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۶۵

هاي اصلاحي گلرنگمطالعه روابط بين صفات زراعي و اجزاي عملکرد در برخي از لاين

۲االله سعيديو قدرت*۱فکراالله نيکروح

)۲۶/۱۱/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۸/۹/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(

دهيكچ
Carthamus tinctorius(.هاي اصلاحي گلرنگبررسي صفات زراعي و روابط بين عملکرد دانه و اجزاي آن در برخي از لاينمنظور به L( ،

هـاي  در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در شرودان فلاورجان در قالب طرح بلـوک ۱۳۸۷-۸۸اين آزمايش در سال زراعي 
سي در ايـن پـژوهش شـامل    صفات مورد برر. ژنوتيپ گلرنگ مورد ارزيابي قرار گرفت۲۰کامل تصادفي با سه تکرار انجام شد و در آن 

دهي و رسيدگي، ارتفاع بوته، تعداد انشعاب اصلي در بوته، درصد آلـودگي  گل% ۵۰دهي، تعداد روز تا سبز شدن، تعداد روز تا شروع گل
دانـه در  ها به مگس گلرنگ، عملکرد دانه در واحد سطح، تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه، وزن هزاردانـه، قطـر غـوزه، وزن   غوزه

هاي مورد مطالعه از نظر تمام صفات مورد بررسي به جز تعداد نتايج تجزيه واريانس نشان داد که ژنوتيپ. اندغوزه و درصد روغن دانه بوده
و قطر نتايج تجزيه همبستگي نشان داد که صفات تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه. داري بودندروز تا سبز شدن داراي تفاوت معني

عنوان اجزاي مهم عملکرد دانه، همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي مثبت و بسيار بالايي با عملکرد دانـه داشـتند و وزن دانـه همبسـتگي     غوزه به
اي براي عملکرد دانه در واحـد سـطح نيـز    نتايج حاصل از رگرسيون مرحله. داري با عملکرد دانه نشان دادفنوتيپي و ژنتيکي منفي و معني

نتـايج تجزيـه   .از تغييرات عملکرد دانه را توجيه کردنـد % ۷۴درصد و به همراه قطر غوزه % ۶۶داد که تعداد غوزه در بوته به تنهايينشان
عليت نشان داد که تعداد غوزه در بوته اثر مستقيم مثبت و قابل توجهي بر عملکرد دانه داشت و اثرات غيرمستقيم آن از طريق بقيه صـفات  

چنين صفت تعداد دانه در غوزه نيز اثر مستقيم مثبت و بالايي بر عملکرد دانه نشان داد و اثر غيـر مسـتقيم آن از طريـق    هم. ز بودناچينسبتاً
.دانه نداشت۱۰۰۰که اثر غير مستقيم زيادي از طريق وزن ه در بوته نيز قابل توجه بود، درحاليداد غوزتع

مسير، اجزاي عملکردگلرنگ، همبستگي، تجزيه:دیيکلهای هواژ
.

نور واحد زاهدشهر، استان فارس، فسا، زاهدشهردانشجوی سابق کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی اصفهان و مربی دانشگاه پيام. ۱
دانشگاه صنعتي اصفهان،دانشکده کشاورزي،استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات. ۲
nikfekr64@yahoo.com: يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون:*
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۱۳۹۴/ هم نزداششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره ينشر

۶۶

مقدمه
ــن      ــه واردات روغ ــور ب ــديد کش ــتگي ش ــه وابس ــه ب ــا توج ب

ــه  ــد دان ــزايش تولي ــرار  اف ــه ق ــورد توج ــد م ــي باي ــاي روغن ه
دراين راستا، گياهان دانه روغنـي بـومي و ارقـام اصـلاح     . بگيرد

گلرنـگ  . )۲۵(باشـند شده آنها از اهميت زيادي برخـوردار مـي  
)Carthamus tinctorius L. ( يكــي از گياهــان دانــه روغنــي و

هاي وحشي آن در سراسـر  بومي كشور است و وجود انواع تيپ
. كشور نشان از سازگاري اين گياه بـا شـرايط بـومي ايـران دارد    

چنـين  تحمل نسبي گلرنگ به شوري خاك و خشكي هوا و هـم 
ات بارز اين گياه است دارا بودن روغني با كيفيت بالا از مشخص

با توجه به افزايش جمعيـت، انسـان در آينـده مجبـور     ). ۶و ۱(
اي و ساير نيازهاي خود بيشـتر  مين نيازهاي تغذيهأاست جهت ت

مـورد کشـت قـرار    اي و نامناسبي کـه فعـلاً  هاي حاشيهاز زمين
هـا  برداري از ايـن زمـين  براي بهره. )۱۱(گيرند، استفاده کندنمي

بيشتر بايد گياهاني مورد استفاده قرار گيرند که قابليت سازگاري 
ها را داشـته باشـند و خصوصـيات زراعـي گلرنـگ      با اين زمين

هـا را  بيانگر اين است که اين گياه استعداد کشت در ايـن زمـين  
چنين خصوصياتي مانند مقاوم بودن به شـوري هم. باشدميدارا

شده است که کشت ) ۱۱(بب س)۱۵و۱۲(خشکيو)۲۸و۹(
پذير باشـد هاي شور امکانصورت آبي و ديم در خاکگلرنگ به

دليل انطباق فصل رشد آن با رژيم بارندگي در منـاطق  و به)۲۸(
گياه جهت افزايش تنوع الگوي کاشـت و  خشک، کشت ايننيمه

.)۲۶(باشدثبات اقتصادي در سيستم کشت ديم مطرح مي
لابودن چنـين بـا  با توجه به خصوصيات گياه گلرنـگ و هـم  

هاي رسد لازم است کوششنظر ميکميت و کيفيت روغن آن، به
نژادي همه جانبه براي گسترش و تهيه ارقام اصلاح شده و پر به

 ـ  ). ۱۵و۱۲(محصول اين گياه انجام گيـرد   ين بررسـي روابـط ب
نژادي بسيار حائز اهميت است، زيـرا در  هاي بهصفات در برنامه

هاي اصلاحي و بهبود صفات نقش داشته و ميزان موفقيت روش
). ۱۰(باشد يرمستقيم ضروري ميبراي برآورد بازدهي انتخاب غ

منظور درک روابط بين صفات ضـرايب همبسـتگي ژنتيکـي و    به
در ضـمن از رگرسـيون   . )۱۰(شود فنوتيپي بين آنها محاسبه مي

ثر از ميان تعداد زيـادي  ؤاي نيز جهت انتخاب متغيرهاي ممرحله
گيـري شـده جهـت حصـول مـدلي کـه بيشـترين        صفت انـدازه 

). ۲۳(شـود  نمايـد، اسـتفاده مـي   تغييرات متغير تابع را توجيه مي
ولي در برخي موارد ضرايب همبستگي ماهيت واقعي روابط بين 

د زيـرا روابـط مسـتقيم بـين صـفات و      دهن ـصفات را نشان نمي
روابط غير مستقيم از طريق ساير صفات اثـر يکـديگر را خنثـي   

منظورتشريح بهتـر روابـط بـين    لذا تجزيه مسير به) ۲۳(کنند مي
ايـن روش يکـي از   . پيشـنهاد گرديـد  ) ۲۷(متغيرها توسط رايت 

بردن هاي مفيد کاربردي براي تجزيه همبستگي صفات و پيراه
.رات مستقيم و غير مستقيم آنها بر يکديگر استبه اث

، اشري و همکاران)۱۷(هاي پهلواني و همکاراندر پژوهش
ــاران )۴و۳( ــال و همک ــه  )۸و۷(و الف ــوزه در بوت ــداد غ تع

انـه نشـان داده و در همـه آنهـا     همبستگي بـالايي بـا عملکـرد د   
ترين جزء همبسـته بـا عملکـرد دانـه معرفـي شـده       عنوان مهمبه

عملکرد دانه با تعداد )۱۴(در مطالعه مختصي و همکاران. است
که رحاليداري نشان نداد دي مثبت و معنيدانه در غوزه همبستگ

.داري داشته استبا قطر غوزه همبستگي مثبت و معني
کـه بـراي همبسـتگي بـين     )۱۶(در مطالعه اميـدي تبريـزي  

غن در گلرنگ بهاره انجام شده بود، صفات و عملکرد دانه و رو
اي چهار صفت عملکرد بيولـوژيکي،  در تجزيه رگرسيون مرحله

و تعـداد دانـه در غـوزه    د غوزه در بوته، تعداد شاخه فرعيتعدا
وارد مدل شدند و نقش بيشتري را در توجيه تنوع عملکرد دانـه  

نيز در مطالعه خود اعلام کردنـد  )۲۱(رفيعي و سعيدي. داشتند
که تعداد دانـه در غـوزه و تعـداد غـوزه در بوتـه اجـزاي مهـم        

.عملکرد دانه در گلرنگ بودند
کـه در مـورد   )۲۵و۲۲، ۱۶، ۱۴(هاي مختلف در پژوهش

نحوه ارتباط اجزاي عملکرد دانه در گلرنگ زراعي انجام شـده،  
ثبت و بالايي بـر عملکـرد دانـه    تعداد غوزه در بوته اثر مستقيم م

نشان داده و آثار غير مستقيم آن از طريـق سـاير صـفات نـاچيز     
. بوده است

هـاي ايـن گيـاه    پلاسمکه تنوع ژنتيکي در ژرمبا توجه به اين
وجود دارد، بعضي از عوامـل محـدود کننـده کاشـت ايـن گيـاه       
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...هاي مطالعه روابط بين صفات زراعي و اجزاي عملکرد در برخي از لاين

۶۷

لـذا  . )۲۴و۱۳(هاي اصلاحي رفع گردندتوانند توسط برنامهمي
هاي اصلاحي کـافي در ايـن گيـاه، انجـام     با توجه به نبود برنامه

نـژادي ايـن گيـاه و توليـد ارقـام      مطالعات اساسي در راستاي به
.رسدنظر ميمناسب و سازگار با منطقه لازم به

منظور بررسي روابط بـين صـفات و شـناخت    اين مطالعه به
ر تعيين عملکـرد دانـه   اجزايي از عملکرد که بيشترين نقش را د

.کنند، انجام شدگلرنگ ايفا مي

هامواد و روش
روابـط بـين   بررسيمنظوربه۱۳۸۸زراعيسالدرآزمايشاين

اصلاحيهايلاينازبرخيصفات زراعي و اجزاي عملکرد در
صنعتيدانشگاهکشاورزيدانشکدهآزمايشيمزرعهدرگلرنگ،

آزمـايش  .آمـد دراجـرا بـه اصفهان واقع در شرودان فلاورجان
هاي کامل تصادفي با سه تکرار انجام شـد  صورت طرح بلوکبه

.هاي مختلف گلرنگ ارزيابي شدندکه در آن ژنوتيپ
يـپ  ژنوت۲۰مـواد ژنتيکـي مـورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه،      

از A2و A1هـاي اصـلاحي   مختلف گلرنگ بود که شامل لايـن 
، E2449 ،C111 ،E2428ي هـاي اصـلاح  توده آذربايجان، لايـن 

E2417 ،C121 ،C128 ،C4110  و توده کوسه از اصفهان، لايـن
، S3110هـاي اصــلاحي  از تــوده همـدان، لايــن H27اصـلاحي  

S411 ،S149 وS231،هـاي  از توده خراسان، لاينK12 وK21

از تـوده مرکـزي و دو رقـم بـا     M420از توده کردسـتان، لايـن   
.خارجي از کانادا بودندAc-stirlingو Ac-sunsetهاي نام

هر واحد آزمايشي شامل دو رديف کشت و هـر رديـف بـه    
فاصـله بـين   . متـر بـود  سـانتي ۵۰متر و با فاصله رديف ۳طول 
ز هـاي هـر  جهت کنترل علف. متر منظور شدسانتي۷ها نيز بوته

صـورت دسـتي و در سـه    در طول فصل رشد عمليات وجين به
. طور معمـول انجـام شـد   ات زراعي بهليعم. مرحله انجام گرديد

ل از کاشت کيلوگرم فسفات آمونيوم قب۱۵۰صورت دهي بهکود
رفتن انجام صورت سرک در اوايل ساقهکيلوگرم اوره به۱۰۰و 

روز يـک بـار   ۱۰تـا  ۷طـور متوسـط هـر    آبياري بـه ). ۲۹(شد
.گرفتصورت مي

دهي، گلصفات تعداد روز تا سبز شدن، تعداد روز تا شروع 
صـورت  دهي و تعداد روز تا رسيدگي بـه گل%۵۰تعداد روز تا 

ارتفاع بوته، تعداد انشعابات اصلي در بوته، . اي ثبت شدمشاهده
دانـه، وزن  ۱۰۰۰تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غـوزه، وزن  

بوتـه  ۱۰دانه در غوزه و قطر غوزه بر اسـاس ميـانگين آنهـا در    
بـراي تعيـين عملکـرد    . مايشي تعيين شدتصادفي از هر واحد آز

هاي دو رديـف سـه متـري برداشـت و بعـد از انجـام       تمام بوته
بوجاري عملکرد دانه در واحد سطح براي هـر ژنوتيـپ تعيـين    

، شرکت ۸۰۰مدل (NIRمحتوي روغن دانه توسط دستگاه . شد
Porten (گيري شداندازه .

اي ضرايب همبسـتگي ژنتيکـي و فنـوتيپي بـر اسـاس اجـز      
واريانس حاصل از اميد رياضـي ميـانگين مربعـات و بـه کمـک      

). ۱۰(روابط ذيل محاسبه شدند

gهمبستگي ژنتيکي     
g 2 2

g(x) g(y)

cov (X,y)
r 

 

pهمبستگي فنوتيپي    
p 2 2

p(x) p(y)

cov (X,y)
r 

 

عنـوان  با در نظر گرفتن عملکرد دانـه بـه  اياز رگرسيون مرحله
عنوان متغير ات ديگر از جمله اجزاي عملکرد بهمتغير تابع و صف

مستقل، جهت شناسايي صفاتي که بيشـترين سـهم را در توجيـه    
تغييرات عملکرد دانه داشـتند، اسـتفاده شـد و بـراي درک بهتـر      
روابط بين صفات و شناخت صـفاتي کـه بيشـترين نقـش را در     

لکرد دانه در واحد سطح داشتند، از تجزيه ضرايب مسـير بـر   عم
. مبناي ضرايب همبستگي ژنتيکي استفاده گرديد

هاي حاصل از صفات مـورد مطالعـه بـا    تجزيه و تحليل داده
.انجام شدPath1و SAS ،Excelاستفاده از نرم افزار آماري 

نتايج و بحث
ــا کــه شــان داد ن) نشــدهآوردهجــدول(انسيــوارهيــتجزجينت

هاي مورد مطالعه از نظر تمامي صفات مورد بررسـي بـه   ژنوتيپ
جز تعداد روز تا سبز شدن اختلاف معنـي داري داشـتند کـه بـا     

نيز مبنـي بـر وجـود    ) ۲۵و ۲۱، ۱۷، ۷، ۵(نتايج مطالعات ديگر
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۶۸

. تنوع ژنتيکي براي اين صفات در جوامع گلرنگ در تطابق است
دهــي، روز تــا درصــد گــل۵۰در ايــن مطالعــه صــفات روز تــا

دانه، تعداد غوزه در بوته، تعـداد  رسيدگي، ارتفاع بوته، عملکرد
ترتيب داراي دامنـه  دانه و قطر غوزه به۱۰۰۰دانه در غوزه، وزن

تـا  ۸۷/۹۲روز، ۳/۱۱۵تـا  ۱۰۶روز، ۳۳/۸۸تـا  ۶۷/۷۷تغييرات 
تـا  ۱۸کيلـوگرم در هکتـار،   ۳۳۵۱تـا  ۲۰۹۵متـر،  سانتي۵/۱۳۰

گـرم و  ۰۳/۳۴تـا  ۶۳/۲۳دانـه،  ۹۷/۴۸تـا  ۰۳/۲۹غوزه، ۲۳/۳۵
.متر بودندميلي۳۴/۲۶تا ۹۳/۲۱

ن صفاتيبهمبستگي
نژادي همبسـتگي فنـوتيپي و ژنتيکـي صـفات از     هاي بهدر طرح

يرا انتخاب براي صفتي ممکن اي برخوردار است، زاهميت ويژه
در بيشـتر  در اين مطالعه و . ثيرگذار بر صفات ديگر باشداست تأ

موارد ضرايب همبستگي ژنتيکي بين صـفات بيشـتر از ضـرايب    
که گوياي نقش کمتر عوامـل  ) ۱جدول (همبستگي فنوتيپي بود 

در مطالعـه الفـال و   . باشـد ها ميمحيطي در ايجاد اين همبستگي
نيز ضرايب همبستگي ژنتيکي بين صـفات انـدکي   )۷(همکاران 

.بيشتر از ضرايب همبستگي فنوتيپي بود
دهي با روز تا وع گلهمبستگي ژنتيکي و فنوتيپي روز تا شر

ــل% ۵۰ ــي   گ ــالا و معن ــيار ب ــي بس ــود ده و=۸۵/۰rp(**دار ب
۹۲/۰(rg= .    صفت روز تا رسيدگي با هرکـدام از صـفات روز تـا

دهـي  گل% ۵۰و روز تا =rg)۸۸/۰و =۸۴/۰rp(**دهيشروع گل
**)۸۴/۰rp= ۹۱/۰و(rg=  نيز همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي مثبـت

اين همبستگي گوياي اين است کـه  ).۱جدول (و بالايي داشت 
رسند، داراي دهي ميگل% ۵۰تر به مرحله هايي که سريعژنوتيپ

تر سيکل رشد و نمو خـود را  تري بوده و سريعدوره رشد کوتاه
مناطق با توجه به کوتاه بودن فصل رشد در بعضي . کنندکامل مي

يکـي ايـن   و تداخل کشت بهاره با کشت تابستانه، استفاده از تنوع ژنت
تواند باعث عملکرد مطلوب صفت و بهبود ارقام از نظر زودرسي مي

ايـن  .هاي بعدي در منطقـه گـردد  و ايجاد شرايط مناسب براي کشت
و )۵(ضــرايب همبســتگي بــا نتــايج مطالعــات اشــري و همکــاران 

.در گلرنگ نيز مطابقت دارد)۱۷(پهلواني و همکاران

دهي با هرکدام از صفات تعـداد  بين صفت روز تا شروع گل
وزه و قطـر غـوزه همبسـتگي    غوزه در بوتـه، تعـداد دانـه در غ ـ   

داري وجود داشت و اين نتيجـه  ژنتيکي و فنوتيپي مثبت و معني
دهـي  هايي که ديرتر وارد مرحله گلبيانگر اين است که ژنوتيپ

شدند اجـزاي عملکـرد آنهـا بيشـتر و در نتيجـه عملکـرد دانـه        
، )۲۱(هــاي رفيعــي و ســعيديدر گــزارش. انــدبيشــتري داشــته

نيـز چنـين   )۷(و الفـال و همکـاران  )۲۵(سعيدي و همکـاران 
.هايي گزارش شده استهمبستگي

ز همبسـتگي  بين صفت روز تا رسـيدگي و ارتفـاع بوتـه ني ـ   
و ايـن بيـانگر ايـن    ) ۱جـدول (داري وجود داشت مثبت و معني

تر از ارتفـاع بوتـه   هاي با دوران رشدي طولانياست که ژنوتيپ
چنين بين صفت روز تا رسيدگي با هم. بيشتري برخوردار بودند

دار و تعداد غوزه در بوتـه همبسـتگي ژنتيکـي و فنـوتيپي معنـي     
.مشاهده شد) =۶۵/۰rgو =۶۲/۰rp(**بالايي

بــين صــفت تعــداد روز تــا رســيدگي و عملکــرد دانــه نيــز 
وجـود  ) =۷۲/۰rgو =۶۵/۰rp(**داري همبستگي مثبت و معنـي 

شـود اخـتلاف بـين ضـريب     طور که ملاحظه ميداشت و همان
جـدول  (همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي اين دو صفت ناچيز است 

ثير محـيط بـر   تأه تواند بيانگر اين نکته باشد کاين مطلب مي). ۱
همبستگي اين دو صـفت کمتـر بـوده و بيشـتر ايـن همبسـتگي       

از طـرف ديگـر احتمـالاً   . تواند ناشي از عوامل ژنتيکي باشـد مي
يدگي بـا عملکـرد دانـه بيشـتر     دليل همبستگي تعداد روز تا رس ـ

دار ايـن صـفت بـا اجـزاي     ثير همبستگي مثبت و معنـي تحت تأ
کـه  توضـيح ايـن  . باشدبوته ميعملکرد از جمله تعداد غوزه در 

تر باشد، امکـان انجـام فتوسـنتز و    هرچه دوره رشد گياه طولاني
ذخيره مواد غذايي افزايش يافته و موجب افزايش تعداد غوزه و 

. شـود وزن دانه شده در نهايت افزايش عملکرد دانه را باعث مي
در نيـز )۱۷(و پهلـواني و همکـاران  )۱۴(مختصي و همکـاران 

.مطالعات خود به چنين نتايجي دست يافتند
بين صفت ارتفاع بوته با صفات تعداد غوزه در بوته، تعـداد  

دار و ژنتيکـي  دانه در غوزه و قطر غوزه همبستگي فنوتيپي معني
چنين ارتفاع بوته با عملکـرد هم). ۱جدول (مثبت وجود داشت 
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۶۹
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۷۰

با نتايج اشـري و  داري نشان داد که دانه همبستگي مثبت و معني
)۱۸(و پاتل و همکاران)۷(، الفال و همکاران)۵و ۳(همکاران

.نيز هماهنگي دارد
بين صفت قطر غوزه با صفت تعداد دانه در غوزه همبستگي 

قطر غوزه با تعداد دانـه  . وجود داشتدار و بالايي مثبت و معني
نيـز همبسـتگي   )۱۴(در غوزه در مطالعه مختصـي و همکـاران  

.بالايي داشته است
در اين مطالعه صفت عملکرد دانه بـا تعـداد غـوزه در بوتـه     

) =۸۶/۰rgو =۸۱/۰rp(**همبستگي ژنتيکي و فنوتيپي خيلي بـالا  
چنين اين صفت با صفات تعداد دانه در داري داشت، همو معني

و بالايي نشان داد دارغوزه و قطر غوزه همبستگي مثبت و معني
ــدول ( ــواني و   ). ۱ج ــات پهل ــه در تحقيق ــوزه در بوت ــداد غ تع

ــاران ــري )۱۷(همک ــل )۳(، اش ــري و نوئ ــال و )۴(، اش و الف
نيز همبستگي بالايي با عملکرد دانه نشـان داد  )۸و۷(همکاران

ها به عنوان مهمترين جزء عملکرد دانه بيـان شـده   و در همه آن
.است

در اين مطالعه همبستگي ژنتيکي و فنوتيپي عملکرد دانـه بـا   
دار بـود ولـي در   زه مثبت و معنـي تعداد دانه در غوزه و قطر غو

عملکرد دانه با تعـداد دانـه در   )۱۴(مطالعه مختصي و همکاران
که با قطـر  داري نشان نداد درحاليي مثبت و معنيغوزه همبستگ

در ايـن بررسـي و   . داري نشان دادغوزه همبستگي مثبت و معني
عملکرد دانـه بـا وزن   )۱۴(چنين مطالعه مختصي و همکارانهم

ــي د۱۰۰۰ ــتگي معن ــه همبس ــاليان ــت، درح ــه در داري نداش ک
)۸و ۷(و الفـال و همکـاران  )۲(هاي اميني و همکـاران  مطالعه

دار بين اين دو صفت مشاهده شـد و در  همبستگي مثبت و معني
نيز همبستگي بـين ايـن دو صـفت منفـي و     )۲۰(مطالعه رفيعي

هاي متفاوت، اثر اين دليل اين همبستگيدار بوده و احتمالاًمعني
.صفت از طريق ساير صفات بر عملکرد دانه است

تعداد دانه در غوزه با صفت ارتفاع بوته همبستگي مثبـت و  
ــه همبســتگي منفــي و معنــي۱۰۰۰بــا وزن  اد داري نشــان ددان

بر اين اساس هر چه رشـد رويشـي و ارتفـاع بوتـه     ). ۱جدول (
بيشتر بوده تعداد دانه در غوزه افزايش يافته است و نيـز هرچـه   

بـا  . تعداد دانه در غوزه افزايش داشته وزن دانه کمتر شده اسـت 
رتفـاع بـا تعـداد غـوزه در     دار اتوجه به همبستگي مثبت و معني

وزه در بوتـه  ارتفاع بوته، تعداد غ ـرسد با افزايشنظر ميبوته، به
ثير ارتفاع بوتـه بـر عملکـرد دانـه بيشـتر از      افزايش يافته ولذا تأ

طريق افزايش تعداد غوزه در بوته و تعداد دانـه در غـوزه بـوده    
نيز تعداد دانه در غـوزه بـا ارتفـاع    )۲۰(در مطالعه رفيعي. است

دانـه  ۱۰۰۰دار داشت، ولي بـا وزن  بوته همبستگي مثبت ومعني
ولـي ايـن صـفت در مطالعـه     . داري نشان نـداد همبستگي معني

با ارتفاع بوته و وزن دانـه همبسـتگي   )۱۴(مختصي و همکاران
نيز )۱۷(در مطالعه پهلواني و همکاران. داري نداشته استمعني

همبسـتگي  ) داي آلـل (هـا  حاصل از تلاقـي F1در بررسي نسل 
مثبت F2دانه منفي و در نسل ۱۰۰۰تعداد دانه در غوزه با وزن 

اي ديگر نيز تعداد دانه در غوزه بـا ارتفـاع   در مطالعه. بوده است
دانـه همبسـتگي منفـي    ۱۰۰۰بوته همبسـتگي مثبـت و بـا وزن    

.)۲(داشته است
قطر غـوزه نيـز بـا وزن دانـه در غـوزه همبسـتگي مثبـت و        

رسد هرچه قطـر غـوزه بيشـتر    نظر ميداري نشان داد که بهمعني
اص يافتـه در نتيجـه   ها اختص ـباشد، يعني فضاي بيشتري به دانه

. تـر و وزن دانـه در غـوزه افـزايش يافتـه اسـت      هـا درشـت  دانه
همبستگي قطر غوزه با وزن دانه در غوزه در مطالعه مختصـي و  

.نيز مشاهده شده است)۱۴(همکاران
دانه همبسـتگي منفـي   ۱۰۰۰صفت درصد روغن نيز با وزن 

پوسـته آن نيـز   داشته و به احتمال زياد با افزايش وزن دانه ميزان 
ايـن در حـالي   . اسـت روغن دانه کمتر شـده  بيشتر شده و نهايتاً

ايـن نتيجـه بـرعکس    )۷(است که در مطالعه الفال و همکـاران 
البتـه در مطالعـه   . اندبوده و اين دو صفت همبستگي مثبت داشته

ن دانه با هر کدام همبستگي بين درصد روغ)۱۶(اميدي تبريزي
دار بـوده  از صفات وزن و درصد پوسته دانه نيـز منفـي و معنـي   

.است

ايرگرسيون مرحله
اي نشـان داد کـه تعـداد    نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون مرحله

از تغييرات عملکرد دانـه را توجيـه  % ۶۶غوزه در بوته به تنهايي 
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۷۱

ن سهم نسبي اجزاي عملکرد در واحد سطحاي براي تعيينتايج تجزيه رگرسيون مرحله. ۲جدول

ضريب تشخيص تجمعيضرايب رگرسيونمبداءعرض ازمتغير مستقل
(%) b1b2

۹۳/۵۱۶۶**۴۶/۱۳۰۷تعداد غوزه در بوته
۱/۷۵۷۴*۰۰/۴۶**-۲۷/۶۷۰قطر غوزه

= yمعادله خط رگرسيون - ۲۷/۶۷۰ +۴۶X1+ ۱/۷۵ X2

.باشددار ميبيانگر عدم وجود تفاوت معنيnsو درصد۱و ۵ني دار بودن در سطح احتمال ترتيب گوياي معبه:**و *

هاي ژنتيکي براي عملکرد دانه در واحد سطحتجزيه ضرايب مسير با استفاده از همبستگي.۳جدول

ضريب همبستگي ژنتيکي با اثر غير مستقيم از طريقاثر مستقيمصفت
عملکرد دانه در واحد سطح CPSCTKW

۸۶/۰- ۲۲/۰۰۶/۰-۶۹/۰تعداد غوزه در بوته
۶۷/۰-۱۲/۰-۴۱/۰۳۸/۰تعداد دانه در غوزه

-۴۵/۰--۳۲/۰-۱۵/۰۲۹/۰وزن هزار دانه
).TKW(دانه۱۰۰۰وزن ، )SC(تعداد دانه در غوزه، )CP(تعداد غوزه در بوته

د کـه بـه همـراه    بعد از اين صفت قطر غوزه وارد مدل ش ـ. کرد
از تنـوع موجـود بـراي ايـن صـفت را      % ۷۴تعداد دانه در غوزه 

.)۲جدول(تبيين نمود 
با توجه به جـدول ضـرايب همبسـتگي ژنتيکـي و فنـوتيپي      

بـالاي تعـداد   دار و نسـبتاً مشاهده همبستگي معنيو ) ۱جدول(
و ضريب ) =۸۶/۰rgو =۸۱/۰rp(**غوزه در بوته با عملکرد دانه 

دار بين صفت قطر غـوزه بـا عملکـرد    متوسط و معنيهمبستگي
شود که نتـايج حاصـل   مشاهده مي) =۷۳/۰rgو =۵۲/۰rp(**دانه 

اي بـا ضـرايب همبسـتگي مطابقـت دارد و     از رگرسيون مرحلـه 
تـرين  عنـوان مهـم  عداد غوزه در بوته و قطـر غـوزه بـه   تمعمولاً

.شونداجزاي مرتبط با عملکرد دانه توصيف مي
که صفت قطر غوزه بر صفت تعداد دانه در دليل ايناحتمالاً

غوزه براي ورود به مدل ترجيح داده شده، همبسـتگي بـالاي آن   
چنـين  هـم . بـود ) =۸۳/۰rgو =۵۸/۰rp(**با تعداد دانه در غـوزه  

وزن دانه در غوزه نيز همبستگي بالايي بـا قطـر غـوزه داشـته و     
.مبستگي باشدشايد دليل وارد نشدن آن به مدل نيز اين ه

ــزي  ــدي تبري ــه امي ــيون )۱۶(در مطالع ــه رگرس و در تجزي

ــه، چهــار صــفت عملکــرد  مرحلــه ــراي عملکــرد دان اي آنهــا ب
ه در بوته، تعداد شاخه فرعي و تعداد دانه بيولوژيکي، تعداد غوز

نيز در مطالعـه  )۲۱(رفيعي و سعيدي. در غوزه وارد مدل شدند
خود اعلام کردند که تعداد دانه در غوزه و تعداد غوزه در بوتـه  

اي اجزاي مهـم عملکـرد و تعيـين کننـده در رگرسـيون مرحلـه      
.بودند

تجزيه ضرايب مسير
از اهداف مهم اصـلاح نباتـات افـزايش عملکـرد دانـه اسـت و       

ثر در بهبـود  ؤاين هدف مستلزم شناسايي صفات م ـيابي بهدست
منظور ارزيابي اثرات مستقيم و غير مسـتقيم  بنابراين به.آن است

و شناسايي روابط علت و معلولي موجود بين عملکـرد دانـه در   
واحد سطح با صفات ديگر، تجزيه مسير با اسـتفاده از ضـرايب   

.)۲(همبستگي ژنتيکي انجام شد
، تعـداد غـوزه در   )۳جـدول  (يه مسـير  با توجه به نتايج تجز

را بـر عملکـرد دانـه در    ) ۶۹/۰(بوته بيشترين اثر مستقيم مثبـت  
بـالاي  واحد سطح داشت و با توجه به همبستگي ژنتيکي نسـبتاً 
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۱۳۹۴/ هم نزداششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره ينشر

۷۲

شود که ارتباط تعداد گيري ميطور نتيجهاين) =۸۶/۰rg(بين آنها 
ريق اثـر  از طدانه در غوزه با عملکرد دانه در واحد سطح عمدتاً

نيـز  )۲۲(در مطالعه رانجا رائو و راماچانـدرام . مستقيم آن است
تنها تعداد غوزه در بوته اثر مستقيم مثبت و بالايي روي عملکرد 
دانه نشان داد و اثرات غيـر مسـتقيم آن از طريـق سـاير صـفات      

و )۲۵(، سـعيدي و همکـاران  )۱۶(اميـدي تبريـزي  . ناچيز بود
نيز در مطالعات خود نشان دادنـد کـه   )۱۴(مختصي و همکاران

.تعداد غوزه در بوته اثر مستقيم مثبت و بالايي بر عملکرد دارد
تعداد دانه در غوزه نيز اثر مستقيم مثبت و بـالايي بـر   صفت 

ه عملکرد دانه نشان داد و اثر غير مستقيم آن از طريق تعداد غوز
کـه اثـر غيـر مسـتقيم قابـل      در بوته نيز قابل توجه بود، درحـالي 
هـاي  ايـن نتـايج بـا يافتـه    . توجهي از طريق وزن دانه نشان نداد

نيـز  )۲۱(و رفيعي و سعيدي)۱۹(، پاتيل)۶(باقري و همکاران
.مطابقت دارد

صفت وزن هزار دانه داراي اثـر مسـتقيم و مثبـت کمـي بـر      
ولـي در  . عملکرد دانه بود و آثار غير مستقيم آن نيز منفي بودند

دانـه اثـر مسـتقيم    ۱۰۰۰وزن )۱۴(مطالعه مختصي و همکاران

که در مطالعه رفيعـي  و بالايي بر عملکرد نشان داد درحاليمثبت
دانه اثر مسـتقيم و مثبـت کمـي بـر     ۱۰۰۰وزن )۲۱(و سعيدي

.عملکرد دانه داشت

گيري کليهنتيج
کلي بر اسـاس ضـرايب همبسـتگي ژنتيکـي و فنـوتيپي و      طوربه

اي و تجزيه مسير، سه صفت تعداد غـوزه  نتايج رگرسيون مرحله
از ،ترتيـب اهميـت  عداد دانه در غوزه و قطر غوزه بـه در بوته، ت
کـه  با توجه به اين. ثر بر عملکرد دانه در گلرنگ بودندؤاجزاي م

توارث کمي و پيچيـده اسـت، تحـت    صفت عملکرد دانه داراي
گيـرد و در نتيجـه   ثير تعداد زيادي ژن و آثار محيطي قرار مـي أت

تـري دارد، لـذا در   پذيري پـايين نسبت به اجزاي عملکرد وراثت
هاي اصلاحي براي افـزايش عملکـرد دانـه، انتخـاب غيـر      برنامه

تعداد غـوزه در بوتـه   مستقيم از طريق اجزاي عملکرد، خصوصاً
توانـد  هاي انتخاب بر اساس اين صفات ميستفاده از شاخصيا ا
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