
١٣٩٤/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغيهينشر

٢١٩

لوکرون و سرعت پيدايش برگ ذرتيعملکرد دانه، فتروژن برير مقدار و زمان مصرف کود نيثتأ

*٢يفيدشريرئوف سو١يرضا نعمتيعل

)٩/٧/١٣٩٢:؛ تاريخ پذيرش۶/۹/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(

چکيده
يقـات يدر مزرعه تحقيشيبرگ ذرت، آزماپيدايشت لوکرون و سرعيتروژن بر عملکرد دانه، فيو زمان مصرف نمقدارر يثتأيمنظور بررسبه

بـا سـه تکـرار در سـال     يکامل تصادفيهادر قالب طرح بلوکهاي خرد شدهكرتصورت بهيليدانشگاه محقق اردبيکشاورزدانشکده 
زمـان مصـرف کـود    ، ياصـل يهادر کرت) لوگرم در هکتاريک٢٢٥و ١٥٠، ٧٥صفر، (تروژن با چهار سطح يكود ن. اجرا شد١٣٨٨يزراع

ظهور گل ٢/١+ زمان کاشت ٢/١(، )يتاجدر زمان ظهور گل٣/١+ يبرگ١٠تا٨در مرحله ٣/١+ زمان کاشت ٣/١(تروژن در سه سطح ين
قـرار  يفرعيهادر کرتT3وT1،T2هايصورتبه) يدر زمان ظهور گل تاج٤/١+ يبرگ١٠تا٨در مرحله ٤/١+ کاشت ٢/١( و ) يتاج

تـروژن منجـر بـه کـاهش     يش مقـدار ن يافزا. ن دو قرار داردياثر متقابل ازمان مصرف و،ثير مقدارتأج نشان داد فيلوكرون تحتينتا. گرفتند
مصـرف  يهاگر زمانيشتر از ديبT1صورت بهكاربرد نيتروژنها در صورت سرعت ظهور برگ. سرعت ظهور برگ شدش يلوکرون و افزايف

 ـ يلـوگرم ن يک٢٢٥مصرف يماريب تيلوکرون به ترکيفين زمان برايترز کوتاهيبرگ و نن سرعت ظهوريتربالا. بود ط کـود  يتـروژن در تقس
تعلق T1صورت تقسيط بهكيلوگرم نيتروژن در٢٢٥به مصرف ) كيلوگرم در هكتار٦/٧٩٢٨(حداكثر عملكرد دانه . تعلق داشتT1صورت به

لـوگرم در  يک٢٢٥يبه حداکثر عملکرد دانه و سرعت ظهور برگ ذرت از سـطح کـود  يابيور دستمنظکه بهرسدينظر من، بهيبنابرا. داشت
. ل استفاده شودياردبيميط اقليدر شراT1صورتبهکود در كاربردهکتار 

، عملکردتروژنيظهور برگ، ذرت، مقدار و زمان مصرف نسرعت لوکرون، يف:يديکلهايهواژ

دانشگاه محقق اردبيليکشاورزي، علومدانشکده،و اصلاح نباتاتزراعتدانشيار گروه وجوي کارشناسي ارشددانشب يترتبه. ٢و ١
Raouf_ssharifi@yahoo.com:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي:*
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١٣٩٤/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغيهينشر

٢٢٠

مقدمه 
ن يتـر جمله مهماهان رشد محدود از يدر گيشيرشد رويهدور

شود، چـرا کـه رشـد و توسـعه     يمحسوب ميکيمراحل فنولوژ
اهـان  يل در عملکـرد گ ي ـدخيهـا ن انـدام يتـر ها که از مهمبرگ

خـاطر داشـتن   بـرگ بـه  . افتـد ين مرحله اتفـاق م ـ يباشد در ايم
اه بر عهده يدر فتوسنتز گيار مهميخصوص، نقش بسساختمان ب

ر عوامـل  يتـأث اه تحـت ي ـگظهور و توسعه برگ در سرعت. دارد
ظهـور بـرگ اغلـب    سـرعت ،غـلات در. ردي ـگيمختلف قرار م

لـوکرون بـه فاصـله    يف).۳۲(شـود مـي بـرآورد توسط فيلوکرون 
يبررس ـ). ١٢(شـود  يگفتـه م ـ ين ظهور دو برگ متواليبيزمان

اه اسـت  يگيشيدرک بهتر نمو رويبرايلوکرون روش مناسبيف
علاوه بر آن، ). ٣٠(کند يکمک مز ياه نيرشد گيسازهيه شبکه ب
ک پـارامتر  ياه يگيدهخ گليها و تارتعداد کل برگينيبشيدر پ
اهـان دو  يلوکرون در گيهش فکا). ٢٠(د يآيحساب مبهياساس

ع در گسترش سطح بـرگ  يل تسريدلچون ذرت بههميامنظوره
برخوردار اسـت  ياديت زيشتر ماده خشک از اهميبيو انباشتگ

ر گـذار بـر   ين عوامـل تـأث  يتـر تـروژن، از مهـم  ين راستا نيو در ا
اهان ياز گيرا نيزشود، يذرت محسوب ميهاسرعت ظهور برگ

خشـک و  خصوص در کشور مـا کـه در منطقـه    ن عنصر بهيبه ا
 ـ ين آن يهـا خـاک يمه خشک قرار گرفته و بالتبع مقدار مـاده آل

نشـان  اه ـيبررس ـ. باشـد يگر عناصر ميش از دي، بباشدين مييپا
ل کاهش سرعت ظهور برگ، يدلبه،تروژنينداده است که کمبود 

کر و يلانگ ن). ٢٣و٩(شوديماه يگيدگير در رسيمنجر به تأخ
تـروژن  يماننـد ن يکمبـود عناصـر  نشان دادند که) ۲۳(همكاران 

لوکرون، منجر به کاهش سرعت ظهور بـرگ و  يش فيل افزايدلبه
پـور و  يحکم عل.شودياه ميگيشيش طول دوره رشد رويافزا

ش يبر ذرت، نشان دادند که بـا افـزا  يشيدر آزما) ١٧(همکاران 
لوکرون کاهش يش و فيها افزاتروژن، سرعت ظهور برگيمقدار ن

ــتي ــا. اف ــاران يدر آزم ــف ) ٤٠(ش وس و همک ــطوح مختل س
زان يش ميبا افزايلسرعت ظهور برگ اثرگذار نبود وتروژن برين
گزارش ) ۲۷(اسکار و تولنار .افتيش يگ افزاتعداد برتروژن، ين

دليل تسريع در سـرعت  بهتروژنير بالاتر نيداکردند که کاربرد مق

امان اله . گرديدشاخص سطح برگ منجر به افزايش ،ظهور برگ
تـروژن در  يان داشتند که مصرف  بالاتر کـود ن يب) ۴(و همکاران 

تعداد بـرگ،  داريش معنياه ذرت، به افزايمراحل مختلف رشد گ
. شـد منجـر  اهي ـگشـتر يشاخص سـطح بـرگ و مـاده خشـک ب    

ز، در صورت يو غلات دانه ريريمناطق سردسيميدايهاگراس
ک برگ کامـل  يروز ۱۰تا ۶ط مطلوب هر يقرار گرفتن در شرا

هـر  يريغلات گرمسگر يدکه در ذرت و يکنند، درحاليمد يتول
ر و استوارت يدو). ۲۰(شوديمد يک برگ کامل توليروز ۶تا ۴
زان ظهـور  ي ـلـوکرون، م يفيري ـگمنظور انـدازه  معتقدند به) ۱۱(
يري ـگد مـلاک انـدازه  ي ـه با نوک آنهـا، با سيبرگ در مقايهاقهي

و بـوهمن يري ـنيک؛)۲۶(در مقابـل مولـدون و همکـاران    . باشد
بـرگ در  يهـا قـه يسرعت ظهـور هن اعتقاد هستند کيابر) ۱۹(

از . برخـوردار اسـت  يت کمتـر ي ـاهمازيطول فاز رشـد برگ ـ 
کـه  ياا نقطهيل آغازه برگ و يزمان تشکقين دقييکه تعييآنجا

آغـازه، بـرگ   يجـا بهييستم انتهايمريعد به برجستگاز آن به ب
که طـول آغـازه بـرگ    ين زمانيشود مشکل است، بنابرايمگفته 

نيعنوان ظهـور نخسـت  رسد بهيم) متريک سانتي(متر يليم۱۰به 
يدر بررس ـ) ۳۰(يم ـيو کريع ـيرف. شوديمبرگ در نظر گرفته 

. اندکارگرفتهرا بهين روشيلوکرون چغندرقند چنيف
لـوکرون و سـرعت ظهـور بـرگ ذرت،     يتروژن علاوه بر فين

کگـب و  . رگـذار اسـت  يز تاثي ـنآنعملکرد يبرعملکرد و اجزا
واسـطه  ش عملکـرد دانـه ارقـام ذرت را بـه     يافـزا ) ۲۱(ران يادد
سـتا و همکـاران   اک. کردنـد تروژن گزارشيش سطوح کود نيافزا

تـروژن بـر ذرت گـزارش    يبا اعمال سطوح مختلـف کـود ن  ) ۶(
نجـر  لوگرم در هکتار ميک۲۲۵تروژن تا يکردند که مصرف کود ن

گزارش ) ۳۹(تربرت و همکاران . ديش عملکرد دانه گرديافزابه
لـوگرم در  يک۱۶۸ا تـروژن ت ـ يش سطوح کـود ن يکردند که با افزا

کاستا و همکـاران  . يافتش يعملکرد دانه افزان و يپروتئهکتار، 
طـور  دانـه بـه  ند که وزن هـزار افتيدر) ۳۷(تاکرو مالهوترا و )۶(

ش يافـزا سه با شـاهد  يدر مقاتروژنيزان نيش ميبا افزايداريمعن
اعـلام  ) ۲۵(محمـود و همکـاران   ؛)۳۴(صابر و همکاران . افتي

شـتر،  يبيدط کـو يتـروژن در تقس ـ ير نيش مقاديبا افزاکردند که 
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...کرون و سرعتتأثير مقدار و زمان مصرف کود نيتروژن بر عملکرد دانه، فيلو

٢٢١

0

5

10

15

20

25

30

خرداد تیر
مرداد

شهریور مهر

ماههاي رشد گیاه

اد) 
 گر

تی
سان

ت (
رار

ه ح
درج

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

تر) 
ی م

(میل
ی 

دگ
بارن

ان 
میز

دماي حداکثر  (درجه سانتی گراد )
دماي حداقل  (درجه سانتی گراد )
بارندگی  (میلی متر)

١٣٨٨درجه حرارت حداقل، حداکثر و ميزان بارندگي در طول دوره رشدي ذرت در فصل زراعي . ١شکل 

تجزيه برخي خصوصيات فيزيکو شيميايي خاک محل آزمايش. ١جدول 

شوري مشخصه
)dS/m(pH

عصاره
)%(اشباع 

آهك
)%(

رس
)%(

سيلت
)%(

نش
)%(

بافت
-

آليكربن
)%(

نيتروژن
)%(

فسفر
)mg/kg(

پتاسيم
)mg/kg(

٦٢٦/٠٠٦٢٦/٠٠٨٢/٢٩٢١٢لوميسيلتي٧٤/٣٨٣/٧٤٩٤٥/١٤٢٣٤٢٣٥ميزان

) ۸(کوکس . يابدداري افزايش ميطور معنيتعداد دانه در بلال به
دليـل کـاهش فعاليـت هـاي     معتقد است که کمبود نيتـروژن بـه  

و اخـتلال در حمـل   ) فتوسنتز و متابوليسم نيتـروژن (ليسميمتابو
، منجـر بـه   )مقصد فيزيولوژيـک اصـلي  (مواد فتوسنتزي به بلال 

ن و يکسـک . گـردد يم ـر عملکـرد دانـه ذرت  يجبران ناپذکاهش 
يکـود مختلـف  ح ودو ساله با سطيشيآزمايط) ۱۸(همکاران

ــفر، ( ــوگرم نيک۲۴۰و ۱۶۰، ۸۰ص ــار يل بــر)تــروژن در هکت
۲۴۰(تــروژن ين ســطح نيارقـام ذرت اظهــار داشـتند کــه بـالاتر   

ن خام و نسـبت بـلال   ين مقدار پروتئيشتري، ب)لوگرم در هکتاريک
يسـابد يهايبر اساس بررس. را به همراه داشتبه ماده خشک 

وژن در تريش مقدار نيعملکرد دانه ذرت با افزا) ۳۶(و همکاران 
افــت و يش يافــزاييطــور نمــاشــتر آن، بــهيبيطيســطوح تقســ

ــدار   ــا مق ــه ب ــوگرم نيک۲۲۵حــداکثر عملکــرد دان ــروژن دريل ت
شـناخت  ين بررسيهدف از ا. ديگردط برآورد يوه تقسيچهار ش

تـروژن بـر عملکـرد دانـه،     ير مقدار و زمـان مصـرف کـود ن   يثتأ
ط يلوکرون و سرعت ظهور برگ ذرت رقـم کوردونـا در شـرا   يف

. ل بودياردبيمياقل

هامواد و روش
دانشـکده  يقـات يدر مزرعـه تحق ۱۳۸۸يش در سال زراع ـيزماآ

ييايمختصات جغراف. اجرا شديليدانشگاه محقق اردبيکشاورز
بـا  يشـمال عرض ۳۸°۵وَ يشرقطول۴۸°۲۰ش،َ يمحل آزما

حـداقل،  ين دمـا يانگي ـم. ا بـود ي ـمتر از سـطح در ۱۳۵۰ارتفاع 
ــداکثر و م ــح ــدگزان ي  ــيبارن ــل زراع ــکلدر يدر فص و ۱ش

آورده شده ۱ش در جدول يخاک مزرعه آزمايميمشخصات اقل
.است
 ـپادر قالب طـرح  خرد شدهيهاصورت کرتش بهيزماآ ه ي
تـروژن  يسطوح ن. با سه تکرار انجام شديکامل تصادفيهابلوک

از ) لـوگرم در هکتـار  يک۲۲۵و ۱۵۰، ۷۵صـفر،  (با چهار سـطح  
وژن در سـه  تـر ين، زمـان مصـرف  ياصـل يهادر کرتمنبع اوره 

در ۳/۱+ يبرگ ـ۱۰تـا ۸در مرحله ۳/۱+ زمان کاشت ۳/۱(سطح 
مرحلـه ظهـور   ۲/۱+ زمان کاشـت  ۲/۱(، )يمرحله ظهور گل تاج

در ۴/۱+ يبرگ ـ۱۰تا۸در مرحله ۴/۱+ کاشت ۲/۱(و ) يگل تاج
كشـت  .قرار گرفتنديفرعيهادر کرت) يتاجمرحله ظهور گل 

در هـر کپـه دو   .دانجام ش ـيابه روش کپهارديبهشت ماه ١٢در 
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٢٢٢

نسـبت بـه تنـک کـردن     يبرگ٤-٦بذر کشت و بعد از مرحله 
 ـاقـدام گرد در هر کپهها بوته ف ي ـرد٥رايفرع ـهـر کـرت   . دي

ن يمتـر و ب ـ يسـانت ٧٥يفين رديبمتر و فاصله ٤کاشت به طول 
بوتـه در  ٨/٨تراكم كاشـت . داديمليتشکمتر يسانت١٥يابوته
بذر ذرت مورد استفاده رقم کوردونـا  . ر گرفته شدمربع در نظمتر
. دي ـه گردي ـل تهي ـاسـتان اردب يکه از سازمان جهاد کشاورزبود
ط يبسته بـه شـرا  يبعديهاياريبعد از کاشت و آبيرايآبن ياول
انجـام  ين محل ـيو عرف متداول زارع ـياه زراعياز گين،يطيمح
يدسـت روشهرز بـه  يهادر طول دوره رشد، کنترل علف. شد

صـل رشـد   لوکرون، در طـول ف يفيريگاندازهيبرا. انجام گرفت
بوتـه از خطـوط   ۳موجـود در  يهاک بار تعداد برگيروز ۳هر
در شـمارش  يشمارش و هر بـرگ زمـان  يفرعهر کرتياصل

۲۰(متـر طـول داشـت   يک سـانت ي ـد که حداقل يگرديممنظور
در يت فرع ـهر کريلازم به ذکر است که سه بوته انتخاب.)۳۰و

را تـا  ي ـز(شـد  يعلامـت گـذار  يبا نخ رنگيمرحله چهار برگ
و ) خاک اسـت يشتر تابع دمايبها ظهور برگيمرحله چهاربرگ

علامـت  يرنگ ـک ي ـهر بوته بعـد از شـمارش بـا ماژ   يهابرگ
. )۳۰(شـد تـا دوبـاره مـورد شـمارش واقـع نگـردد       يميگذار
ــانموزو يوار ــون و ک ــرگ را ) ۴۱(نگت ــور ب عکــس ســرعت ظه

و يمتـوال يهان ظهور نوک برگيمدت زمان لازم بايلوکرون يف
سـرعت  ،در اين بررسي نيـز كه اندن کردهييآنها تعيهاا زبانکي

از قبل. صورت عكس فيلوكرون در نظر گرفته شدظهور برگ به
ده بوته بـه تصـادف و   هر کرت تعداديبرداشت از خطوط اصل

حاصل يهان دادهيانگينتخاب و مبت کننده، ارقايهان بوتهياز ب
. کـار گرفتـه شـد   عملکـرد بـه  ياجـزا يري ـگاندازهياز آنها برا

. دي ـک مترمربـع برداشـت گرد  ي ـمعادل يعملکرد دانه از سطح
 ـتروژنيضرب نحاصلازدانه نيپروتئمقدار  دسـت آمـده بـه    هب
ه ي ـتجزيبرا.)٧(ديورد گردآبر٢٥/٦ضريبکجلدال درروش
Excelو SASينرم افزارهـا ازها و رسم نمودارها هل داديو تحل

در LSDبـا اسـتفاده از آزمـون    هـا  مقايسه ميـانگين . استفاده شد
.سطح احتمال پنج درصد انجام گرديد

ج و بحثينتا
هـا  نيانگي ـسـه م يبر اسـاس مقا : فيلوكرون و سرعت ظهور برگ

ا ي ـلوکرون ي، فيتروژنيش سطح کود نيکه با افزاديمشخص گرد
که يطورافت، بهيکاهش ين ظهور دو برگ متواليبيفاصله زمان

مـار  يمتعلق به ت) روز۹۹/۶و ۰۶/۸(زان آن يحداکثر و حداقل م
تـروژن در  يلـوگرم ن يک۲۲۵و مصرف ) عدم مصرف کود(شاهد 

ن سرعت ظهـور بـرگ   يشتريال بن حي، با ا)۲جدول (هکتار بود 
ــودســطحدر ) در روز۱۶۶/۰( ــوگرميک۲۲۵يک ــروژن در ينل ت

لـوگرم  يک۱۵۰يکـود سـطح  د، هر چنـد بـا   يهکتار برآورد گرد
جـدول (نشان نداد يداريمعنيتروژن در هکتار اختلاف آمارين

مقـدار در زمـان مصـرف    يماريب تين اثر ترکيانگيسه ميمقا). ۲
ين فاصـله زمـان  يشتريلوکرون ذرت نشان داد که بيتروژن بر فين

تـروژن و  يحالت عـدم مصـرف ن  دريظهور دو برگ متواليبرا
صـورت  تروژن بهين سطح از مصرف کود نيترن آن در بالايکمتر
در ٣/١+ زمــان کاشــت ٣/١(در ســه مرحلــه يط مســاويتقســ

ورد آبـر ) يدر زمان ظهور گـل تـاج  ٣/١+ يبرگ١٠تا٨مرحله 
ر زمان مصرف در مراحل يثأتيبررسنيچنهم).۵شکل (د يگرد

رات سرعت ظهـور بـرگ   ييبر روند تغيادداشت برداريمختلف 
ه ي ـن سرعت ظهور برگ در مراحـل اول يشتريذرت نشان داد که ب

تـروژن در سـه   ينيط مسـاو يو در صـورت تقس ـ ينمونه بـردار 
و بـدون  ينمونـه بـردار  يين آن در مراحل انتهايمرحله و کمتر
کـرو  ينلانـگ ). ۴شـکل  (د ي ـورد گردآبـر تروژن يمصرف کود ن

يهـا يبررس ـيط ـ) ۲۲(کر و رابرسـون  ين، لانگ )۲۳(همکاران 
تروژن سرعت ظهـور بـرگ   يجداگانه گزارش نمودند که کمبود ن

) ۱۷(پور و همکاران يعلحکميهايدر بررس. دهديرا کاهش م
سرعت ظهور يلوکرون را کاهش وليتروژن فيش نيبر ذرت، افزا
يپنگل. ش مطابقت داردين آزمايج ايش داد که با نتايبرگ را افزا

ظهـور بـرگ و گسـترش آن    ند سـرعت دمعتق) ۲۸(همکاران و
د يشدياست که وابستگيرشديندهاين فرآيتراز حساسيکي

تروژن در زمـان  ين به موقع نيمأن تي، بنابرادارديطيط محيبه شرا
هـا مـوثر واقـع    ش سرعت ظهـور بـرگ  يتواند در افزايمناسب م

ــود ــد تغ. شـ ــرونـ ــل  يرات فييـ ــوکرون در مراحـ ــف لـ مختلـ
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برداريتغييرات سرعت ظهور برگ متأثر از اثر ترکيب تيماري مقادير نيتروژن در مراحل يادداشت. ۷شكل 

برداري در طي دوره رشد گياه، نشان داد که با گذشـت  يادداشت
ص کـه در خصـو  زمان فيلوکرون سير صعودي داشت، درحـالي 

هــا عکــس ايــن حالــت مشــاهده گرديــد ســرعت ظهــور بــرگ
بررسي روند تغييـرات اثـر ترکيـب تيمـاري     ). ۳و۲هاي شکل(

برداري بر فيلوکرون مقادير نيتروژن در مراحل مختلف يادداشت 
و سرعت ظهور بـرگ ذرت نشـان داد کـه بـا افـزايش مصـرف       

هـا افـزايش   نيتروژن، فيلوکرون کـاهش و سـرعت ظهـور بـرگ    

افزايش فيلوکرون و کـاهش در سـرعت ظهـور بـرگ در     . يافت
ويژه در اواخر دوره رشد مشهودتر بود تيمار عدم مصرف کود به

).۷و۶هاي شکل(
) ۱۷(نتايج مشـابهي نيـز توسـط حکـم علـي پـور و همکـاران        

رسـد در مراحـل اوليـه نمونـه     نظـر مـي  بـه . گزارش شده اسـت 
اي هوايي در حـدي  برداري، هنوز رشد و توسعه برگ و اندام ه

تـأثير قـرار دهـد ولـي بـا      نيست که ميزان نور رسـيده را تحـت  
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...کرون و سرعتتأثير مقدار و زمان مصرف کود نيتروژن بر عملکرد دانه، فيلو

٢٢٥

مقايسه ميانگين تاثير مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر عملکرد دانه و برخي خصوصيات زراعي ذرت. ۲جدول 
صفات

مارهايت

دانهعملکرد
لوگرم در يک(

)هکتار

تعداد 
ديفر

بلالدر 

دانهتعداد 
رديفدر

تعداد 
نهدا
بلالدر

هزاروزن 
دانه

)گرم(

لوکرونيف
)روز(

سرعت ظهور
)١/روز(برگ 

نيپروتئيمحتو
)درصد(

تروژنينمقدار
)لوگرم بر هکتاريک(

c۸/۴۷۴۴b۳/۱۴c۷/۲۴c۴/۳۴۸b۳/۱۵۱a٠٦/٨b١٤٦/٠c۹۲/۹صفر
۷۵b۲/۵۵۳۵a۰/۱۵b۹/۲۵b۶/۳۹۲b۲/۱۵۸ab٦٩/٧ab١٥٤/٠b۳/۱۲
۱۵۰a۹/۷۱۶۰a۷/۱۵a۶/۲۹a۸/۴۶۴a۵/۱۷۳bc٢٣/٧a١٦٥/٠a۲/۱۴
۲۲۵a۵/۷۳۵۵a۸/۱۵a۰/۳۰a۹/۴۷۲a۶/۱۷۴c٩٩/٦a١٦٦/٠a۶/۱۴

زمان مصرف
a۳/۶۵۹۸a۳/۱۵a۵/۲۸a۹/۴۳۸a۷/۱۶۶c٣٠/٧a١٦٤/٠a۹/۱۲زمان اول
c۴/۵۸۸۴b۰/۱۵b۹/۲۶c۴/۴۰۵b۷/۱۶۲a٦٧/٧c١٥٣/٠c۵/۱۲زمان دوم
b۷/۶۱۱۴ab۲/۱۵b۲/۲۷b۷/۴۱۴ab۸/۱۶۳b٥٢/٧b١٥٦/٠b۷/۱۲زمان سوم

در سـطح احتمـال پـنج    LSDاساس آزمونبريداريمعنياختلاف آمار،رمشترک در هر ستونيبا حروف غيهانيانگيمشی يبرای هر عامل آزما
.نددارهمبا درصد

يظهور گل تاج۲/۱+ زمان کاشت ۲/۱= ، زمان دوم يظهور گل تاج۳/۱+ يبرگ۱۰تا۳/۱۸+ زمان کاشت ۳/۱= زمان اول
يظهور گل تاج۴/۱+ يبرگ۱۰تا۴/۱۸+ کاشت ۲/۱= زمان سوم

گذشت زمان و گسترش سطح برگ و اندام هاي هوايي، ميزان 
ضـمن  يابـد  ه کاهش مـي نور رسيده به ازاي تک بوته در مزرع

گيـري و بـرآورد سـرعت ظهـور بـرگ بـر       انکه  مبناي انـدازه 
دليـل  در نتيجه بههاي انتخاب شده قبلي است،مبناي تک بوته

کاهش ميزان نور رسيده به ازاي تک بوته، فيلـوکرون افـزايش   
هـاي ترسـيمي نيـز ميـزان     طـوري کـه در شـکل   به. يافته است

بـرداري انتهـايي   مراحل نمونـه فيلوکرون با گذشت زمان و در
بررسـي رونـد تغييـرات سـرعت ظهـور     . افزايش يافتـه اسـت  

برداري برگ متأثر از اثر نيتروژن در مراحل مختلف يادداشت 
ــه     ــود ب ــرف ک ــان مص ــه زم ــان داد ک ــيط  نش ــورت تقس ص

۸در مرحلـه  ۳/۱+ زمـان کاشـت   ۳/۱( مساوي در سه مرحلـه  
تـرين  مناسـب ) تـاجي در زمـان ظهـور گـل    ۳/۱+ برگي ۱۰تا

شد محسوب ميترکيب تيماري در افزايش سرعت ظهور برگ 
).۶شکل (

عملکرد و اجزاي عملکرد 
مقدار، زمان مصرف کود نيتـروژن و اثـر   :تعداد دانه در رديف

داري بـر تعـداد دانـه در    متقابل بين اين دو عامـل تـاثير معنـي   
تـرين  که عدم مصرف كود نيتـروژن كم طوريرديف داشت، به

كيلـوگرم نيتـروژن در   ۲۲۵و مصـرف  ) دانه در رديـف ۷/۲۴(
)دانه در رديـف ۳۰(هكتار بيشترين تعداد دانه در رديف بلال 

ــود   ــد نم ــدول(را تولي ــرف ). ۲ج ــوگرم ۱۵۰و ۲۲۵مص کيل
۳/۱+ برگـي  ۱۰تـا ۳/۱۸+ زمان کاشت ۳/۱صورت نيتروژن به

مقـدار  ظهور گل تاجي، بهترين ترکيب تيماري بـراي افـزايش  
با مصـرف  ) ۲(همکاران عليزاده و). ۸شکل(بودند اين صفت 

کود نيتروژن، افزايش تعداد دانـه در رديـف بـلال را گـزارش     
۳/۱+ زمان کاشت ۳/۱صورت زمان مصرف نيتروژن به. نمودند

اد دانـه در  ظهور گل تاجي بيشـترين تعـد  ۳/۱+ برگي ۱۰تا۸
هـاي ديگـر مصـرف بـه خـود      رديف را در مقايسـه بـا شـكل   

ــاص داد  ــدول (اختص ــا و ال-ال). ۲ج )۳(يــونس -روده
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٢٢٦

مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر تعداد يماريب تياثر ترک. ۸شكل 
مشابه، داراي هاي با حروف غيرميانگين. ف ذرتيدانه در رد

در سطح احتمال LSDاساس آزمون داري برماري معنياختلاف آ
.باشندپنج درصد مي

مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر تعداد يماريب تياثر ترک. ۹شكل 
مشابه، داراي اختلاف هاي با حروف غيرميانگين. دانه در بلال ذرت
احتمالدر سطحLSDاساس آزمون داري برآماري معني

.باشندپنج درصد مي

گزارش كردند كـه مصـرف مقـادير بـالاتر نيتـروژن در مراحـل       
. دهـد رشدي ذرت، تعداد دانه در رديف را افزايش مـي مختلف 

با مصرف کود نيتـروژن، افـزايش تعـداد    ) ۲(عليزاده و همکاران 
.دانه در رديف بلال ذرت را گزارش نمودند

تعداد رديف دانه
تأثير مقدار و زمان مصرف نيتروژن واقع دانه تحتتعداد رديف 

رسد اين صفت بيشتر تابع عوامل ژنتيکي و کمتر نظر مينشد، به
، )۲۹(پراساد و سينگ . گيردتحت کنترل عوامل محيطي قرار مي

هاي جداگانه نتايج مشـابهي را  طي بررسي) ۳۷(تاکر و مالهوترا 
. گزارش نمودند

تعداد دانه در بلال
شترين تعداد دانه در بلال متعلق به بالاترين سطح كودي بـود  بي

درصـد افـزايش  ۳/۲۶كه در مقايسه با عـدم مصـرف نيتـروژن،    
كيلـوگرم  ۲۲۵و يـا  ۱۵۰کـارگيري  ، البته به)۲جدول(نشان داد 

داري با هم در اين صـفت  نيتروژن در هكتار تفاوت آماري معني
، حميــدي و )۶(کاســتا و همکــاران ).۲جــدول(نشــان ندادنــد 

هاي مجزا اظهار داشتند که با افـزايش  در گزارش) ۱۶(همکاران 

هاي مختلف رشدي گياه، تعداد دانـه در  مقادير نيتروژن در زمان
مصـرف سـه   .يابـد رديف و تعـداد دانـه در بـلال افـزايش مـي     

صورت تقسـيط مسـاوي در زمـان كاشـت،    اي نيتروژن بهمرحله
هاي گل تاجي در مقايسه با روشبرگي و ظهور ۱۰تا ۸مرحله 

ديگر مصرف آن بهترين نتيجه را بر تعداد دانه در بـلال داشـت   
۱۵۰ها نشان داد كه مصـرف مقـدار   مقايسه ميانگين). ۲جدول (

بـه ) داربدون اختلاف معنـي (كيلوگرم نيتروژن در هكتار ۲۲۵يا 
ظهـور گـل   ۳/۱+ برگـي  ۱۰تـا ۳/۱۸+ زمـان کاشـت   ۳/۱شكل 

).۹شكل (هترين تركيب تيماري براي اين صفت بود تاجي، ب
با افزايش كود مصرفي، بر ميزان وزن هـزار دانـه   : وزن هزار دانه

۲۲۵و ۱۵۰افزوده شد، هر چنـد بـين دو سـطح كـود نيتـروژن      
داري مشــاهده نشــد كيلــوگرم در هكتــار تفــاوت آمــاري معنــي

ه معتقد است كه مصـرف نيتـروژن دور  )٢٤(مارشنر ). ۲جدول(
تـر  رشد گياه را افزايش داده و در اواخر فصل رشـد بـا طـولاني   
. کندکردن دوره پر شدن دانه به افزايش وزن هزار دانه کمک مي

بــه) ١٠(دِجـان وايلـر و همکـاران    ؛)١٦(حميـدي و همکـاران   
. انـد افزايش وزن هزار دانه در نتيجة مصرف نيتروژن اشاره کرده

زمـان  ۳/۱كتـار بـه شـكل    كيلـوگرم نيتـروژن در ه  ۲۲۵مصرف 
تـرين  ظهور گل تـاجي مناسـب  ۳/۱+ برگي ۱۰تا۳/۱۸+ کاشت 
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...کرون و سرعتتأثير مقدار و زمان مصرف کود نيتروژن بر عملکرد دانه، فيلو

٢٢٧

مشابه، هاي با حروف غيرميانگين. اثر ترکيب تيماري مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر وزن هزار دانه ذرت. ۱۰شكل 
.باشنددر سطح احتمال پنج درصد ميLSDاساس آزمون داري برداراي اختلاف آماري معني

شيوه تقسيط کود براي افـزايش وزن هـزار دانـه محسـوب شـد      
.)۱۰شكل (

ن دانهيپروتئ
) درصـد ٦/١٤و ٩٢/٩(ن دانـه  يپروتئيحداقل و حداکثر محتو

تـروژن در  يلـوگرم ن يک٢٢٥مار عدم مصرف کود و کـاربرد  يدر ت
ن دانـه بـا   يوتئزان پـر ي ـاگر چـه م ). ٢جدول(هکتار حاصل شد 

ن ي ـايدر سطوح بالاتر کـود يافت وليش يتروژن افزايمصرف ن
) ١٣(ن يفـلاح و تـد  . نبـود يداريمعن ـيرات از لحاظ آمارييتغ

لـوگرم  يک٣٢٠بـا مصـرف  )درصـد ١٤(را ن دانه يحداکثر پروتئ
آنان عنوان داشتند که واکنش . گزارش نمودندتروژن در هکتار ين

م بوده و با يصورت مستقتروژن بهيد نن دانه به مصرف کويئپروت
٢٥/٠ن دانـه حـدود   يتروژن غلظت پروتئيلوگرم نيش هر کيافزا

تـروژن  يمصـرف ن . ابـد ييمشيلوگرم ماده خشک افزايگرم در ک
ظهـور گـل   ۳/۱+ يبرگ۱۰تا۳/۱۸+ زمان کاشت ۳/۱صورت به

بهبـود  هـا  گـر روش يسـه بـا د  ين را در مقايپـروتئ يمحتويتاج
دسـت  بـه ين دانه زمانين مقدار پروتئيربالات.)۲جدول(د يبخش

۳/۱۸+ زمان کاشـت  ۳/۱تروژن به شکل يلوگرم نيک۲۲۵آمد که 
ب ين ترکيچه ااعمال شد، اگريظهور گل تاج۳/۱+ يبرگ۱۰تا
و ين سـطح کـود  يف ابا مصريداريمعنيتفاوت آماريماريت

ه نشـان نـداد   ايمختلف رشد گيهاتر در زماننيپائيسطح کود
تـروژن  يلـوگرم ن يکش هـر يبـا افـزا  ين بررس ـيادر). ۱۱شکل(

ن و يکسـک .افـت يش يدرصـد افـزا  ۰۲/۰ن دانـه  يدرصد پـروتئ 

يج مشـابه يتـروژن بـه نتـا   يز با مصـرف کـود ن  ين) ١٨(همکاران 
ن دانـه ذرت را بـا   ين عملکـرد پـروتئ  يشـتر يافتند، آنان بيدست 

بـه  . زارش نمودنـد تروژن در هکتـار گ ـ يلوگرم نيک٢٤٠مصرف 
و ي مانند نيتروژنجذب عناصر) ۵(نگ و همکاران يده بائوميعق

هاي مختلف گياه اهميـت  پراکنش آن در قسمتع ويتوزيالگو
. زيادي در کيفيت دانه دارد

عملکرد دانه
طـور  ها مشخص شد که عملكرد دانه بهبراساس مقايسه ميانگين

كـود نيتـروژن و اثـر    ، زمان مصـرف تأثير مقدارداري تحتمعني
).۱۲و شــکل۲جــدول (متقابــل ايــن دو عامــل قــرار گرفــت  

متعلـق بـه   ) كيلـوگرم در هكتـار  ۵/۷۳۵۵(بيشترين عملكرد دانه 
قيصـري و  ؛)٣٦(سابدي و همکـاران  . بالاترين سطح كودي بود

با درنظرگرفتن ميزان نيتروژن موجـود در خـاک،   ) ۱۵(همکاران 
کيلـوگرم نيتـروژن در   ۲۲۵مصـرف  را بـا عملكرد دانه بالاترين 

صورت تقسيط مساوي کاربرد نيتروژن به. دست آوردندبههکتار
برگي و ظهـور گـل تـاجي    ۱۰تا ۸هاي كاشت، مرحله در زمان

). ۲جـدول (كيلوگرم دانه در هكتار شـد  ۳/۶۵۹۸منجر به توليد 
ــاران   ــدال و همک ــه در   )۳۱(رن ــرد دان ــد عملک ــزارش كردن گ

داري افـزايش  طـور معنـي  ، بهر حالت تقسيط دتيمارهاي کودي
نيز گزارش ) ۳۳(رضوان و همکاران مشابهي توسط نتايج. يافت

با کـاربرد کـود نيتـروژن    ) ۳۵(ساينز روزاس و همکاران . گرديد
کاشـت و مرحلـه شـش برگـي، عملکـرد دانـه ذرت      در مرحله
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ر و زمان مصرف نيتروژن بر مقدايماريب تياثر ترک. ۱۱شكل 
مشابه، داراي هاي با حروف غيرميانگين. ن دانه ذرتيزان پروتئيم

در سطح احتمال LSDاساس آزمون داري براختلاف آماري معني
.باشندپنج درصد مي

اثر ترکيب تيماري مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر . ۱۲شكل 
مشابه، داراي هاي با حروف غيرميانگين. عملکرد دانه ذرت
در سطح احتمال LSDاساس آزمون داري براختلاف آماري معني

.باشندپنج درصد مي

مصرف . تن بر هکتار برآورد نمودند۲/۱۱و ۵/۱۰ب با يترترا به
۱۰تـا ۳/۱۸+ زمان کاشـت  ۳/۱صورت كيلوگرم نيتروژن به۲۲۵
بـراي  ن تركيب تيمـاري  يترمناسب،يظهور گل تاج۳/۱+ يبرگ

بـود  ) كيلـوگرم در هكتـار  ۶/۷۹۲۸(توليد حداكثر عملكرد دانـه  
)۱(و همکـاران  ينتـو يآکز توسـط ينيج مشابهينتا).۱۲شكل (

.گزارش شده است

گيري كلينتيجه
يابيدستير بالاتر برايشتر کود در مقاديط بيرسد تقسيمنظربه
ذرتسرعت ظهور برگ دانه و يفيو کيحداکثر عملکرد کمبه

ز اسـتفاده از سـطح   ي ـنين بررس ـيکه در ايطوربه. مناسب باشد
ط يصـورت تقس ـ تـروژن در هکتـار و بـه   يلوگرم نيک۲۲۵يکود

۱۰تـا ۸درمرحلـه  ۳/۱+ زمان کاشت ۳/۱در سه مرحله  يمساو
تـر  ل مناسبياردبيميط اقليدر شرايظهور گل تاج۳/۱+ يبرگ
. بوديماريبات تيگر ترکياز د
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1. Akintoye, H. A., E. O. Lucas and J. G. Kling. 1997. Effects of density of planting and time of nitrogen application on

maize varieties in different ecological zones of West Africa communications in soil. Crop Science 28: 1163-1175.
2. Alizadeh, A., A. Majidu, H. A. Nadian, Gh. Normohammadi and M. R. Amirian. 2007. Effects of droghut stress and

nitrogen fertilizer on yield and yield components of corn (Zea mays L.). Pajohesh and  Sazandegi Journal 2: 427-
437. (In Farsi).

3. Al-Rudha, M. S. and A. H. Al-Younis. 1978. The effect of row spacing and nitrogen levels on yield, yield
components and quality of maize (Zea mays L.). Journal of Agricultural Science 13: 235-252.

4. Amanullah, A., K. B. Marwat, P. Shah, N. Maula and S. Arifullah. 2009. Nitrogen levels and its time of application
influence leaf area, height and biomass of maize planted at low and high density, Pakistan Journal of Botany 41(2):
761-768.

5. Bao-ming, C., W. Zhao-Hui., L. Sheng-Xiu and G. Xuan. 2004. Effect of nitrate supply on plant growth, nitrate
accumulation, metabolic nitrate concentration and nitrate reductase activity in three leafy vegetables, Plant Science
67: 635-643.

6. Costa, C., L. M. Dwyer, D. W. Stewart and D. L. Smith. 2002. Nitrogen effects on grain yield and yield components
of leafy and non leafy maize genotypes. Crop Science 42:1556- 1563.

7. Cox, W. J. and D. J. R. Cherney. 2001. Row spacing, plant density and nitrogen effects on corn silage. Agronomy
Journal 93:597-602.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

21
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
6.

10
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
09

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.219
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.10.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2364-fa.html


...کرون و سرعتتأثير مقدار و زمان مصرف کود نيتروژن بر عملکرد دانه، فيلو

٢٢٩

8. Cox, W. J.1996.Whole-plant physiological and yield responses of maize to plant density, Agronomy Journal 93:489-
496.

9. Dale, J. E and R. G. Wilson. 1978. A comparison of leaf and ear development in barely cultivars as affected by
nitrogen supply. Agricultural Science 90:503 – 508.

10. De Juan Valero, J. A, M. Maturano, A. Artigao Ramírez, J. Tarjuelo Martín-Benito and J. F. Ortega Álvarez. 2005.
Growth and nitrogen use efficiency of irrigated maize in a semiarid region as affected by nitrogen fertilization.
Spanish Journal of Agricultural Research 3(1): 134-144.

11. Dwyer, L. M and D. E. Stewart. 1986. Leaf area development in field- grown maize. Agronomy Journal 77: 334-
343.

12. Emam, Y. and M. Nikneghad.1194. Introduction on Crop Yield Physiology. Shiraz University Press. Shiraz. (In
Farsi).

13. Falah, Y. and A. Tadayen. 2000. Effects of plant density and nitrogen rates on yield, nitrate and  protein rates  of
corn. Crop  Production  Journal 2(1): 105-121. (In Farsi).

14. Garsid, A. 2004. Sowing time effects on the development, yield and oil of flaxseed in semi arid tropical. Australian
Journal of Production  Agriculture 23: 607-612.

15. Gheysari, M., S. M. Mirlatifi, M. Bannayan, M. Homaee and G. Hoogenboom. 2009. Interaction of water and
nitrogen on maize grown for silage. Agricultural Water Management 96: 809 – 821.

16 . Hamidi, A., N. Khodabandeh and A. Dabag Mohammadi Nasab. 2000. Study of plant densities and various levels
of nitrogen fertilizer on grain yield and morphophysiological traits in two corn (Zea mays L.). Journal of
Agricultural Science 31(3): 567-579. (In Farsi).

17. Hokmalipour, S., R. Seyed Sharifi, M. Gadimzadeh and Sh. Jamaati Somarin. 1998. Effects of planrt density and
levels of nitrogen fertilizer on phylochron and leaf appearance rate of corn. Soil and Plant 2 (21): 159-169. (In
Farsi).

18. Keskin, B., H. Akdeniz, I. H. Yilamz and N. Turan. 2005. Yield and quality of forage corn (Zea mays L.) as
influenced by cultivar and nitrogen rate. Agronomy  Journal 4(2): 138- 141.

19. Kiniry, J. R. and R. Bonhomme. 1991. Predicting maize phenology. PP: 115– 131. In: M. Hodges, (Ed.)

Physiological Aspects of Predicting Crop Phenology. CRC Press. BoCa Raton, Lorida.

20. Kochechi, A., M. H. Rashed Mohasel, M. Nasiri Mohalati and R. Sadr Abadi. 1998. Improvement Physiology of
Crop Production. Astan Gods Razavi Press. Mashhad. (In Farsi).

21. Kogbe, J. O. S. and J. A. Adediran. 2003. Influence of nitrogen, phosphorus and potassium application on the yield
of maize in the savanna zone of Nigeria. African  Journal of Biotechnology 2: 345- 349.

22. Longnecker, N. and A. Robson. 1994. Leaf emergence of spring wheat receiving varying nitrogen supply at
different stage of development. Annual of  Botany 74:1-7.

23. Longnecker, N., E. G. Kirby and A. Robson. 1993a. Leaf emergence, tiller growth, and apical development of
nitrogen-deficient spring wheat. Crop  Science 33:154-160.

24. Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press. Second Edition. London.
25. Mehmood, M. T., M. Maqsood, T. H. Awan, R.Sarwar and M. I. Hussain. 2001. Effect of different level of nitrogen

and intra – row plant spacing on yield and yield components of maize. Pakistan Journal of Agricultural  Science 38:
48.

26. Muldoon, T. B., B. Daynard, J. F. Van Duinen and M. Tollenaar. 1984. Comparisons among rates of appearance of
leaf tips, collars, and leaf area in maize (Zea mays L.). Maydica 29:109 – 120.

27. Oscar, R. V  and  M. Tollennar. 2006. Effect of genotype, nitrogen, plant density and row spacing on the area-per-
leaf profile in maize. Agronomy Journal 98: 94-99.

28. Pengelly, B. C., R. C. Muchow and P. C. Blamey. 1999. Predicting leaf area development in reponse to temperature
in three tropical annual forage legumes. Australian  Journal of Agricultural Research 50: 253-259.

29. Prasad, K. and P. Singh. 1990. Response of promising raifed maize (Zea mays L.) varieties to nitrogen application
in North Western Himalayan region. Indian Journal of  Agricultural  Science 60 (7): 475- 477.

30. Rafei, F. and M. Karimi. 1998. Effects of salinity on phylochron and leaf appearance rate of sugar beer (Beta
vulgari L.). In: Proceeding of 5 th Iranian Congress of Crop Production and Plant Breeding. Isfahan. 3 - 6 Sep.  (In
Farsi).

31. Randall, G. W., J. A. Vetsch and J. R. Huffman. 2003. Corn production on a subsurface-drained mollisol as affected
by time of nitrogen application. American Society of Agronomy. 95 (5):1213-1219.

32. Ritchie, J. T. and D. S. NeSmith. 1991. Temperature and crop development. PP: 5-28. .In: R. J. Hanks, J. T. Ritchie
(Eds.), Modeling Plant and Soil Systems. Kluwer Academic Publishers.

33. Rizwan, M., M. Maqsood, M. Rafiq and A. Zahid. 2003. Maize (Zea mays l.) response to split application of
nitrogen. International Journal of Agricultur and Biology 1:19–21.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

21
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
6.

10
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
09

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.219
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.10.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2364-fa.html


١٣٩٤/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغيهينشر

٢٣٠

34. Sabir, M. R, I. Ahmad and M. A. Shahzad. 2000. Effect of nitrogen and phosphorus on yield and quality of two
hybrids of maize (Zea mays L.). Journal of  Agricultural   Research 38: 339.346.

35. Sainz Rozas, H. R., H. E. Echeverria and P. A. Barbieri. 2004. Nitrogen balanced as affected by application time
and nitrogen fertilizer rate in irrigated no-tillage maize. Agronomy Journal 96: 1622-1631.

36. Subedi, K. D., B. L. Ma and D. L. Smith. 2006. Response of a leafy and non-leafy maize hybrid to population
densities and fertilizer nitrogen levels. Crop Science 46:1860-1869.

37. Thakur, D. R and V. V. Malhotra. 1991. Response of pop corn to row spacing and nitrogen. Indian Journal of
Agricultural  Science 61: 586.

38. Tollenaar, M. A. D., S. F. Weise and C. J. Swanton, 1994. Effect of crop density on weed interference in maize.
Agrononomy  Journal 86: 591-595.

39. Torbert, H. A., K. N. Potter and J. E. Morrison. 2001. Tillage system, fertilizer nitrogen rate and timing effect on
corn yields in the Texas Blackland prairie. Agrononomy Journal 93:1119-1124.

40. Vos, J., P. E. L. Van Der Putten  and C .J. Birch. 2005. Effect of nitrogen supply on leaf appearance, leaf growth,
leaf nitrogen economy and photosynthetic capacity in maize (Zea mays L.), Field Crops Research 93: 64–73.

41. Warrington, I. J. and E. T. Kanemasu. 1983. Corn growth response to temperature and photoperiod. II: Leaf
initiation and leaf appearance rates. Agrononomy Journal 75:755 – 761.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

21
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
6.

10
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
09

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.219
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.10.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2364-fa.html
http://www.tcpdf.org

