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لاله واژگونيزنمونه فلسيم سوخچه از ريمستقييدر باززاياهيرشد گيهام کنندهياثر تنظ

۴ينگار طالعو *۳يداوغليوسف حمي، ۲يل چمني، اسماع۱يداوغليد حميسع

)٩/٥/١٣٩٢: ؛ تاريخ پذيرش١٠/١٠/١٣٩١: تاريخ دريافت(

دهيچک
 ـنييبـالا ييبا از ارزش دارويبر گل زعلاوه.استLiliaceaeخانواده ازلپه تکياهيگ)Fritillaria imperialis(لاله واژگون  ز برخـوردار  ي

در لاله واژگون ياه، بقاين گيايهانشده گل و سوخل برداشت کنترليدلبه. کنديران رشد مياز کشور ايدر مناطقيصورت وحشو بهاست
د کند كه توانايي يتا بتواند سوخي تولکشد يسال طول م۶در شرايط مناسب حدود اهين گيا. استد روبرو شدهيبا تهدمناطق ايران یبسيار

ش يافـزا . ن نخواهنـد بـود  يه والديشبFritillariaيهاگونهيل دگر گرده افشانيدلاهان حاصل از بذر بهيعلاوه گبه. تشكيل گل را دارا باشد
ن با توجه بـه ضـرورت   يبنابرا. استلازم برخوردار نبودهييکشت فلس از کارالاز قبيگر يدمرسوم يهاروشق يانبوه لاله واژگون از طر

 ـدر ا.اه مورد توجه قـرار گرفـت  ين گياياشهياد درون شي، ازديعيطبيهاز آن در عرصهاحفظ و محافظت  م يمسـتق ييبـاززا ن پـژوهش  ي
 ـ و اسکوگ گ يه موراشيط پاياژگون در محولاله يشدهييگندزدايهاسوخچه از کشت فلس ،IAAرشـد يهـا م کننـده يدر حضـور تنظ

TDZ،Kinetin،BA ،NAAازب يترک۴وطور جداگانه بهKinetin وNAA۳۳/۸(م يمستقييزاباززان ين ميبالاتر. قرار گرفتيمورد بررس
ن يکمتـر .دست آمدندبهNAAتر يدر لگرم يليم۲در ) عدد۸(شه ين تعداد ريو بالاتر) متريليم۲۶(ن اندازه سوخچه يشتري، ب)عدد سوخچه

جاي بزرگ شدن به سمت ههاي تشكيل شده ب، محدود سوخچهTDZدر حضوررا يمشاهده شد زTDZهورمون يهاماريسوخچه در تد يتول
اه لالـه  يگياهشياد درون شين مطالعه نشان داد که ازديج حاصل از اينتا.صورت نگرفتييباززاBAمار يدر ت.تمايل داشتندتوليد کالوس

.باشدير ميپذامکانNAAگرم هورمون يليم۲با استفاده از ،واژگون

، فلسرشديهاهورمون،ياشهياد درون شيله واژگون، ازدلا: يديکليهاواژه

علوم باغباني، دانشگاه محقق اردبيليگروه يار دانشو ارشد يکارشناسيدانشجوبيترتبه.۲و ۱
دانشگاه گيلان،گروه علوم باغبانيارشد يکارشناسيدانشجوو دانشيار ب يترتبه. ۴و ۳
Hamidoghli@guilan.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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مقدمه
Fritillaria)لالــه واژگــون  spp.) اهــان موجــود در ياز گيكــي

، يغالبـاً علف ـ ياهـان يره شامل گين تيا.استLiliaceaeخانواده 
دليـل زيبـايي،  بـه لاله واژگـون  ).٦(باشديمزوم ياز و ريپيدارا

و ييکـا يآمريهـا کشـور يهـا دارد و بـازار ييبـالا يبازارپسند
اس ي ـدر مق. )١(دهند ياه نشان مين گيبه ايتوجه خاصيياروپا
.Fگونـه لالـه واژگـون شـامل    ٢تنها يتتجار imperialis وF.

meleagrisـنيـي ه از نظـر دارو اي ـن گيا). ٩(ابندييپرورش م  ز ي
در يمتعـدد يهـا ديکوزيها و گلديآلکالوئو ت فراوان داردياهم

.Fران دو گونه يدر ا. اه مشخص شده استين گيا persica وF.

imperialisســازمانيهــااســتيوجــود دارد کــه براســاس س
ييبـا يو عنصـر ز يک ـيره ژنتيعنوان ذخست بهيط زيحفاظت مح

بـا توجـه بـه    زيـرا  از به حفاظت دارنديقلمداد شده و نيشناخت
، يبوته کن ـ،يها، جاده سازداميپراکنش محدود و متراکم، چرا

نـده  يلالـه واژگـون در آ  يبقارسديمنظراز، بهيبرداشت گل و پ
). ٣(رو گردد با چالش روبه

از ييهـا ق کاشت بذر و روشيتوان از طريلاله واژگون را م
از زمان کشت بـذر  . اد کرديازديربردام سوخ و فلسيل تقسيقب

۶ل گـل را دارا باشـد، حـدود    يتشکييکه توانايد سوخيتا تول
ل ي ـدلاد بـه ي ـن روش ازدي ـن حال در ايبا ا. استسال زمان لازم 

و به ه به اصل نخواهند شديج شبين، نتايگوت بودن والديهتروز
يش ـيق روي ـاز طرد ي ـدر مورد ارقام تحت کشـت با همين دليل

در مـورد  ). ۲(کـرد  اقـدام يبـردار م سوخ و فلسيتقسله يوسهب
در لاله يموفق است وليبردارفلسLiliumها مثل جنسيبعض

ت نقـاط  يمحـدود ،هـا فلـس تعـداد  دليل كـم بـودن   بهواژگون 
ش انبوه لاله واژگـون از  يافزابراينانب،)۱(وجود دارد يستميمر
عـلاوه بـر   . ه خواهد بـود يقابل توجياشهيق کشت درون شيطر

شـبرد  يتوانـد در پ ياه م ـيگياشهياد درون شيازدموفقيت درن يا
يهـا د از گونـه ي ـمفيهادر جهت انتقال ژنياصلاحيهابرنامه
مـا يتاجياوکاوا و ک.ثر باشدار مؤيبسيتجارتيهابه گونهيوحش

.Fايدرون شيشهکشت )۱۳( camtschatcensisهفتـه  ۸در را
قـرار  يگراد مـورد بررس ـ يدرجه سانت۲۵و۲۰، ۱۵يو در دما

يکيمـار تـار  يل سـوخچه در ت يتشـک يط براين شرايبهتر. دادند
در )NAA(نفتـالين اسـتيك اسـيد   تريدر لگرميليم۱/۰همراه با 

.گراد گزارش شديدرجه سانت۲۰يدما
.Fد انبوه گونه يتول)١٥(او و همکاران يش hupehensis را

ط درون يدر شــرالــس، ســاقه و بــرگفزنمونــهيبــا ســه نــوع ر
يين درصـد بـاززا  يشـتر يب. قـرار دادنـد  يمـورد بررس ـ ياشهيش

زنمونـه  يب از ري ـترتزنمونه فلس و پـس از آن بـه  ياز رسوخچه 
NAAدر ليتـر گـرم يل ـيم٤ن يچنهم. دست آمدساقه و برگ به

ــزا ــود ريريدهــش کــالوسيباعــث اف ــه و بهب يــيزاشــهيزنمون
.ديه گردل شديتشکيهاسوخچه

ــ ــاک ک ــورفيپ ــراي كشــت درون شيشــهاز )۱۴(يو م زي
.Fگونهيفلسيهانمونه thunbergii،  سـوخچه  ييدرصـد بـالا

،هفتـه از کشـت  ۱۲هـا بعـد از   ن سـوخچه يدست آوردند و ابه
سـوخچه از ۷/۱۳ن يانگي ـمطـور  به. شه نمودنديد برگ و ريتول

 ـ)MS(موراشيگ و اسكوگط کشتيمحدرفلس ۳/۰اهمراه ب
) kin(نينت ـيکتـر يگـرم در ل يل ـيم۱وNAAتـر يگـرم در ل يليم

نـور  ييساعت روشـنا ۱۶که در چرخه ييهاکشت. آمددست به
40)فلورسنت  µmol m–2 s–1) ۲۵يدر دمـا يکيساعت تار۸و
يتـر مطلـوب يهـا سـوخچه شدند، يگراد نگهداريدرجه سانت

درجـه  ۲۵يامطلـق در دم ـ يکيکه در تارييهانسبت به کشت
.د کردنديشدند، توليگراد نگهداريسانت

ييبــاززايبررس ـبــا يدر پژوهش ـ)۱۰(چشــمهدهيمحمـد 
ط ي، مح ـF. imperialisگلبـرگ  يهـا زنمونـه يم از ريمسـتق ريغ

بنزيـل آمينـو پـورين    گرم در ليتـر ميلي۱/۰يدارا) B5)۴کشت
)BAP(،۶/۰گرم در ليتـر ميليNAAتـر  گـرم در لي ميلـي ۴/۰و

د ي ـتوليمـار بـرا  ين تيتـر مناسـب )IAA(ايندول استيك اسـيد  
.به ازاي هر ريزنمونه گزارش نمودعدد ۵سوخچه به تعداد 

.Fياديــزازدينــه ريمطالعــات موجــود در زم imperialis از
،يبا توجه بـه ارزش تجـار  . استمحدودار يبسق سوخچه يطر

ــگو خطــر انقــراض يــيدارو .Fاهي imperialisــو هــم ن يچن
م يق بذر و تقسياه از طرين گياد اينه ازديمشکلات موجود در زم

مناسـب جهـت  يط ـيبـه مح يابيدسـت ن پژوهش يهدف ا، سوخ
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گرم در ميلي۲هاي تشکيل شده در تيمار سوخچه. ۱شکل 
NAAليتر

بــا اســتفاده از  ياشــهيدرون شطيد ســوخچه در محـ ـيــتول
ازديـاد  علاوه برتواند يکه مهاي حاصل از سوخ استريزنمونه

قـرار  نيز مـورد اسـتفاده   يشبرد اهداف اصلاحيپدر جهتانبوه،
.دگير

هامواد و روش
ياهيمواد گ
.Fهـاي سوخ imperialis  ن پـژوهش در  ي ـمـورد اسـتفاده در ا

و ندشديآورد استان فارس جمعيه از منطقه اقلاواخر خرداد ما
لانياسـتان گ ـ يرکشت بافت پـارک علـم و فنـاو   شگاهيآزمابه 

گـراد جهـت   يدرجـه سـانت  ٤يمـا ددرمـاه  مدت دومنتقل و به
.ندشديشدن دوران رکود نگهداريسپر

ييگندزدا
يهـا قسـمت يابتدا سوخ لاله واژگون با چـاقو بـاز و تمـام   

ن با مالش يچنو همييع ظرفشويآن با آب و مايو داخليرونيب
هـا در  سپس نمونـه . ندطور کامل شسته شدآنها بهيدادن ابر رو

ور غوطـه درصـد  ٧٠الکـل  دره يثان٦٠مدتبهلير هود استريز
٥/١قه با هيپوكلريت سديم يدق٢٠مدتپس از آن بهوگرديدند 

ل شستشويآب مقطر استربار با ٣سپس . شدندييگندزدادرصد
ط کشت يهفته به مح١مدتبهينان از عدم آلودگيجهت اطمو 

MSتقل شدندبدون هورمون من.

مارهايت
ياز آلـودگ يعاريهازنمونهيچه، رسوخم يمستقييجهت باززا

گـرم در  ٨گرم در ليتر سوكروز، ٣٠داراي MSط کشتيبه مح
٢، ١(IAAرشديهام کنندهيتنظبه همراه pH=٨/٥ليتر آگار و 

٥/٠و٢/٠، ١/٠() TDZ(تيـديازورون  ، )تـر يلگـرم در يليم٤و
بنزيل آدنين ،)تريلگرم دريليم٤و٢، ١(kin،)رتيلگرم دريليم
)BA()تريلگرم دريليم٤و٢، ١(،NAA)گـرم  يل ـيم٤و٢، ١

، NAA1mg/l +kin1mg/lو چهـار تركيـب هورمـوني   )تريلدر
NAA1mg/l +kin2mg/l ،NAA2mg/l +kin1mg/l،NAA

2mg/l +kin2mg/lط کشت يو محMSوان عن ـبدون هورمون به
و oC٢٥در دمـاي در انكوبـاتور  هـا  كشـت .شاهد منتقل شـدند 

.ساعت تـاريكي نگهـداري شـدند   ٨ساعت نور و ١٦فتوپريود 
١/٩نسـخه  SASها با استفاده از نـرم افـزار   انس دادهيه واريتجز

نمونه در هر تكـرار  ٣تكرار و ٧با يتصادفدر قالب طرح کاملاً
در سـطح  يفاده از آزمـون تـوک  ها با اسـت ن دادهيانگيسه ميمقاو 

. درصد انجام گرفت٥احتمال 

جينتا
يهـا ها نشان داد که غلظتانس دادهيه واريج حاصل از تجزينتا

هفتـه از كشـت،   ٨پس از ياهيرشد گيهام کنندهيمختلف تنظ
ازه سـوخچه و وزن  شه، انديسوخچه، تعداد رميمستقييبر باززا

.دار استيدرصد معن٥ال واژگون در سطح احتملالهسوخچه
ــاززا ــتقييب ــ:ميمس ــأيبررس ــتيثت ــار غلظ ــف يه مختل

اه لاله واژگون نشان داد کهيگييباززايرشد رويهاکنندهميتنظ
ــاززان يشــتريب ــار يدر ت) ۳۳/۸(م يمســتقييب ــيم۲م ــرم در يل گ
NAA2مـار يتکه بـا )۱شکل (شوديمد يتولNAAتريل mg/l +

kin1mg/l)۳۳/۷ (ــا ــدادداريخــتلاف معن ــر. نشــان ن ن يکمت
وTDZيمارهـا يمار شاهد مشاهده شـد کـه بـا ت   يدر تييباززا
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يهاشه در سوخچهيسوخچه و تعداد رقطرم، يمستقييباززايرويمختلف هورمونيمارهاين تيانگيسه ميمقا.۱جدول 
.Fاهيشده از کشت فلس گديتول imperialis

سوخچهقطرشهيداد رتعميتعداد سوخچه مستقماريت
)متريليم(

وزن سوخچه
)گرميليم(

ed*۱f۰h۳۳/۴ed۷۰شاهد
NAAb۳۳/۴b۵egf۹ed۱۳۰تر يگرم در ليليم۱
NAAa۳۳/۸a۸a۲۶۱۵۹۰تر يگرم در ليليم۲ a

NAAb۵b۵cd۱۴cbd۴۱۰تر يگرم در ليليم۴
IAAed۳۳/۱fe۳۳/۰hg۳۳/۵ed۸۱تر يگرم در ليليم۱
IAAed۳۳/۱fed۱hgf۷ed۱۱۰تر يگرم در ليليم۲
IAAed۳۳/۱f۰hgf۶ed۱۰۰تر يگرم در ليليم۴
TDZced۶۶/۱cfed۲۵تر يگرم در ليليم۱/۰ hged۸۰
TDZed۱fed۱hg۳۳/۵ed۹۰تر يگرم در ليليم۲/۰
TDZe۶۶/۰fe۶۶/۰۳تر يلگرم در يليم۵/۰ hied۴۰

BA۰تر يگرم در ليليم۱ ef۰۰ i۰ d

BA۰تر يگرم در ليليم۲ ef۰۰ i۰ d

BA۰تر يگرم در ليليم۴ ef۰۰ i۰ d

Kinbc۶۶/۳cbd۳egf۹۲۱۰تر يگرم در ليليم۱ ed

Kinb۶۶/۴cbd۳cb۱۷۶۴۰تر يگرم در ليليم۲ cb

Kincbd۳fed۱edf۱۰۲۷۰تر يگرم در ليليم۴ ced

1 mg/l kin + 1 mg/l NAA
b۶۶/۴۲/۳۳ ced۱۱/۳۳ ed۲۰۰ ed

2 mg/l kin + 1 mg/l NAA
b۶۶/۴۲/۳۳ ced۱۶/۳۳ cb۶۶ b

1 mg/l kin + 2 mg/l NAA
a۳۳/۷۳/۳۳ cbb۲۰۷۳۰ b

2 mg/l kin + 2 mg/l NAA
b۶۶/۴۱/۳۳ cfed۱۶ cb۶۴۰ cb

.دار ندارندياختلاف معنيآزمون توک% ۵حروف مشترک در هر ستون در سطح يدارايهانيانگيم:*

IAAيك از تيمارهـاي داراي  در هيچ.داري نداشتتفاوت معني
BA۱جدول (نشد اي تشکيل ، سوخچه.(

زاييريشه
تـر  گـرم در لي ميلـي ۲در تيمـار ) عـدد ۸(بيشترين تعداد ريشـه  

NAAمـار كـه کمتـرين تعـداد ريشـه در تي    مشاهده شد درحالي
گـرم در  ميلـي ۲توليد شد که بـا تيمـار   IAAگرم در ليتر ميلي۱

kin،2گـرم در ليتـر  ميليIAA ،۴ليتر  mg/l kin + 2 mg/l NAA

در . تفــاوت معنــي داري نشــان نــدادTDZو تيمارهــاي گــروه 
هاي مختلف غلظتو IAAگرم در ليتر يميل۴تيمارهاي شاهد، 

BA۱جدول (زايي انجام نشد ريشه.(

اندازه و وزن سوخچه
سوخچه پس) گرم۵۹/۱(ترين و سنگين) مترميلي۲۶(بلندترين 
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گرمميلي۲شده در محيط بلندترين سوخچه تشکيل. ۲شکل 
NAAدر ليتر 

)مستقيم استيي غيرحال تشکيل کالوس و باززاهايي از آن درقسمت(

شـکل  (آمـد  دست بهNAAگرم در ليترميلي۲ماه در تيمار ۲از 
متر مشاهده شد ميلي۳۳/۴ترين آن در تيمار شاهد با كوچك). ۲

نشان نداد داريتفاوت معنيTDZو IAAکه با تيمارهاي گروه 
گـرم در ليتـر هورمـون    ميلي۵/۰ترين سوخچه از محيط و سبک

TDZ۱جدول (مد دست آبه.(

بحث
رغم اعمال تيمارهاي علي) ۵(و غلامي )۱۲(محمدي ده چشمه 

ر مختلف از قبيل الکل، هيپوکلريت سديم، کلريـد جيـوه و تيمـا   
هاي سالم از ريزنمونه فلـس  حرارتي موفق به استقرار جداکشت

ي گلبـرگ اسـتفاده   لاله واژگون نشدند و در نتيجه از ريزنمونـه 
هـاي دست آوردن ريزنمونـه ق بودن خود در بهکردند؛ آنها ناموف

همـين  سالم را به آلودگي داخلي باكتريايي مربوط دانسـتند و بـه  
هاي غيـر از سـوخ، در ريزازديـادي    دليل به استفاده از جداکشت

نتايج اين پژوهش نشـان داد کـه   . گياه لاله واژگون تأکيد نمودند
تفاده، ايـن  هاي مورد اس ـدر سوخبا فرض وجود آلودگي داخلي

ا هاي بافت فلـس انتشـار نداشـته و ي ـ   ها در تمام قسمتآلودگي

. اسـت هايي از بافت فلس بـدون آلـودگي بـوده   کم بخشدست
چنـد (مجـدد  تـوان بـا حـذف و گنـدزدايي    همـين دليـل مـي   به

هاي سالمي را از بافـت فلـس   ها، جداکشتزنمونهري) ايمرحله
.دست آوردبه

يهـا گونـه يادي ـزازديريروشـده انجام مطالعات براساس 
ياز ريزنمونـه فلس ـ ن تعداد سوخچهيشتريب،Fritilariaمختلف 

تـر يگـرم در ل يل ـيم۱/۰مـار  يدر تF. camtschatcensiاهي ـدر گ
NAA)۱۳( گونه ، درF. hupehensisگـرم در  يل ـيم۴مار يدر ت

ــريل ــه و در )NAA)۱۵تـ .Fگونـ thunbergiiــاريدر ت ۳/۰مـ
گزارش شده نينتيکتريگرم در ليليم۱وNAAتريلگرم در يليم

ســوخچه ييدهنــد کــه بــاززايقــات نشــان مــين تحقيــا.اســت
Fritillariaژه ي ـوبـه ياهي ـرشـد گ يهـا م کنندهيدر حضور تنظ

NAAز مشاهده شد يمطالعه حاضر ندر . دا کرده استيش پيافزا
گـرم در  يل ـيم۲يداراMSط کشـت  يدر مح ـ.imperialisFکه

کـه  يطـور بهداردو رشد را مستقيميين باززايشتريبNAAتر يل
NAAتـر يلگـرم در  يل ـيم۲مـار  ين تعـداد سـوخچه در ت  يشتريب

اعمال شـده  يمارهايکه در هر سه غلظت تيحالدر،مشاهده شد
د ي ـنـه تنهـا تول  BAدر واقـع  . ل نشـد يتشـک ياسـوخچه BAبا 

د ي ـمانع از تولسه با شاهديبلکه در مقاک نکرد يسوخچه را تحر
) ۱۶(و همكـاران يج با گزارش تاتـار ين نتايا.ز شديسوخچه ن

اه سوسـن  ي ـگيادي ـزازديدر رBAمـار  ياثـر ت نـد که عنوان نمود
شـه  يازچه و تعـداد ر يازچه، وزن پيتعداد پتاچلچراغ باعث شد

با توجه . ردمطابقت دا،جاد شودينسبت به نمونه شاهد ايکمتر
يداراNAAن يرسـد کـه اکس ـ  ينظر م ـبهدست آمدهج بهيبه نتا

کومار و . استلاله واژگونيکيسوماتييدر باززايانقش عمده
از ي ـرا در پيين بـاززا يبـالاتر NAAبا اسـتفاده از  )۷(همکاران

بـا  . دسـت آوردنـد  بـه TDZو BAيهـا زنبق نسبت به هورمون
اه لالـه  ي ـدر گد سـوخچه  ي ـرسـد تول ينظـر م ـ به،جيتوجه به نتا

ن تعداد يشتريبكهنحويباشد بهن ير اکسيثشتر تحت تأيژگون بوا
ــهياز رنيــزشــهير ۲دارايط يدر محــكشــت شــدهيهــازنمون
او يگزارش ش ـبا ج ين نتايا.دست آمدبهNAAتريگرم در ليليم

ش بهبـود  يباعـث افـزا  NAAکه عنوان نمودند )۱۵(و همکاران

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

21
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
6.

11
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
02

 ]
 

                               5 / 7

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.211
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.11.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2365-en.html


١٣٩٤/ نزدهم شاشماره / پنجمسال/ توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغينشريه

216

. ابقـت داشـت  مط،دي ـل شـده گرد يتشکيهاسوخچهييزاشهير
اه گـل  ي ـشـه را در گ ين تعـداد ر يشتريب)۱۱(يو چهرازيمعلم
سکا و همکاران اثـر  يمار.دست آوردندبهNAAمار ياز تيکاغذ
ن يشـتر يو بياز سوسـن بررس ـ ي ـشـه پ يرشد ريها را رونياکس

IAAتـر  يگرم در ليليم۱/۰يط کشت دارايرا در محييزاشهير

ل شـدن  ي ـ، طويم سلولير بر تقسيثها با تأنياکس. گزارش کردند
ش يکننـد و باعـث افـزا   يک م ـي ـرا تحريز سـلول يسلول و تمـا 

ن انـدازه  يشترين بيچنهم).۸(شوند يميجانبيهاشهيل ريتشک
وNAAتــريگــرم در ليلــيم۲مــار يز در تيــو وزن ســوخچه ن

تـر هـومرون   يگـرم در ل يل ـيم۵/۰مـار  ين سوخچه در تيترسبک
TDZن غلظت از هورمون يدر ارايمشاهده شد زTDZ،دود حم

توليـد  بـه سـمت   شـدن  جاي بزرگهبهاي تشكيل شدهسوخچه
در ييبر نقش عمده در باززان علاوهياکس.تمايل داشتندکالوس

تواند ين موضوع ميل ايدل. ثر استز مؤيش اندازه سوخچه نيافزا

ن غلظت از هورمون باشـد  يشه در ايشتر ريل شدن تعداد بيتشک
تـر سـوخچه   عيشـتر و رشـد سـر   يبييباعث جذب مواد غذاکه 
ماه بعـد  ۲از ريزنمونه فلسميمستقيهاسوخچهتوليد . شودمي

توليـد  و يده ـکـالوس كـه حـالي قابل حصول است دراز کاشت 
طـول  مـاه بـه  ۴حـداقل  از روي كـالوس  م يمسـتق ري ـسوخچه غ

چه از اززايي مستقيم سوخبا توجه به نرخ قابل قبول ب.انجامديم
ازدياد درون جهت يترعيراه سرهاي فلسي، اين روش ريزنمونه

.دهدارايه مياه لاله واژگون يگاي شيشه

يارزسپاسگ
لان يگاستان يپارک علم و فناورن و همکاران محترميمسئولاز
ق ين تحقيايلازم در جهت اجراامکاناتفراهم نمودن خاطرهب
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