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يهابسترعنوانهبشهريزبالهکمپوستويستيزيکودهايبرخکاربردريتأثمطالعه
Zinnia elegans(آهاررشديهاشاخصيبرخبرکشت "Dreamland"(

*٤موناد داديو٣، بهنام بهروزنام٢آرزو سعيدزاده،١مسعود زاده باقري

)٤/٢/١٣٩٢:؛ تاريخ پذيرش٢/٨/١٣٩١: تاريخ دريافت(

دهيچک
يبه کودهاي بيولوژيکينتيهاي رشدي گياهان زدر مورد واکنشيکافشيميايي و نيز عدم وجود اطلاعاترويه کودهايل مصرف بييدلهب

تكرار٣باتصادفيكامليهابلوكطرحقالبدرمار ويبا هشت تشيآزما.گل آهار انجام شدي، اين پژوهش رويو کمپوست زباله شهر
ازتوبـاکتر،  يحـاو (کـود زيسـتي نيتروکسـين    ،۲وررکمپوست زباله شـهري، کـود زيسـتي فسـفات بـا     شامليکوديمارهايت. اجرا شد

+ نيتروکسـين نيتروکسـين، +، کمپوست زباله شهري ۲وررفسفات با+ نيتروکسين+ يزباله شهرکمپوستيهاکودمخلوط،)آزوسپريلوم
 ـن ميشتريج نشان داد بينتا.بودند)گونه تيمار کوديبدون هيچ(و شاهد۲وررفسفات با+، کمپوست زباله شهري ۲فسفات بارور  ـزان ي ون ي

تيمارهاي مختلف اثر متقابل مقايسه . بود۲فسفات بارور+ يمار کمپوست زباله شهريتقطر گل مربوط به واهيم، ارتفاع گيم، سديفسفر، پتاس
فسـفات  مـار  يتو يرگـذار ين تأثيشتريب۲فسفات بارور+ يکمپوست زباله شهرمار يتنشان داد کهکودي در مراحل مختلف رشد گل آهار 

يمارهايتنيچنهم. داشتنديد يتنوومحتواي کاروa،bل يزان کلروفيمبر وزن تر و خشک برگ، را يرگذارين تأثيکمترنيتروکسين+ ۲بارور
يکمپوست زباله شهريمار کوديت مشخص شد که تيدر نها.ندشتنداآبينسبيزان محتوايبر ميداريسه با شاهد اثر معنيدر مقايکود

. باشديگل آهار ميبرايمناسبو کودبستر ۲فسفات بارور+ 

ميسد،م، فسفريپتاس، ليکلروف،۲وررنيتروکسين، فسفات با:يديکليهاواژه

دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز،استاديار گروه باغباني. ١
دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم ،باغبانياستاديار گروه و ارشد يکارشناسدانش آموخته ب يترتبه.٣و ٢
دانشگاه گيلان،ارشد باغبانييدانش آموخته کارشناس.٤
monad.dadi@yahoo.com:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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مقدمه
يو بهداشـت يطيمحستيزيهايجاد آلودگيامروزه با توجه به ا

د و مصرف يتولشود،يحاصل مييايميشيه از مصرف كودهاك
نــه يكــرد در زمين رويتــرعنــوان مهــمبــهكيــولوژيبيكودهــا

گـذاران  هيو مورد توجه سرماروديمشمار خاك بهيوتكنولوژيب
کودهـاي  .در سطح جهـان قـرار گرفتـه اسـت    يبخش كشاورز

داراي تعــداد کــافي از يــک يــا چنــد گونــه از      بيولوژيــک
زيسـتي،  کودهـاي . سودمند خاکزي هسـتند هايروارگانيسمميک

هستند که قادرند عناصر غذايي خاک را در هاييميکروارگانيسم
هـا و  چـون ويتـامين  يک فرآيند زيستي تبديل به مواد مغذي هم

طبـق  .)۱۷(دنبرسـان اهـان يگديگر مواد معدني کرده و به ريشه 
کاربردبا ) ١٢(انهمکارودلخرمهاي انجام شده توسط بررسي

بيولوژيـک کودهـاي بادانهسياهبذرتلقيحبيولوژيک وکودهاي
حـداکثر برگ،سطحشاخصارتفاع گياه،داريمعنافزايشباعث
شـاهد بـا مقايسـه درمحصولرشدسرعتوخشکمادهتجمع

نظيـر بيولوژيـک کودهـاي وسـيله بـه خـاك خيـزي حاصـل . شد
هـاي ويژگـي بهبـود وافـزايش باعـث ازتوباکتر و آزوسـپيريلوم 

).١٢(شوديگياه مرشدي
يمشـکل زائـد مـواد دفـع وزيستمحيطبهتوجه،ياز طرف

هگرفتقرارجهانيانخاصتوجهمورداخيرهايسالدركهاست
بـه تبـديل مـواد زائـد   مناسـب، بسـيار هايروشازيكي. است
آنهـا ازبهينـه گيريبهرهوخاكيهايكرمتوسطكمپوستيورم
يتـوان زبالـه را ط ـ  يم ـو اسـت كشـاورزي درآليكودعنوانبه

کمپوسـت يورم ـا کـود يت کننده خاک يبه مواد تقوييندهايفرآ
ــيتبــد ازيــو عناصــر مــورد نيل نمــود کــه سرشــار از مــواد آل

در هفتـاد درصـد  توان تـا  يبا مصرف کمپوست م. باشدياه ميگ
کـه ينسـان هـر ا . کـرد ييجـو صـرفه ييايميش ـيمصرف کودها
 ـ  يم ـيدر شهر زندگ لـوگرم زبالـه  يکمين ـش از يکنـد، روزانـه ب

ل بـه کمپوسـت   يسوم آن، قابل تبدکيش از يکند که بيد ميتول
.)۱۶(تاس

، يو داميمحصولات کشاورزيهاامروزه علاوه بر بازمانده
يعات برخ ـيصورت مواد زائد و ضـا هبير مواد آلياز سايانبوه

ع يوابسته به صنايهاخصوص کارخانههو بيصنعتيهاکارخانه
هـا  ، لجن فاضلابيشهريهاق زبالهين از طريچن، هميکشاورز

آنهـا از  چرخـه د ي ـشوند که تجديد مياد توليدر حجم زرهيغو
 ـ ي ـعنوان هل کمپوست و استفاده از آنها بيق تبديطر يک کـود آل

آن و هـم  يزيخش سطح حاصليهم از نظر اصلاح خاک و افزا
سـت،  يط زياز انتشار مواد آلـوده کننـده مح ـ  يريز لحاظ جلوگا

در ) ۲۳(همكــاران و و يــو.)١٦(.اســتيضــرورکــاملاًيامــر
اي كوده ـمصـرف نشان دادنـد کـه  ، ذرتگياهيروبرآزمايشي

ود بهب ـباعـث ،گيـاه غـذايي وضـعيت بهبـود برعلاوهبيولوژيك
نتيجهنيز) ۱۱(همكارانوكاپور.شوديمهمخاكخصوصيات

ري بـارو افزايشدليلبهميكوريزا،بابذر رازيانهتلقيحكهگرفتند
ود بهب ـچنـين هـم ورشـد دارمعنـي افزايشباعثفسفر درخاك،

در ) ۴(همكـاران ويليگـوا . اسـت شـده گيـاه اسـانس عملكرد
دادنـد،  مرزنجـوش نشـان  گياهرويمصر،درايآزمايش گلخانه

هـاي  بـاكتري وآزوسپريليومر،ازتوباكتشاملبيولوژيككودهاي
ن آاسـانس ميـزان ورشديهايروي شاخصفسفاتكنندهحل

، منفـي گـرم مثبـت، گرمهايباكتريبراثرات اسانسروينيزو
)٢٣(همکارانوويو.داردتوجهيقابلاثراتو مخمرهاهاقارچ

ين بهتـر )بـرگ کمپوسـت ولتيسماسه،(بيترککهندنشان داد
اي ه ـيبررس ـ. اسـت بودهکروتنگلپرورشورشدبرايطيمح
ب موج ـلي ـنارگکمپوسـت کهنشان داد) ١٩(همکاران واضير

ي برخ ـاثريابيارزهدفبامطالعهنيا.شوديمگلشدنتربزرگ
يهـا شـاخص بـر شـهري زبالـه کمپوستوکيولوژيبکودهاي

.شداجراآهارگليرشد

هامواد و روش
۷۲در زميني بـه مسـاحت   ۱۳۹۰سال اين آزمايش در فروردين

از قبـل .اجـرا در آمـد  مترمربع، در دانشگاه آزاد اسلامي شيراز به
مـاکرو و ميکـرو،  ميـزان عناصـر   ،آلـي موادميزانآزمايشانجام

غـذايي عناصـر چنين ميـزان همو)۲و ۱جدول (خاک اسيديته
هـا کـرت ).٣جـدول  (تعيين گرديد کود کمپوست استفاده شده 

بذرهاي. احداث گرديدمترمربع٩صورت جداگانه و به متراژ به
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.Dreamlandنتايج تجزيه خاک مورد استفاده در کاشت گل آهار رقم. ۱جدول 
آهک

)درصد(
شن

)درصد(
لاي

)درصد(
کربن

)درصد( 
رس

)درصد(
تروژنين
)درصد(

رطوبت
)درصد(

اسيديته 
بافت خاکخاک

لومي۵۸۴۵/۴۳۷۲۱/۰۶/۱۷۰۲/۰۲۶۲۷/۷

.Dreamlandرقمنتايج تجزيه خاک مورد استفاده در کاشت گل آهار. ۲جدول
(ppm)آهن (ppm)روي (ppm)مس(ppm)منگنز (ppm)فسفر(ppm)پتاسيم

۲۸۲۹/۵۴۴/۱۳۲/۰۳۸/۱۰۸/۷

.Dreamlandنتايج تجزيه کود کمپوست زباله شهري مورد استفاده در کاشت گل آهار رقم. ۳جدول 

مس
(ppm)

آهن
(ppm)

روي
(ppm)

منگنز
(ppm)

کربن
)درصد ( 

تروژنين
)درصد ( 

پتاسيم
)درصد( 

فسفر
)درصد( 

رطوبت
اسيديته )درصد( 

۱۰۱۳۴۵۸۵۲۱۰۹۴/۰۹/۱۲۴/۰۰۷/۰۵۳۷۳/۷

از مؤسسـه کشـاورزي سـبزه   Dreamlandرقـم گل آهار پابلند 
بـذرها  . تهيـه گرديـد  ازپرور فارس واقع در فرهنگ شـهر شـير  

فاصـله ومتـر  سـانتي ٢٠هـا  صورت رديفي و فاصـله رديـف  به
در نظـر گرفتـه   متر از يکـديگر سانتي٧تا ٦رديف رويکاشت

، )کمپوسـت زبالـه شـهري   (کـود  شاملهاي آزمايشيتيمار.شد
کود زيسـتي نيتروکسـين حـاوي    (،)۲کود زيستي فسفات بارور(

ــاکتر، آزوســپريليوم ــه شــهري، (خلــوط م،)ازتوب کمپوســت زبال
کمپوسـت  (و مخلوط ) ۲نيتروکسين و کود زيستي فسفات بارور

فسـفات  کود نيتروکسين و(، مخلوط )زباله شهري و نيتروکسين
کمپوست زباله شهري و کود زيستي فسفات (و مخلوط ) ۲بارور

ايـن  .بودنـد ) گونـه تيمـار کـودي   بدون هيچ(و شاهد ) ۲بارور 
و سه تکـرار و در قالـب طـرح بلـوک هـاي      تيمار ٨آزمايش با 

. کامل تصادفي اجرا گرديد
ازايمجموعــهحــاويکــه نيتروکســينبيولوژيــککـود 

بـذرهاي واست بـا بـذر مخلـوط    ازتکنندهتثبيتهايباکتري
کشـت قـرار  مـورد سـايه، درشـدن خشـک ازپسشدهتلقيح

زمـان دربذرباتلقيحصورتبهنيز٢بارورفسفاتکود. گرفتند
تلقـيح مايهبذور باتلقيحبراي. گرفتقراراستفادهموردکاشت

باشـند، مـي مـايع شـكل بههامايهاينكهاينبهتوجهبا، باكتري
كـاملاً پوشـش يـك كهشدندمخلوطمايهاينبابذورنحويبه

تشـكيل بـذور سـطح رويتلقيحـي هـاي مايهاينازيكنواخت
١٥ونيتروکس ـيکـود ن ازتـر يليل ـيم٧٢مقدارطوركليبه. دوش
هـا  و درکـرت ح يگرم بذر تلق ـ٤با ۲بارورکود فسفات تريليليم

در يلـوگرم کمپوسـت زبالـه شـهر    يک٢نيچن ـهم. شدندکشت 
. شدگرم بذر در آن کشت ٤ها با خاک مخلوط و کرت

يده ـو گـل يده، غنچهيبرگ٨در مراحلياهيگيهانمونه
کي ـخشـک  وتـر وزنمنتقـل و صـفات   يشگاه باغبانيبه آزما

و همکـاران  يتچ ـيربـر اسـاس روش   آبنسبيبرگ، محتواي
، bل ي ـ، کلروفaل ي ـميزان کلروف. قرار گرفتيابيمورد ارز)۲۰(

و ) ۱۴(تـالر  شـتن ياز روش لبا استفاده د ييل کل و کارتنويکلروف
گـرم بافـت   ۰۵/۰بـدين منظـور   .شـد يريگاندازه) ۲۲(ولبورن 

۱۰د و بـه آن  ي ـاب گرديتـروژن آس ـ يون در حضـور ن هـا اخلد
۲۰و بـه حجـم نهـايي    درصـد اضـافه شـد   ۸۰ليتر استون ليمي

در طـول  زان جـذب ي ـمساعت۲۴پس از . ليتر رسانده شدميلي
ــوج ــام ــانومتر ۴۷۰و۶۶۳، ۶۴۶يه ــان ــتفاده از ب ــتگاهاس دس

قرائـت  )PG Instrument Ltd. +T80UV/VIS(اسـپکتروفتومتر 
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هـاي پتاسـيم،   قطر گل و ميزان يونارتفاع گياه،چنين هم.گرديد
.گيري شددهي اندازهفسفر و سديم در مرحله گل

يدمـا دردر آون هانمونهابتدايمعدنعناصرزيآنالمنظوربه
. شـدند خشـک ثابـت وزنبـه دنيرس ـتاگراديسانتدرجه٨٠

دادهعبـور مـش ٤٠الـک ازاب ويآس ـ،شدهخشکيهانمونه
کـوره بهنمونههرازگرممين،خشکخاکسترهيتهيبرا. دندش

١٢الـي  ٤ومنتقـل گـراد يسـانت درجهپانصديدمابايکيالکتر
خاکسـتر . شـدند دادهحـرارت )يآلموادحذفتا زمان (ساعت

وحـل نرمالسهدياسکيدريکلردياستريليليمدهدرنمونههر
تـر  يليل ـيصـد م جـم حبـه ويري ـگعصارهدادنحرارتازبعد

ــدر نها. شــدرســانده ــام يو ســدميپتاســزانيــت مي دســتگاهب
CL(فتومترميفل 361 Flame Photometer(دسـتگاه بـا فسـفر و

نـانومتر ٤٥٠مـوج طـول دريمتريکالرروشبه اسپکتروفتومتر
. )۱۸(ندشديريگاندازه
در سطح مزرعـه در قالـب طـرح بلـوک کامـل      ين آزمايشا

،دار نبـودن اثـر بلـوک   يد اما با توجه به معن ـيگرداجرايتصادف
تکـرار ٣بـا  يه طرح کاملاً تصـادف يها بر پادادهليله و تحيتجز

اه، ي ـارتفـاع گ قطر گـل، صفات يبررسن رابطه، يدر ا.انجام شد
در فقـط در مرحلـه برداشـت و   ميم، فسفر و سديپتاسيهاوني

ه و ي ـتجزهک ـيصورت گرفت درحـال تصادفيقالب طرح کاملاً
تـر وزن،دييکاروتنول کل، يفورلک، a،bل يکلروفل صفاتيتحل

بـا  لي ـصورت فاکتوربهآبنسبيبرگ و محتوايکيخشک و
و)سطح٣شامل (و زمان)سطح٨شامل (يکودماريعامل تدو 

هـا  ه آماري دادهيتجز. صورت گرفتتصادفيطرح کاملاًهيبر پا
ها با اسـتفاده از آزمـون   يانگينو مقايسه مSASتوسط نرم افزار 

.درصد صورت گرفت۵دانکن و در سطح

ج و بحثينتا
اهيارتفاع گ

ک ي ـولوژيبيرات ارتفاع گل آهار در پاسخ به کودهاييتغيبررس
کمپوست زباله شهريکيولوژيکود بمخلوطمارينشان داد که ت

و را نسبت به شاهد داشته استر يتأثن يشتريب۲وررفسفات با+

کمپوسـت  اه کـه بـا   ي ـمحـرک رشـد گ  يهايباکتراز ييهاهيسو
بـر ارتفـاع گـل آهـار مـوثر      يطور قابل توجهبهاندب شدهيترک

زاده و همکـاران  يديعکه توسطيدر بررس.)۴جدول(اند بوده
منـابع ازنيتروكسـين شـامل  کيولوژيبيکودهااثرات يرو)۳(
)Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluorescens,

Azospirillum brasilense, Azospirillum lipoform(  و کـود
ب بـا کـود   ي ـدر ترک)Bacillus coagulans(فسـفاته ميكروبـي 

ارتفـاع سـاقه در حضـور    ، انجـام شـد  رشد ذرتيورييايميش
سه بـا  يدر مقاييايميشيب با کودهايک در ترکيولوژيبيکودها

يباعث بهبود محتـوا يکروبيح ميتلق. افتيش يمار شاهد، افزايت
ش يافــزاتــروژن قابــل دســترس خــاک ويش ني، افــزايمــاده آلــ
يکروبــيم و عناصـر م يپتاس ـبـه عناصــر فسـفر،  اه ي ـگيدسترس ـ

د ي ـق تولي ـک از طري ـولوژيبين کودهـا ي ـعـلاوه بـر ا  .شـود يم
اه را يــرشــد گ) نيژه اکســيــوبــه(محــرک رشــد يهــاهورمــون

سـبب  هـا نيبرليکه جنيبه ابا توجه).۳(ددهيمقرار ريتأثتحت
 ـ سـلول يش رشد طوليافزا سـاقه و  يهـا ان گـره ي ـژه مي ـوههـا ب
ن يشـوند و بـد  يشـتر م ـ يبيمات سـلول يها موجب تقس ـنياکس
 ـمالبتـه .ثر باشندش ارتفاع بوته مؤيدر افزاتواننديب ميترت زان ي
فسـفر در اطـراف   ادي ـزعلت تجمـع ک، بهيولوژيبياد کودهايز
). ۱۲و ۳(شوندياه ميارتفاع گشه، سبب کاهشير

قطر گل
شتر مورد يآن بيهااست که گلينتياهان زيگل آهار از جمله گ

ها کـه بـا   ياز باکترييهاهيسوکهداد نشان ج ينتا. باشديتوجه م
بر قطـر گـل آهـار    يطور قابل توجهبهاند ب شدهيکمپوست ترک

 ـاند و در ان صفت شدهيش ايثر و باعث افزاؤم ح يان تلق ـي ـمن ي
۲وررفسـفات بـا  + کمپوسـت  ک ي ـولوژيکود بيبيمار ترکيبذر با ت

ــتريب ــأثنيش ــفت مريت ــر ص ــور دارد زرا ب ــدول(ب ــق ). ۴ج طب
ح بذر با يقطر گل در اثر تلق) ۸(و همکاران يديحميهايبررس

ش نشـان داده  يمحرک رشد نسبت بـه شـاهد افـزا   يچهار باکتر
ش قطـر در  يسـت کـه افـزا   ها نشان داده اين بررسيچنهم. است
رسـد کـه   ينظـر م ـ بـه ). ۸(ثر اسـت  ؤز مياه نيش عملکرد گيافزا
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Dreamlandگل آهار رقمتغييرات ميزان قطر گل، ارتفاع گياه، فسفر، پتاسيم و سديم. ۴جدول 

.مختلف کوديتحت شرايط استفاده از تيمارهاي

قطر گلانواع کود مصرفي
)مترميلي(

ارتفاع گياه
)مترسانتي(

پتاسيم
)گرم در گرمميلي(

سديم
)گرم در گرمميلي(

فسفر
)گرم در گرمميلي(

٩/٧شاهد dc١/٤١ c۰/۱۹۷ c٧/١٧ e٥/٣٦ d

٤/٩کمپوست bc١/٥٨ b٥/٢٠٣ b٩/٢٦ b٩/٤٠ c

٨/٦نيتروکسين de٩/٢٤ d١/٢٠٥ a١/٢٤ c٦/٤٢ c

٢٤/٦بارورفسفات  de٤/٩ e٢/٢٠٥ a٩/١٧ e٢/٤٦ b

٠/١١نيتروکسين+کمپوست ab٨/٦٠ a٢/٢٠٥ a٧/١٩ d٦/٤٨ a

٢٣/١١بارورفسفات+کمپوست a١/٦١ a٧/٢٠٥ a٠/٣٥ a٨/٤٨ a

٢٦/٥بارورفسفات+نيتروکسين e٣/٨ e٣/٢٠٥ a٤/١٩ d٦٣/٤ a

+نيتروکسين+کمپوست
٢٩/٧بارورفسفات cd٤/٤٢ c٣/٢٠٥ a٣/١٩ d٠/٤٨ a

.داري با يکديگر ندارندتفاوت معنيدرصد٥اي دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در يک ستون از لحاظ آزمون چند دامنهنميانگي

وجود ريز موجودات ناشي از کاربرد ترکيبي کودهاي بيولوژيک 
در محيط ريشه گياه تأثير مثبتي بر رشـد گيـاه دارد و منجـر بـه     

تواند مربـوط بـه توليـد و    اين امر مي. رددگافزايش قطر گياه مي
يهـا هورمـون يا برخ ـي ـو ک کننده رشـد  يبات تحريشح ترکتر

د ي ـز موجودات در خاک توليوسط رم کننده رشد باشد که تيتنظ
 ـبا. قـرار داده اسـت  ريتأثاه را تحتيو رشد گشوديم د توجـه  ي

د باعـث  توان ـيم ـک، ي ـولوژيبيکودهااز اد يزاستفادهداشت که 
ن امر به نوبـه  يشده و اشهيفسفر در اطراف رش از حد يبمع تج

ياز جمله آهن، مس و رور عناصريتواند در جذب سايخود م
.اه گـردد ي ـدر رشد گيبروز مشکلاتسبب جاد کرده وياختلال ا

ت ي ـبا جمعيااد نگهدارندهمويدارايستيزيکودهامجموع در 
کـه باعـث   انـد يزخـاک د ي ـسم مفيا چند نوع ارگانيک يمتراکم،

).۱۳(شوند ياه ميگازيمورد نيين عناصر غذايمأت

ميفسفر و سد،ميپتاسيهاوني
م تحـت  يم و سـد يپتاس ـ،فسـفر يهـا ونيرات يياز نظر روند تغ

اثــرات کودهــا،يمختلــف کــوديمارهــاياســتفاده از تط يشــرا

ن يبـالاتر .بر صفات مزبور نسبت به شاهد نشان دادنديمعنادار
کمپوست زباله شـهري  يبيمار ترکيمربوط به تونيهر سه زانيم

=ميسـد ،۷۰/۲۰۵=ميپتاس،۸۰/۴۸=فسفر(۲ورارفسفات ب+ 
م و فسفر مربوط به يپتاسيهاونيزان ين ميباشد کمتريم) ۰/۳۵

مارهـا  يداري بـا سـاير ت  ياخـتلاف معن ـ يباشد که دارايشاهد م
مار شاهد بود کـه  يتم مربوط بهيون سديزان ين ميو کمتر. است

.)۴جدول (نداشت ۲بارورفسفات داري با اختلاف معني
زان ي ـکودهـا و م يب ـيترکيمارهايزان فسفر، در تين ميچنهم

کـود هـا بـا  ب آني ـک و ترکي ـولوژيبيامـار کوده ـ يم در تيپتاس
، اخـتلاف  ۲وررفسـفات بـا  + کمپوست زباله شـهري  ک يولوژيب

 ـب). ۴جدول (نشان نداديداريمعن نشـان  )۲(و همکـاران  يراي
ازتوبـاکتر و  (محـرک رشـد   يهـا يبـاکتر ذرت بـا  حيتلق ـدادند
اه در ي ـمقـدار فسـفر گ  درداريش معن ـيسبب افزا) لوميريآزوسپ

کردند کـه تلقـيح ذرت بـا   اظهارنيچنهم. شدسه با شاهد يمقا
دار در ميـزان پتاسـيم   باکتري آزوسپيريلوم، سبب افـزايش معنـي  

). ۲(شده است 
مشـاهده کردنـد کـه، در بـين     ) ۶(حسيني و همکـاران  غلام
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.Dreamlandرقم اثر متقابل کودهاي مصرفي در مراحل مختلف رشد بر وزن تر و خشک برگ ، محتواي نسبي آب گل آهار. ٥جدول 

انواع کود مصرفي

)گرم(وزن تر يک برگ )گرم(وزن خشک يک برگ )درصد(محتواي نسبي آب

٨
گي

هغنچبر
هي

گلد
هي

د

٨
گي

چهبر
غن

هي
گلد

هي
د

٨
گي

چهبر
غن

هي
گلد

هي
د

۷/۴۹شاهد c۵/۵۴ e۲/۹۳ a۰۷/۰ cd۴۱/۰ c۱/۱ c۹/۰ c۱/۳ c۳/۵ c

۸/۹۲کمپوست a۱/۸۶ d۸/۹۸ a۱۵/۰ b۵۵/۰ a۰/۲ b۹/۱ ab۳/۴ b۶/۱۰ a

۱/۸۷نيتروکسين a۱/۹۴ abc۸/۹۴ a۰۵/۰ d۳۰/۰ d۴/۰ d۵/۰ cd۸/۱ d۳/۲ d

٢۱/۶۲بارورفسفات b۲/۹۳ abc۸/۸۳ a۰۳/۰ d۱۸/۰ e۳/۰ ed۳/۰ d۲/۱ e۶/۱ e

۶/۹۳نيتروکسين+کمپوست a۵/۸۹ cd۳/۹۷ a۱۲/۰ bc۰۴/۰ f۹/۱ b۵/۱ b۲/۳ c۳/۹ b

٢۵/۸۹بارورفسفات+کمپوست a۷/۹۶ ab۳/۸۴ a۲۱/۰ a۵۶/۰ a۸/۲ a۰/۲ a۵/۵ a۸/۱۰ a

٢۹/۹۲بارورفسفات+نيتروکسين a۱/۹۹ a۶/۹۲ a۰۳/۰ d۰۸/۰ bc۲/۰ e۳/۰ d۰/۱ e۲/۱ f

+نيتروکسين+کمپوست
۲۶/۸۹بارورفسفات a۲/۹۱ bcd۶/۱۰۰ a۰۸/۰ ab۲۷/۰ b۴/۰ d۶/۱ b۳/۳ c۴/۹ b

.داري با يکديگر ندارنددرصد تفاوت معني۵در سطح احتمال اي دانکنهاي داراي حروف مشابه در يک ستون از لحاظ آزمون چند دامنهميانگين

گيري شده، مقدار پتاسيم بـرگ و دانـه آفتـابگردان    عناصر اندازه
ــت ــار تح ــأثير تيم ــدم    ت ــت، ع ــه اس ــرار گرفت ــودي ق ــاي ک ه

پتاسـيم و فسـفر بـرگ و دانـه را     غلظـت دار بـين تفاوت معنـي 
در خـاک و جـذب   توان احتمالاً بر فراهمي اوليه اين عناصـر مي

طـورکلي کودهـاي   سريع آنهـا در اوايـل رشـد نسـبت داد و بـه     
و کـود ) ازتوباکتر، آزوسـپيريليوم (استفاده شامل مورد بيولوژيک

عنوان منبع تأمين نيتـروژن و فسـفر   ترتيب بهميکروبي فسفاته به
).۶(هستند 

) ۲۱(لو و همکـاران  يگرفتـه توسـط سـا   صـورت يدر بررس
زان فسـفر در  ي ـش ميزا سبب افزايکوريقارچ مااستفاده از کود و

با کـاربرد  ،يکلطوربه. ديمار نسبت به شاهد گرديحت تاهان تيگ
ش يافـزا م قابل دسترس خاک ي، فسفر و پتاسکيولوژيبيکودها

اهي ـن عناصـر توسـط گ  يش جذب ايت باعث افزايافته و در نهاي
.)۲۱(شوديم

ک برگيوزن تر و خشک 
شده اسـت از نظـر مقايسـه    داده نشان۵ل جدوکه در طورهمان

تيمارهاي مختلف کودي در مراحل مختلف رشد گـل  اثر متقابل 
زان، مربـوط بـه   ي ـن ميشتريب،يک برگو خشکوزن ترآهار بر

و در ۲وررفسـفات بـا  + کمپوسـت زبالـه شـهري    مخلوطمار يت
.بوديدهمرحله گل

کـه اسـتفاده   نشان داد) ۲۴(وسف و همکاران يق يج تحقينتا
م يآنها با تنظينيگزيز موجودات و جايريحاوولوژيکيکود باز

از جملـه  يرشـد يهايژگيدر بهبود ويمصنوعرشد يهاکننده
يهـا يبررس ـ.داردييبـالا ييکـارا يم گل ـيوزن تر و خشک مر
ق ياه از طريمحرک رشد گيهايباکتردهديمپژوهشگران نشان 

ژه انواع يواه بهيک کننده رشد گيرتحيهاموند هوريزم توليمکان
ريتـأث اهان را تحـت ين، رشد و نمو گيبرلين و جيتوکنين، ساياکس

ــ ــرار م ــديق ــولوژيبياز کودهــايبعضــ.)۲۴(دهن ــدي ک مانن
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هايي است که از مـواد آلـي و   کمپوست حاصل مدفوع کرمورمي
اند و برخي ديگر از کودهاي بيولوژيـک  فساد پذير استفاده کرده

هاي خاک مانند تهويه خـاک داراي اثـرات سـودمندي    ژگيبر وي
باشـــند کـــه از ايـــن طريـــق باعـــث افـــزايش فعاليـــت مـــي

هـاي خـاکي   چنـين کـرم  هاي مفيد خاکزي و همسمميکروارگاني
لذا به هنگام دفع مواد هضم شده از بدن کرم، فعـل و  . گردندمي

گيرد و موادي از انفعالات خاصي روي مواد مصرفي صورت مي
زماني کـه کودهـاي  ). ۹(شود يل اسيد آمينه و پروتئين آزاد ميقب

راحتـي قـادر بـه    گيرند، گياه بهبيولوژيکي مورد استفاده قرار مي
البتـه اگـر ميـزان عناصـر     . باشدجذب چنين مواد مغذي آزاد مي

دچـار افـت   ايـن عوامـل  مورد نياز گياه باشدغذايي بيش از حد
ع در خاک و قرارگيـري عناصـر   دليل تجزيه سريگردند که بهمي

کودهاي بيولوژيکي. باشدغذايي آزاد شده در محدوده ريشه مي
يشـتر يبييارزش غـذا ير کودهـا دارا يسه با سـا يدر مقايو آل

).۹(کند ين را اثبات ميشات مختلف ايبوده و آزما

تيمارهاي مختلف کودي در مراحل مختلف رشـد  اثر متقابل 
يدئتنووکارووفيلگل آهار بر محتواي کلر

شـده  نشـان داده ۶و جـدول  ۲و۱يهـا شکلکه درطورهمان
در مراحـل  يمختلـف کـود  يمارهـا ياثر متقابـل ت يبررساست 

کـل  ل ي ـکلروفومختلف رشد گل آهار بـر محتـواي کارتنوئيـد   
و يده ـدر مرحلـه گـل  يرگـذار يثأتنيبالاتراست که انگر آنيب
باشـد  يم ـ۲وررفسفات با+ کمپوست زباله شهري يبيمار ترکيت
يبرگ ـ۸مار شاهد و در مرحلـه  يمربوط به تآنهازان ين ميکمترو

ر يبا سـا يداريزان تفاوت معنين مين و کمتريشترياست که در ب
ج در يتـا نن ي ـانيچن ـهـم .، مشاهده شـد يمورد بررسيمارهايت

يهـا يطبق بررس. )۶جدول (ز صادق بود ينbوaليمورد کلروف
د مــواد يــدر توليفســفر نقــش مهمــ) ۷(مکــاران و هيهــامرون

 ـا.گـردد يم ـيد انرژيداشته و سبب تولينتزفتوس جـه بـا   ين نتي
يهـا يبررس.ک راستا قرار دارديدر ) ۱(ج آدمار و همکاران ينتا
دهـد کـه در اثـر کمبـود     ينشـان م ـ ) ۱۵(ان و همکـاران  يديمج

هـا  زودرس بـرگ يري ـاه و پي ـرشـد گ اه، کـاهش  يتروژن درگين

. ديآيوجود مبه
ه شـده و  ي ـتجزيراحتبهيمواد آليولوژبک دارايبيدهاکو

 ـ يچن ـهـم . باشـند يتروژن م ـينيادير زيمقاديحاو ين منـابع آل
ل اکثـر  ين دليخاک منجر شوند و به هميزيتوانند به حاصلخيم
ن کرده و بازده جذب مـواد  يمرا تأاهياز گيمورد نييغذايازهاين

٢با توجه به شـکل  .)٦(دهندش يافزاتوسط محصول راييغذا
ک ي ـولوژيبيمقايسات ميانگين نشـان داد کـه تلقـيح بـا کودهـا     

هـا  آنمخلـوط حل کننده فسفات، کمپوست و يهايباکتريدارا
-يل نسبت به شاهد م ـيش قابل توجه شاخص کلروفيباعث افزا

)٦(و همکـاران  ينيحس ـتوسط غلاميگريشات ديشود در آزما
در يداريد و تفـاوت معن ـ ي ـگرديبررس ـيکوديهاماريتريتأث

ن صفت نسبت به شاهد مشاهده يبر ايکوديمارهايمقابل اثر ت
.ج حاصل مطابقت داردينتاين پژوهش با تماميج ايشد و نتا

در مراحل مختلف رشـد  اثر متقابل تيمارهاي مختلف کودي
آبينسبيمحتواگل آهار بر 

ده شده اسـت از نظـر مقايسـه    نشان دا۵جدولکه درطورهمان
اثر متقابل تيمارهاي مختلف کودي در مراحل مختلف رشد گـل  

مـار  يزان مربـوط بـه ت  ي ـن ميشـتر يآب، بينسـب يآهار بر محتوا
مرحلـه  و در ۲بـارور +ن يتروکس ـين+کمپوسـت کـود يب ـيترک
يدارايمـورد بررس ـ يمارهـا ير تيباشد کـه بـا سـا   يميدهگل

مـار  يزان، مربوط بـه ت ين ميشد و کمترباينميدارياختلاف معن
اختلاف مارهاير تيکه با سااست يبرگهشت در مرحله ، شاهد

.دارديداريمعن
(RWC)نسبي آبمحتوايمقدار مارها در ياگرچه اختلاف ت

ن يشــتريباســت کــهاز آنيج حــاکيســت امــا نتــايدار نيمعنــ
بالـه  کمپوسـت ز يب ـيمار ترکيو تيدهدر مرحله گليگذارريتأث

). ۵جـدول  (مشاهده شد۲فسفات بارور+ نيتروکسين + شهري 
اه و يان رشد گيميکمرابطه نشان دادنيمصرف آب براييکارا

ياهي ـصورت مقدار مـاده گ شود و بهيکار برده ممصرف آب، به
لي ـدل). ۶(شود يف ميتعريواحد آب مصرفيد شده به ازايتول

، محتــواي نســبي آبمقــدارنزديکــي تمــامي تيمارهــا از نظــر 
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.Dreamlandرقم گل آهارbو aميزان کلروفيل اثر کودهاي مصرفي در مراحل مختلف رشد بر. ٦جدول 

انواع کود مصرفي
)گرم در گرم وزن تازهميلي(کلروفيل 

ab

دهيگلدهيغنچهبرگي٨دهيگلدهيغنچهبرگي٨
۱۲/۰شاهد e۲۲/۰ g۳۶/۰ g۰۲/۰ d۰۲/۰ f۰۴/۰ h

۴۸/۰کمپوست ab۷۵/۰ b۹۱/۰ b۰۸/۰ ab۲۸/۰ b۴۹/۰ b

۴۰/۰نيتروکسين c۵۷/۰ d۶۱/۰ e۰۷/۰ b۱۶/۰ d۲۴/۰ f

٢۲۳/۰بارورفسفات d۳۵/۰ f۴۶/۰ f۰۴/۰ c۰۵/۰ e۰۹/۰ g

۴۲/۰نيتروکسين+کمپوست bc۵۲/۰ e۷۸/۰ d۰۸/۰ ab۲۳/۰ c۳۶/۰ d

٢۵۰/۰بارورفسفات+کمپوست a۸۲/۰ a۰۱/۱ a۱۰/۰ a۳۳/۰ a۶۲/۰ a

٢۴۲/۰بارورفسفات+نيتروکسين bc۵۹/۰ d۸۳/۰ c۰۷/۰ b۱۶/۰ d۳۴/۰ e

٢۴۵/۰بارورفسفات+نيتروکسين+کمپوست abc۶۶/۰ c۸۳/۰ c۰۸/۰ ab۲۷/۰ b۳۸/۰ c

. داري با يکديگر ندارنددرصد تفاوت معني٥دانکن در سطح احتمال اي هاي داراي حروف مشابه در يک ستون از لحاظ آزمون چند دامنهميانگين

اثر متقابل تيمارهاي مختلف کودي در مراحل مختلف . ۱شکل
.Dreamlandرشدي بر محتواي کاروتنوييد گل آهار رقم

اثر متقابل تيمارهاي مختلف کودي در مراحل مختلف . ۲شکل
.Dreamlandقمرشدي بر ميزان کلروفيل کل گل آهار ر

و يشـات صـورت گرفتـه توسـط جـواد     يکـه در آزما طورهمان
جه حاصل، فـراهم بـودن   يها با نتآنيررسو تطابق بينيحسغلام

يمـورد بررس ـ يمارهايتياز گل آهار در تماميزان آب مورد نيم
مقــدار )  ۱۰(و همکــاران يتوســط جــواديشــيدر آزما. اســت

ط ين و در شـرا يشتريسب بمنايط آبيدر شرامحتواي نسبي آب
انگر يگر بيديشاتيج آزماينتا. زان را نشان دادين ميکمتريخشک

يمـورد بررس ـ يمارهـا يتيدار نبودن صفت مزبور در تماميمعن
.باشديم

گيرينتيجه
در يکمپوست زباله شـهر + ۲بارورفسفاتب يستفاده از ترکبا ا

. شـود يل مها حاصاه در تمام شاخصيش رشد گيگل آهار، افزا
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نظـر  بـه سبز،يدر فضاينتياهان زيد گيبا توجه به ضرورت تول
 ـبهکيولوژيبيب کودهايرسد ترکيم ن يگزيجـا يهمراه کود آل

ن يچن ـهم. اهان باشديد گيدر تولييايميشيکودهايبرايمناسب
مورد اسـتفاده قـرار   يمعدنيکودهايجاتوانند بهين کودها ميا
ن ي ـاز مصـرف ا يد ناش ـي ـتوليهانهيرند، تا ضمن کاهش هزيگ
يريز جلـوگ ي ـست نيط زيشدن به محب وارد يل کودها از آسيقب
.ديعمل آبه

يسپاسگزار
راز، دانشـگاه آزاد  يش ـياز دانشـگاه آزاد اسـلام  نگارندگان مقاله

ن سـازمان  يچن ـو هـم ست فناور سـبز يجهرم، شرکت زياسلام
لازم جهـت نـات امكاكهرازيشيسبز شهرداريها و فضاپارک
ي، کمـال تشـکر و قـدردان   فـراهم نمودنـد  راپژوهشاينانجام
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