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ن، روي و منگنز بر عملكرد، اجزاي عملكرد و كيفيتژپاشي نيترواثر محلول
دانه نخود در دو فصل کاشت
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دهيكچ
صورت کاشت پائيزه و بهـاره در  نيتروژن، روي و منگنز بر عملکرد و اجزاي عملکرد نخود، دو آزمايش بهپاشيمنظور بررسي اثر محلولبه

پاشـي  هاي كامل تصادفي با پـنج تيمـار شـامل محلـول    در قالب طرح بلوك١٣٨٨-٨٩مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهرکرد در سال زراعي 
اساس نتايج بر. در سه تكرار انجام شد) شاهد(لفات منگنز، نيتروژن و آب مقطر سولفات روي، سولفات منگنز، مخلوط سولفات روي و سو

تمام صـفات  .دار بودها اثر فصل کاشت بر ارتفاع بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيک معنيحاصل از تجزيه مرکب داده
اثـر  . درصـد بـود  ١٢اين افزايش براي عملکرد دانه بيش از . فزايش يافتندجز ارتفاع بوته، در کشت بهاره نسبت به پائيزه امورد بررسي، به

پاشي بر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيک، غلظت روي و درصد پروتئين نيز محلول
افزايش تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه، نسبت دليلپاشي نيتروژن ميزان عملکرد دانه، بهبا محلول. دار گرديدمعني

پاشـي  محلول. دار شدپاشي در فصل کشت بر ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته معنياثر متقابل محلول. درصد افزايش يافت٢/٦به شاهد 
پاشي با سولفات محلول. ملکرد دانه و درصد پروتئين دانه گرديددار اجزاي عملکرد، عنيتروژن نسبت به تيمارهاي ديگر باعث افزايش معني

بنابراين، انجام . داري بر عملکرد دانه نداشتداري افزايش داد؛ اما اثر معنيطور معنيروي نيز اگرچه ميزان روي موجود در دانه نخود را به
.گرددمشابه اين آزمايش پيشنهاد ميپاشي نيتروژن براي بهبود پروتئين و عملکرد دانه نخود در شرايط محلول

سولفات روي، سولفات منگنز، درصد پروتئينفصل كشت، نخود، :هاي کليديواژه

_____________________________________________________________________________________________
دانشگاه شهرکرد دانشکده کشاورزي، ،گروه زراعت، راستادياو اريش، دانکارشناسي ارشدموخته آدانشب يترتبه. ۴و ۳و ۱
شهرکرددانشگاه دانشکده کشاورزي، اصلاح نباتات و بيوتکنولوژي،گروهاستاد . ۲
danesh-a@agr.sku.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي*:
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۱۴۴

مقدمه
Cicer arietinum(.نخود  L (حبوبات مختلف از جملـه  مياندر
خشك است كـه  نيمهوخشكدر مناطقمتداولزراعيگياهان

وو توانايي رشدمتنوعمصارفوگوناگونهاياستفادهخاطربه
ازنامناسـب شرايطتحتونهاده كمزراعي باهاينظامدرنمو
زراعـي، گياهـان سايربهنسبتهاي خشك،محيطوخاكنظر

معيشـتي  زراعـي كشـاورزي  هـاي از نظـام مهمـي جزءعنوانبه
صـورت آبـي و   کشور جهـان بـه  ٣٣نخود در ). ٨(است درآمده

درصد ١٣درصد از سطح زير کشت و ١٥شود و ديم کشت مي
از توليدات جهاني حبوبـات بـه ايـن محصـول اختصـاص دارد      

)١٢.(
در گياهـان  عملکـرد دانـه مطلـوب    يـابي بـه  دستمنظوربه

هاي کشـاورزي، تـاريخ   وري مؤثر از نهادهزراعي مختلف و بهره
ازهدف. )١٠(اي برخوردار استکاشت مناسب از اهميت ويژه

ازگروهـي رقم يـا يككاشتزمانيافتنكاشت،تاريختعيين
حادثعوامل محيطيمجموعهكهطوريبهاست،گياهيكارقام

مناسـب بقـاي گياهچـه  وراراستقسبز شدن،برايزمانآندر
زمـاني مراحـل   کاشـت مطلـوب موجـب هـم    تـاريخ  ). ٨(باشد

تـر محيطـي و در نتيجـه    رويشي و زايشي گياه با شرايط مطلوب
ال و ذخيــره مــواد فتوســنتزي بــه افــزايش بــازده فتوســنتز، انتقــ

هاي اقتصادي گياه و در نهايت افزايش عملکرد و کيفيـت  بخش
تـاريخ كاشـت مناسـب در گيـاهي     چنـين  هم.گرددمحصول مي

مانند نخود که معمولاً در شرايط خشک و يا با تکيه بر رطوبـت  
هاي بـالا  شود و با درجه حرارتذخيره شده در خاک کشت مي

و ١٠(باشـد  در انتهاي فصل رشد مواجه است حائز اهميت مـي 
١١.(

هاي زراعي اسـت کـه عـلاوه بـر     تغذيه برگي يکي از روش
ا حـد زيـادي سـبب کـاهش مصـرف کودهـاي       بهبود عملکرد ت

. گـردد شيميايي و خطرات زيسـت محيطـي ناشـي از آنهـا مـي     
پاشي عناصري نظير بر، مـس، منيـزيم، منگنـز و روي در    محلول

دليـل برطـرف   هاي ايران نسبت به مصرف خاکي بهشرايط خاک
نمودن سريع کمبود، سهولت استفاده، کـاهش سـميت ناشـي از    

تـر  خاک و جلوگيري از تثبيت آنها، مناسبتجمع اين عناصر در 
روي يک عنصر غذايي کـم مصـرف اسـت کـه بـه      ). ١٣(است 

نتـايج  .مقدار کم براي رشد و نمـو طبيعـي گياهـان لازم اسـت    
دهد که آغشته کردن بـذرها بـا محلـول    تحقيقات قبلي نشان مي

ترتيـب  عملکرد دانه را در نخود، گندم و ذرت بهسولفات روي
کـار  چنـين بـه  هـم ). ٥(درصد افزايش داده اسـت  ٢٧و ١٧، ١٨

بردن منگنز در گياه لوبيا، بر افزايش تعداد غلاف در بوته، تعداد 
دار بود؛ امـا وزن صـد دانـه را    دانه در غلاف و ارتفاع گياه معني

٢٢تعداد غلاف در هر گياه با به کار بردن منگنـز،  . افزايش نداد
).٢١(درصد افزايش يافت 

از جمله کودهاي نيتروژنـه پـر مصـرفي اسـت کـه      نيتروژن 
توانـد  پاشـي نيتـروژن مـي   محلـول . پاشـي را دارد قابليت محلول

عنوان يک روش مکمل جهت تأمين نيتروژن مـورد نيـاز گيـاه    به
از آنجا که ). ١٩(نمايد در محصولات زراعي نقش مهمي را ايفا 

و يـا  توانـد از طريـق آبشـويي    نيتروژن اضافه شده به خاک مـي 
و عرضـه نيتـروژن از   ) ٦(تصعيد از دسترس گيـاه خـارج شـود    

هاي محيطي يا پيري خاطر تنشها بهها يا ساقهخاک، ريشه، گره
عنوان منبع نيتـروژن بـر   پاشي نيتروژن بهشود، محلولمحدود مي

تواند عامل مـؤثري در افـزايش کيفيـت و    روي شاخ و برگ مي
).٢٣(کميت محصول باشد 

اي و اسـتفاده آنهـا در تنـاوب    هـاي دانـه  لگومتوسعه کشت
تواند نقش محصولات مناطق معتدل و سرد از جمله شهرکرد مي

. هاي زراعي داشته باشـد شناختي سامانهسزايي در رويکرد بومبه
به اهميت گياه نخود و سـازگاري آن بـا منطقـه،    بنابراين، باتوجه

پاشـي  لمطالعه حاضر جهت بررسي اثرات فصل کشت و محلـو 
عناصر غذايي بر عملکرد و اجزاي عملکرد و كيفيت دانه نخـود  

.انجام گرفت

هامواد و روش
پژوهش حاضر در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

دقيقه شمالي ٢١درجه و ٣٢شهركرد واقع در عرض جغرافيايي 
٢١٢٥دقيقه غربـي و ارتفـاع   ٤٩درجه و ٥٠و طول جغرافيايي 
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...عملکرد و يو منگنز بر عملکرد، اجزايتروژن، روينياثر محلول پاش

۱۴۵

)متريسانتي٠-٣٠عمق (ميزان عناصر موجود در خاک مزرعه محل آزمايش . ١جدول 
نيتروژن کل

(%)
روي

(mg kg-1)

منگنز
(mg kg-1)

آهن
(mg kg-1)

مس
(mg kg-1)

pH
کربن آلي 

)%(
٠٤٣/٠٤٦/٠٣٦/٣٩٩/١٧٠/٠٩٧/٧٦٢/٠

)مطابق با آمار هواشناسي ايستگاه شهركرد(در بلند مدت متوسط حداقل، حداکثر و متوسط دما در طول فصل رشد و . ١شکل 

بنـدي  طبـق تقسـيم  . اجرا شد١٣٨٨-١٣٨٩متر در سال زراعي 
هاي گرم و کوپن اين منطقه داراي اقليم معتدل و سرد با تابستان

) آبـان ١٥(صورت كاشت پائيزه ديم آزمايش به. باشدخشک مي
پاشـي در قالـب   مار محلـول با پنج تي) فروردين٢٠(و بهاره آبي 

. هاي كامل تصادفي مستقل با سه تكرار انجام شددو طرح بلوك
پاشي شـامل سـولفات روي، سـولفات منگنـز،     تيمارهاي محلول

مخلوط سولفات روي و سولفات منگنـز، نيتـروژن و آب مقطـر    
دهـي و دو  پاشي در دو نوبـت، شـروع گـل   محلول. بود) شاهد(

هاي منگنـز و روي و  غلظت سولفات.هفته پس از آن انجام شد
در ١٠و غلظت نيتروژن به ميزان ) ١٥(مخلوط آنها سه در هزار 

ليتـر در هکتـار در نظـر    ٤٠٠از منبع اوره و به ميـزان  ) ٢(هزار 
پاشـي در  منظور جذب بهتر مـواد غـذايي، محلـول   به. گرفته شد

هـاي  پـس از بررسـي  . ساعات خنـک بعـدازظهر انجـام گرفـت    
ه رقــم جــم جهــت كشــت انتخــاب گرديــد کــه صــورت گرفتــ

متر با تراکم سانتي٢٥هايي به فواصل صورت دستي در رديفبه
بـراي هـر   . متر انجام شدسانتي٥بوته در مترمربع و با عمق ٤٠

طـول سـه متـر در نظـر     واحد آزمايشي شش رديف کاشـت بـه  
گونه آبياري مطابق عرف منطقه، در کاشت پائيزه هيچ. گرفته شد

زنـي و رشـد گيـاه متکـي بـه      ام نگرفت و در حقيقت جوانهانج
اما در کشت بهـاره  . هاي پائيز، زمستان و اوايل بهار بودبارندگي

٧-١٠به فاصله هاپس از آبياري اوليه و سبز شدن گياه، آبياري
. بار، بسته به نياز گياه، در طول فصـل رشـد انجـام شـد    روز يک

ــه   ــل از انجــام آزمــايش يــک نمون ٠-٣٠مرکــب از عمــق قب
متري خاک مزرعه تهيه و جهت تعيـين ميـزان عناصـر در    سانتي

). ١جدول (آزمايشگاه تجزيه گرديد 
بوتــه از هــر کــرت ١٠در مرحلــه رســيدگي کامــل تعــداد 

تصادفي انتخاب و ارتفاع بوته، تعـداد کـل غـلاف در    صورتبه
. ديـد بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صـد دانـه آنهـا تعيـين گر    

ــات برداشــت کشــت ــه عملي ــائيزه و بهــاره ب ترتيــب در هــاي پ
جهـت تعيـين   . تيـر مـاه انجـام شـد    ٢٣خرداد و ٢٥هاي تاريخ

عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در واحد سـطح، چهـار خـط    
مياني هر واحـد آزمايشـي پـس از حـذف نـيم متـر از طـرفين        
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره/ پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۱۴۶

در سپس غلظت روي و منگنـز . گرديدعنوان حاشيه برداشت به
دانه توسط دستگاه جذب اتمـي و درصـد پـروتئين و نيتـروژن     

.گيري شدروش کلدال اندازهبه
SASافـزار  هاي حاصل از آزمـايش، بـا اسـتفاده از نـرم    داده

با توجه به انجام آزمون بارتلـت  . مورد تجزيه آماري قرار گرفت
. هاي دو محيط، تجزيه مرکب انجام شدو همگن بودن واريانس

دار پـنج  در سـطح معنـي  LSDها از آزمون ايسه ميانگينبراي مق
. درصد استفاده گرديد

نتايج و بحث
بررسي شرايط آب و هـوايي نشـان داد کـه متوسـط، حـداقل و      

سـاله  ١٠حداکثر دمـا طـي سـال اجـراي آزمـايش بـا ميـانگين        
ي تقريباً برابر بود، که ايـن موضـوع نشـان دهنـده    ) ١٣٧٩-٨٨(

که درحالي). ١شکل (هاي ديگر است ج به سالامکان تعميم نتاي
از لحاظ متوسط بارندگي ماهيانه، آمار سال اجـراي آزمـايش بـا    

کـه در دوره آزمـايش   طـوري ساله متفـاوت بـود بـه   ١٠ميانگين 
، ٣٠ترتيب هاي آبان، آذر و فروردين بهميانگين بارندگي طي ماه

و ٤٥ترتيـب  ههاي دي و بهمن بمتر بيشتر، در ماهميلي٢٣و ٦٧
هاي سال تقريباً برابر با ميـانگين  متر کمتر و در ساير ماهميلي١٧
.ساله بود١٠

٣٧٠ميزان کـل بارنـدگي در طـول فصـل رشـد کشـت پـاييزه        
چنين با توجه به نتايج آزمون خاک و هم. متر برآورد گرديدميلي

کمبود عناصر ) ١٨(مقايسه آنها با ميزان بحراني عناصر در خاک 
.ورد بررسي در خاک مزرعه آزمايشي مشاهده شدم

ارتفاع بوته
پاشـي بـر   اثر فصل کاشت و اثر متقابل فصل کاشـت بـا محلـول   

پاشـي بـر ارتفـاع بوتـه اثـر      دار شد ولي محلولارتفاع بوته معني
در مقايسـه بـين ارتفـاع گيـاه در     ). ٢جدول (داري نداشت معني

مام تيمارها ارتفاع گيـاه  کشت پائيزه و بهاره مشاهده شد که در ت
در کشـت پـائيزه   ). ٢شـکل  (در کشت پائيزه بيشتر از بهاره بود 

تر، مرحلـه رشـد   تر همراه با طول روز کوتاهدرجه حرارت پائين

تر کـرده و گيـاه انـدام رويشـي خـود را      رويشي گياه را طولاني
رشـد دورهطـول علاوه بر اين افـزايش ). ٢٠(است توسعه داده

تـوده زيسـت توليـد عامـل رازمستانهوپاييزهتدر كشنخود
در بررسي حاضر نيز ميانگين ارتفـاع بوتـه   ). ٩(اند بالاتر دانسته

ــائيزه  ــانتي٨/٣٤در کاشــت پ ــاره  س ــر و در کاشــت به ٣/٢٣مت
در ). ٣جـدول  (نمايـد  متر بود که نظر فـوق را تأييـد مـي   سانتي

تفـاع بوتـه   پاشـي بـر ار  بررسي اثر متقابل فصل کاشت با محلول
پاشي در هر دو فصـل کاشـت   مشاهده شد که پنج تيمار محلول

در فصل کاشت بهـاره کمتـرين   . داري دارندبا هم اختلاف معني
پاشي بـا سـولفات روي و در   ارتفاع بوته مربوط به تيمار محلول

پاشـي بـا مخلـوط سـولفات     کشت پائيزه مربوط به تيمار محلول
نيز نشان دادند ) ۲۱(ا و بورم تكسر).٢شکل (روي و منگنز بود 

گرم روي همـراه  ۲۵۷كه بيشترين ارتفاع گياه در لوبيا با مصرف 
دست آمد كه با نتـايج حاصـل از   هگرم منگنز در هكتار ب۳۳۵با 

. اين پژوهش مطابقت دارد

تعداد غلاف در بوته
چنــين اثــر متقابــل فصــل کاشــت در پاشــي و هــماثــر محلــول

کـه  درحـالي . دار شـد غلاف در بوته معنيپاشي بر تعداد محلول
دار واکنش تعداد غلاف در بوته نسبت بـه فصـل کاشـت معنـي    

ميـانگين تعـداد غـلاف در بوتـه در هـر دو      ). ٢جدول (نگرديد 
پاشي بـا نيتـروژن و سـولفات    فصل کاشت در تيمارهاي محلول

درصـد افـزايش   ٣/٤و ٢/١٧ترتيب نسـبت بـه شـاهد    منگنز، به
پاشي با سولفات روي و بـا مخلـوط سـولفات    لولاثر مح. يافت

داري نداشــت روي و منگنــز نســبت بــه شــاهد اخــتلاف معنــي
صـورت  مصرف نيتروژن و ديگر عناصر غـذايي بـه  ). ٣جدول (

دهي، امکان جريان مستقيم مواد غذايي پاشي در طول گلمحلول
را به نقـاطي کـه تقاضـاي متـابوليکي بيشـتري دارنـد را فـراهم        

که اين عامل باعث افزايش تعداد غلاف در بوته در اثـر  سازدمي
ديگر محققان نيز افزايش تعداد غلاف ). ١(شود پاشي ميمحلول

، ٥(پاشـي روي  و محلـول ) ١١(پاشي نيتروژن در بوته با محلول
.اندرا گزارش داده)٢٥و ٢٤
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...عملکرد و يو منگنز بر عملکرد، اجزايتروژن، روينياثر محلول پاش

۱۴۷

در دو فصل کاشت بهاره و پائيزهنخود العه تجزيه واريانس اثر فصل کاشت و محلول پاشي بر صفات مورد مط. ۲جدول 

درجه منابع تغيير
آزادي

ميانگين مربعات
ارتفاع
بوته

تعداد غلاف 
در بوته

تعداد دانه 
در بوته

وزن صد 
دانه

عملکرد 
دانه

غلظت 
روي

درصد 
پروتئين

۰۳/۹۹۳ns۳۵/۶ns۴۰/۷**۸/۲۰۵**۹۸۰۴۱ns۰۰۱/۰ns۵/۲۹**۱فصل کاشت
۴۴۸/۱۲۹۸/۰۲۹۱/۴۳۴/۵۱/۴۸۰۳۰۰۲۷/۰۶۳۶/۴)کاشتفصل) (تکرار(

۴ns۲۰۳/۱**۵۰/۱**۷۳/۱**۸۸/۱۴*۵/۶۹۳۳**۰۶۴۵/۰**۸/۱۷محلول پاشي
۸۹/۰ns۳۲/۰ns۵۱/۱ns۱۶۶۷ns۰۰۱/۰ns۰۶/۱**۳۹۳/۶**۴کاشتفصل× پاشي محلول

۱۶۸۹۸/۰۱۶۸/۰۳۶۸/۰۳۹۰/۳۱۷۴۴۰۰۳/۰۹۱۱/۰خطاي آزمايش
۲۵/۳۱۵/۳۳۹/۴۶۳/۷۲۳/۴۱۴/۶۹۹/۴ب تغييراتضري

دار بودن استدرصد و غير معني۱و ۵دار بودن در سطح احتمال نشانگر معنيترتيببهnsو **،*

هاي بهاره و پاييزهپاشي با فصل كاشت بر ارتفاع بوته نخود در كشتاثرمتقابل محلول. ٢شكل 
.باشنددرصد مي٥دار در سطح احتمال فاقد اختلاف آماري معنيLSDاساس آزمون هاي داراي حروف مشابه بر ميانگين

پاشي در دو فصل کاشت مشـاهده گرديـد   در مقايسه اثر محلول
پاشي در کشت پائيزه و بهـاره بـا هـم    که هر چهار تيمار محلول

داري داشـتند و تعـداد غـلاف در بوتـه در تيمـار      اختلاف معني
کاشـت  در کاشت پائيزه با تمام تيمارها در پاشي نيتروژنمحلول

در ). ٣شکل (داري نشان داد بهاره و کاشت پائيزه اختلاف معني
مرحلـه  علـت افـزايش درجـه حـرارت در طـي      کشت بهاره بـه 

رشد غلاف، سرعت تنفس افزايش يافته و ميزان مـواد  تشكيل و 
هاي در حال تشـكيل  فتوسنتزي قابل دسترس براي انتقال به دانه

هـا ريـزش   يابد و در نتيجـه برخـي از غـلاف   و رشد کاهش مي
).١٤(کنند مي

تعداد دانه در بوته
ولـي فصـل   . دار شدپاشي بر تعداد دانه در بوته معنياثر محلول

دار پاشـي معنـي  کاشت و اثر متقابل فصـل کاشـت در محلـول   
بيشترين تعـداد دانـه در بوتـه بـا ميـانگين      ). ٢جدول (نگرديد 

دسـت آمـد كـه    پاشي با نيتروژن بـه در تيمار محلولعدد ٧/١٤
سـاير تيمارهـاي   . داري داشـت با بقيه تيمارهـا اخـتلاف معنـي   

پاشــي از نظــر تعــداد دانــه در بوتــه اخــتلاف آمــاري  محلــول
از آنجا که بيشـترين تعـداد  ). ٣جدول (داري نشان ندادند معني

بـود،  پاشـي نيتـروژن   غلاف در بوته نيز مربوط به تيمار محلول
. افزايش تعداد دانه در بوتـه شـده باشـد   عثتواند بااين امر مي
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره/ پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۱۴۸

پاشيمقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه نخود در دو فصل کاشت و پنج تيمار محلول. ۳جدول 

ارتفاع بوته تيمار
)cm(

تعداد غلاف در 
بوته

تعداد دانه 
در بوته

وزن صد دانه 
)g(

عملکرد دانه
)ha -1kg(

غلظت روي
mg kg-1)(

پروتئين
)%(

فصل کاشت
a۸۳/۳۴a۵/۱۳a۳۱/۱۴b۴۹/۲۱b۱/۹۲۹a۹۸/۰a۰۹/۲۰پائيزه
b۳۲/۲۳a۵۸/۱۲a۳۲/۱۳a۷۳/۲۶a۵/۱۰۴۳a۹۹/۰a۱۰/۱۸بهاره
پاشيمحلول

a۹۶/۲۸bc۹۵/۱۲b۵۱/۱۳b۴۷/۲۳b۷/۹۶۰a۱۱/۱bc۲۴/۱۸سولفات روي
a۵۸/۲۹b۱۱/۱۳b۸۳/۱۳b۸/۲۳b۳/۹۶۳b۹۶/۰bc۵۵/۱۸سولفات منگنز

a۸/۲۸bc۷۱/۱۲b۳۸/۱۳b۴۳/۲۳b۹۸۰a۰۵/۱c۶۶/۱۷منگنز+سولفات روي
a۵/۲۹a۸۵/۱۳a۷۳/۱۴a۸۸/۲۶a۵/۱۰۴۴c۸۵/۰a۰۵/۲۲نيتروژن
a۵۵/۲۸c۵۶/۱۲b۶۱/۱۳b۹۸/۲۲b۹۸۳b۹۴/۰b۹۸/۱۸شاهد

.داري ندارنددرصد، اختلاف معني۵هاي داراي حروف مشترک، در سطح احتمال يندر هر ستون و براي هر تيمار ميانگ

و پاييزههاي بهارهتعداد غلاف در بوته نخود در كشتپاشي با فصل كاشت بر اثرمتقابل محلول.٣شکل 
.باشنددرصد مي٥دار در سطح احتمالفاقد اختلاف آماري معنيLSDهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون ميانگين

با توجه . نمايدبررسي ضرايب همبستگي نيز اين امر را تاييد مي
تعداد دانه در بوته با تعداد غلاف در بوته و تعداد ) ٤جدول (به 

.دانه در غلاف همبستگي مثبت داشت

وزن صد دانه
دار بـود؛  پاشي بر وزن صد دانـه معنـي  اثر فصل کاشت و محلول

دار نگرديـد  پاشـي معنـي  صل کاشت با محلـول ولي اثر متقابل ف

مقايسه وزن صد دانه در کشت پائيزه و بهاره نشـان  ). ٢جدول (
٣٨/٢٤داد كه وزن صد دانه در كشـت بهـاره نسـبت بـه پـائيزه      

اين در حالي است كه گلـداني  .)٣جدول (درصد افزايش يافت 
نشان داد كه وزن صد دانه در كاشت پائيزه نسبت به كشـت ) ٧(
هاره بيشتر است كه با نتايج حاصـل از ايـن پـژوهش مغـايرت     ب

كشـت پـائيزه و  ) ديم بودن(دليل اين مغايرت عدم آبياري . دارد
در نتيجه بروز كمبود رطوبت خاك طي دوره پر شـدن دانـه در  
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...عملکرد و يو منگنز بر عملکرد، اجزايتروژن، روينياثر محلول پاش

۱۴۹

نخودضرايب همبستگي ساده بين اجزاي عملكرد دانه. ۴جدول 
وزن صد دانهتعداد دانه در بوتهفتعداد دانه در غلاتعداد غلاف در بوتهصفات

۱تعداد غلاف در بوته
ns۱۲۴/۰۱تعداد دانه در غلاف
۴۸۰/۰ns۳۱۲/۰۱**تعداد دانه در بوته

ns۳۳۶/۰ -*۳۴۸/۰-**۴۶۳/۰-۱وزن صد دانه
ns ،

.باشنددرصد می1و 5داري در سطح احتمال نیمعدار و ترتیب نشانگر  عدم اختلاف معنیبه**و *

دهي و تشکيل غلاف، نخود در مرحله گل. پژوهش حاضر است
نسبت به تنش رطوبت بسيار حسـاس بـوده و هـر گونـه تـنش      

هـا و عـدم تکامـل    رطوبت در اين مرحله باعث عقيم شدن گـل 
تـأثير قـرار داده و   ها شده و در نهايت وزن صد دانه را تحتدانه

رسـد کـه   نظـر مـي  بنـابراين بـه  ). ٣(يابد ملکرد دانه کاهش ميع
احتمالاً تنش خشکي آخر فصل در کشت پائيزه بر روند پرشدن 

در . دانه تأثير گذاشته و موجب کاهش وزن صد دانه شده اسـت 
نيز نشان داد كه تـنش خشـكي و درجـه    ) ١٦(اين رابطه ازدمير 

دانـه سـبب   حرارت بالا از طريق كـاهش طـول دوره پـر شـدن    
.گرددها ميكاهش وزن دانه

پاشي نيتروژن ميانگين وزن صد دانـه در دو فصـل   با محلول
درصد افزايش يافت، که ١٧کاشت نسبت به تيمار شاهد حدود 

داري نشـان داد  از لحاظ آماري با ديگر تيمارهـا اخـتلاف معنـي   
. نيــز بــه نتيجــه مشــابهي دســت يافــت) ٢(امــاني ). ٣جــدول (

داري بـر وزن صـد   ي سولفات روي و منگنز اثر معنيپاشمحلول
نيــز نشــان دادنــد كــه ) ٢١(تكســرا و همكــاران . دانــه نداشــت

داري پاشي روي در گياه لوبيا بر وزن صد دانه اثـر معنـي  محلول
پاشـي نيتـروژن از   دهـد كـه محلـول   ها نشان ميبررسي. نداشت

طريق افزايش توليد ماده خشک و کـاهش محـدوديت مبـدأ در   
چنين افزايش دوام سطح بـرگ و  طول مرحله پر شدن دانه و هم

تر شدن طول دوره پر شـدن دانـه موجـب افـزايش وزن     طولاني
بررسي همبستگي بين صفات نشـان داد  ). ١٦(شود هزار دانه مي

که وزن صـد دانـه بـا تعـداد دانـه در غـلاف همبسـتگي منفـي         
در غلاف باعث زيرا تعداد زياد دانه). ٤جدول (داري دارد معني

هـا و  افزايش مخازن فيزيولوژيک و در نتيجه کوچک شدن دانـه 

.شوددر نتيجه كاهش وزن آنها مي

عملکرد دانه
داري بـود  پاشي بر عملکرد دانه معنـي اثر فصل کاشت و محلول

). ٢جـدول  (دار نگرديـد  ولي اثر متقابل آنها بر اين صفت معنـي 
کيلـوگرم در  ٥/١٠٤٣رابر با ميزان عملکرد دانه در کشت بهاره ب

کيلـوگرم  ١/٩٢٩(هکتار بود که نسبت به عملکرد کشـت پـائيزه   
). ٣جـدول  (درصد افزايش نشـان داد  ٣/١٢به ميزان ) در هکتار

البته اين تفاوت ناشي از آبياري محصول در کشت بهاره بود کـه  
منجر به افـزايش وزن صـد دانـه و در نتيجـه افـزايش عملکـرد       

، ٩( هاي انجام شده در بررسي. پائيزه شده استنسبت به كشت 
تـر كوتاهروزطولاند که در کاشت پائيزه،نشان داده) ٢٠و ١٤

بهمنجركهشدهگياهرويشيرشدشدن مرحلهترطولانيسبب
وفتوسنتزيفعالتشعشعجذببهبودوپوشش كانوپيافزايش

آزمـايش  شود کـه بـا نتـايج حاصـل از     ميگياهافزايش عملكرد
اين در حالي است که تـأمين رطوبـت در   . حاضر مطابقت ندارد

توانـد دليـل تفـاوت    کشت بهاره و ديم بودن کشـت پـائيزه مـي   
بـر اسـاس   . عملکرد و برتري کشت بهاره در اين آزمايش باشـد 

مطالعات انجام شده از بين عوامل مختلـف ايجـاد كننـده تـنش     
قابي، شوري و سـرما،  هاي هرز، غرها، آفات، علفمانند بيماري

درصـد كـاهش عملكـرد    ٤٥عامل خشـكي بـه تنهـايي مسـبب     
). ٢٠(محصول بوده است 

ــار      ــت در تيم ــل کاش ــه در دو فص ــرد دان ــانگين عملک مي
کيلـوگرم در هکتـار ولـي در تيمـار     ١٠٤٤پاشي نيتروژن محلول
عملکـرد دانـه در تيمارهـاي    . کيلوگرم در هکتار بود٩٨٣شاهد 
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و منگنز، سولفات منگنز و سـولفات روي  مخلوط سولفات روي 
کيلوگرم در هکتار بود، که از لحـاظ  ٩٦١و ٩٦٣، ٩٨٠ترتيب به

افزايش عملکـرد  ). ٣جدول (داري نداشتند آماري اختلاف معني
پاشي بـا نيتـروژن ناشـي از افـزايش تعـداد      دانه در تيمار محلول

ن تيمـار  غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه در اي
هاي مشـابه متعـددي در خصـوص اثـر     گزارش). ٢جدول (بود 

پاشي نيتـروژن بـر عملکـرد دانـه گياهـان زراعـي       مثبت محلول
و ٤، ٢، ١(مختلف، توسط محققان ديگري نيز ارائه شده اسـت  

٢٥ .(

پروتئين دانه
دار شـد ولـي اثـر    پاشي بر درصد پروتئين دانـه معنـي  اثر محلول

پاشـي بـر ايـن    قابل فصل کاشت با محلـول فصل کاشت و اثر مت
ميــانگين درصــد پــروتئين در تيمــار . دار نگرديــدصــفت معنــي

درصد بود که نسبت به تيمار شاهد ٠٥/٢٢پاشي نيتروژن محلول
نيتـروژن رابطـه مسـتقيمي بـا درصـد      . درصد افزايش يافـت ١٦

پروتئين دانـه دارد کـه دليـل آن را افـزايش مـواد غـذايي قابـل        
چنـين  هـم ). ١٣(انـد  مرحله پر شدن دانه بيان کـرده دسترس در

دهي گزارش شده است که جذب نيتروژن توسط دانه بعد از گل
تغيير ). ٢٤(افشاني يا پيش از آن است بسيار زيادتر از زمان گرده

پاشـي سـولفات روي و   ميزان پروتئين دانه در تيمارهاي محلول
تـالوت و همكـاران   .دار نبـود منگنز نسبت به تيمار شاهد معنـي 

نيز نشان دادند كه تغذيه برگي روي بر درصد پروتئين اثـر  ) ٢٢(

.داري نداردمعني

غلظت روي در دانه
داري نشان داد اما پاشي واکنش معنيغلظت روي دانه به محلول

پاشي بر ايـن  اثر فصل کاشت و اثر متقابل فصل کاشت با محلول
روي در دانـه در تيمـار   ميانگين غلظت. دار نگرديدصفت معني

سولفات روي، مخلوط سولفات روي و منگنز، سولفات منگنـز،  
٩٤/٠و ٨٥/٠، ٩٦/٠، ٠٥/١، ١١/١ترتيــب نيتــروژن و شــاهد بــه

دهـد تغذيـه   گرم بر كيلوگرم ماده خشک بود که نشـان مـي  ميلي
برگــي روي باعــث افــزايش غلظــت روي در دانــه شــده اســت 

پاشـي روي  دانه بـا محلـول  افزايش غلظت روي در). ٣جدول (
).١٧و ١٣(توسط محققان ديگري نيز نشان داده شده است 

گيرينتيجه
دست آمده مشاهده شد کـه عملکـرد کشـت    با توجه به نتايج به

. کمتـر از کشـت بهـاره بـود    ) ديـم (دليل عـدم آبيـاري   پاييزه به
پاشي نيتروژن با افزايش اجزاي عملکرد موجب چنين محلولهم

تر از آن منجر به بهبـود قابـل   عملکرد دانه گرديد و مهمافزايش
توانـد در  ملاحظه درصد پروتئين دانه شـد و از ايـن لحـاظ مـي    

کنندگان اين محصول، نقش مهمـي را  بهبود رژيم غذايي مصرف
دست آمده جهت افزايش كمـي و  با توجه به نتايج به. ايفا نمايد

هاي پائيزهدر كشتهاي بهاره و هم كيفي عملکرد هم در كشت
.گرددپاشي نيتروژن پيشنهاد مي، محلولميد
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