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يعملکرد و برخيتروژن بر عملکرد، اجزاياثر سطوح مختلف نيبررس
Brassica napus)دو رقم کلزا يفيات کيخصوص L.)

*۱حسن نورياني

)۹/۵/۱۳۹۲: پذيرشتاريخ ؛ ۲۸/۱/۱۳۹۲: دريافتتاريخ (

چكيده
يدر سال زراعيشيدو رقم کلزا، آزمايفيات کيخصوصاز يعملکرد و برخيتروژن بر عملکرد، اجزاياثر سطوح مختلف نيمنظور بررسبه

 ـدر چهار تکـرار اجـرا گرد  يکامل تصادفيهاخُرد شده در قالب طرح بلوکيهاصورت کرتدر منطقه دزفول به۹۱-۱۳۹۰  ـدر ا. دي ن ي
ولا يهـا (و دو رقم کلزا يور اصلعنوان فاکتاز منبع کود اوره به) لوگرم در هکتاريک۲۴۰و ۱۶۰، ۸۰صفر، (ترژن يش چهار سطح کود نيآزما
ن تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف متعلـق  يشتريج نشان داد که بينتا. در نظر گرفته شديعنوان فاکتور فرعبه) ۴۰۱ولا يو ها۳۰۸

) مـار شـاهد  يت(هکتار تروژن دريلوگرم نيصفر کين درصد روغن به سطح کوديشتريب. تروژن در هکتار بوديلوگرم نيک۲۴۰يبه سطح کود
محاسـبه روابـط   . نشـان داد يبرتـر ۳۰۸ولا ينسبت بـه رقـم هـا   يابياز نظر صفات مورد ارز۴۰۱ولا يق رقم هاين تحقيدر ا. تعلق داشت

) رلوگرم در هکتايک۱۹۹۸(۳۰۸ولا ين عملکرد دانه در رقم هايتروژن نشان داد بالاتريواکنش ارقام به سطوح مختلف نيو بررسيونيرگرس
يياز آنجـا . ده اسـت يتروژن در هکتار حاصل گرديلوگرم نيک۲۲۸و ۲۲۵ب با کاربرد يترت، به)لوگرم در هکتاريک۲۳۷۵(۴۰۱ولا يو رقم ها

ولا يرسد که رقم هاينظر مبود، به۳۰۸ولا يشتر از رقم هايتروژن، بيزان کود نيميط مساويدر شرا۴۰۱ولا يهارقميفيو کيکه عملکرد کم
. د نموديتوليشتريل عملکرد بين دليهمداشته و بهيتروژن بهتريجذب و انتقال نييتوانا۴۰۱

تروژن، عملکرد دانه، عملکرد روغنيکلزا، ن:يديکليهاواژه

راني، ااستاديار گروه کشاورزي، دانشگاه پيام نور.۱
h_noryani@yahoo.com:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي*:
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مقدمه
ر قرار دادن روند يتأثبا توجه به افزايش سريع جمعيت و تحت

رشد و توسعه جوامع بشري، بيشتر كشورهاي در حال توسـعه  
لذا در از نظر توليد منابع غذايي با كمبود شديد مواجه هستند،

ايش بوده تا از كمبـود  اين كشورها توليد بايد دائماً در حال افز
از آنجـا كـه   ). ۷(عمل آيـد  مواد غذايي در جامعه جلوگيري به

هـاي كـربن،   نيازهاي غذايي بشر متنوع بوده و شامل هيـدرات 
ها و ساير مـواد ضـروري اسـت،    ها، ويتامينها، چربيپروتئين

امــروزه گياهــان منــابع عمــده تــأمين مــواد غــذايي در جهــان 
گياهـان زراعـي، گياهـان روغنـي داراي     در بين ). ۴(باشند مي

واسـطه باشند، در ايـن ميـان گيـاه كلـزا بـه     جايگاه خاصي مي
درصد بالاي روغن يكي ازگياهاني است كه توسعه كشـت آن  

گيـاه کلـزا را   ). ۲(در چند سال اخير قابل توجـه بـوده اسـت    
ــي ــه   م ــا غــلات كشــت نمــوده و بســته ب ــاوب ب ــوان در تن ت

كيلـوگرم در  ۱۵۰۰ل ارقـام، بـين   حاصلخيزي خاك و پتانسـي 
كيلـوگرم در هكتـار در   ۳۰۰۰هكتار در اراضي ديم و حـدود  

كيلـوگرم روغـن   ۱۲۰۰تـا  ۶۰۰كشت آبـي عملکـرد دانـه و    
هاي خـاص گيـاه   ويژگي). ۴(گياهي با كيفيت عالي توليد کرد 

كلزا و سازگاري آن با شرايط مختلـف آب و هـوايي، اهميـت    
عنوان نقطه اميـدي در  است که بهاين محصول را بيشتر نموده

دانـه  . شـود جهت تأمين روغن خام مورد نياز كشور تلقي مـي 
. درصد پروتئين دارد۴۵تا ۳۸درصد روغن و ۴۰كلزا بيش از

هـاي خـوراكي جهـت    ترين روغـن روغن كلزا يكي از مناسب
نورالـه خـان و همکـاران    ). ۱۱(باشـد  انسان مييتأمين سلامت

۱۲۰و ۸۰، ۴۰صـفر،  (سـطوح نيتـروژن   اثـر يبا بررس ـ) ۱۳(
كيلوگرم در ۹۰و سولفور صفر تا ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار

هكتار اظهار نمودند كه اثر نيتروژن روي تعداد شـاخه، تعـداد   
تلاوت يمراد. غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد دانه مثبت بود

را بيان داشتند كه نيتروژن عملكرد دانه كلـزا  )۱۲(و همکاران 
.دينمايماز طريق افزايش تعداد غلاف و وزن هزار دانه زياد

بـر روي خصوصـيات   ) ۸(در آزمايش اسلام و همکـاران  
كيلـوگرم در هكتـار   ۴۰۰كـارگيري گياه كلزا ملاحظه شد كه به

كيلـوگرم کـود نيتـروژن در    ۲۰۰کود نيتـروژن در مقايسـه بـا    
داد دانـه  هكتار، باعث كاهش در تعداد غلاف در مترمربع، تع ـ

. ها و كاهش درصد روغن دانه شددر غلاف، وزن خشك دانه
در يك آزمايش تيمارهاي كـودي  ) ۱۵(طاهرخاني و همکاران 

كيلوگرم در هكتار بـر  ) ۲۴۰و ۶۰،۱۲۰،۱۸۰صفر،(نيتروژن 
روي عملكرد كلزا نشان دادند كه منابع كـودي اوره و نيتـرات   

در افـزايش عملكـرد   آمونيوم در مقايسه با ساير منـابع كـودي  
در تحقيق آنها بالاترين عملكرد دانه كلزا بـا  . دانه مؤثرتر بودند

كيلوگرم کود نيتروژن در هكتار حاصل گرديـد و  ۲۴۰مصرف 
طــور بــا كــاهش مصــرف ميــزان نيتــروژن، عملكــرد دانــه بــه

مشــاهده ) ۹(لانيســته و همکــاران . داري كــاهش يافــتمعنـي 
وتئين كلـزا را افـزايش ولـي    نمودند كه افـزايش نيتـروژن، پـر   

نظر به اهميت تغذيـه مناسـب   .درصد روغن آن را كاهش داد
گياهي براي رسيدن به عملكرد مطلـوب در گياهـان زراعـي و    

و افزايش ) كمي و كيفي(تأثير اين فاكتور بر عملکرد محصول 
ــاد مــواد شــيميائي در  هزينــه ــر مصــرف زي هــاي توليــد در اث
، ضرورت انجام چنين تحقيقاتي هاي متداول کشاورزيفعاليت

هـاي  هاي سازگار با سيستمکارگيري و آزمون روشبا هدف به
منظور کاهش مصرف کودهـاي شـيميائي،   کشاورزي پايدار، به

هاي زيست محيطـي  ارتقاي حاصلخيزي خاک، کاهش آلودگي
و نيز بالا بردن راندمان عملکرد با اسـتفاده از مـديريت ميـزان    

را بـيش از پـيش نمايـان    ي توليـد کلـزا   مصرف نيتروژن، بـرا 
لذا اين تحقيق با هدف يافتن نسبت مناسـب کـاربرد   ،سازدمي

کود نيتروژن جهت كشت كلزا، مطالعه نحوه واکـنش دو رقـم   
کلزا نسبت به کود نيتروژن و بررسي اثربخشي کود نيتروژن بر 
عملکرد، اجزاي عملکرد و عملکـرد روغـن دو رقـم کلـزا بـه      

.اجرا درآمد

ها مواد و روش
در ۱۳۹۰-۹۱در سال زراعـي  اياين تحقيق در شرايط مزرعه

و شـرقي دقيقه۲۵درجه و ۴۸طول جغرافيايي (دزفولمنطقه 
و بـا ارتفـاع   )شـمالي دقيقه۱۶درجه و ۳۲جغرافياييعرض
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برخي خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک محل آزمايش. ۱جدول 
عمق خاک

)cm(
هدايت الکتريکي

)dS/m(
اسيديته خاک

)pH(
مواد آلي

(%)
نيتروژن

)ppm(
فسفر

)ppm(
پتاسيم

)ppm(بافت خاک

سيلتي لوم۳۰-۰۸/۱۵/۷۸/۰۲/۴۶/۴۸۲
سيلتي لوم۶۰-۳۰۶/۱۶/۷۷/۰۱/۴۳/۴۷۸

خصوصـيات فيزيکـي و   . انجام گرديـد متر از سطح دريا ۱۴۳
ــدول    ــايش در ج ــل آزم ــاک مح ــيميايي خ ــان داده ن) ۱(ش ش

هاي يکبـار خـرد شـده در    صورت کرتآزمايش به. شده است
هـاي کامـل تصـادفي بـا چهـار تکـرار اجـرا        قالب طرح بلوک

صـفر،  (فاکتورها شامل کود نيتـروژن در چهـار سـطح    . گرديد
عنوان از منبع کود اوره به) کيلوگرم در هکتار۲۴۰و ۱۶۰، ۸۰

) ۴۰۱هــايولا و۳۰۸هــايولا (فــاکتور اصــلي و دو رقــم کلــزا 
عمليـات تهيـه زمـين   . عنوان فاکتور فرعي در نظر گرفته شدبه

ــردان  ــاوآهن برگ ــط گ ــرهم  و دودارتوس ــود ب ــك عم وديس
بر اساس نتـايج آزمـون   . انجام گرديد) تسطيح زمين(كشيماله

كيلوگرم از منبع ۷۵كودي، كود پتاس به ميزان خاک و توصيه
كيلـوگرم در هكتـار از   ۱۰۰سولفات پتاسيم و فسفر به ميـزان  

در ضـمن،  . منبع سوپر فسفات تريپل مورد استفاده قرار گرفت
تيماركودي نيتروژن به سـه قسـمت مسـاوي تقسـيم شـد، بـه       

صـورت پايـه و دو قسـمت ديگـر     که يـک قسـمت بـه   طوري
بنـدي رفـتن و غـلاف  ساقهصورت سرك در ابتداي مراحل به

صـورت  به۱۳۹۰سالآبان ماه ۲۰كاشت بذر در.دگردياعمال
خـط كشـت بـه    ۶هركرت شامل . رديفي و با دست انجام شد

متـر و فاصـله   سـانتي ۴فاصله دو بوته حـدود  . متر بود۵طول 
اي انجام آبياري به روش جوي پشته. متر بودسانتي۳۰خطوط 

صورت وجين دستي صورت هاي هرز هر کرت بهو دفع علف
كلـزا در طـول دوره   منظور بررسي روند رشـد گيـاه   به. گرفت

بوته برداشـت و بـراي تعيـين وزن    ۵رشد، هر دو هفته يکبار، 
مدت خشك برگ و ديگر اجزاي گياه به آزمايشگاه منتقل و به

۷۵ساعت در دستگاه آون با درجه حـرارت حـدود   ۴۸تا ۳۶
برداشت نهـايي زمـاني انجـام    . گراد خشک گرديددرجه سانتي

ها خشک شده و به د و غلافها زرشد که قسمت انتهايي بوته

ها در اين هنگام حـدود  رنگ زرد کاهي درآمده و رطوبت دانه
درصد بود، پس از رعايت نيم متر حاشـيه از بـالا و پـايين    ۲۰

بُر و براي تعيين عملکرد و ها کفدو خط وسط هر کرت، بوته
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و ( اجزاي عملکرد 

، عملکرد بيولوژيک و شاخص برداشت، مـورد  )نهوزن هزار دا
هـاي  منظور تعيين درصـد روغـن دانـه   به. استفاده قرار گرفتند

هـاي برداشـت شـده انتخـاب و     گرمي از دانه۲۵۰کلزا، نمونه 
ــه ــا اســتفاده از ) طيــف ســنجي(روش اســپکتروفتومتري ب و ب

مؤسسـه  در آزمايشـگاه Ultrospec 4000مـدل  NIRدسـتگاه  
گيري ، درصد روغن اندازهه نهال و بذريصلاح و تهقات ايتحق

درصد روغـن  (شده و عملكرد روغن در واحد سطح از رابطه 
كليـه  ). ۹(محاسبه گرديد ) عملكرد دانه در واحد سطح× دانه 

، مقايسـه  MSTATCمحاسبات آماري با استفاده از نـرم افـزار  
و ) درصـد ۵سطح احتمـال  (وسيله آزمون دانكن ها بهميانگين

.انجام شدExcelوسيله نرم افزار رسم نمودارها به

نتايج و بحث
نتايج نشان داد، اثر نيتروژن بر تعداد غلاف در بوتـه در سـطح   

چنين اثر برهمکنش نيتـروژن  درصد و اثر رقم و هم۱احتمال 
در ). ۲جدول (دار بود درصد معني۵و رقم، در سطح احتمال 

غلاف نسبت بـه  ۱۷۲ا ميانگين ب۴۰۱هايولا اين آزمايش رقم
جـدول  (غلاف برتري داشت ۱۳۹با ميانگين ۳۰۸هايولا رقم

توان به خصوصيات ژنتيکي ارقام مورد علت اين امر را مي). ۳
نتايج ديگر تحقيقات نيز حاکي از آن اسـت  . مطالعه نسبت داد

که بيشترين تأثير نيتروژن بر عملکرد از طريق افـزايش تعـداد   
از نظر تعداد دانـه  ). ۱۲و ۱۰(احد سطح بوده است غلاف در و

در غلاف اثر فاکتورهاي سطوح نيتروژن، ارقام و اثر بـرهمکنش  
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صفات مورد ارزيابي)ميانگين مربعات(خلاصه نتايج تجزيه واريانس . ۲جدول 

درجه منابع تغيير
آزادي

تعداد غلاف
در بوته

تعداد دانه
در غلاف

وزن
هزار دانه

عملکرد
نهدا

درصد
روغن

عملکرد
روغن

۳۸۵۰/۱۲۰۳۰۰/۴۰۷۹۲۰۱۷/۰۲۴۰/۱۷۳۲۷۱۷/۱۰۹۰/۳۳۴تکرار
۶۱۰/۲۳n.s۴۶۰/۰**۶۱۳/۳۱۸۸۳۹۳*۰۶۷/۳**۷۳۰/۴۴۶۱۵۴*۰۴۸/۳۶۲۱۴**۳نيتروژن
۹۷۳۸/۲۶۰۹۲۴/۱۰۱۹/۰۷۹۵/۱۲۳۸۰۸۹/۰۵۱۲/۴۲۷(a)خطاي 
۷۱۰/۶۱۱۵۴۴۳n.s۴۶۱/۳۴*۳۰۴/۲۷۴۸۵۴*۳۶۳/۲*۸۶۰/۱۳*۷۰۳/۴۲۹۲۴*۱رقم

۰۲۰/۹۸۱۲*۴۲۴/۱*۵۸۳/۱۱۶۴۱۴**۰۰۴/۰*۳۵۴/۱*۴۱۳/۳۷۱۳*۳نيتروژن× رقم 
۱۲۴۲۱/۴۴۷۸۸۱/۰۰۱۱/۰۱۵۱/۲۹۱۸۶۰۸۶/۰۸۸۷/۳۱۰(b)خطاي 

۸۴/۵۲۰/۱۱۵۳/۳۲۰/۱۴۱۰/۸۵۰/۱۱)درصد(ضريب تغييرات 
داردرصد و غير معني۱درصد و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: nsو **، *

مقايسه ميانگين عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات کيفي مورد ارزيابي در کلزا. ۳جدول 

تعداد غلافتيمار
در بوته

تعداد دانه
در غلاف

وزن هزار دانه 
)گرم(

عملکرد دانه 
)کيلوگرم در هکتار(

درصد
روغن

عملکرد روغن 
)کيلوگرم در هکتار(

ارقام
b۱۳۹b۷/۱۶b۴۵/۳b۱۶۹۴a۸/۳۶b۶۱۹)۳۰۸هايولا (
a۱۷۲a۹/۱۹a۷۳/۳a۲۰۰۹a۱/۳۸a۷۶۵) ۴۰۱هايولا (

سطوح نيتروژن
)kg.ha10 (N0

d۱۱۹d۷/۱۲a۸۱/۳c۱۳۲۱a۱/۴۱d۵۴۳
)kg.ha180 (N1

c۱۴۴c۶/۱۶a۶۹/۳b۱۷۴۵ab۹/۳۸c۶۸۰
)kg.ha1160 (N2

b۱۶۴b۴/۲۰a۵۲/۳a۲۱۷۵b۰/۳۵a۷۵۵
)kg.ha1240 (N3

a۱۹۵a۵/۲۳a۳۳/۳a۲۱۵۹c۲/۳۴b۷۳۸
اخـتلاف  ) درصـد ۵سـطح  (هايي که داراي يک حرف مشـترک هسـتند، بـر اسـاس آزمـون دانکـن       ميانگينيشيدر هر ستون و در هر عامل آزما

.داري ندارندمعني

تغييرات ). ۲ل جدو(دار بود درصد معني۵آنها، در سطح احتمال 
نحـوي  مختلف نيتروژن بهتأثير سطوحتعداد دانه در غلاف تحت

بود که با افزايش مصرف نيتروژن تعداد دانه در غلاف افـزايش  
كه بيشترين تعداد دانه در غلاف مربوط به سطح طورييافت، به

دانه در ۵/۲۳کيلوگرم نيتروژن در هکتار با ميانگين ۲۴۰کودي 
در اين تحقيق بيشـترين تعـداد   ). ۳جدول (دست آمدغلاف به

دانـه  ۹/۱۹با ميـانگين  ۴۰۱هايولا دانه در غلاف مربوط به رقم 
-دانـه بـه  ۷/۱۶با ميـانگين  ۳۰۸و کمترين آن مربوط به هايولا 

).۳جدول (دست آمد 
افزايش تعداد دانه در غلاف همراه با افزايش سطح نيتروژن 

دليل رشـد  قاح و تشکيل دانه بهتوان به تأثير مثبت آن در لرا مي
نتايج ديگر تحقيقات انجـام شـده نيـز    .و تغذيه بهينه نسبت داد

هاي موجود در دهد که با افزايش نيتروژن بر تعداد دانهنشان مي
عبـارت ديگـر، گيـاه کلـزا نيتـروژن را      شود، بهغلاف افزوده مي

هاي بيشتر مصـرف نمـوده و افـزايش    جهت توليد غلاف و دانه
و ۵(شـود  ن دو جزء از عملکرد، موجب افزايش عملکرد مياي
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روند تغييرات رگرسيوني ميزان عملکرد دانه تحت اثر سطوح مختلف نيتروژن در هر دو رقم. ۱شکل 

کـاهش  ) ۱۴(و راتـک و همکـاران   ) ۶(فتحي و همکاران ). ۱۷
وزن هزار دانه را در اثر افزايش مصرف نيتروژن گزارش دادنـد  

آن را به اين صورت بيان نمودند که با توجه به اين کـه  و دليل
تعداد غلاف در واحد سطح و تعداد دانه در غلاف بـا افـزايش   

علت وجود تعداد سطح نيتروژن افزايش يافته است، در نتيجه به
هـا بـراي هـر    هاي بيشتر، سهم مواد فتوسنتزي و اسيميلاتدانه

نيتروژن وزن هزار دانه دانه کمتر شده و طبعاً با افزايش سطوح 
عبارت ديگر گياه با کمبود نيتروژن، تعداد دانه يابد، بهکاهش مي

تفـاوت بـين   . ها جبران کرده اسـت کمتر را با افزايش وزن دانه
ارقام و اثر برهمکنش نيتروژن و رقم از نظر صـفت وزن هـزار  

نتـايج  ). ۲جـدول  (دار شد درصد معني۵دانه در سطح احتمال 
ــه وا ــر   تجزي ــروژن و اث ــاکتور نيت ــر ف ــه اث ــانس نشــان داد ك ري

درصد ۱برهمکنش آن با رقم بر عملكرد دانه در سطح احتمال 
دار بـود  درصـد معنـي  ۵و تفاوت بين ارقام در سـطح احتمـال   

واکنش عملکرد دانه به ميزان کود نيتروژن مصـرفي  ). ۲جدول (
ود که ايـن تـابع حـد   طوريتبعيت نمود، به۲از يک تابع درجه 

درصد از تغييرات عملکرد دانه را در هر دو رقم توجيه کرد ۹۸
و بررسي واکنش ارقام بـه  محاسبه روابط رگرسيوني). ۱شکل (

سطوح مختلف نيتروژن نشان داد که بالاترين عملکـرد دانـه در   
۴۰۱و رقم هـايولا  ) لوگرم در هکتاريک۱۹۹۸(۳۰۸رقم هايولا 

۲۲۸و ۲۲۵يـب بـا کـاربرد    ترت، بـه )لوگرم در هکتـار يک۲۳۷۵(
در ). ۱شـکل  (کيلوگرم نيتروژن در هکتار حاصل گرديده است 

اين بررسي بيشترين تـأثير نيتـروژن بـر افـزايش عملكـرد دانـه       
صورت افزايش تعداد غلاف در واحد سطح و تعداد دانـه در  به

علت افزايش سطح بـرگ در  توان بهغلاف بود كه اين امر را مي
نتـايج تحقيقـات   . گياه و ايجاد سطح فتوسنتزي بيشـتر دانسـت  

ديگر محققان نيز مؤيد اين مطلب اسـت كـه افـزايش مصـرف     
نيتروژن باعث افزايش تعداد غـلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در     
غلاف شده که اين امر منجر به افزايش عملكرد دانـه در واحـد   

در يك تحقيق که توسط زلاتکـو و  . )۱۱و۷، ۶(گردد سطح مي
بر روي چهار رقم كلزاي بهاره در منطقـه اسـتراليا   ) ۱۸(زدنکو 

تحت شرايط نيتروژن كم و زياد انجـام گرفـت بـه ايـن نتيجـه      
طـور چشـمگيري در ميـزان جـذب     رسيدند كه ارقـام كلـزا بـه   

ها تفاوت داشتند، امـا در كـل گيـاه    ها و شاخهنيتروژن در ريشه
رغم ميزان جذب نيتروژن كلـي کـه   علي. ود نداشتتفاوتي وج

صـورت مشـابهي صـورت گرفـت، تفـاوت     براي هـر گيـاه بـه   
نيتروژن وجود داشت، زيرا ارقام چشمگيري در کارايي مصرف 

با بازده بالاتر، بيوماس بيشتري توليد كرده و تمايل به دارا بودن 
جـزء  بـه (هـاي گيـاه   تجمع نيتـروژن کمتـر در تمـامي قسـمت    

. در مقايسـه بـا ارقـام بـا بـازده كمتـر وجـود داشـت        ) هاهريش
گـردد، بـين تيمارهـاي    ملاحظه مـي ) ۳(طوركه در جدول همان

کيلوگرم نيتروژن در هکتار از لحاظ آمـاري  ۲۴۰و ۱۶۰کودي 
. اختلافي وجود نداشته و در يـك گـروه آمـاري قـرار گرفتنـد     

تـار تـأثير   کيلوگرم در هک۲۴۰افزايش كاربرد نيتروژن به ميزان 
توان اظهار نمود بنابراين مي). ۳جدول (منفي بر عملکرد داشت 

که گياه كلزا مانند ساير گياهان زراعي داراي يك حـد مطلـوب   
باشد، لذا افـزايش بـيش از نيـاز گيـاه     ميزان مصرف نيتروژن مي

علاوه بر افزايش هزينه مصرف کود، باعث کاهش عملکـرد آن 
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اثر برهمکنش نيتروژن و رقم بر عملکرد، اجزاي عملکرد و صفات کيفي مورد ارزيابيمقايسه ميانگين . ۴جدول 

تعداد غلافتيمار
در بوته

تعداد دانه
در غلاف

وزن هزار دانه 
)گرم(

عملکرد دانه
)کيلوگرم در هکتار(

درصد
روغن

عملکرد روغن 
)کيلوگرم در هکتار(

N0V1e۱۱۵d۱/۱۲a۷۱/۳e۱۲۱۵a۱/۴۰f۴۸۷
N0V2d۱۲۳c۳/۱۳a۰۳/۴d۱۴۲۸a۹/۴۱e۵۶۰
N1V1d۱۳۱bc۲/۱۵ab۵۱/۳c۱۵۹۶ab۶/۳۸d۶۱۲
N1V2c۱۵۸b۰/۱۸a۷۹/۳bc۱۸۹۲a۳/۳۹b۷۴۴
N2V1c۱۴۵b۵/۱۷b۴۱/۳b۱۹۸۷c۱/۳۴bc۶۷۵
N2V2b۱۸۴a۲/۲۳ab۶۳/۳a۲۳۶۳b۷/۳۵a۸۳۹
N3V1b۱۶۷ab۷/۲۱b۲۰/۳b۱۹۶۸c۳/۳۳c۶۵۵
N3V2a۲۲۴a۳/۲۵ab۵۱/۳a۲۳۵۰b۱/۳۵a۸۲۴

. داري ندارنداختلاف معني) درصد۵سطح (هايي که داراي يک حرف مشترک هستند، بر اساس آزمون دانکن در هر ستون ميانگين
) N0 = 0 kgha-1 ،N1 = 80 kgha-1 ،N2 = 160 kgha-1 ،N3 = 240 kgha-1: (تروژنير کود نيمقاد

)= ۴۰۱V2ولا ي، ها= ۳۰۸V1ولا يها: (ارقام کلزا

و ۴۵، ۷۰، ۹۱اف پـي (اجزاي عملكرد دانـه، چهـار رقـم کلـزا     
آنهـا نشـان دادنـد کـه     . را مورد بررسي قرار دادنـد ) ۳۰۸هايولا 

روند جذب نيتروژن در سطوح مختلف كودي در هيبريد هايولا 
ــرف   ۳۰۸ ــارآيي مص ــا از ك ــايين، ام ــذيري پ ــدوده كودپ از مح

كه عملكرد دانه و روغن طوريبرخوردار بود، بهنيتروژني بالايي
۳۰۸بالاترين عملكرد در هيبريـد هـايولا   . دست آوردبيشتري به

نتـايج  . دسـت آمـد  كيلوگرم در هكتـار بـه  ۱۵۰در سطح كودي 
حاصـل از تجزيــه آمـاري نشــان داد كــه بـين ســطوح مختلــف    

درصـد  ۵نيتروژن از نظر درصد روغن دانـه در سـطح احتمـال    
كه سـطح  طوري، به)۲جدول (داري وجود داشت ف معنياختلا

۱/۴۱با ميانگين ) شاهد(كودي صفر كيلوگرم نيتروژن در هكتار 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين ۲۴۰درصد و سطح كودي

ترتيب داراي بيشترين و كمتـرين ميـزان درصـد    درصد، به۲/۳۴
هاي محققان ديگـر  اين نتايج با يافته). ۳جدول (روغن دانه بود 

اثـر رقـم بـر ميـزان درصـد      ). ۱۷و ۱۶، ۱۰(نيز مطابقت داشت 
دار نبوده ولي اثـر بـرهمکنش سـطوح مختلـف     روغن دانه معني

درصد ۵نيتروژن و رقم بر ميزان درصد روغن در سطح احتمال 
).۲جدول (دار گرديد معني

براساس نتايج تجزيه واريانس مشخص شد که تأثير سطوح 

درصـد،  ۱ختلف نيتروژن بر عملكرد روغن در سطح احتمـال  م
چنـين اثـر بـرهمکنش نيتـروژن و رقـم در سـطح       اثر رقم و هم

چنـين نتـايج ايـن    هم). ۲جدول (دار بود درصد معني۵احتمال 
نشان داد كه افزايش مصـرف نيتـروژن موجـب كـاهش     بررسي

). ۴جدول (درصد روغن دانه در هر دو رقم گرديد 
که افزايش ميزان پروتئين دانـه رابطـه مسـتقيم بـا     ايياز آنج

رسد که با افزايش مقدار نظر ميافزايش مصرف نيتروژن دارد، به
دار، بيشـتر  هـاي پروتئينـي نيتـروژن   نيتروژن، تشكيل پيش زمينه

شده و بنابراين تشكيل پروتئين در تهيه مـواد فتوسـنتزي بيشـتر    
دهاي چـرب كـاهش   گشته و مواد در دسترس بـراي سـنتز اسـي   

پـروتئين  يابد، در نتيجه مواد فتوسنتزي بيشـتري بـه تشـكيل    مي
اين . اختصاص يافته و پتانسيل توليد روغن كاهش خواهد يافت

درصد روغـن  طور مشخص در كلزا باعث كاهش ميزان عامل به
. گردددانه مي

نيز دريافتند ) ۳(و امان اله و همکاران ) ۱(احمد و همکاران 
رگيري نيتروژن بيشتر، باعث کاهش درصـد روغـن دانـه    کاکه به

بيـان ) ۱۲(چنـين مـرادي تـلاوت و همکـاران     هـم .کلزا گرديد
نمودند که با افزايش نيتروژن در کلزا، درصـد روغـن کـاهش و   

ملاحظه۲طورکه در شکل همان. يابددرصد پروتئين افزايش مي
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غن تحت اثر سطوح مختلف نيتروژن در هر دو رقمروند تغييرات رگرسيوني ميزان عملکرد رو. ۲شکل 

گردد واکنش عملکرد روغن نسبت بـه ميـزان کـود نيتـروژن     مي
کـه ايـن   طـوري نمايد، بهتبعيت مي۲مصرفي از يک تابع درجه 

درصد از تغييرات عملکرد روغن در هر دو رقـم  ۹۹تابع حدود 
واحـد  تغييرات رگرسيوني عملكرد روغن در. نمايدرا توجيه مي
نشـان  ۲تـأثير سـطوح مختلـف نيتـروژن در شـکل      سطح تحت

۳۰۸دهد که بيشترين ميزان عملكرد روغـن در رقـم هـايولا    مي
لـوگرم در  يک۸۴۷(۴۰۱و رقم هايولا ) لوگرم در هکتاريک۶۷۹(

كيلـوگرم نيتـروژن در   ۱۸۹و ۱۸۲ترتيـب بـا كـاربرد    به) هکتار
رچـه مصـرف زيـاد    بر اساس ايـن نتـايج اگ  . دست آمدهكتار به

نيتروژن درصد روغن دانه را كاهش داد، لكن افـزايش عملکـرد   
دانه که از طريق افزايش تعداد غلاف در واحـد سـطح و تعـداد    
دانه در غلاف بود، موجب افزايش ميزان روغن در واحد سـطح  

نتـايج  . و در نتيجه باعث افـزايش كـل عملکـرد روغـن گرديـد     
ــاران   ــودي و همکـ ــات محمـ ــودگر و ) ۱۰(تحقيقـ ــز هـ و نيـ

سزايي بر ميزان روغن نشان داد كه نيتروژن تأثير به) ۷(همکاران 
.كلزا دارد

طـورکلي در ايـن آزمـايش اثـر مثبـت نيتـروژن بـر روي        به
عملکرد دو رقم گياه کلزا ناشي از افزايش تعداد غلاف در بوتـه  

دليـل  رسـد کـه بـه   نظر ميبنابراين به. و تعداد دانه در غلاف بود
اي جهت مصـرف مـواد غـذايي، نـور،     د رقابت درون گونهوجو

رطوبت و کاهش ميزان نيتروژن که باعث افزايش درصد ريـزش  
ها، کاهش ميزان باروري آنها و کاهش تعداد غلاف در گيـاه  گل
توان با مصرف ميـزان مطلـوب نيتـروژن، از طريـق     گردد، ميمي

ري دهـي و بـارو  ها، افـزايش دوره گـل  کاهش درصد ريزش گل
آنها و توليد مواد فتوسنتزي بيشتر، تعداد غلاف در بوته و تعداد 
دانه در غلاف و در نهايت عملکرد در واحـد سـطح را افـزايش    

که فرآيند جذب، انتقال و تجمع نيتروژن چنين از آنجاييهم. داد
هاي رويشي و دانه، عوامـل مهمـي در تعيـين عملکـرد     در اندام

رسد که در اين شرايط رقم نظر مي، بهباشندکمّي و کيفي دانه مي
توانـايي جـذب و انتقـال    ۳۰۸نسبت به رقم هايولا ۴۰۱هايولا 

و کارآمـدتري از ميـزان   نحو مطلـوب نيتروژن بهتري داشته و به
نيتروژن جذب شده، استفاده نموده و عملکرد کمي و کيفي دانه 

کـه از  تـوان اظهـار کـرد    بنابراين، مي. خود را افزايش داده است
يک سو اتخاذ و توصيه ميزان مصرف کود نيتـروژن در زراعـت   

العمـل ارقـام در   تر در زمينـه عکـس  کلزا، نياز به مطالعه گسترده
چنين نسبت مقادير مختلف مصـرف  شرايط متنوع محيطي و هم

کود نيتروژن در طول دوره رشد و نمو اين گياه دارد و از سـوي  
محيطي مصرف کـود  -زيستهاي اقتصادي وديگر، مطالعه جنبه

.نيتروژن، جهت تحقيقات بيشتر بايد مدنظر قرار گيرد

سپاسگزاري
وسيله از زحمات دوستان عزيـز و گرامـي آقايـان مهنـدس     بدين

زاده و مهنـدس  عبدالنبي انصـاري اصـل، مهنـدس مهـدي زيـره     
عبدالحســين آبــروش کــه در انجــام ايــن تحقيــق مســاعدت و  

.آيدعمل ميتشکر و قدرداني بهاند، همکاري فراوان نموده
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