
۱۳۹۴/ شانزدهم شماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرنشريه

۲۷۱

آنها در نخودتنوع ژنتيکي و قابليت توارث عملکرد و يکرد و اجزالمعيبررس

۴و عزت االله فرشادفر۳رضا عبداللهيمحمد،*۲يسعيد موسو، سيد۱مهدي کاکايي

)۲۸/۷/۱۳۹۲:؛ تاريخ پذيرش۱۱/۱۰/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(

چکيده
ژنوتيـپ نخـود زراعـي،    ۱۹در آنهـا ميزان تنوع ژنتيکي و قابليـت تـوارث   کرد و عمليعملکرد و اجزامنظور بررسي در اين پژوهش، به

در مزرعه پژوهشي دانشگاه بوعلي سينا انجـام  ۱۳۹۰-۱۳۹۱هاي کامل تصادفي با سه تکرار در سال زراعي آزمايشي در قالب طرح بلوک
۱۰۰د، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد نيام در بوتـه، وزن  عدد اسپصفات ها براي ژنوتيپتفاوتکه نتايج تجزيه واريانس نشان داد. شد

نتايج مقايسه ميانگين صفات نشـان داد کـه   . بوددار معنيدرصد ۱دانه، عملکرد اقتصادي، زيست توده و شاخص برداشت در سطح آماري 
، ۱۸هاي ين و ژنوتيپداراي بيشتر) نه در هکتارکيلوگرم دا۷/۲۳۴و ۲۴۰، ۳/۲۵۰، ۴/۲۵۹ترتيب ها بب(۱۹و ۴، ۱۲، ۱۴هاي شماره ژنوتيپ

محاسـبه  . بودنـد دانـه هم داراي کمترين ميـزان عملکـرد   ) کيلوگرم دانه در هکتار۱۸۹و ۸/۱۶۷، ۶/۱۶۷، ۰۱/۱۵۱ترتيب بهبا (۶و ۱۵، ۸
۰۱/۰P(داري همبستگي فنوتيپي نشان داد که همبستگي مثبت و معني ، ارتفاع بوته )۶۲۳/۰**(يام در بوته بين  عملکرد با صفات تعداد ن)>

تـرين  نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام نيز نشان داد که مهم. وجود دارد) ۳۴۹/۰**(توده و زيست) ۴۲۵/۰**(، شاخص برداشت )۴۳۲/۰**(
عي در بوته و ارتفاع بودند توده، تعداد شاخه فرترتيب تعداد نيام در بوته، شاخص برداشت، زيستصفات تأثيرگذار بر عملکرد اقتصادي به

ترتيب متعلق بـه صـفات   پذيري بهچنين بيشترين و کمترين درصد وراثتهم. درصد از تغييرات عملکرد را توجيه کردند۶۸/۸۴که در کل 
يک منبـع مهـم   عنوان توان از اين صفات بهبنابراين با توجه به وجود تنوع کافي در صفات، مي. شاخص برداشت و تعداد دانه در بوته بود

.هاي برتر استفاده نمودتنوع جهت افزايش عملکرد و انتخاب ژنوتيپ

پذيري، گزينشنخود زراعي، تنوع ژنتيکي، وراثت:يديکلهايواژه

همداني سينا گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعلاريو دانشاستاديار،ب دانشجوي دوره دکترييترتبه. ۳و ۲و ۱
کرمانشاهاستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه رازي. ۴
s.moosavi@basu.ac.ir:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۲۷۲

مقدمه
حبوبات بعـد از غـلات، دومـين منبـع مهـم غـذايي و يکـي از        

باشـند کـه بـا داشـتن     بع گياهي غني از پروتئين مـي ترين منامهم
و افـزايش عملکـرد   ثباتدرقدرت تثبيت نيتروژن  نقش مهمي

يكـي نخود زراعي). ۲۰(خشك، دارند مناطقدرويژهغلات، به
گياهان خانواده حبوبات است كه بـا داشـتن درصـد    ترينمهماز

ي انسـان و  در جيـره غـذاي  نشاسته،وبالايي از ترکيبات پروتئين
اين گياه در ايران ). ۱۳(باشد اهميت خاصي برخوردار ميدام از

نظـر ازچهوكشتزيرسطحنظرازچهحبوبات،انواعبيندر
کـه  با توجه بـه ايـن  ).۲۱(دارد قراراول اهميتدرجهدرتوليد
هـای  لذا ژنوتيـپ هاي اوليه نخود است،خواستگاهيكي ازايران

باشند و با توجه بـه  بالايي ميبسيارتنوعرايداايراندرموجود
بررسـي نـژادي، عنوان يک اصل مهـم بـه  بهتنوع ژنتيكياهميت

.باشـد برخـوردار مـي  زيـادي اهميـت اين گيـاه از ژنتيكيتنوع
نـژادي،  بـه اصولاً لازمه پاسخ به گزينش مطلوب در هـر برنامـه  

 ـ  اد و وجود سه عامل مهم تنوع ژنتيکي کافي، شدت گـزينش زي
در ). ۵(پذيري بالا براي صفت مـورد نظـر اسـت    قابليت توارث

پذير است که واقع، انتخاب کارآمد براي يک صفت زماني امکان
.)۱۵(پذيري صـفت بـالا باشـد    اثرات ژنتيکي افزايشي و وراثت

ويژه در گياهان خودگشـن،  نژادي، بهقبل از انتخاب هر روش به
به نسـل ديگـر، يعنـي تعيـين     تعيين درجه انتقال صفت از نسلي

کــه زيــرا عــلاوه بــر ايــن) ۱(پــذيري صــفت لازم اســتوراثــت
پذيري عمومي برآورد بيشتري از واريانس ژنتيکـي ارائـه   وراثت

ــي ــه   م ــت برنام ــي را جه ــات مهم ــد، اطلاع ــراي  ده ــزي ب ري
دهـد  نژادگـر قـرار مـي   هاي اصلاحي نيز در اختيار بـه استراتژي

حداكثر) ۶(هاي نخود زراعي وتيپتحقيقي بر روي ژنرد). ۱۶(
X96TH414Kژنوتيـپ بهتنشوعدمتنششرايطدرعملكرد

گـام بـه گـام رگرسـيون تجزيـه چنـين نتـايج  هـم . داشتتعلق
شـامل عـدم تـنش  شـرايط عملكرد دربرصفات مؤثرترينمهم

دسـت ازنسـبي آبنسـبي، آبميزانتا رسيدگي،صفات روز
تـنش رطـوبتي شـامل    شـرايط رو دنيـام پـوكي درصـد ورفته

پايـداري وبوتـه درنيامتعدادرفته،دستازنسبيآبصفات،

ميـانگين بـين داريمعنـي ومثبتهمبستگيسلولي بودند غشاء
دانه،صدوزنشاخص برداشت،توده،زيستوصفات عملكرد

رفتـه دستازنسبيآببوته،دردانهتعدادبوته،درنيامتعداد
.)۶(شـد  مشـاهده تـنش شـرايط تـنش در تحمـل شـاخص و

ژنوتيـپ  ۱۵۰گزارش کردنـد کـه بـين    ) ۸(گنجعلي و همکاران 
دانـه، عملکـرد و روز تـا    ۱۰۰مطالعه شده از نظر صـفات وزن  

ــل ــه  گ ــل ملاحظ ــوع قاب ــي تن ــود داردده ــي . اي وج در تحقيق
، نتايج رگرسيون گام به گام نشـان داد کـه مـؤثرترين    )۱۱(ديگر

ر شرايط عدم تنش رطوبتي، صـفت زيسـت   صفت بر عملکرد د
که در شرايط تنش مؤثرترين صفات وزن دانـه  توده بود درحالي

، ضـمن  )۱۰(جهانسوز و همکـاران  . و تعداد نيام در بوته بودند
رگرسـيون ها، بر اساس نتـايج مشاهده تنوع زياد در بين ژنوتيپ

صـد صـفات وزن كهنشان دادندهمبستگيتجزيهوگامبهگام
دانـه عملكـرد رويبـر راتـأثير بيشـترين دانهكلتعدادونهدا

رگرسـيون سـاده، هـاي در تحقيقـي، نتـايج همبسـتگي   .داشـتند 
ونيـام بـا بذرصفات وزنداد کهنشانعليتتجزيهوچندگانه

دارابوتـه عملكـرد بـر رامستقيمبيشترين اثربوتهدربذرتعداد
نخـود ژنوتيپ۱۰۳تعداد )۴(فرشادفر وچقاميرزا). ۱۴(بودند

جهـت كـه دادنشـان دادنـد، نتـايج  قـرار مطالعهموردكابلي را
در بوتـه، نيـام تعدادصفاتدانه،بيشترين عملكردبرايگزينش
عنـوان بـه تواننـد دانـه مـي  صـد وزنوبوتـه دردانـه تعـداد 

تعـداد ساكسنا صـفات .شوندكار بردهبهتغييراتكنندهتوصيف
دانـه را بـه   صـد وزنبوتـه و دردانهتعدادسطح،نيام در واحد 

ايـن  عنوان اجزاي اصلي عملکرد در نخود شناسايي کرد کـه در 
زيـادي همبسـتگي بـا عملكـرد  سـطح واحددرنيامتعدادبين،

بـين  رابـالايي همبسـتگي )۱۲(همكاران وكومار.)۱۹(داشت 
سـوقاني و  . مشـاهده کردنـد  نيـام طـول وبوتهصفات عملكرد

هـاي لوبيـا گـزارش نمودنـد کـه      در مطالعه لاين) ۲۲(مکاران ه
منظور شناسايي اثرات مستقيم و غير مستقيم صـفات بـر روي   به

عملکرد دانه به کمک تجزيه عليت صفات تعداد دانـه در گيـاه،   
ترتيب بيشترين اثر مستقيم وزن صد دانه و عملکرد بيولوژيک به

)۱۷(ديس وهمكـاران فن ـ. و مثبت را با عملکـرد دانـه داشـتند   
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آنها در نخودتنوع ژنتيکي و قابليت توارثعملکرد و اجزای عملکرد و بررسی 

۲۷۳

بايد بابوتهعملكردافزايشجهتدرنمودند که اصلاحگزارش
بيشـتر بـذر تعـداد ونيامصفات تعدادباپاكوتاهانتخاب گياهان

تنوع ژنتيکـي  منظور بررسيطوركلي اين مطالعه بهبه. گيردانجام
مختلـف  صفاتفنوتيپيهاي مختلف، ارزيابي تنوعبين ژنوتيپ

تـرين شناسـايي مطلـوب  وپـذيري آنهـا  يزان تـوارث و تعيين م
.عملكرد انجام گرفتمؤثر برصفات

هامواد و روش
تنـوع ژنتيکـي و   عملکـرد و  يعملکرد و اجـزا منظور بررسيبه

تهيـه  (ژنوتيپ نخود ۱۹در مختلفت صفافنوتيپيارزيابي تنوع
آزمايشـي ،)شده از گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه رازي

سـال  درسـه تكـرار  بـا تصـادفي كاملهايبلوكطرحقالبدر
بـوعلي  دانشـگاه كشـاورزي دانشكدهمزرعه تحقيقاتيدر۱۳۹۰

و ۳۴و عـرض جغرافيـايي   ۲۸′و ۴۸سينا با طول جغرافيـايي  
هـر ژنوتيـپ   .شـد متر از سطح دريـا انجـام  ۱۸۱۰با ارتفاع ′۵۴

صله خطوط متري در هر کرت با فا۲صورت پنج خط کاشتبه
متر ها در روي رديف شش سانتيمتر و فاصله بين بوتهسانتي۴۰

اسـفند مـاه   ۲۵هـا، در  و با در نظر گرفتن حاشـيه جهـت کـرت   
داخل دربذرفسادازجلوگيريوضدعفونيبراي. کشت گرديد

آغشـته لينـدين كـش حشرهومانكوزبكشقارچبذور باخاك
وتسـطيح ديسـك، خم،ش ـشـامل تهيه زمـين عمليات. گرديدند

گرفت و كاشـت بـذور   انجام۱۳۹۰سال ماهمهرفارو، درايجاد
داشـت، آبيـاري نيـز دو    در مرحلـه .شـد انجـام دستيصورتبه

عمليـات  .انجام شد) دهيدهي و نيامدر مرحله شروع گل(مرتبه 
دهـي وجين دستي هـم در مرحلـه ابتـداي رشـد و قبـل از گـل      

عدد اسپد، : ازبودندعبارتيبررسموردصفات. صورت گرفت
نيـام در بوتـه،  تعدادفرعي در گياه،هايشاخهتعدادارتفاع گياه،

دانـه، عملكـرد  ۱۰۰بوته، تعداد دانه در نيام، وزن دردانهتعداد
در مسـاحت  (، زيسـت تـوده   )در مسـاحت مترمربـع  (دانـه  كـل 

، کـه جهـت   )در مساحت مترمربـع (، شاخص برداشت )مترمربع
اير صـفات مـذکور پـنج بوتـه در مرحلـه رسـيدگي       محاسبه س ـ

بافـت  . طور تصادفي از هرکرت انتخاب گرديـد فيزيولوژيکي به

رسي بوده و در نيمه اول -خاک زمين زراعي مورد کشت شني 
از تجزيـه پـس . صورت دستي صورت گرفـت تيرماه برداشت به

واريانس و مقايسه ميانگين، ضريب تنوع ژنتيکي، ضـريب تنـوع   
محاسـبه صـفات كليـه سادهپذيري و همبستگيپي، وراثتفنوتي

تـأثير را  بيشـترين كـه صفاتيشناساييمنظوربهچنينهم.گرديد
اسـتفاده  گـام بـه گـام رگرسـيون روشازدارندعملكردبر روي

متغيـر عنـوان بـه عملكـرد گرديد و بر اساس نتايج ايـن تجزيـه  
گرفتـه نظـر درمسـتقل متغيرهايعنوانبهصفاتسايرووابسته
و SASافزارهـاي  محاسـبات آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم     .شـدند 

Minitab     مانـده  انجام شد و پـس از آزمـون نرمـال بـودن بـاقي
.ها انجام گرديدها، عمل تجزيه واريانس دادهداده

نتايج و بحث
هانتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

هـاي  وت بـين ژنوتيـپ  کـه تفـا  نشـان داد نتايج تجزيه واريانس
عدد اسپد، تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه،    از نظر صفات مختلف 

دانه، عملکـرد اقتصـادي، زيسـت    ۱۰۰تعداد نيام در بوته، وزن 
درصد و بـراي بقيـه   ۱توده و شاخص برداشت در سطح آماري 

بودنـد کـه ايـن امـر     دار معنـي درصد۵صفات در سطح آماري 
هاي مورد مطالعه از نظر ژنوتيپبيانگر وجود تنوع کافي در بين

، در )۱۷(سـالم و همکـاران   ).۱جدول (باشد ميصفات مذکور 
داري را بـين کليـه   هاي مختلف نخود، تنوع معنيمطالعه ژنوتيپ

نتـايج مقايسـه ميـانگين    . صفات مورد مطالعـه گـزارش نمودنـد   
عنـوان يکـي از   صفات نشان داد که از نظر صفت ارتفاع، که بـه 

۵و ۳، ۷، ۱۴هـاي شـماره   ر بر عملکرد بود، ژنوتيپصفات مؤث
داراي ۱۲و ۲، ۱۸، ۱۹هـاي  ترتيب داراي بيشترين و ژنوتيـپ به

قرار گرفتن ژنوتيـپ ). ۴و ۲جداول (کمترين ارتفاع بوته بودند 
و ) g/m2۴/۲۵۹(، با داشتن بيشترين عملکرد اقتصادي ۱۴شماره 

هاي با ارتفـاع  ژنوتيپ(در گروه اول ) cm۹/۳۳(بيشترين ارتفاع 
۱۲و ۱۹هـاي شـماره   از يک طرف و قرار گرفتن ژنوتيپ) زياد

در ) g/m2۳/۲۵۰وg/m2۷/۲۳۴(هـم بـا داشـتن عملکـرد بـالا      
از طـرف ديگـر،   ) هاي با ارتفاع کـم ژنوتيپ(گروه دوم ارتفاعي 
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۲۷۴

بيانگر تأثير متفاوت اين صفت در افزايش عملکرد اقتصـادي در 
عبـارت ديگـر در بعضـي از    بـه . باشـد ف مـي هاي مختلژنوتيپ

خــاطر وجــود افــزايش عملکــرد بــه) ۱۴ژنوتيــپ (هــا ژنوتيــپ
که دهي زياد است درحاليهاي بزرگ با ارتفاع زياد و شاخهبوته

ايـن افـزايش عملکـرد،    ) ۱۹و ۱۲هاي ژنوتيپ(در برخي ديگر 
سـيد و  . بيشتر بخاطر صفات مرتبط بـا اجـزاي عملکـرد اسـت    

ژنوتيپ نخود تنوع مطلوبي را بين ۲۷، در مطالعه )۲۳(همکاران 
دسـت  ها مشاهده نمودند که جمعيتي مناسب جهـت بـه  ژنوتيپ

از نظر. باشدهاي پيشرفته جهت مطالعات ژنتيکي ميآوردن نسل
۱۰و ۸، ۱۸، ۷هاي شماره صفت تعداد شاخه فرعي هم ژنوتيپ

ــپ ــترين و ژنوتي ــاي داراي بيش ــرين داراي۱۹و ۴، ۶، ۳ه کمت
نکته قابل ذکر اين اسـت کـه ماهيـت    . تعداد شاخه فرعي بودند

اين صفت هم مانند ارتفاع بوته، براي کاهش يا افزايش عملکرد 
عبارت ديگر اگر بـه وضـعيت   به. کاملاً مشخص و واضح نيست

هاي گروه اول با بيشترين تعداد شاخه فرعي توجه کنـيم  ژنوتيپ
اين گروه، کـه  ۸و ۱۸ماره هاي شگردد که ژنوتيپمشخص مي

داراي تعداد تعداد شاخه فرعي زيـادي هسـتند، داراي عملکـرد    
اين ۱۰و ۷هاي شماره باشند و از طرفي ديگر، ژنوتيپکمي مي

. گيرنـد هـاي بـا عملکـرد بـالا قـرار مـي      گروه در زمره ژنوتيـپ 
با کمترين تعداد شـاخه  (هاي گروه دوم چنين در بين ژنوتيپهم

داراي عملکرد نسبي بالا هستند ۳و ۱۹، ۴هاي وتيپ، ژن)فرعي
دسـت آمـده   نتايج بـه . داراي عملکرد کمي است۶ولي ژنوتيپ 

ترين عنوان يکي از مهمنشان داد که صفت تعداد نيام در بوته، به
اجزاء عملکرد، تأثير مثبت و مهمي بـر افـزايش عملکـرد بيشـتر     

در واقع از نظـر  . ستهاي مطلوب با عملکرد بالا داشته اژنوتيپ
ــپ   ــفت، ژنوتي ــن ص ــاي اي ــترين و ۴و ۷، ۱۲، ۳ه داراي بيش

داراي کمترين تعداد نيام در بوتـه  ۸و ۱۳، ۱۵، ۱۸هاي ژنوتيپ
هاي گروه اول دهد که کليه ژنوتيپاين نتايج نشان مي. باشندمي

هاي با عملکرد جزء ژنوتيپ) داراي بيشترين تعداد نيام در بوته(
داراي (هـاي گـروه دوم   و از طرفي ديگر کليه ژنوتيپبالاهستند 

هاي ، جزء ژنوتيپ۱۳جز ژنوتيپ ، به)کمترين تعداد نيام در بوته
بنابراين با توجه به ايـن  ). ۳جدول (باشند ميبا کمترين عملکرد 

،)۴و ۲جـداول  (نتيجه و نتايج جدول همبسـتگي و رگرسـيون   
اجـزاي عملکـرد   تـرين توان اظهار داشـت کـه يکـي از مهـم    مي

شناخته شده در اين تحقيق، صفت تعداد نيام در بوته است و از 
ــا بيشــترين عملکــرد اقتصــادي   يعنــي (ميــان چهــار ژنوتيــپ ب

، ۱۴جز ژنوتيپ همگي، به) ۱۹و ۴، ۱۲، ۱۴هاي شماره ژنوتيپ
سوقاني و همکـاران  . باشندداراي بيشترين تعداد نيام در بوته مي

هـاي لوبيـا گـزارش کردنـد کـه      ژنوتيپ، در مطالعه برخي)۲۲(
صفات تعداد دانه در بوته، عملکـرد بيولوژيـک، تعـداد نيـام در     
بوته، تعـداد شـاخه فرعـي، طـول نيـام و وزن نيـام همبسـتگي        

تـوان جهـت افـزايش    اند که مـي مطلوبي با صفت عملکرد داشته
تري در اين صفات داشـت چـرا کـه در    عملکرد مطالعات عميق

نتـايج مقايسـه ميـانگين صـفت     . د سهيم هسـتند افزايش عملکر
۱۳و ۷، ۱۰، ۱۴هـاي  تعداد دانه در بوته نشان داد کـه ژنوتيـپ  

داراي بيشترين تعداد دانه در بوته هستند کـه تمـامي آنهـا جـزء     
). ۳جـدول  (باشـند  مـي هاي با عملکرد بـالا و مطلـوب   ژنوتيپ

مهم و ءتوان اظهار داشت که اين صفت يکي از اجزابنابراين مي
در واقـع از هرچهـار ژنوتيـپ بـا     . باشـد تأثيرگذار عملکرد مـي 

) ۱۹و ۴، ۱۲، ۱۴هاي يعني ژنوتيپ(بيشترين عملکرد اقتصادي 
رغـم  علـي . باشـند همگي داراي بيشترين تعداد دانه در بوته مـي 

ها از نظر دو صفت تعداد دار آماري در بين ژنوتيپتفاوت معني
انه، در مجموع ايـن دو صـفت دامنـه    د۱۰۰دانه در نيام و وزن 

هــا خيلــي هــا را نشــان ندادنــد و تفــاوتاي از تفــاوتگســترده
نتــايج مقايســات بــراي صــفت . محســوس و قابــل توجــه نبــود

ترين صفت مورد نظر، بيانگر اين عنوان مهمعملکرد اقتصادي، به
ترتيـب داراي  به۱۰و ۱۹، ۴، ۱۲، ۱۴هاي شماره بود که ژنوتيپ

داراي کمتـرين  هـم  ۹و ۶، ۱۵، ۸، ۱۸هـاي  و ژنوتيپبيشترين 
، ۱۲هاي شماره علاوه، ژنوتيپبه. ميزان عملکرد اقتصادي بودند

بيشترين مقدار شاخص برداشت را نيز به خود ۱۰و ۲، ۱۷، ۱۴
نکته قابل توجه اين است که افزايش عملکـرد  . اختصاص دادند
بيشتر از طريق صفت تعداد زياد دانه در بوته ۱۴ژنوتيپ شماره 

)a۷/۲۱(  دانــه نسـبتاً کــم  ۱۰۰اد بــذر زيـاد بـا وزن   ، يعنـي تعـد
)e۰۹/۲۹(   تعداد شاخه فرعي در بوتـه بـالا ،)abc۹۷/۴ (  و ارتفـاع
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آنها در نخودتنوع ژنتيکي و قابليت توارثعملکرد و اجزای عملکرد و بررسی 

۲۷۵
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۲۷۶
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آنها در نخودتنوع ژنتيکي و قابليت توارثعملکرد و اجزای عملکرد و بررسی 

۲۷۷

عبارتي اين ژنوتيپ داراي تعداد بـذور  به(بود ) a۹/۳۳(زياد گياه 
کـه ايـن   درحـالي ) بـود ۱۲تر نسبت به ژنوتيپ بيشتر و کوچک

از طريـق صـفات   ، عمدتا۱۲ًافزايش عملکرد در ژنوتيپ شماره 
، )ab۱/۳۹(، تعداد نيام در بوتـه بـالا   )a۴/۳۶(دانه زياد ۱۰۰وزن 

) ab۲۰(، تعداد دانه در بوته بالا )abc۱(تعداد دانه در نيام مطلوب 
از نظـر  . بـود ) abcd۵/۴(تعداد نسبتاً زياد شاخه فرعي در بوتـه  و

داراي ۷و ۱۹، ۱۳، ۴، ۳، ۱۱هـاي  صفت زيست تـوده ژنوتيـپ  
هـاي  ين مقدار زيست توده بودند که از بين آنهـا، ژنوتيـپ  بيشتر

هاي با عملکرد اقتصادي بـالا  جزء ژنوتيپ۷و ۱۹، ۴، ۳شماره 
.و مطلوب هم بودند

پذيري و ضريب تغييرات ژنـوتيپي  ضرايب همبستگي، وراثت
و فنوتيپي

صـفاتي  شناسـايي  ف اين پژوهش اهديکي از اکه با توجه به اين
داري بـر صـفت  تأثير مستقيم و غيرمستقيم معنيداراي است که

و رگرسيون گـام  همبستگيبنابراين ، باشندعملکرد اقتصادي مي
.به گام بين صفات مذکور و عملکرد برآورد و محاسـبه گرديـد  

نشـان  ) ۲جـدول (فنوتيپي بين صفات مختلـف نتايج همبستگي
يام ترتيب صفات تعداد نکه بين صفت عملکرد اقتصادي و بهداد

ــه  ــه  )r=۶۲۳/۰**(در بوت ــاع بوت ــاخص )r=۴۲۳/۰**(، ارتف ، ش
همبسـتگي  ) r=۳۴۹/۰**(و زيسـت تـوده   ) r=۴۲۵/۰**(برداشت 

که بر اساس ميزان ضرايب طوريدار وجود دارد، بهمثبت و معني
تـرين صـفت تأثيرگـذار بـر عملکـرد اقتصـادي       همبستگي، مهم

تـرين جـزء   عنـوان مهـم  صفت تعداد نيام در بوته اسـت کـه بـه   
از طـرف ديگـر بـين    . عملکردي در اين پژوهش شناسـايي شـد  

و ) r=۴۸۹/۰**(صفت تعداد نيام در بوته و صفات ارتفـاع بوتـه   
داري در همبســتگي مثبــت و معنــي) r=۴۷۴/۰**(زيســت تــوده 

درصد وجود داشت کـه ايـن بيـانگر تـأثير غيـر      ۱سطح آماري 
اقتصـادي از طريـق   مستقيم صفت تعداد نيام در بوته بر عملکرد 

دار ايـن دو  باشد و همبستگي مثبت و معنيدو صفت مذکور مي
وجـود  . صفت با عملکـرد اقتصـادي، مؤيـد ايـن مطلـب اسـت      

بـين عملکـرد اقتصـادي    ) ۴۲۵/۰**(دار همبستگي مثبت و معني

با شاخص برداشت نشان از آن است که همراه با ) عملکرد دانه(
عملکرد اقتصادي به عملکـرد  روند افزايش عملکرد دانه، نسبت 

هر چـه ميـزان مـواد فتوسـنتزي     . بيولوژيک افزايش داشته است
هاي سبز گياه به دانه منتقل گردد سـبب افـزايش   بيشتري از اندام
هـاي  ، ميـزان عـددي کـم همبسـتگي    )۷(گـردد  عملکرد دانه مي

دار براي صفاتي با اين ويژگي احتمـالاً معـرف همبسـتگي    معني
علت بـالا  ات نباشد و از نظر محاسبات آماري بهژنتيکي بين صف

در ) ۷(فاضـلي و چغـاميرزا   . بودن تعـداد نمونـه معنـي هسـتند    
هاي نخود تيـپ کـابلي بيـان کردنـد کـه صـفت       مطالعه ژنوتيپ

عملکرد دانـه بـا صـفات شـاخص برداشـت و عـرض کـانوپي        
درصــد ۵۰دار و بــا صــفات تــاريخ همبســتگي مثبــت و معنــي

دار دهي همبستگي منفي و معنـي درصد نيام۵۰دهي و تاريخ گل
اي بـر روي  نيز در مطالعـه ،)۲۵(زبرجدي و همکاران. نشان داد
هاي مختلف کلزا بين عملکرد روغـن و صـفات ارتفـاع    ژنوتيپ

. گياه و تعداد نيام در شاخه همبستگي مثبتي را گـزارش نمودنـد  
ود ژنوتيـپ مختلـف نخ ـ  ۲۰، در مطالعـه  )۱۸(سالم و همکاران 

دهـي،  داري را براي صفات روز تـا گـل  همبستگي مثبت و معني
دانـه بـا صـفت    ۱۰۰وزن کل گياه، تعداد نيـام در بوتـه و وزن   

عملکرد دانه گزارش کردند و اظهار داشتند که همبستگي صفت 
اگـر  . دار اسـت تعداد شاخه فرعي با عملکرد دانه منفي و معنـي 

ذيري خصوصـي  پ ـخـوبي وراثـت  پذيري عمـومي بـه  چه وراثت
تواند سهم ژنتيکي تنوع را مشخص نمايد، اما بـالا بـودن آن   نمي

که ، بطوريباشدج مييصفات از والدين به نتانسبي معرف انتقال 
دست آمـده از محاسـبات صـفات در    اطلاعات بهدر اين راستا،

مربوط بـه  ترتيببهپذيريترين وراثتداد که بالانشان۴جدول 
ــه شــاخص برداشــتصــفات  ــي در بوت ــاخه فرع ــداد ش و، تع

مربـوط بـه   ترتيب نيز بهپذيري کمترين وراثتتوده بود و زيست
در .تعداد دانه در بوته، ارتفاع و تعداد دانـه در نيـام بـود   صفات

درصـد  ۶۵ضمن صفت عملکرد هم با وراثـت پـذيري حـدود    
هت تعيين ميزان تنـوع  ج. پذيري نسبتاً مطلوبي بودداراي توارث

اقدام بـه محاسـبه ضـريب تغييـرات     مختلف،در صفاتموجود 
ضـريب تغييـرات   ،در کليـه صـفات  . ژنوتيپي و فنوتيپي گرديـد 
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۲۷۸

نخود زراعيژنوتيپ۱۹ميانگين، وراثت پذيري، ضريب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي در صفات مختلف براي . ۴جدول 
(%)ريب تغييرات فنوتيپي ض(%)ضريب تغييرات ژنوتيپي (%)پذيري وراثتميانگينصفات

۳۲/۲۶۸۰/۶۱۷۸/۱۶۳۴/۲۱شاخص اسپد
۰۸/۳۰۹۲/۴۸۲۵/۵۵۰/۷ارتفاع

۳۷/۴۹۳/۷۵۶۴/۱۶۱۰/۱۹تعداد شاخه فرعي در بوته
۷۹/۲۶۳۴/۶۴۱۶/۱۷۴۰/۲۱تعداد نيام در بوته
۴۸/۱۹۵۹/۴۷۷۹/۸۷۴/۱۲تعداد دانه در بوته
۹۸/۰۴۱/۵۲۸۶/۵۱۰/۸تعداد دانه در نيام

۰۲/۳۲۴۱/۶۷۰۷/۵۱۷/۶دانه۱۰۰وزن 
۷۴/۲۰۵۸۵/۶۴۲۱/۱۱۹۲/۱۳عملکرد اقتصادي

۵۲/۴۷۶۴۰/۷۲۵۲/۱۶۴۲/۱۹تودهزيست
۳۴/۴۵۲۷/۷۶۲۷/۲۱۳۵/۲۴شاخص برداشت

تـرين  بـالا . تر از ضريب تغييـرات ژنـوتيپي بـود   فنوتيپي بزرگ
شاخص برداشـت  تصفاترتيب بهضرايب تغييرات ژنوتيپي را 

دانـه  ۱۰۰تعداد نيام در بوته و کمترين مقدار را صفات وزن و 
ضـريب تغييـرات ژنـوتيپي    . خود اختصـاص دادنـد  بهو ارتفاع

دهنـد کـه تنـوع موجـود در صـفات مختلـف       صفات نشان مي
در برخـي از صـفات تنـوع زيـاد و در بعضـي      . متفاوت اسـت 

وع موجـود در  هر چـه تن ـ مسلماً. صفات تنوع کمي وجود دارد
منجر به پاسـخ بـه گـزينش    صفات بيشتر باشد انتخاب در آنها 

دو صـفت مهـم   بـا توجـه بـه اهميـت     .)۵(بهتري خواهد شد 
تعداد نيام در بوته با داشـتن تنـوع ژنتيکـي    و شاخص برداشت 

تـوان از ايـن خصوصـيات    مـي پـذيري مطلـوب،   بالا و وراثـت 
بـراي افـزايش   ام ارقغير مستقيمعنوان عاملي جهت انتخاببه

، عطـا و  )۲۴(سالم و همکـاران  .استفاده کردعملکرد اقتصادي
مقدار ضـريب تنوعـات   ) ۹(و حکيم و همکاران ) ۲(همکاران 

دهـي و  فنوتيپي و ژنوتيپي پاييني را بـراي صـفات روز تـا گـل    
-تابـال و آل -آل. روز تا رسيدگي را در نخود گزارش کردنـد 

ات فنوتيپي و ضريب تنوعـات  ، ميزان ضريب تنوع)۳(فريهات 
ژنوتيپي را براي صفات عملکـرد دانـه، عملکـرد بيولوژيـک و     

. وزن هزار دانه را بالا گزارش کردند

گام به گامتجزيه رگرسيون 
و عملکرد اقتصادي رويثير أمنظور تعيين صفات با بيشترين تبه

از در واريانس کـل عملکـرد،  صفاتاين تعيين سهم هر يک از 
تعداد نيـام  صفات). ۵جدول (استفاده شد گام به گامرگرسيون

در بوته، شاخص برداشت، زيست توده، تعداد شـاخه فرعـي در   
و در مجموع ندترتيب وارد مدل رگرسيوني شدبهبوته و ارتفاع

را توجيـه  صـفت عملکـرد اقتصـادي    درصد از تغييرات ۶۸/۸۴
 ـ  . نمودند مـدل  داري بـر ثير معنـي أساير صفات مـورد مطالعـه ت
نتايج نشـان داد کـه سـه صـفت اولـي کـه وارد مـدل        .نداشتند

درصد ۳۰و ۲۰، ۳۰ترتيب حدود اند، هر کدام به تنهايي بهشده
کننـد کـه ايـن بيـانگر     از تغييرات عملکرد اقتصادي را توجيه مي

در واقع بر اساس اين . باشدتأثير مهم اين صفات بر عملکرد مي
تـرين صـفت،   يم عملکرد مطلـوب نتايج، براي انتخاب غير مستق

۳۶/۶۴(پـذيري نسـبتاً بـالا    صفت تعداد نيام در بوته بـا وراثـت  
. باشـد مـي ) درصـد ۱۶/۱۷(و تنـوع ژنـوتيپي مطلـوب    ) درصد

هـاي  ، در مطالعه تنوع برخي از ژنوتيپ)۲۲(سوقاني و همکاران 
لوبيا اظهار داشتند که در تجزيه رگرسيون گـام بـه گـام صـفت     

عنوان اولين صفت وارده شده در مـدل، بـه   بوته بهتعداد دانه در
درصد تغييرات عملکرد را توجيه کرده و پـس از آن، ۷۳تنهايي 
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آنها در نخودتنوع ژنتيکي و قابليت توارثعملکرد و اجزای عملکرد و بررسی 

۲۷۹

دانه، عملکرد بيولوژيـک، وزن نيـام، شـاخص    ۱۰۰صفات وزن 
۹۵ترتيـب  ها و طول نيـام بـه  سطح برگ در مرحله پر شدن نيام

در ) ۱۰(جهانسوز و همکـاران . درصد تغييرات را توجيه کردند
گزارش ) نخود سياه و سفيد(هاي نخود مطالعه برخي از ژنوتيپ

کردند که بر اساس نتايج رگرسيون گام به گام دو صـفت تعـداد   
باشـند  کل دانه و وزن صد دانه با افزايش عملکرد در ارتباط مـي 

منظـور  نـژادي بـه  هـاي بـه  توان در جهـت برنامـه  پس از آنها مي
.افزايش عملکرد بهره جست
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