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چكيده
جاي كودهـاي شـيميايي   مصرفي و ضرورت استفاده از كودهاي زيستي و آلي بهبا توجه به وابستگي شديد كشور به واردات روغن گياهي

در ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي    ۱۳۸۸-۸۹اي در سال جهت تغذيه بهينه محصولات زراعي و نيل به كشاورزي پايدار، آزمايش مزرعه
در اين بررسـي فـاکتور   . اجرا درآمددر سه تکرار بههاي کامل تصادفي بار خرد شده با طرح بلوکهاي يکساعتلوي اروميه در قالب کرت

= N ،a5+ ۲فسـفاته بـارور   = N ،a4+ نيتروکسين = N ،a3مصرف = N ،a2شاهد؛ بدون مصرف = a1(شامل کودهاي مصرفي ) A(اصلي 
= b1 =۲۶-۹۷ ،b2 =۱۴-۹۷ ،b3 =۳-۹۷ ،b4 =۲۱-۹۷ ،b5(بـزرک شامل پنج لاين) b(و فاکتور فرعي ) N+ ۲فسفاته بارور + نيتروکسين 

هاي فرعي، وزن برگ، وزن کپسول در ساقه اصلي، وزن کپسول در ساقه فرعـي، عملکـرد   در اين بررسي صفات تعداد ساقه. بود) ۱۹-۹۷
کودهـاي  (اصـلي  ها نشان داد كه فاکتورنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده. گيري و يا محاسبه شدنددانه، درصد روغن و پروتئين اندازه

و اثـر  ) ارقام کتـان (چنين فاکتور فرعي هم. درصد داشت۱داري در سطح احتمال ي صفات مورد مطالعه تأثير معنيبر روي کليه) مصرفي
يجنتـا بـه بنـا .داشـتند داريمعنيجز درصد پروتئين، از لحاظ آماري تأثيرمتقابل بين دو فاکتور نيز بر روي تمامي صفات مورد بررسي به

فسفاته بـارور  + از مصرف کودهاي نيتروکسين ) درصد۵/۳۶(و روغن دانه ) کيلوگرم در هکتار۴۷۸۱(بيشترين عملکرد دانه آمده،دستبه
۲ +Nبنابراين، كاربرد .ثر باشدؤمبزرکجهت افزايش عملکرد گياه در توان دست آمد که ميبه۹۷-۳و ۹۷-۱۴صورت توأم با ارقام به

بـزرک  با اصلاح خواص فيزيكي و شيميايي خاك در افزايش عملكرد کمي و کيفـي تواندمي۲زيستي نيتروکسين و فسفاته باروركودهاي
.مؤثر باشد

، عملکرد دانه، روغن۲، نيتروکسين، فسفاته بارور بزرک:هاي كليديواژه

حد ميانهدانش آموخته کارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي، وا.۱
يآذربايجان غرب،زي و منابع طبيعياستاديار مرکز تحقيقات کشاور.۲
a.g.hassanzadeh@gmail.com:مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي:*
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۱۳۹۴/ شانزدهم شماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۲۹۲

مقدمه
وانسـان نيازانرژي موردوكالريتأميننظرازروغنيهايدانه
هبـود برخوردارايهويژجايگاهزراعي ازمحصولاتبيندردام
. روندميشماربهكشاورزيبخشمحصولاتتريناز با ارزشو

روغـن  مصـرف جايگزينيوسطح تغذيهبهبودوجمعيترشد
و اهميتنقشبرروزروز بهحيوانيهايروغنجايبهگياهي

و روغنجديدبه منابعيابيدستبرايتلاشومحصولاتاين
هـاي  و كيفيت دانـه تركيب ). ۲۱و۹(افزايد ميروغنيهايدانه

هاي آنها بـه عوامـل مختلـف ماننـد ژنوتيـپ،      روغني و فرآورده
فصل و مكان كاشت، بلوغ دانه، نوع عمليات كشاورزي از جمله 

هـاي  آبياري، تغذيه مناسب و مبارزه با آفـات، امـراض و علـف   
.)۱(هرز بستگي دارد

عنـوان يـك مـاده مغـذي    بـه جيبـه تـدر  بزرکميانايندر
روغن دانه ايـن  ). ۳(ورود به چرخه غذايي جهان است در حال 

۳ترين منبع اسـيدهاي چـرب غيـر اشـباع امگـا      گياه داراي غني
است كه بيش از دو برابر موجـود در روغـن مـاهي    ) درصد۵۷(
بـزرک سـطح زيـر كشـت    ). ۳(باشـد مـي ) در حجـم مسـاوي  (

۷۰۰هکتار و متوسـط عملکـرد آن حـدود    ۵۰۰در ايران حدود 
ــوگر ــي کيل ــار م ــه م در هکت ــد ک ــتان باش ــدتاً در اس ــايعم ه

صـورت شـود و بـه  اردبيل، آذربايجان غربي و شرقي کشت مـي 
ــرار     ــتفاده ق ــورد اس ــدگان م ــان و پرن ــه انس ــراي تغذي ــه ب دان

). ۴(گيرد مي
بروز مشكلات اقتصادي و زيست محيطي ناشي از مصـرف  

بسـيار  هاي ذاتي رويه كودهاي شيميايي و نيز توجه به قابليتبي
ويژه ريزجانداران موجب جالب و متنوع موجودات خاكزي و به

هـاي مـورد   تـرين زمينـه  تـرين و كـاربردي  شده كه يكي از مهـم 
تحقيق در مطالعـات علمـي روز، تـلاش بـراي توليـد كودهـاي       

هاي كشاورزي پايدار كـاربرد  زيستي باشد، در اين راستا در نظام
فزايش توليد محصـول و  اي در اكودهاي زيستي از اهميت ويژه

اين کودها ). ۲۸(حاصلخيزي پايدار خاك برخوردار است حفظ
هايي هستند كه علاوه بر افزايش فراهمي ها و قارچحامل باكتري

زيستي عناصر معدني از طريق تثبيت زيسـتي نيتـروژن، محلـول    

ــا توليــد بيمــاريكــردن فســفر و پتاســيم و مهــار عوامــل زا، ب
نده رشد گياه، عملكرد گياهـان زراعـي را   هاي تنظيم كنهورمون

).۲۸و ۱۴(دهند تأثير قرار ميتحت
هـاي حـل   حاوي دو نوع باكتري۲كود زيستي فسفاته بارور

كننده فسفاته از جنس باسيلوس لنتوس و جـنس پسـودوموناس   
هاي سلول زنده از هر يك از جنس۱۰۷باشد و حدود پوتيدا مي

جنس باسيلوس با ترشـح  . ود داردليتر آن وجباكتري در هر ميلي
اسيدهاي آلـي ماننـد اسـيدهاي اسـتيك، پروپيونيـك، لاكتيـك،       

pHگليكوليك، فوماريـك و سوكسـينيك، ابتـدا باعـث كـاهش      

موجـود در  شود، سپس بـا تجزيـه پيونـد   صورت موضعي ميبه
صورت نامحلول در خـاك  ساختار تركيبات فسفاته معدني كه به

شكل محلول قابل جذب براي ريشـه گيـاه   هاند، آنها را بدر آمده
هـاي فسـفاتاز   جنس پسودوموناس با ترشح آنزيم. كندتبديل مي

باعث تجزيه تركيبات فسفاته آلـي و در نتيجـه معـدني شـدن و     
نتايج حاصل از مصرف ). ۲۳و ۹(شود قابل جذب شدن آنها مي

كود ميكروبي فسفاته در مقايسه با كودهاي سوپر فسفات تريپـل  
مــورد ذرت، ســويا و گنــدم مؤيــد اثــرات مثبــت ايــن كــود در
كه كود ميكروبي فسفاته نه تنها راندمان جذب طوريباشد، بهمي

برد، بلكه باعث افزايش قابل توجهي در عملكـرد  كود را بالا مي
جـاي  با مصرف كـود ميكروبـي فسـفاته بـه    ). ۲۵و۱۰(شود مي

م خيـز كشـور،   استان گنـد ۷كودهاي شيميايي فسفاته در سطح 
مشخص شده است كه كـود فسـفاته ميكروبـي قابليـت رقابـت      

كـه ميـانگين   طـوري خوبي با كودهاي شيميايي فسـفاته دارد، بـه  
افزايش عملكرد دانه در اثر استفاده از كود فسـفاته ميكروبـي در   

كيلوگرم ۵۷۶مقايسه با كود شيميايي سوپرفسفات تريپل برابر با 
). ۲۹(بوده است 

ــود زيسـ ـ ــه ك ــين مجموع ــاكتريتي نيتروكس ــاي اي از ب ه
كننده نيتروژن از جنس ازتوباكتر و آزوسپريليوم اسـت كـه   تثبيت

ليتـر  هاي باكتري در هر ميليسلول زنده از هر يك از جنس۱۰۸
هـاي موجـود در كـود زيسـتي     بـاكتري .نيتروكسين وجـود دارد 

ب نيتروكسين علاوه بر تثبيت نيتروژن هوا و متعادل كـردن جـذ  
عناصر اصلي پرمصرف و مورد نياز گياه، با سنتز و ترشـح مـواد   
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...هاي مختلف بزرکت کمي و کيفي لاينصيابررسي تأثير کودهاي زيستي بر خصو

۲۹۳

هـاي تنظـيم كننـده رشـد ماننـد      محرك رشد گياه نظير هورمون
اكسين، ترشح اسيدهاي آمينـه مختلـف، انـواع آنتـي بيوتيـك و      

هـاي هـوايي   سيدروفور موجب رشد و توسعه ريشـه و قسـمت  
عوامـل  بـا حفاظـت ريشـه گياهـان از جملـه     گردد وگياهان مي

زي، موجب افـزايش عملكـرد و كيفيـت برتـر     زاي خاكبيماري
هاي محيطـي از  مصرف اين محصول هنگام بروز تنش. گرددمي

ــزايش مقاومــت گياهــان  جملــه شــوري و خشــكي ســبب اف
هـاي جـنس ازتـو بـاكتر، آزوسـپريلوم و      بـاكتري ). ۲۴(شود مي

باشند هاي محرك رشد گياه ميترين باكتريسودوموناس از مهم
كه علاوه بر تثبيت زيستي نيتروژن و محلول كردن فسفر خـاك،  

هاي تحريـك كننـده رشـد    با توليد مقادير قابل ملاحظه هورمون
ويژه انواع اكسين، جيبرلين وسيتوكنين رشد و نمو و عملكـرد  به

وعفيفـي ). ۳۲(دهنـد  تـأثير قـرار مـي   گياهان زراعـي را تحـت  
و.Rhodotorula spذرت باقيحتلکهکردند، بيان)۲(همکاران 
ازشـده توصـيه هـاي غلظـت نصـف کـاربرد باهمراهازتوباکتر
باسكارا .استدادهافزايشراذرتدانهعملکردNPKکودهاي

، گزارش كردند كه تلقيح ارزن دم روبـاهي باسـه   )۷(و چاريولو 
تنهايي يا در تركيب با كود نيتـروژن،  نژاد باكتري آزوسپريليوم، به

ول گياه، وزن خشك ساقه و ريشه و نيتروژن كل ساقه، ريشـه  ط
ــزايش داد ــه را اف ــر و  . و دان ــتفاده از مخم ــي اس ــك بررس در ي

تأثير قـرار  آزوسپريليوم روي گندم، تمام صفات رشدي را تحت
جـز  كـه از لحـاظ عملكـرد و اجـزاي عملكـرد بـه      طوريداد، به

و سـاير  داري بين تيمـار شـاهد  شاخص برداشت، اختلاف معني
كـاربرد آزوسـپريليوم و مخمـر تـأثير قابـل      . تيمارها ديـده شـد  

و اجـزا آن و ميـزان پـروتئين    توجهي روي ارتفاع گياه، عملكرد
).۲۲(دانه داشت 
، با تلقيح بذر کلزا توسـط ازتوبـاکتر در شـرايط    )۱۱(گائور 

چـه و وزن خشـک   چـه، سـاقه  آزمايشگاهي توانست رشد ريشه
. درصـد افـزايش دهـد   ۲۴ه بـا شـاهد تـا    چـه را در مقايس ـ گياه
، در شـرايط  )۱۲(چنين در مطالعه ديگري توسط اين محقـق  هم

مزرعه گزارش شد که کودهـاي بيولوژيـک نيتـروژن و فسـفات     
توانايي قابل توجهي را در جبران کمبود نيتروژن و فسـفر خـاک   

العمل عملکـرد دانـه، روغـن و    طبق اين گزارش، عکس. داشتند
کلزا نسبت به ازتوبـاکتر در مقايسـه بـا تيمـار     شاخص برداشت

درصد افزايش يافـت و  ۴و ۱۱، ۱۴ترتيب شاهد بدون تلقيح به
از بين ساير اجزاي عملکرد، تعداد دانه در هر خورجين کمترين 

ــاکتر نشــان داد  ــا ازتوب ــذر ب ــه تيمــار ب ــا . واکــنش را ب تلقــيح ب
تا ۳۰د آزوسپريلوم علاوه بر كاهش مصرف كود نيتروژني در ح

درصد، داراي اثرات مفيد ديگـري اسـت كـه در مقايسـه بـا      ۳۵
تواند سبب رشد بهتر گياه تلقـيح  مقدار مشابه كود نيتروژني، مي

). ۱۷(شده و افزايش مقدار محصول آن گردد 
. افزايـي اسـت  ازتوباکتر بـا آزوسـپيريلوم داراي روابـط هـم    

تيجـه  اي نطـي يـک آزمـايش گلخانـه    ) ۳۱(تيلاک و همکـاران  
ــر مقــدار  ــاکتر و آزوســپريلوم ب ــوأم ازتوب گرفتنــد کــه تلقــيح ت

ــي    ــت و معن ــر مثب ــورگوم اث ــک ذرت و س ــاده خش .دار داردم
در ايــن مطالعــه مــاده خشــک بخــش هــوايي ذرت و ســورگوم

درصـد افـزايش پيـدا    ۱۵و ۱۲ترتيب حـدود  نسبت به شاهد به
. کرد

ي بررسـي تـأثير كودهـاي زيسـت    هدف از اجراي اين تحقيق 
و ميـزان  رويشـي هـاي ويژگـي بـر  ۲نيتروكسين و فسفاته بارور

و مطالعه امکان استفاده از اين بزرکارقام روغن و پروتئين دانه
در جهـت نيـل بـه    بـزرک نوع کودهاي بيولوژيـک در زراعـت   

. اهداف کشاورزي پايدار بود

هامواد و روش
در در شهرسـتان اروميـه و   ۱۳۸۷-۸۸آزمايش در سال زراعـي  

ايستگاه تحقيقاتي ساعتلو وابسته به مركز تحقيقات كشـاورزي و  
اين محل بـا طـول   . غربي اجرا شدمنابع طبيعي استان آذربايجان

ثانيـه شـرقي و عـرض    ۵۳دقيقـه و  ۱۰درجـه و  ۴۵جغرافيايي 
ثانيـه شـمالي بـا ارتفـاع     ۱۸دقيقه و ۴۴درجه و ۳۷جغرافيايي 

تري شمال غرب شهرسـتان  كيلوم۲۷متر از سطح دريا در ۱۳۳۸
سـاله  ۳۵هـاي دراز مـدت   بـر پايـه داده  . اروميه واقع شده است

هاي نيمـه  بندي جزو اقليمنوع اقليم منطقه بر اساس تقسيم) ۱۳(
هـاي هاي سرد و مرطوب و تابستانخشك و مرطوب با زمستان
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۱۳۹۴/ شانزدهم شماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۲۹۴

فيزيکي و شيميايي خاک محل اجراي آزمايشهايويژگي.۱دول ج
پتاسيم فسفر نيتروژن کربن آليشنسيلترسشوريpHبافت خاک

۹/۷رسيلومي
dS/m%)((ppm)

۸/۰۴۲۴۲۱۶۹/۱۱۲/۰۱۰۴۲۵

۲۶۹ميانگين بارندگي سـاليانه ايسـتگاه   . (باشدگرم و خشك مي
درجـه سلسـيوس   ۷/۱۲متر و ميانگين دماي ساليانه حـدود  ميلي

ترتيب دي و مـرداد  اي سال بههترين ماهاست و سردترين و گرم
دسي ۸/۰و شوري ۹/۷خاک مزرعه داراي اسيديته .باشدماه مي

). ۱جـدول (ام بود پيپي۱۰زيمنس و مقدار فسفر خاك حدود 
صورت تثبيـت  هكه همواره مقدار زيادي از فسفر ببا توجه به اين

تواند آن را جـذب نمايـد   شده در خاك وجود داشته و گياه نمي
مـؤثر  تواند در حلاليت و جـذب آن ده از ريز جانداران مياستفا
. باشد

وديسـك شـخم، شـامل خـاک مزرعـه  سازيآمادهعمليات
در تيمارهائي با مصرف (کود نيتروژن سپسوزمين بودتسطيح

کيلوگرم در هکتـار از منبـع کـودي    ۴۰ميزان به) کودي نيتروژن
مزرعـه  كخـا صورت سرک بـه ي شش برگي بهاوره در مرحله

۲اضافه شد، سپس کودهاي زيستي نيتروکسين و فسفاته بـارور  
. به روش بذرمال با خاک مخلوط گرديد

صــورت طــرح اســپليت پــلات بــر پايــه ايــن آزمــايش بــه
هاي كامل تصادفي در چهـار تكـرار و بـا دو فـاكتور     طرح بلوك
در اين بررسي شامل تغذيـه گيـاه   (a)فاكتور اصلي . اجرا گرديد

N+ نيتروكسـين -Na3با مصـرف  -Na2بدون مصرف -a1: با

a4- ۲فسفاته بـارور +Na5- ۲فسـفاته بـارور  + نيتروكسـين +N

97لاين كتان روغني ۵شامل (b)بوده و فاكتور فرعي  - 26b1=

97-21b2 =،-97 - 19b3 = ،97 - 14b4 =،97 - 3b5 . بـود =
ــش     ــايش از بخ ــن آزم ــتفاده در اي ــورد اس ــذور م ــک ژنب بان

ــد   ــه گردي ــه تهي ــات کشــاورزي شهرســتان ارومي ــز تحقيق .مرک
ــارور   ــفاته ب ــتي فس ــود زيس ــاوي ۲ك ــده از ۱۰۷ح ــلول زن س

هــاي حــل كننــده فســفاته باســيلوس لنتــوس و جــنس بــاكتري
سلول ۱۰۸پسودوموناس پوتيدا و كود زيستي نيتروكسين حاوي 

بـاكتري ازتوبــاكتر و آزوسـپريليوم در هــر  هــايزنـده از جـنس  
.ليتر بودميلي

صورت کاري و بهبه روش هيرمن ماه، يفرورد۲۱در کاشت 
رديـف  ۵که هر کـرت فرعـي شـامل    طوريرديفي انجام شد، به

هـا و  متر بين رديـف سانتي۳۰ي متر، با فاصله۴کاشت به طول 
بوتـه در مترمربـع   ۶۷متر بين دو بوته و با تراکم سانتي۵فاصله

طول دوره رشد بسته به نياز آبي گيـاه و  عمليات آبياري در. بود
هاي هرز مزرعـه  مبارزه با علف. مطابق عرف منطقه انجام گرديد

برداشـت در  . در چند نوبت و به روش وجين دستي انجـام شـد  
هـاي  هـا از رديـف  اي شدن بوتهاواسط شهريور ماه پس از قهوه

مياني هر کرت با رعايت حاشيه صورت گرفت و صفات مـورد  
.گيري شدندازهنظر ا

و مقايسـه  SASتجزيه واريانس داده هـا توسـط نـرم افـزار     
درصد انجـام  ۵ميانگين ها نيز با آزمون دانكن در سطح احتمال 

.شد

نتايج و بحث
تعداد ساقه فرعي

هاي تأثير تيمارهـاي كـودي   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
ري بــين داهــاي فرعــي تفــاوت معنــيو ارقــام بــر تعــداد ســاقه

چنين تيمارهاي كودي در سطح احتمال يك درصد نشان داد، هم
ها بر تعـداد سـاقه فرعـي در سـطح     اثر متقابل آنوهاتأثير لاين
). ۲جدول (دار شد درصد معني۵احتمال 

ــانگي ــر   نمقايســه مي ــودي ب ــف ك ــاي مختل ــأثير تيماره ــاي ت ه
ته فسـفا + سـاقه فرعـي نشـان داد كـه تيمـار نيتروكسـين       تعداد
و تيمـار  ) عـدد ۹/۶(بيشترين تعـداد سـاقه فرعـي    N+ ۲بارور

را) عـدد ۶/۳(ميزان كمترين تعداد ساقه فرعي بهNشاهد بدون 
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...هاي مختلف بزرکت کمي و کيفي لاينصيابررسي تأثير کودهاي زيستي بر خصو

۲۹۵

jk k
hijk ijk jk ijk ijk

ghij
jk jk

cde
cdef

cdef
bcd

defg
efgh

fghi
efgh

bcd

efgh

abcabc
cde

a
ab

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

عی
 فر

اي
ه ه

ساق
داد 

تع

اثر متقابل تیمار کودي در رقم

هاي فرعي، وزن برگ، عملکرد ها بر صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقهتجزيه واريانس تأثير تيمارهاي كودي و لاين. ۲جدول 
غن و پروتئين در بزرکبيولوژيک، عملکرد دانه، درصد رو

ميانگين مربعات
منابع 
dfتغييرات

هاي تعداد ساقه
وزن کپسول در وزن برگفرعي

ساقه اصلي
وزن کپسول در 

درصد عملکرد دانهساقه فرعي
روغن

درصد 
پروتئين

۰۱۰/۰۰/۱۷*۰۰۳/۰*۳۰۳/۰تکرار ns۱۴۳۹۴/۹۰ ns۲۸/۰ ns۳۰/۰ ns

۶/۱۴۲۸/۶**۰۳/۰**۰/۳۹**۴تيمار کود **۱۵۷۹۳۹۱۲/۹ **۹۰/۱۴ **۱۰/۱۰ **

a۱۲۵۰/۰۰۰۰۶/۰۰۰۱۵/۰۰۹۴/۰۲۴۳۴۸/۱۰۳۲/۰۳۷/۰خطاي 
۱۵/۰۴۳/۰**۰۰۳/۰*۷۰/۱*۴هالاين *۶۰/۲۹۹۶۳۲ **۸۸/۰ *۶۳/۰ ns

۱۶۸۸/۰کود×لاين *۰۰۲/۰ *۱۰/۰ **۳۰/۰ *۲۰/۲۶۲۱۹۱ ***۷۵/۰۴۰/۰ ns

b۶۰۴۳/۰۰۰۱/۰۰۰۲۳/۰۱۴/۰۱۰/۲۰۲۱۹۳۴/۰۳۶/۰خطاي 
C.V۷/۳۴/۱۹/۱۴/۸۸/۳۵/۱۲/۴

دارغير معنيnsدرصد و ۱و۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **و*

مصرف =N ،A2د؛ بدون مصرف شاه= A1بزرکها بر تعداد ساقه هاي فرعيهاي برهمکنش تيمارهاي کودي و لاينمقايسه ميانگين.۱شکل 
N ،A3 = نيتروکسين +N ،A4 = ۲فسفاته بارور +N ،A5 =۲فسفاته بارور + نيتروکسين +N وB1 =۲۶-۹۷ ،B2 =۱۴-۹۷ ،B3 =۳-۹۷ ،

B4 =۲۱ -۹۷ ،B5 =۱۹ -۹۷.درصد با 5دار در سطح احتمال مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنیحروفباهايمیانگین
.باشندزمون دانکن میآ

).۳جدول (داشتند 
بيشـترين تعـداد سـاقه فرعـي     ۹۷-۲۱ها، لاين در ميان لاين

مقـدار  كمترين تعداد ساقه فرعـي بـه  ۹۷-۱۴و لاين ) عدد۶/۵(
).۳جدول (عدد را داشتند ۸/۴

هـا ، تيمـار   لايـن ×در بين اثرات متقابـل تيمارهـاي كـودي    
ــين ــارور + نيتروكس ــفاته ب ــن  N+ ۲فس ــا لاي داراي ۹۷-۲۱ب

بـا  Nو تيمار شاهد بدون ) عدد۷/۷(بيشترين تعداد ساقه فرعي 

عدد بودنـد  ۲/۳مقدار بهكمترين تعداد ساقه فرعي۹۷-۱۴لاين 
).۱شكل (

ــاخه ــه    ش ــي ب ــون منته ــلي چ ــاقه اص ــعب از س ــاي منش ه
عنـوان اجـزاي عملكـرد تـأثير     شوند، بهدار ميهاي گلسرشاخه

ساقه افزايش در انشعابات . گذارنديش عملكرد ميزيادي در افزا
تواند ناشي از افزايش در ارتفاع و رشـد رويشـي زيـاد گيـاه     مي

بزرک باشـد كـه حاصـل بهبـود جـذب عناصـر غـذايي فسـفر،        
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۱۳۹۴/ شانزدهم شماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۲۹۶

بيولوژيک، ارتفاع بوته، تعداد ساقه هاي فرعي، وزن برگ، عملکردها بر صفاتميانگين اثرات ساده تيمارهاي کودي و لاين. ۳جدول 
عملکرد دانه، درصد روغن و پروتئين در بزرک

هاي تعداد ساقهتيمارها
فرعي

وزن 
)gr(برگ 

وزن کپسول در 
)gr(ساقه اصلي

وزن کپسول در 
)gr(ساقه فرعي

عملکرد دانه 
)kg/ha(

روغن 
)%(

پروتئين 
)%(

هالاين
۲۶-۹۷-TNb۰۰/۵۳۷/۲ a۴/۲ c۷/۴ a۶۰/۳۵۰۲ b۶۰/۳۷ a۱۰/۲۳ a

۱۴-۹۷-TN۸۰/۴ b۳۵/۲ b۳/۲ d۴/۴ b۳۰/۳۷۴۷ a۴۰/۳۷ a۷۰/۲۲ a

۳ -۹۷-TN۱۰/۵ b۳۸/۲ a۴/۲ b۴/۴ b۳۰/۳۸۲۸ a۷۰/۳۷ a۵۰/۲۲ b

۲۱-۹۷-TN۶۰/۵ a۳۷/۲ a۵/۲ a۴/۴ b۰۰/۳۷۴۹ a۲۰/۳۷ b۸۰/۲۲ a

۱۹-۹۷-TN۹۰/۴ b۳۷/۲ a۴/۲ c۳/۴ b۹۰/۳۷۱۴ a۶۰/۳۷ a۸۰/۲۲ a

تيمارهاي کودي
N۶۰/۳شاهد بدون  d۳۱/۲ d۳/۱ e۱/۳ d۸۰/۲۶۲۱ e۳۰/۳۷ c۷۰/۲۱ d

N۸۰/۳شاهد همراه  d۳۶/۲ c۹/۱ d۳/۳ d۰۰/۲۹۳۴ d۹۰/۳۷ b۶۰/۲۲ c

N۹۰/۵+ نيتروكسين  b۳۸/۲ b۳/۲ c۸/۴ c۱۰/۳۹۵۵ c۵۰/۳۶ d۶۰/۲۳ a

N۲۰/۵+ 2فسفاته بارور  c۳۶/۲ c۱/۳ b۲/۵ b۶۰/۴۴۳۰ b۸۰/۳۸ a۷۰/۲۲ c

N۹۰/۶+۲فسفاته بارور+نيتروكسين a۴۳/۲ a۵/۳ a۸/۵ a۶۰/۴۶۰۰ a۱۰/۳۷ c۲۰/۲۳ b

.هستندبا آزمون دانكن% ۵دار در سطح احتمال اعداد هر گروه در هر ستون كه در يك حرف مشترك باشند از نظر آماري فاقد تفاوت معني

تي ويـژه نيتـروژن در اثـر اسـتفاده از كودهـاي زيس ـ     گوگرد و به
ايـن نتيجـه بـا نتـايج     .باشـد مـي ۲فسفاته بـارور  + نيتروكسين 

روي گياه ) ۳(روي گلرنگ، عبدالعزيز و همكاران ) ۲۳(اوجاقلو 
روي گيــاه گاوزبــان مطابقــت ) ۲۶(دارويــي رزمــاري و شــالان 

نيـز افـزايش انشـعابات سـاقه در     ) ۵(آسـيوتي و سـدرا   . داشت
تثبيت نيتـروژن و افـزايش   اسفناج را ناشي از تأثير ازتو باكتر در 

.رشد گياه گزارش كردند

وزن برگ
هاي تأثير تيمارهـاي  بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

ها بر وزن بـرگ نشـان داد كـه تيمارهـاي كـودي      كودي و لاين
درصــد روي وزن بــرگ اثــر ۵اعمــال شــده در ســطح احتمــال 

ارقـام و اثـر   داري بـين چنين تفاوت معنيهم. داري داشتندمعني
هـا از لحـاظ آمـاري در سـطح     لايـن ×تيمارهاي كـودي  متقابل

). ۲جدول (درصد وجود داشت ۱احتمال 

هاي تأثير تيمارهاي مختلف كـودي بـر وزن   مقايسه ميانگين
بيشترين N+۲فسفاته بارور+ برگ نشان داد، تيمار نيتروكسين

وزن بـرگ  كمترينNو تيمار شاهد بدون ) گرم۴/۲(وزن برگ 
).۳جدول (را داشتند ) گرم۳۱/۲(

۳۸/۲(بيشـترين وزن بـرگ   ۹۷-۳هـا، لايـن   در ميان لاين
را داشتند ) گرم۳۵/۲(كمترين وزن برگ ۹۷-۱۴و لاين ) گرم

).۳جدول (
×هاي اثرات متقابل بـين تيمارهـاي كـودي    مقايسه ميانگين

بـا  N+ ۲رورفسفاته بـا + ها نشان داد كه تيمار نيتروكسين لاين
تيمـار شـاهد   و)گـرم ۴۵/۲(بيشترين وزن بـرگ  ۹۷-۲۱لاين 
را ) گـرم ۲۷/۲(وزن بـرگ  كمتـرين ۹۷-۲۱با لايـن  Nبدون 

توانـد ناشـي از رشـد    افزايش وزن بـرگ مـي  ). ۲شكل (داشتند 
گياه باشد كه حاصل بهبـود جـذب عناصـر غـذايي    رويشي زياد

ه در انتقال خواص ارثـي  ويژه نيتروژن است كفسفر، گوگرد و به
مؤثر بوده و حضور نيتروژن در ساختمان كلروفيل، تأثير مستقيم
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...هاي مختلف بزرکت کمي و کيفي لاينصيابررسي تأثير کودهاي زيستي بر خصو
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    (

اثر متقابل تیمار کودي در رقم

، Nمصرف = N ،A2شاهد؛ بدون مصرف = A1بزرکبرگخشک ها بر وزن هاي برهمکنش تيمارهاي کودي و لاينمقايسه ميانگين. ۲شکل 
A3 = نيتروکسين +N ،A4 = ۲فسفاته بارور +N ،A5 = ۲فسفاته بارور + نيتروکسين +N وB1 =۲۶-۹۷ ،B2 =۱۴-۹۷ ،B3 =۳-۹۷ ،

B4 =۲۱ -۹۷ ،B5 =۱۹ -۹۷ .درصد ۵دار در سطح احتمال دهنده عدم اختلاف معنيمشابه نشانحروفباهايميانگين
.باشنددانكن ميبا آزمون

، طـي  )۱۵(تـال و همكـاران   كان).۲۳(گياه دارد بر رشد رويشي
Steviaتحقيقي روي گياه دارويي  rebaudiana   نشان دادنـد كـه

هاي حـل كننـده فسـفات سـبب بهبـود عملكـرد       يكاربرد باكتر
.شودبيولوژيکي و ميزان جذب عناصر غذايي در گياه مي

اصلي وزن كپسول در ساقه
مارهـاي  هاي تـأثير تي دست آمده از تجزيه واريانس دادهنتايج به

ها بر وزن كپسول بيـانگر ايـن اسـت كـه تفـاوت      كودي و لاين
هــا و اثــرات متقابــل داري بــين تيمارهــاي كــودي، لايــنمعنــي

ها در سطح احتمال يـک درصـد وجـود    لاين×تيمارهاي كودي 
. داشت

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين هاي تأثير تيمارهاي مختلف 
ان داد كـــه كـــودي بـــر وزن كپســـول در ســـاقه اصـــلي نشـــ

N+۲فسفاته بارور+ در بين تيمارهاي كودي، تيمار نيتروكسين 

و تيمار شـاهد  ) گرم۵/۳(بيشترين وزن كپسول در ساقه اصلي 
ــول Nبـــدون  ــتند) گـــرم۳/۱(كمتـــرين وزن كپسـ را داشـ

).۲جدول (
۵/۲(بيشـترين وزن كپسـول   ۹۷-۲۱هـا، لايـن  در ميان لاين

۳/۲(رين وزن كپسول در ساقه اصلي كمت۹۷-۱۴و لاين) گرم
).۲جدول (همراه داشتند را به) گرم

ــودي   ــاي ك ــل تيماره ــرات متقاب ــين اث ــن×در ب ــار لاي ــا، تيم ه
بيشترين وزن ۹۷-۲۱با لاينN+۲فسفاته بارور+ نيتروكسين 

با لاينNو تيمار شاهد بدون ) گرم۹/۳(كپسول در ساقه اصلي 
)گـرم ۲/۱(زن كپسول در ساقه اصلي كمترين مقدار و۱۴-۹۷

ــه ). ۳شــكل (را داشــتند  ــر ب ــن ام ــين اي ــادل نســبي ب ــل تع دلي
عنصر نيتروژن حاصـل از مصـرف نيتروكسـين و عنصـر فسـفر      
تأمين شده از طريق تلقيح با فسفاته بـارور در مقايسـه بـا سـاير     

.تيمارها بود

هاي فرعيوزن كپسول در ساقه
هـا نشــان داد كـه تــأثير   س دادهنتـايج حاصـل از تجزيــه واريـان   

هـا بـر وزن كپسـول در سـاقه فرعـي      تيمارهاي كـودي و لايـن  
ها و اثـر  داري در سطح احتمال يك درصد و لايناختلاف معني

داري در سطح احتمـال متقابل آنها از لحاظ آماري اختلاف معني
). ۲جدول (درصد داشت ۵

ير تيمارهـاي هـاي تـأث  دست آمده از مقايسه ميانگيننتايج به
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۱۳۹۴/ شانزدهم شماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۲۹۸

مار کودیيمتقابل تاثر 
، Nشاهد؛ بدون مصرف = A1بزرکها بر وزن کپسول در ساقه اصليهاي برهمکنش تيمارهاي کودي و لاينمقايسه ميانگين. ۳شکل 

A2 = مصرفN ،A3 = نيتروکسين +N ،A4 = ۲فسفاته بارور +N ،A5 = ۲فسفاته بارور + نيتروکسين +N وB1 =۲۶-۹۷ ،B2 =۱۴-۹۷ ،
B3 =۳-۹۷ ،B4 =۲۱-۹۷ ،B5 =۱۹-۹۷ .درصد۵دار در سطح احتمال مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنيحروفباهايميانگين

.باشندبا آزمون دانكن مي

مختلف كودي بر وزن كپسول در ساقه فرعي بيانگر ايـن اسـت   
فسـفاته بـارور   + كه در ميان تيمارهاي كودي، تيمار نيتروكسين

۲ +N و تيمـار  ) گرم۸/۵(بيشترين وزن كپسول در ساقه فرعي
۱/۳(كمترين مقدار وزن كپسول در ساقه فرعـي  Nشاهد بدون 

.)۲جدول (را داشتند ) گرم
بيشترين وزن كپسول در سـاقه  ۹۷-۲۶ها، لايندر ميان لاين

اقه كمترين وزن كپسـول در س ـ ۹۷-۱۹و لاين) گرم۷/۴(فرعي 
متقابل بـين  دربين اثرات). ۲جدول (را داشتند ) گرم۳/۴(فرعي 

فسـفاته بـارور  + ها، تيمـار نيتروكسـين   لاين×تيمارهاي كودي 
۲ +N بيشـترين وزن كپسـول در سـاقه فرعـي     ۹۷-۲۶با لايـن
كمترين مقدار ۹۷-۱۹با لاينNو تيمار شاهد بدون)گرم۴/۶(
).۴شكل (را داشتند ) گرم۶/۲(

عملكرد دانه
هــاي تــأثير بــا بررســي نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده

هـا بــر عملكـرد دانـه مشـخص شــد    تيمارهـاي كـودي و لايـن   
هــاهـا و اثــر متقابــل بــين آن كـه بــين تيمارهــاي كــودي، لايــن 

درصـد وجـود داشـت    ۱داري در سـطح احتمـال   تفاوت معنـي 
).۲جدول (

ي مختلـف كـودي بـر    هـاي تـأثير تيمارهـا   مقايسه ميـانگين 
بين تيمارهاي كودي، تيمار نيتروكسين عملكرد دانه نشان داد در 

كيلـوگرم  ۶/۴۶۰۰(بيشترين عملكرد دانه Nو ۲و فسفاته بارور
ميـزان  كمترين عملكرد دانه بهNو تيمار شاهد بدون ) در هكتار

هـا، لايـن  در ميان لايـن . را داشتند) كيلوگرم در هكتار۸/۲۶۲۱(
و ) كيلـوگرم در هكتـار  ۳/۳۸۲۸(شترين عملكـرد دانـه   بي۳-۹۷

) كيلوگرم در هكتار۶/۳۵۰۲(كمترين عملكرد دانه ۹۷-۲۶لاين
).۳جدول (را داشتند 

×هاي اثرات متقابل بـين تيمارهـاي كـودي    مقايسه ميانگين
۲فسـفاته بـارور  + ها، نشانگر اين است كه تيمار نيتروكسينلاين

 +Nكيلـوگرم  ۰/۴۷۸۱(ترين عملكرد دانـه  بيش۹۷-۱۴با لاين
كمترين ميزان ۹۷-۱۹با لاينNو تيمار شاهد بدون ) در هكتار

).۵شكل (را داشتند ) كيلوگرم در هكتار۰/۲۲۴۶(عملكرد دانه 
علت علت پايين بودن عملكرد دانه در تيمار شاهد احتمالاً به

كپسـول،  پايين بودن وزن هزار دانه و نيز كاهش تعـداد دانـه در   
هـا  دليل كاهش رشد زايشي و تلقيح و مانـدگاري كمتـر دانـه   به

ساير تيمارها در اثر عدم تأمين عناصر غذايي مورد نيـاز نسبت به
. باشـد ويژه فسفر و نيتروژن نسبت به سـاير تيمارهـا مـي   گياه به

ــده      ــزارش ش ــان گ ــاير محقق ــط س ــز توس ــابهي ني ــايج مش نت
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...هاي مختلف بزرکت کمي و کيفي لاينصيابررسي تأثير کودهاي زيستي بر خصو

۲۹۹
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گرم
    (

اثر متقابل تیمار کودي در رقم

،Nشاهد؛ بدون مصرف = A1رکها بر وزن کپسول در ساقه فرعي بزهاي برهمکنش تيمارهاي کودي و لاينمقايسه ميانگين. ۴ل شک
A2 = مصرفN ،A3 = نيتروکسين +N ،A4 = ۲فسفاته بارور +N ،A5 = ۲فسفاته بارور + نيتروکسين +N وB1 =۲۶-۹۷ ،B2 =۱۴-۹۷،

B3 =۳-۹۷ ،B4 =۲۱-۹۷ ،B5 =۱۹-۹۷ .دار در سطح احتمالدهنده عدم اختلاف معنيمشابه نشانحروفباهايميانگين
.باشنددرصد با آزمون دانكن مي۵
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    (

اثر متقابل تیمار کودي در رقم

، Nمصرف = N ،A2شاهد؛ بدون مصرف = A1ها بر عملکرد دانههاي برهمکنش تيمارهاي کودي و لاينمقايسه ميانگين. ۵شکل 
A3= نيتروکسين +N ،A4 = ۲فسفاته بارور +N ،A5 = ۲فسفاته بارور + نيتروکسين +N وB1 =۲۶-۹۷ ،B2 =۱۴-۹۷ ،B3 =۳-۹۷،

B4 =۲۱ -۹۷ ،B5 =۱۹ -۹۷ .درصد ۵دار در سطح احتمال مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنيحروفباهايميانگين
.باشنددانكن ميبا آزمون

)۲۷، ۲۱(است 
كننـده  هـاي تثبيـت  اسـتفاده از بـاكتري  ) ۱۸(خليليان اكرامي 

دار در را سبب اختلاف معني) ازتوباكتر و آزوسپيريلوم(نيتروژن 
. عملكرد دانه ذرت در سطح احتمال يك درصـد دانسـته اسـت   

اظهار داشتند كه عرضـه بيشـتر نيتـروژن    ) ۲۰(ملكوتي و همايي 

مثبـت  اثـر . شـود مـي تباعث افزايش جذب فسفر در گيـاه ذر 
توان عمدتاً ناشي از فزوني رشـد  نيتروژن را در جذب فسفر، مي

بــاربيري و. بــر اثــر افــزايش نيتــروژن دانســت) توسـعه ريشــه (
گـزارش  ) ۱۶(، كاپولينگ و همكاران)۸(، بوريس )۶(همكاران 

كردند كه تلقيح بـا ازتوبـاكتر و آزوسـپيريلوم اغلـب همـراه بـا      
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۱۳۹۴/ شانزدهم شماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهينشر

۳۰۰
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اثر متقابل تیمار کودي در رقم
،Nمصرف = N ،A2شاهد؛ بدون مصرف = A1دانه برزکها بر درصد روغنهاي برهمکنش تيمارهاي کودي و لاينمقايسه ميانگين. ۶شکل 

A3 = نيتروکسين +N ،A4 = ۲فسفاته بارور +N ،A5 = ۲فسفاته بارور + نيتروکسين +N وB1 =۲۶-۹۷ ،B2 =۱۴-۹۷ ،B3 =۳-
۹۷ ،B4 =۲۱-۹۷ ،B5 =۱۹-۹۷ .درصد۵دار در سطح احتمال مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنيحروفباهاييانگينم

.باشنددانكن ميبا آزمون

افزايش عملكرد دانه، ارتفاع گيـاه، درصـد پـروتئين، وزن هـزار     
.ها همراه استدانه، عملكرد دانه و توسعه ريشه

د كه طي تحقيقاتي به اين نتيجه رسيدن) ۱۹(مدني و همكاران 
تـأثير  روز پـس از كاشـت گلرنـگ تحـت    ۴۰صفت عملكرد دانه 

انواع مختلف كود زيستي فسفر قرار گرفت و عملكرد دانه نسبت 
.درصد بيشتر بوده است۱۰به مصرف كود شيميايي حدود 

روغن دانه
هاي تأثير تيمارهـاي  بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

دانـه نشـان داد كـه تيمارهـاي     ها بر درصد روغنكودي و لاين
درصـد  كودي اعمال شده از لحاظ آماري در سطح احتمال يـك 

چنـين  هـم ). ۱جدول (داري داشتند روي درصد روغن اثر معني
×ها و اثر متقابـل تيمارهـاي كـودي    داري بين لاينتفاوت معني

۵ها بر درصد روغـن از لحـاظ آمـاري در سـطح احتمـال      لاين
). ۲دول ج(درصد وجود داشت 
هاي تأثير تيمارهاي مختلف كودي بر درصد مقايسه ميانگين

روغن دانه نشان داد كه در بين تيمارهاي كودي، تيمـار فسـفاته   
و تيمـار ) درصـد ۸/۳۸(، بيشترين درصـد روغـن   N+ ۲بارور 

را ) درصـد ۵/۳۶(ميزان كمترين درصد روغن بهN+ نيتروكسين
).۳جدول (داشتند 

۷/۳۷(بيشـترين درصـد روغـن    ۹۷-۳لاينها،در ميان لاين
۲/۳۷(ميـزان  كمترين درصـد روغـن بـه   ۹۷-۲۱و لاين) درصد
). ۳جدول (را داشتند ) درصد

×هاي اثرات متقابل بـين تيمارهـاي كـودي    مقايسه ميانگين
۹۷-۳بـا لايـن  N+ ۲ها نشان داد كه تيمار فسفاته بـارور لاين

بـا  N+تيمار نيتروكسينو)درصد۱/۳۹(بيشترين درصد روغن 
) درصـد ۰/۳۶(ميـزان  را بهكمترين درصد روغن۹۷-۲۶لاين

). ۶شكل (داشتند 
ي تـرين هــدف از كشـت و توســعه  عملكـرد روغـن اصــلي  

با توجه به كمتر بودن دامنه . هاي روغني از جمله كتان استدانه
اي، چنـين  تغييرات درصد روغن بر اثر عوامل محيطي و تغذيـه 

 ـ تـرين راه بــراي  رســد كـه در حـال حاضــر اصـولي   نظـر مـي  هب
يابي به روغن استحصـالي بـالا در واحـد سـطح، افـزايش      دست

حـداکثر درصـد   ) ۱۰(الکراماني و همکـاران  . عملكرد دانه است
N +۲۵درصـد ۷۵ترتيـب بـا کـاربرد    روغن بادام زميني را بـه 

کـاربرد  درصد ترکيب کود دامي، و بالاترين عملکرد روغن را با
.دست آوردنددرصد کود آلي به۷۵درصد کود نيتروژن و ۲۵

درصد پروتئين
هاي تأثير تيمارهـاي  بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
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...هاي مختلف بزرکت کمي و کيفي لاينصيابررسي تأثير کودهاي زيستي بر خصو

۳۰۱

ها بر درصد پروتئين نشان داد كه تيمارهاي كودي كودي و لاين
درصـد روي  اعمال شده از لحاظ آماري در سطح احتمـال يـك  

داري بين ولي تفاوت معني. داري داشتندمعنيدرصد پروتئين اثر 
ها بر درصد پروتئين لاين×ها و اثر متقابل تيمارهاي كودي لاين

). ۲جدول (از لحاظ آماري وجود نداشت 
هاي تأثير تيمارهاي مختلف كودي بر درصد مقايسه ميانگين

پروتئين نشان داد كه در بين تيمارهاي كودي، تيمار نيتروكسـين  
 +Nو تيمار شاهد بدون ) درصد۶/۲۳(شترين درصد پروتئين بي
N  را داشـتند  ) درصـد ۷/۲۱(ميـزان  كمترين درصد پـروتئين بـه
).۳جدول (

بيشـترين درصـد پـروتئين    ۹۷-۲۶هـا، لايـن  در ميان لاين
ميـزان  كمترين درصد پروتئين بـه ۹۷-۳و لاين) درصد۱/۲۳(
). ۳جدول (را داشتند ) درصد۵/۲۲(

×هاي اثرات متقابل بـين تيمارهـاي كـودي    يسه ميانگينمقا
۹۷-۲۱بـا لايـن  N+ ها نشان داد كـه تيمـار نيتروكسـين   لاين

با Nو تيمار شاهد بدون ) درصد۰/۲۴(بيشترين درصد پروتئين 
) درصـد ۵/۲۱(ميـزان  كمترين درصد پروتئين را به۹۷-۳لاين

).۳جدول (داشتند 
ميـزان درصـد پـروتئين و درصـد     در بررسـي ) ۲۳(اوجاقلو 

طـور مشـخص   روغن تيمارها، نشان داد كه كاربرد نيتـروژن بـه  
شــود و سـبب افــزايش پــروتئين و كــم شــدن روغــن دانــه مــي 

كـه  N+ كـود مرغـي  + ۲تيمارهاي تلقيح شده با فسفاته بـارور 
عنصر نيتروژن به حد كافي در اختيار گياه بود، رشد رويشـي را  

. افزايش درصد روغن، مؤثر نبودافزايش داد ولي در 
در تيمارهايي كه مصـرف زيـاد نيتـروژن، موجـب افـزايش      

دار درصد پروتئين شده است، در اثـر همبسـتگي منفـي و معنـي    
بين درصد روغن با درصد پـروتئين دانـه، درصـد روغـن دانـه      

منظور استحصـال روغـن بيشـتر،    كاهش يافته است، در نتيجه به
.حال تعادل مصرف شودعنصر نيتروژن بايد در 

گيرينتيجه
دار بـودن اثـر متفابـل ترکيبـات کـودي در لايـن       با توجه معنـي 

العمـل ارقـام نسـبت بـه تيمارهـاي      توان اظهار کرد که عکسمي
کودي متفاوت بوده و رقمي که از شرايط محيطي استفاده بهينـه  

در . نمايـد کند، عملکرد دانه و محتوي روغن بيشتري توليد مـي 
فسـفاته  + ترکيـب تيمـاري کـاربرد نيتروكسـين     ازبررسـي اين 

۰/۴۷۸۱(بيشترين عملكـرد دانـه   ۹۷-۱۴در لاين N+ ۲بارور
دسـت آمـد و در کـل مصـرف کودهـاي      بـه ) كيلوگرم در هكتار

بيولوژيک توانست عملکرد دانه و ميـزان روغـن آن را افـزايش    
ش توان جهـت افـزاي  داده، پس مصرف کودهاي بيولوژيک را مي

. قابليت توليد و حفظ محيط زيست توصيه نمود
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