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Vitis vinifera)شد و فتوسنتز دو رقم انگور ر L.) در پاسخ به کاربرد
يط شوريک در شرايليسيد سالياس

۴ناصر عباسپورو۳ياله تفضلتي، عنا*۲يد عشقي، سع۱يريجعفر ام

)۱۱/۱۰/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۲۰/۷/۱۳۹۲:افتيخ دريتار(

چكيده
پـژوهش حاضـر   .اهان مختلف گزارش شـده اسـت  يدر گياهيرشد گةم کنندظيمواد تنيه از برخبا استفاديتنش شوريکاهش اثرات منف

و يشـان و بـازده فتوسـنتز دو رقـم انگـور قـره     يفتوسنتزيهارنگدانهزانيم،يرشديهايژگيک بر ويليسيد سالياثرات اسيبررسمنظوربه
يشور(يسطح شور۵دار شده هر دو رقم با شهيريهاقلمه. م انجام شديدد سير مختلف کلرياز مقاديط تنش ناشيدلس در شرايستامپسون

 ـمحلول(ک يليسيد ساليسطح اس۴و م يد سديمولار کلريليم۱۰۰و ۷۵، ۵۰، ۲۵، )شاهد(صفر)ييمحلول غذادر صـفر  ) يابرگسـاره يپاش
يرشديپارامترهاةهم) مولاريليم۱۰۰(يغلظت شورنيلاترج نشان داد که باينتا. مار شدنديتر تيگرم در ليليم۳۰۰و ۲۰۰، ۱۰۰، )شاهد(

زان يم.برخوردار بوديکل بالاترليزان کلروفيدلس، از ميسسه با رقم تامپسونيدر مقايشانرقم قره.را کاهش دادخالصفتوسنتزسرعت و 
 ـدلس ميسم تامپسونو در رقافتيدر هر دو رقم کاهش يدر پاسخ به شوريات روزنهيفتوسنتز خالص و هدا شـتر از رقـم   يزان کـاهش ب ي

شـاني و  ميزان فتوسنتز خالص در بيشترين سطح شوري، بدون كاربرد اسيد ساليسيليك در مقايسه با تيمار شاهد در ارقام قـره . بوديشانقره
 ـيسالدياستريگرم در ليليم۳۰۰اما با کاربرد ،برابر كاهش يافت۴و ۲ترتيب در حدود تامپسون سيدلس به ۱۰۰يدر سـطح شـور  کيليس

.برابر كاهش يافت۵/۲و ۲ترتيب حدود شاني و تامپسون سيدلس بهدر ارقام قرهشاهد ماريبا تسهيفتوسنتز خالص در مقازانيم،مولاريليم
بر رشد و فتوسنتز هر دو يشورط يشرادر) تريگرم در ليليم۲۰۰غلظت (ک يليسيد سالياستأثيرد کهينماميشنهاد يپن پژوهش،يايهاافتهي

.گرددياه به شوريش مقاومت گيم کننده رشد، باعث افزايک تنظيعنوانبهتواند يب مين ترکي، مثبت بوده وايشانقرهژهيوبهرقم

ايت روزنهي، وزن خشک، هدايانگور، مقاومت به شور:يديکليهاواژه

رازيدانشگاه ش،يي، دانشکده کشاورزگروه علوم باغبانو استاداريدانش،يدکتريدانشجوب يترتبه.۳و ۲، ۱
هيدانشگاه ارومدانشکده علوم، ، يست شناسيار گروه زياستاد. ۴
eshghi@shirazu.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م.*
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۱۶

مقدمه
ش تـنش نمـک،   يا، افـزا ي ـشـتر منـاطق دن  يدر حال حاضر، در ب

گـردد  ميان انگور محسوب پرورش دهندگيبرايجديديتهد
انگـور  يکيمورفولـوژ يهـا يژگياز وياري، در بسيشور). ۱۰(

شـه بـه سـاقه،    يشـه، نسـبت ر  يمثل وزن تر و خشک سـاقه و ر 
يهــايژگــيويبرخــين رويچنــشــاخص ســطح بــرگ و هــم

ل آب بـرگ و جـذب مـواد    يل، پتانسير کلروفينظيکيولوژيزيف
نشـان داده کـه   ايهمزرع ـيهـا پژوهش). ۱۰(دارد تأثيرييغذا
ينسـبت بـه شـور   يمقاومـت متوسـط  يانگـور دارا يهـا تاک
 ـدل، بـه يط تـنش شـور  ياهان در شرايرشد گ). ۳۱(باشند مي ل ي

در هاونيژه يوتأثيرو ) ۲۳(شه يط ريل آب در محيکاهش پتانس
انگـور،  يهـا در تـاک ). ۲(ابد يميکاهش يکيمتابوليهانديفرآ

زان جـذب  يز ميشده و نيشيوباعث کاهش رشد ريتنش شور
ش غلظـت  يل آن افـزا ي ـدهد که دلميد کربن را کاهش ياکسيد

ــرگ   ــک ب ــر در پهن ــيکل ــد م ــژوهش د). ۴۱(باش ــريدر پ ، يگ
يي، کاهش در وزن خشک اندام هوا)۱۰(س و همکاران يزاراکيف

. گزارش نمودنديسطوح شوريانگور را در تمام
يهـا تي ـن فعالزايدر انگور، باعث کاهش در ميتنش شور

، کـاهش قـدرت   هـا ق کاهش در توسعه بـرگ ياز طريفتوسنتز
هـا ا نکـروزه شـدن بـرگ   ي ـيشه، سـوختگ يرشد شاخساره و ر

و کـاهش محصـول شـده و در    ) مسـن يهـا خصوص برگبه(
، يدر پژوهش ـ). ۴۲و ۳۰(گـردد  مـي اه يت منجر به مرگ گينها

ط تنش يان نمودند که در شرايب) ۱۱(ا سانچز و همکاران يگارس
يک سـو و اثـرات سـم   ي ـل از يزان کلروفي، کاهش در ميشور

ت ي ـگر، باعث اخـتلال در فعال يديم و کلر از سويسديهاوني
لازم جهت رشـد و  ييجه مواد غذاياه شده و در نتيگيفتوسنتز

 ـهااختهيگسترش  ب، کـاهش رشـد   ي ـن ترتين نشـده و بـد  يمأت
ان شـد کـه   ي ـن بيچن ـهم. افتدميوه اتفاق يدر درختان ميشيرو

 ـا کـاهش تثب يانگور و يهادر تاکيشيممانعت از رشد رو ت ي
، بـا  يط تـنش شـور  يدر شـرا ) کاهش فتوسنتز(د کربن ياکسيد
ل آب ي، روند انتقال الکترون، پتانسايت روزنهيدر هدايراتييتغ

 ـو غلظـت  يل اسـمز يل، پتانسيبرگ، فلورسانس کلروف هـا وني

ــاط دارد  ــژوهش د). ۴۳(ارتب ــم يرو) ۶(انتــون در پ انگــور رق
زان يبه مايت روزنهيد که فتوسنتز و هدايگزارش گرد،يسلطان

افتـه و  يم، کاهش يد سدياز کلريناشيشورتأثيرتحتياديز
 ـم بـا غلظـت   يطور مستقزان کاهش بهين ميا کلـر در  يهـا وني

.باشدميم، در ارتباط يسديهاونيسه با يمقا
اهان را به يشود که مقاومت گيه ماستفاديباتيامروزه از ترک

ش داده و موجب يافزا) زندهريزنده و غ(يطيمحيهاانواع تنش
ن يتـر از مهـم يک ـي. شـود ياه م ـيگيکيمتابوليهاتيبهبود فعال

. ک استيليسيد ساليشده، اسيينه شناساين زميکه در ايباتيترک
، يکيژولـو يزياز مراحـل ف ي، در برخيرونين ماده، با کاربرد بيا
ــيب ــولييايميوش ــدر گيو مولک ــت دارد ي ــ). ۱۵(اه دخال دياس

زنـده ري ـغيهاتنشبهاهانيگپاسخدريمهمنقشکيليسيسال
 ـنمايم ـفـاء ياياسمزتنشويشورمثل د يکـاربرد اس ـ ). ۴(دي
ش ي، باعـث بهبـود فتوسـنتز و افـزا    يفرنگک در گوجهيليسيسال
يط ـ). ۳۹(د ي ـگرديط تـنش شـور  يدر شـرا يات روزنـه يهدا

اه را يک، رشد گيليسيد ساليان شده که اسيفراوان، بيهاپژوهش
يم روابط آبي، تنظييق جذب عناصر غذايط تنش از طريدر شرا

قرار تأثيرها و فتوسنتز تحت شدن روزنهم باز و بستهياه، تنظيگ
ط تـنش  يدر شـرا يفرنگ ـتوتيرويپژوهشدر). ۱۵(دهد يم

مـولار،  يل ـيم۱ک در غلظـت  يليس ـيلد ساي، استفاده از اسيشور
 ـز مي ـشه و نيش وزن تر و خشک شاخساره و ريباعث افزا زان ي

د يبـا اس ـ يط شـور يمار گندم در شـرا يت). ۱۹(د يل گرديکلروف
ييسـتم انتهـا  يدر مريااختـه يم يش تقسيک، باعث افزايليسيسال

ش رشد يت افزايشده که در نهايتوزيش شاخص ميشه و افزاير
گر نشان داده کـه کـاربرد   يديهايبررس). ۳۴(داشت دنبال را به

، يدانياکس ـيآنت ـيهـا ميت آنزيش فعاليک، با افزايليسيد سالياس
زنـده  ري ـغيهـا اهان به تنشيل مقاومت گيش پتانسيباعث افزا

ج در ياه هويک در گيليسيد سالياسيرونيکاربرد ب).۱۶(گردد يم
شـه،  يشـک ر زان رشـد، وزن خ يت بور، ميو سميط شوريشرا

يدانياکس ـيت آنتين فعاليچنن و هميانيدها، آنتوسيزان کارتنوئيم
ن باعـث  يچنش و هميافزايارهيذخيهاشهيرا در شاخساره و ر

).۷(د ياه گردين گيبور و کلر در ايسميهاونيکاهش تجمع 
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Vitis vinifera)رشد و فتوسنتز دو رقم انگور L.)برد اسيد در پاسخ به کار...

۱۷

يعـوامل بههاتنشيمنفاثراتکاهشبرکيليسيسالدياستأثير
زانيموکاربردروشاه،يگينمومرحله،يهايگگونهنوعمانند

ار يبس ـيهـا پـژوهش ). ۴(دارديبستگکيليسيسالدياسغلظت
د ياس ـتأثيرژه در انگور در ارتباط با يوبهياهان چوبيدر گيکم
ن هـدف  يانجام شده، بنابرايک در پاسخ به تنش شوريليسيسال
دياس ـيبرگ ـيمحلـول پاش ـ تأثيرين پژوهش بررسياز اياصل
يک بر رشد و فتوسنتز دو رقم انگور و شـناخت برخ ـ يليسيسال

سـه  ين مقايچن ـو هـم يمقاومت به شـور ياحتماليهاسميمکان
.باشديميزان مقاومت آن دو رقم به شوريم

هامواد و روش
دانشگاه يدانشکده کشاورزين پژوهش در گروه علوم باغبانيا

يمنظور بررس ـبه.انجام گرفت۱۳۸۹-۹۱يهاساليه طياروم
ــأثير ــت ــيد سالياس ــر ويليس ــيک ب ــايژگ ــوژيه و يکيمورفول

در ) دلسيس ـو تامپسـون يشـان قره(دو رقم انگور يکيولوژيزيف
ل در ي ـصـورت فاکتور بـه يش گلـدان ي، آزمايط تنش شوريشرا

 ـبا چهار تکرار اجـرا گرد يتصادفقالب طرح کاملاً  ـدر ا. دي ن ي
و يشــانقــره(رقــم :مــورد نظــر شــامليپــژوهش، فاکتورهــا

۵در ييمحلـول غـذا  م دريد سديغلظت کلر،)دلسيستامپسون
با (لک يسيد ساليو اس) مولاريليم۱۰۰و ۷۵، ۵۰، ۲۵، ۰(سطح 
مـول، نحـوه   گرم بر۱۲/۱۳۸آن ي، جرم مولApplichemمارک 

، ۰(در چهـار سـطح   ) يابرگسارهيپاشصورت محلولکاربرد به
ن پـژوهش، از  يدر ا. بودند) ترير لگرم ديليم۳۰۰و ۲۰۰، ۱۰۰
اسـتفاده  ) دلسيس ـو تامپسونيشانقره(دو رقم انگور يهاقلمه
بدون کـاربرد هورمـون   (شه دار شده انگور يريهاقلمه. ديگرد

۲۶و ارتفاع ۲۵با قطر دهانه يکيپلاستيهابه گلدان) ييزاشهير
بـه نسـبت   (ت ي ـت و کوکوپيط کشت پرليمحيمتر محتويسانت

م غلظت هوگلنـد  ينييافته و با محلول غذايانتقال ) ۱:۱يحجم
و يع ـيط نور طبيبا شرايااهان در گلخانهيگ. ه شدنديتغذ) ۱۷(

يوس و رطوبت نسبيدرجه سلس) روز/شب(۱۹/۲۷±۳يدما
يهــااز شــروع کاشـت قلمــه . درصـد مســتقر شـدند  ۱۰±۵۰

تر يليليم۱۵۰دا با سه بار، ابتيا، هفتههادار شده در گلدانشهير

 ـيم۲۰۰اهـان بـا   يش رشـد گ يزمان با افزاو در ادامه هم تـر  يليل
 ـآب) م غلظـت ين(افته ير ييهوگلند تغييمحلول غذا شـدند ياري

)۱۷ .(pHن شـد يگزيبار جـا کيياو هفته۳/۶ييمحلول غذا.
ن پـژوهش، از مرکـز   يشناسنامه دار مورد استفاده در ايهاقلمه
، هاه و قلمهيتهيجان غربياستان آذربايشاورزقات جهاد کيتحق

. دار شدندشهي، رييزاشهيبدون کاربرد هورمون ر
ور، بعـد از اسـتقرار در گلـدان،    دار شده انگ ـشهيريهاقلمه

شده و سپس ياريهوگلند آبييروز با محلول غذا۱۰۰مدت به
 ـنمک کلر. ، شروع شدنديشوريمارهايت م همـراه بـا   يد سـد ي

ت يهـدا . هوگلنـد، مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     ييامحلول غذ
درجـه  ۲۵يمـورد اسـتفاده در دمـا   يهـا نمک(EC)يکيالکتر
منس بر متـر  يزيدس۸/۱۱و ۵/۷، ۶/۳، ۴/۱ترتيببهوس، يسلس
يهـا بـرگ يرويپاش ـصورت محلـول ک بهيليسيد سالياس. بود

ک در چهـار مرحلـه   يليسيد سالياسيمارهايت. کار رفتانگور به
) هفتـه بعـد  ۶و ۴، ۲، يو مراحـل بعـد  يمار شوريدر زمان ت(

، يمدت زمان دوره تنش شور. شدنديپاشها محلولبرگيرو
. هفت هفته بود

يهـا يژگ ـياز ويبـر برخ ـ ياثر تنش شوريبررسمنظوربه
ر ارتفاع بوته و طـول  ينظيش، صفاتياهان مورد آزمايگيشيرو
يري ـگگاه انـدازه کش، سطح برگ توسط دسـت شه توسط خطير

و وزن تـر سـاقه و   (Leaf Area Meter, AM 200)سطح بـرگ 
) گـرم ۰۰۰۱/۰بـا دقـت   (يتـال يجيديشه بـه کمـک تـرازو   ير

جهـت  . ها شمارش شدن تعداد برگيچنهم. ديگرديريگاندازه
مدت ها به، ابتدا نمونه)شهيساقه و ر(ها ن وزن خشک نمونهييتع

وس قـرار گرفتنـد و   يجه سلسدر۷۰يساعت در آون با دما۷۲
ها از آون، وزن خشک آنها به کمـک  پس از خارج نمودن نمونه

.ن شدندييتع) گرم۰۰۰۱/۰با دقت (يتاليجيديترازو
 ـگاندازهيبرا  ـرنگيري  ـکلروفيهـا زهي د، از ي ـل و کاروتنوئي
گـرم از وزن  ۱/۰. استفاده شد) ۲۵(لرو ولبورنهاچتنتيروش ل

 ـيون چهـا درصـد در ۸۰تر استون يليليم۵همراه تر برگ به ين
دور، ۲۵۰۰قـه در  يدق۱۰مـدت  عصاره حاصـل بـه  . ده شدييسا

يهـا نمونـه ک ازي ـهر ييسپس جذب فاز بالا. وژ شديفيسانتر
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۸

، UKمـدل  UV/visible(وژ شده توسط اسپکتروفتومتر يفيسانتر
S2 100 وWPA (نـانومتر  ۶۴۵نانومتر، ۶۶۲يهادر طول موج

، aل يــمحاســبه کلروفيبــرا. شـد يريــگمتر انــدازهنـانو ۴۷۰و 
:ر استفاده شديزيهاد از فرموليو کاروتنوئbل يکلروف

Chl a = 11.75 A662 – 2.350 A645 )۱(
Chl b = 18.61 A645 – 3.960 A662 )۲(
Car = 1000 A470 – 2.270 Chl a- 81.4 Chl b /227 )۳(

ل يغلظت کلروفترتيببهCarو Chl a ،Chl bن رابطه يدر ا
aل ي، کلروفbباشد ميد يو کاروتنوئ)Aـم  زان جـذب خوانـده   ي

).باشدميشده در هر طول موج توسط اسپکتروفتومتر 
 ـگاندازه ويات روزنـه يزان فتوسـنتز خـالص، هـدا   ي ـميري

ــم ــدازه زان تعــرقي ــا اســتفاده از دســتگاه ان ــگ، ب فتوســنتز يري
محاسـبه و ) ، سـاخت کشـور آلمـان   Walz, HCM-1000مـدل (

بعـدازظهر صـورت   ۱۳صـبح تـا   ۱۱، در ساعت هايريگاندازه
.گرفت
ن صفات مـورد  يانگيسه ميانس و مقايه واريانجام تجزيبرا
ســه يمقا. اســتفاده شــد9.1يســرSAS، از نــرم افــزار يبررســ

دانکن انجـام  ياها با استفاده از روش آزمون چند دامنهنيانگيم
. گرفت

جينتا
تعداد و سطح برگ

تـأثير تر، يگرم در ليليم۳۰۰ژه در غلظت يوک بهيليسيد سالياس
بر تعداد برگ در هر دو رقم يشوريدر کاهش اثرات منفيمثبت

 ـا. داشت ۵۰و ۲۵(ين شـور يمثبـت در سـطوح پـائ   تـأثير ن ي
تـأثير از نظر تعـداد بـرگ،   . ان بوديشتر نمايب) ير شورمولايليم

دلس يس ـشـتر از تامپسـون  يبيشانک در قرهيليسيد ساليمثبت اس
ش سـطوح  يها نشـان داد کـه بـا افـزا    نيانگيسه ميج مقاينتا. بود

ن يها از امارين تيافته و اختلاف بيها کاهش ، تعداد برگيشور
در هر دو رقم، مربوط بـه  ن تعداد برگيترشيب. دار بودينظر معن

مـولار  يل ـيم۱۰۰مـار  ين تعـداد بـرگ در ت  يمار شاهد و کمتريت
NaClمـولار  يليم۱۰۰مار يدر ت. مشاهده شدNaCl   همـراه بـا ،

اهـان  يسـه بـا گ  يک، در مقايليسيد ساليتر اسيگرم در ليليم۳۰۰
 ـترتدلس بهيسو تامپسونيشانقرهيهاشاهد در رقم ۸۳/۴۰ب ي

.)۱جدول (ديردصد کاهش تعداد برگ مشاهده گدر۳۳/۵۳و 
ش غلظـت  يها نشـان داد کـه بـا افـزا    نيانگيسه ميج مقاينتا

 ـي، سطح برگ در هر دو رقم کاهش يشور ن يافت و اختلاف ب
 ـتـأثير ک يسـل يد سالياس. دار بوديها معنماريت بـر کـاهش   يمثبت

در سطوح تأثيرن يبر سطح برگ داشت، اما ايشورياثرات منف
در . تر بودفيدر هر دو رقم ضع) مولاريليم۱۰۰(يشوريلابا
د ين غلظـت اس ـ يشـتر يمولار همراه بـا ب يليم۱۰۰يمار شوريت

اهان شـاهد،  يسه با گيدر مقا) تريگرم در ليليم۳۰۰(ک يليسيسال
 ـترتدلس بـه يس ـو تامپسونيشانقرهيهادر رقم ۴۱و ۶/۲۸ب ي

کاهش سطح برگ درصد . درصد کاهش سطح برگ مشاهده شد
.)۱جدول(بوديشانقرهش از رقم يدلس بيسدر رقم تامپسون

شه و ساقهيطول ر
غلظت نمک در هـر دو رقـم   ش يز متناسب با افزايشه نيطول ر

يمولار شـور يليم۷۵مار يدر ت. افتيکاهش يداريطور معنبه
شـتر از  يبيشـان ها در رقـم قـره  شهي، طول ر)SAبدون کاربرد (

شـه  ي، طول ريمولار شوريليم۱۰۰دلس بود اما در يستامپسون
. نشـان ندادنـد  يداريتفاوت معنيدر هر دو رقم از لحاظ آمار

د يتـر اس ـ يگـرم در ل يليم۳۰۰، کاربرد ين سطح شوريدر بالاتر
دلس از نظـر  يس ـو تامپسـون يشـان قـره يهاک در رقميليسيسال

. شه داشتيبر طول ريکسانيتأثير، يآمار
مـار يدر تمتريسانت۷۶/۸۲شه، از ي، طول ريشانقرهدر رقم

بـدون  (مـولار يل ـيم۱۰۰يمتر در شوريسانت۸۲/۳۷، به شاهد
سـطح  نيدر بـالاتر ،متـر يسـانت ۹۹/۴۶بـه  و ) کيليسيد سالياس

د ياس ـ. ديرس ـکيليس ـيسالدياسن سطحيبه همراه بالاتريشور
مـولار،  يل ـيم۱۰۰ي، در شـور )ن سـطح يدر بالاتر(ک يليسيسال

سه بـا  يمتر در مقايسانت۱۷/۹زان يشه به ميش طول ريباعث افزا
.دي ـگرد) کيليس ـيد ساليبدون اس(مولار يليم۱۰۰يمار شوريت

۷۴/۷۵از ،دلسيس ـدر رقـم تامپسـون  ن شـاخص، ي ـن ايچن ـهم
مـولار يليم۱۰۰يدر شور۰۴/۳۵، بهشاهدمار يتمتر در يسانت
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Vitis vinifera)رشد و فتوسنتز دو رقم انگور L.)برد اسيد در پاسخ به کار...

۱۹

هاي متفاوت اسيد ساليسيليکهاي رشدي مورد ارزيابي در دو رقم انگور در سطوح مختلف شوري با غلظتبرخي از شاخصنتايج مقايسه ميانگين . ۱جدول 
ک 
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(
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لري
ک )

لي
مي

لار
مو

(

رقم انگور

۸۶/۱۴ d-h ۱۱/۶ b-f ۰۵/۳۴ de ۰۹/۳۵ c ۴۲/۴۷ hi ۷۶/۸۲ a ۰۰/۱۱۱ g-i ۰۰/۶۰ a ۰ ۰ شانيقره
۷۷/۱۴ e-g ۸۲/۵ c-g ۳۶/۳۱ fg ۳۵/۳۳ c ۳۷/۴۴ j ۵۲/۷۹ a-c ۵۰/۱۱۳ g ۲۵/۵۵ bc ۱۰۰
۲۲/۱۵ c-g ۲۶/۶ b-d ۷۴/۳۲ ef ۳۵/۳۷ c ۴۷/۴۸ h ۱۵/۸۰ ab ۰۰/۱۱۲ gh ۷۵/۵۸ ab ۲۰۰
۱۴/۱۶ c-e ۷۶/۵ c-g ۸۶/۳۳ de ۵۹/۳۶ c ۷۹/۴۶ h-j ۶۱/۷۷ b-d ۰۰/۱۰۹ g-i ۲۵/۵۸ ab ۳۰۰
۹۹/۱۳ gh ۵۳/۴ ij ۹۸/۳۰ fg ۲۱/۲۹ e-g ۰۷/۳۹ k ۹۶/۷۰ g ۵۰/۹۲ l ۰۰/۵۴ c ۰ ۲۵
۶۷/۱۴ e-h ۵۸/۴ ij ۸۸/۳۲ d-f ۸۱/۲۷ f-h ۳۴/۴۰ k ۳۱/۷۰ gh ۵۰/۹۴ l ۵۰/۵۲ c ۱۰۰
۷۱/۱۵ c-f ۴۴/۵ e-h ۸۴/۳۴ d ۰۸/۳۵ c ۰۲/۴۴ j ۱۲/۷۸ b-d ۲۵/۱۰۵ ij ۷۵/۵۵ bc ۲۰۰
۲۸/۱۵ c-g ۵۳/۵ d-g ۷۹/۳۳ de ۲۱/۳۴ c ۲۰/۴۵ ij ۳۷/۷۹ a-c ۵۰/۱۰۶ hi ۷۵/۵۶ a-c ۳۰۰
۳۲/۱۰ j-l ۲۰/۴ jk ۱۴/۲۳ i-l ۱۳/۲۵ ij ۶۱/۳۲ l ۳۹/۵۴ k ۵۰/۸۳ n-p ۷۵/۳۹ d ۰ ۵۰
۲۴/۱۱ i-k ۰۳/۴ jk ۲۸/۲۴ i-k ۲۴/۲۴ jk ۹۰/۲۹ m ۱۹/۵۵ jk ۷۵/۸۱ op ۵۰/۳۸ d-f ۱۰۰
۷۳/۱۱ ij ۶۱/۴ i-j ۳۹/۲۶ h ۲۸/۲۹ d-g ۴۵/۴۰ k ۷۴/۶۶ hi ۰۰/۹۴ kl ۲۵/۵۵ bc ۲۰۰
۸۰/۱۱ i ۷۴/۴ h-j ۷۶/۲۶ h ۵۰/۳۰ de ۱۱/۴۴ j ۸۳/۷۱ fg ۷۵/۹۹ jk ۰۰/۵۵ bc ۳۰۰

۷۷/۶ mn ۵۸/۲ mn ۴۴/۱۷ m ۷۵/۱۹ l ۷۲/۲۴ n ۲۳/۴۸ lm ۰۰/۶۰ qr ۵۰/۲۸ k-m ۰ ۷۵
۸۰/۶ mn ۱۹/۲ no ۵۸/۱۵ n ۲۵/۱۴ m ۹۳/۲۳ n ۵۲/۴۵ l-o ۰۰/۵۷ rs ۷۵/۲۷ l-n ۱۰۰
۵۱/۹ l ۶۲/۳ kl ۲۸/۲۲ kl ۸۳/۲۳ jk ۸۴/۲۷ m ۹۹/۵۶ jk ۲۵/۸۴ n-p ۲۵/۳۴ gi ۲۰۰
۴۳/۱۰ i-l ۰۸/۴ jk ۱۲/۲۳ i-l ۹۳/۲۵ h-j ۸۵/۲۸ m ۳۲/۶۳ i ۰۰/۸۶ no ۲۵/۳۹ de ۳۰۰
۸۲/۳ o ۳۷/۱ op ۷۶/۱۱ o ۳۴/۱۱ n ۲۸/۲۲ no ۷۸/۳۷ r ۵۰/۵۳ s ۵۰/۲۴ no ۰ ۱۰۰
۶۷/۳ o ۲۵/۱ p ۱۵/۱۱ o ۳۵/۱۲ mn ۴۴/۲۰ o ۲۰/۳۹ qr ۲۵/۵۰ s ۷۵/۲۲ o-q ۱۰۰
۶۴/۵ mn ۶۱/۱ op ۰۸/۱۴ n ۵۶/۱۲ mn ۴۳/۲۳ n ۸۹/۴۳ n-p ۷۵/۶۳ q ۵۰/۳۱ i-k ۲۰۰
۳۳/۵ n ۶۴/۱ op ۶۹/۱۳ n ۸۱/۱۳ mn ۳۹/۲۲ no ۹۹/۴۶ l-o ۲۵/۷۹ p ۵۰/۳۵ f-h ۳۰۰
۲۳/۱۹ a ۵۸/۸ a ۱۷/۴۳ ab ۲۳/۴۴ a ۴۱/۷۸ a ۷۴/۷۵ c-e ۲۵/۱۹۰ ab ۷۵/۳۳ g-j ۰ ۰ تامپسون سيدلس
۷۸/۱۷ ab ۵۱/۹ a ۴۸/۴۴ a ۱۱/۴۶ a ۵۷/۷۲ cd ۷۰/۷۳ e-g ۲۵/۱۸۸ ab ۰۰/۳۶ e-g ۱۰۰
۱۶/۱۹ a ۹۵/۸ a ۷۲/۴۲ ab ۷۹/۴۵ a ۸۶/۷۴ bc ۰۰/۷۶ c-e ۷۵/۱۸۴ b ۷۵/۳۴ g-i ۲۰۰
۲۸/۱۸ a ۳۴/۹ a ۷۶/۴۲ ab ۱۸/۴۶ a ۵۹/۷۵ b ۰۷/۷۸ b-d ۷۵/۱۹۱ a ۷۵/۳۲ g-j ۳۰۰
۲۷/۱۶ cd ۸۳/۶ b ۳۲/۳۹ c ۳۴/۳۶ c ۳۴/۶۱ f ۷۶/۶۳ i ۰۰/۱۶۹ c ۲۵/۲۷ l-n ۰ ۲۵
۴۸/۱۶ bc ۴۹/۶ bc ۵۱/۳۷ cd ۱۹/۳۴ c ۵۹/۶۳ f ۰۰/۶۵ i ۵۰/۱۶۵ c ۲۵/۲۶ m-o ۱۰۰
۶۴/۱۸ a ۳۹/۸ a ۱۸/۴۳ ab ۷۳/۴۱ b ۱۶/۶۷ e ۲۸/۷۰ gh ۷۵/۱۸۶ ab ۲۵/۳۰ j-l ۲۰۰
۰۱/۱۹ a ۸۱/۸ a ۰۰/۴۲ b ۵۴/۴۴ a ۸۶/۶۹ de ۰۳/۷۵ d-f ۵۰/۱۸۶ ab ۰۰/۳۲ h-k ۳۰۰
۰۷/۱۰ kl ۱۲/۵ g-i ۹۳/۲۲ j-l ۷۵/۲۷ f-h ۳۰/۵۲ g ۵۷/۴۹ l ۲۵/۱۳۷ e ۵۰/۱۸ r-t ۰ ۵۰
۸۴/۹ kl ۳۳/۵ f-i ۹۰/۲۴ hi ۰۰/۲۵ h-j ۷۷/۵۳ g ۱۰/۴۸ lm ۲۵/۱۴۰ e ۷۵/۲۰ p-r ۱۰۰
۴۹/۱۳ h ۰۷/۵ g-i ۵۹/۳۰ g ۶۴/۳۱ d ۹۲/۶۰ f ۵۷/۵۸ j ۲۵/۱۶۰ d ۰۰/۲۶ m-o ۲۰۰
۳۳/۱۴ f-h ۱۶/۶ b-e ۴۶/۳۳ de ۳۰/۳۵ c ۸۷/۶۳ f ۰۶/۶۵ i ۵۰/۱۷۳ c ۷۵/۲۸ k-m ۳۰۰
۲۴/۷ m ۶۷/۱ op ۱۵/۱۸ m ۸۳/۱۴ m ۷۶/۳۹ k ۶۶/۴۳ n-p ۷۵/۱۱۲ gh ۲۵/۱۷ r-u ۰ ۷۵
۰۳/۷ m ۷۰/۱ op ۲۹/۱۷ m ۸۲/۱۲ mn ۴۵/۳۷ k ۷۲/۴۱ pq ۷۵/۱۱۳ g ۷۵/۱۷ r-u ۱۰۰
۱۹/۱۰ kl ۰۴/۳ lm ۵۳/۲۲ j-l ۳۶/۱۹ l ۴۷/۴۴ ij ۰۸/۴۵ l-o ۰۰/۱۳۰ f ۵۰/۱۹ q-s ۲۰۰
۳۰/۱۱ i-k ۶۵/۳ kl ۴۴/۲۴ ij ۲۳/۲۲ k ۲۵/۴۸ h ۱۶/۴۷ l-o ۷۵/۱۳۵ ef ۲۵/۲۳ op ۳۰۰
۹۵/۵ mn ۵۹/۱ op ۳۶/۱۴ n ۰۷/۱۱ n ۴۷/۳۳ l ۰۴/۳۵ r ۲۵/۹۱ lm ۷۵/۱۴ u ۰ ۱۰۰
۴۷/۵ n ۷۷/۱ op ۱۲/۱۵ n ۴۲/۱۳ mn ۰۹/۳۱ l ۳۹/۳۷ r ۷۵/۸۹ l-n ۵۰/۱۴ u ۱۰۰
۶۰/۶ mn ۴۱/۱ op ۸۸/۱۶ m ۵۲/۱۲ mn ۲۴/۳۸ k ۳۲/۴۲ op ۵۰/۱۰۶ hi ۰۰/۱۷ u ۲۰۰
۷۱/۷ m ۷۱/۱ op ۰۸/۱۷ m ۲۱/۱۳ mn ۶۳/۴۰ k ۴۳/۴۴ m-p ۲۵/۱۱۲ gh ۷۵/۱۵ tu ۳۰۰

.دباشدار نمیدرصد معنی1در سطح از نظر آماري،هاي داراي حروف مشابه در هر ستونمیانگیناختلاف 
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۰

تيمــار در،متـر يســانت۴۳/۴۴بـه  و) کيليســيد ساليبـدون اس ـ (
 ـيم۳۰۰به همـراه يسطح شورنيبالاتر دياس ـتـر  يگـرم در ل يل

کيليسيسالدياسز، يندلسيستامپسوندر رقم . ديرسکيليسيالس
شـه را  يبـر طـول ر  يشوري، اثر منف)يسطح شورنيدر بالاتر(

متر، يسانت۳۹/۹زان يشه به ميش طول ريکاهش داد و باعث افزا
) کيليسيد ساليبدون اس( مولاريليم۱۰۰يمار شورينسبت به ت

).۱جدول(شد 
در کـاهش  يمثبتتأثيرک يليسيالد سيمختلف اسيهاغلظت
 ـبر طول ساقه در هر دو رقم داشتند، اما ايشورياثرات منف ن ي

از لحـاظ  يشـان مـولار، در رقـم قـره   يليم۱۰۰يدر شورتأثير
مـار  يزان کاهش رشـد طـول سـاقه در ت   يم. دار نبوديمعنيآمار
ک يليس ـيد ساليتر اسيگرم در ليليم۳۰۰مولار نمک و يليم۱۰۰
دلس يس ـو تامپسـون يشـان قـره يهاسه با شاهد، در رقميادر مق

.)۱جدول(درصد بود ۱۸/۴۸و ۷۸/۵۲ب يترتبه

شه و شاخسارهيوزن تر و خشک ر
شـه در هـر دو رقـم    يبر وزن تـر ر يمثبتتأثيرک يليسيد سالياس

شـه  يط ريش غلظـت نمـک در مح ـ  ين روند با افـزا يداشت اما ا
، يمـولار شـور  يل ـيم۱۰۰مـار يکـه در ت يطورتر شد بهفيضع

ک بـر کـاهش اثـرات    يليسيد ساليمختلف اسيهاکاربرد غلظت
يشه در هـر دو رقـم از لحـاظ آمـار    يبر وزن تر ريشوريمنف

ر ز دي ـک بر وزن تر شاخسـاره ن يليسيد سالياستأثير. بودتأثيريب
مـولار نمـک،   يل ـيم۱۰۰و ۷۵يمارهايدر ت. دو رقم مثبت بود
ــت ــاربرد غلظ ــاک ــيم۳۰۰و ۲۰۰يه ــرم در ليل ــيگ ــر اس د يت

بر وزن تـر شاخسـاره   يمشابهتأثيرک در هر دو رقم، يليسيسال
مـار  يبر کاهش وزن تر شاخساره در تيشوريمنفتأثير. داشت
شـتر از رقـم   يدلس بيس، در رقم تامپسونيمولار شوريليم۱۰۰
بر کاهش يداريمعنتأثير، يسطوح مختلف شور. بوديشانقره

 ـ، در سـطح احتمـال   ييشه و انـدام هـوا  يروزن تر ک درصـد  ي
مولار يليم۱۰۰مار يزان کاهش وزن تر شاخساره در تيم. داشتند

ک در ارقـام  يليس ـيد ساليتـر اس ـ يگـرم در ل يل ـيم۳۰۰و يشور
 ـترتاهـان شـاهد بـه   يدلس نسبت به گيسو تامپسونيشانقره ب ي

 ـم. درصد بود۴۴/۶۰و ۷۹/۵۹ شـه در يزان کـاهش وزن تـر ر  ي
د يتـر اس ـ يگـرم در ل يل ـيم۳۰۰و يمولار شـور يليم۱۰۰مار يت

دلس نسـبت بـه   يس ـو تامپسـون يشـان ک در ارقام قـره يليسيسال
 ـترتاهان شاهد بـه يگ  ـدر ا. درصـد بـود  ۱۳/۷۰و ۶۴/۶۰ب ي ن ي
 ـياز نظر آمـار يداريچ اختلاف معنين هيچنمار، هميت ن دو يب

.)۱جدول (شه وجود نداشتيرقم از لحاظ وزن تر ر
يشـور يبر کاهش اثرات منفيمثبتتأثيرک، يليسيد سالياس

ن ي ـشه و شاخساره در هر دو رقم داشت، اما ايبر وزن خشک ر
د، يــتــر گردفيار ضــعيبســيش ســطوح شــوريبــا افــزاتــأثير

مـولار نمـک، کـاربرد سـطوح     يل ـيم۱۰۰مـار  يکه در تيطوربه
 ـتـأثير ک يليس ـيد ساليمختلف اس ات بـر کـاهش اثـر   يداريمعن

تأثير. ک از دو رقم نداشتيچيشه در هيبر وزن خشک ريشور
۱۰۰مــار يشــه در تيبــر کــاهش وزن خشــک ريشــوريمنفــ

تر از رقـم  ش ـيدلس بيس ـ، در رقـم تامپسـون  يمـولار شـور  يليم
، بـر کـاهش   يشوريمنفتأثيرمار، ين تيبود اما در هميشانقره

دلس يسناز تامپسوترشيبيشانوزن خشک شاخساره در رقم قره
ش غلظت يزمان با افزاز هميشه و شاخساره نيوزن خشک ر. بود

 ـدر هر دو رقم بهيشور  ـم. افـت يکـاهش  يداريطور معن زان ي
۳۰۰مولار نمک و يليم۱۰۰مار يشه در تيکاهش وزن خشک ر

ــيم ــر اســيگــرم در ليل ــرهيليســيد ساليت ــام ق و يشــانک در ارق
 ـترتبـه مار شـاهد يسه با تيدلس در مقايستامپسون و ۱۵/۷۳ب ي

ــود و هــم۰۷/۸۰ زان کــاهش وزن خشــک يــن ميچنــدرصــد ب
دلس در يس ـو تامپسونيشانمار در ارقام قرهين تيشاخساره در ا

. ديمشاهده گرد۹/۵۹و ۱۳/۶۴ب يترتاهان شاهد بهيسه با گيمقا
ــار بيدر ت ــيم ــوريرتش ــطح ش ــالاترين س ــيو ب ــطح اس د ين س
از يداريچ اختلاف معني، ه)تريگرم در ليليم۳۰۰(ک يليسيسال

شـه وجـود   ين دو رقـم از نظـر وزن خشـک ر   يب ـيلحاظ آمار
).۱جدول (نداشت

ديل و کاروتنوئيکلروف
bو aيهاليزان کلروفيها نشان داد که منيانگيسه ميجدول مقا

افتـه  يکـاهش  يسطوح مختلف شورتأثيردر هر دو رقم تحت
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Vitis vinifera)رشد و فتوسنتز دو رقم انگور L.)برد اسيد در پاسخ به کار...

۲۱

گرم در يليم۳۰۰همراه مولار نمک بهيليم۱۰۰مار يدر ت. است
 ـزان کـاهش کلروف يک، ميليسيد ساليتر اسيل سـه بـا   يدر مقاaل ي

 ـترتدلس بـه يسو تامپسونيشانشاهد در ارقام قره و ۳۱/۳۸ب ي
مار ين تيدر اbل يزان کاهش کلروفين ميچندرصد و هم۶۷/۴۶

 ـترتن دو رقـم بـه  ي ـسه با شاهد در ايدر مقا ۶۲/۴۴و ۱/۴۰ب ي
bو aيهاليزان کاهش کلروفين ميبنابرا. ديرددرصد مشاهده گ

ــأثيرتحــت  ــا رقــم يدر مقايشــاندر رقــم قــرهيشــورت ســه ب
.)۲جدول(کمتر بوددلس يستامپسون

يسـطوح مختلـف شـور   تـأثير هـا تحـت   ديزان کاروتنوئيم
) مولار نمکيليم۱۰۰(يسطح شورنيبالاتردر. افتيش يافزا

زاني ـشاهد، مماريبا تسهيمقادرک،يليسيسالديبدون کاربرد اس
و ۴بيترتبهدلسيستامپسونو يشانقرهها در ارقام ديکاروتنوئ

ديسـطح اس ـ نياست اما با کاربرد بالاترافتهيشيبرابر افزا۱/۴
 ـ، ميسطح شورنيدر بالاترکيليسيسال  ـکاروتنوئزاني هـا در  دي
 ـترتبهدلسيسو تامپسونيشانقرهدر ارقام ،با شاهدسهيمقا بي

).۲جدول(افتنديشيافزابرابر۸/۲و۲فقط
ش سـطوح  يها نشان داد کـه بـا افـزا   نيانگيسه ميجدول مقا

a)ل کل يزان کلروفي، ميشور + b) ـو نسـبت کلروف  ل کـل بـه   ي
ل کل در يزان کلروفيکاهش م. دينماميدا يها کاهش پديکاروتنوئ

د يتر اسيدر لگرميليم۳۰۰مولار نمک به همراه يليم۱۰۰مار يت
ــيسال ــره   يک در مقايليس ــام ق ــاهد در ارق ــا ش ــه ب ــانس و يش

ن يچندرصد بود، هم۰۸/۴۶و ۷۹/۳۸ب يترتدلس بهيستامپسون
سه بـا  يمار، در مقاين تيها در اديل کل به کاروتنوئينسبت کلروف

 ـترتدلس بـه يسو تامپسونيشانشاهد در ارقام قره و ۱۹/۶۸ب ي
 ـکلروفدرصد بود امـا نسـبت  ۱۳/۸۱  ـدر اa/bل ي مـار در  ين تي
ن دو رقم از لحـاظ  ين بيچنن دو رقم، هميسه با شاهد، در ايمقا

.)۲جدول(ندادندنشان يداريهم اختلاف معن، بايآمار

زان تعرقيو ميات روزنهيفتوسنتز خالص، هدا
ژه در سطوح بالاتر بر کاهش فتوسنتز در رقـم  يوبهيشورتأثير

د ياســتــأثير. بــوديشــانر از رقــم قــرهتشــيدلس بيســتامپســون
مولار، در يليم۵۰يک بر بهبود فتوسنتز تا سطوح شوريليسيسال

 ـيم۱۰۰مار يدار بود اما در تيهر دو رقم معن ، يمـولار شـور  يل
بر فتوسنتز در يشوريل اثر منفيک بر تعديليسيد ساليکاربرد اس

 ـمنيبالاترماريتدر. بودتأثيريبيهر دو رقم از لحاظ آمار زاني
مـار يبا تسهيدر مقاکيليسيسالديبدون کاربرد اس،يسطح شور

و يشـــانقـــرهفتوســـنتز خـــالص در ارقـــام زانيـــمشـــاهد،
اما با افت،يبرابر کاهش ۹۴/۳و ۹۷/۱بيترتبهدلسيستامپسون
يدر سطح شـور کيليسيسالدياستريگرم در ليليم۳۰۰کاربرد 

شاهد ماريبا تسهينتز خالص در مقافتوسزانيم،مولاريليم۱۰۰
 ـترتبـه دلسيس ـو تامپسـون يشانقرهدر ارقام  ۵۲/۲و ۹۱/۱بي

مـولار  يل ـيم۱۰۰يمار شـور ين در تيچنهم.افتيکاهش برابر 
از يشـان ، رقم قـره يک، از نظر آماريليسيد ساليبدون کاربرد اس

دلسيســنســبت بــه رقــم تامپســونيفتوســنتز خــالص بــالاتر
.)۱شکل (بود برخوردار 

ز مانند فتوسنتز خالص در هر دو يو تعرق نيات روزنهيهدا
۱۰۰مـار يدر ت. افتنـد ي، کـاهش  يزان شـور ي ـش ميرقم، با افزا

زان کـاهش  ي ـک، ميليسيد ساليبدون کاربرد اسيمولار شوريليم
 ـترتبـه دلسيسو تامپسونيشاندر رقم قرهيات روزنهيهدا بي
 ـادرمـا بود ابرابر ۸۷/۶و۵۲/۲ ۳۰۰کـاربرد ي، شـور مـار يتني

 ـ، مکيليسيسالدياستريگرم در ليليم در يات روزنـه يزان هـدا ي
دلسيس ـو تامپسـون يشـان قـره شاهد در ارقـام  ماريبا تسهيمقا
).۱شکل(افتيبرابر کاهش ۸۷/۳و۸/۲بيترتبه

ــيم۱۰۰مــار يدر ت ــولار شــوريل ــاربرد اســيم ــدون ک د يب
و يشانزان تعرق در ارقام قرهيبا شاهد مسه يک، در مقايليسيسال

درافت امايکاهش برابر۹۱/۲و ۹۷/۲ب يترتدلس بهيستامپسون
، کيليس ـيسالدياستريگرم در ليليم۳۰۰نمک، کاربردماريتنيا
و يشـان قـره بـا شـاهد در ارقـام    سهيدر مقازان کاهش تعرق يم

).۱شکل(شد برابر ۴۳/۲و۴/۲بيترتبهدلسيستامپسون

بحث
يهاژه گونهيوبهياهان متحمل به شوريطبق نظر پژوهشگران، گ

زنـده مانـدن و حفـظ سـرعت     يبرايشتريل بيچندساله، پتانس
يش ـيداشته و اختلاف در رشـد رو يط تنش شوريرشد در شرا
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۲

کيليسيد ساليمتفاوت اسيهالظتبا غيدر دو رقم انگور در سطوح مختلف شوريفتوسنتزيهازهين رنگيانگيسه ميج مقاينتا.۲جدول 
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۶۲/۱۹ ab ۴۶/۱ q ۴۴/۲ e-k ۲۸/۲۸ a ۲۱/۸ a ۰۷/۲۰ a ۰ ۰ يشانقره
۰۹/۱۶ a-d ۷۱/۱ n-q ۳۴/۲ h-k ۲۴/۲۷ b ۱۶/۸ a ۰۸/۱۹ b ۱۰۰
۳۱/۱۶ a-d ۶۵/۱ o-q ۳۰/۲ i-k ۹۷/۲۶ b ۱۸/۸ a ۷۹/۱۸ b-d ۲۰۰
۸۵/۱۹ a ۳۹/۱ q ۲۸/۲ jk ۰۷/۲۷ b ۲۶/۸ a ۸۱/۱۸ b-d ۳۰۰

۵۱/۹ f-i ۶۱/۲ h-o ۶۱/۲ d-k ۶۱/۲۴ cd ۸۳/۶ cd ۷۸/۱۷ e-g ۰ ۲۵
۹۱/۹ f-h ۵۴/۲ h-p ۵۱/۲ e-k ۰۲/۲۵ cd ۱۲/۷ bc ۹۰/۱۷ d-f ۱۰۰
۵۸/۱۵ b-d ۷۸/۱ m-q ۳۶/۲ g-k ۸۶/۲۶ b ۹۸/۷ a ۸۷/۱۸ bc ۲۰۰
۴۳/۱۴ c-e ۹۹/۱ l-q ۲۸/۲ jk ۲۴/۲۷ b ۳۱/۸ a ۹۳/۱۸ bc ۳۰۰

۶۴/۵ i-o ۲۲/۴ d-f ۷۰/۲ c-j ۱۷/۲۳ ef ۷۷/۵ e ۴۰/۱۷ e-h ۰ ۵۰
۳۹/۵ i-o ۳۴/۴ de ۶۰/۲ d-k ۹۸/۲۲ f ۵۳/۵ e-g ۴۵/۱۷ e-h ۱۰۰
۰۲/۸ f-j ۱۹/۳ g-k ۴۹/۲ e-k ۶۰/۲۴ cd ۵۷/۶ d ۰۳/۱۸ c-e ۲۰۰
۵۹/۱۰ e-g ۴۳/۲ i-q ۴۴/۲ f-k ۳۹/۲۵ c ۱۰/۷ bc ۲۸/۱۸ b-e ۳۰۰
۳۵/۳ l-o ۷۲/۵ a-c ۷۶/۲ c-h ۰۵/۱۹ h ۴۴/۴ ij ۶۱/۱۴ m ۰ ۷۵
۰۹/۴ j-o ۸۴/۴ cd ۷۳/۲ c-h ۴۶/۱۹ h ۵۶/۴ ij ۹۰/۱۴ lm ۱۰۰
۱۶/۸ f-j ۷۹/۲ h-m ۰۹/۳ a-c ۳۹/۲۱ g ۲۴/۵ f-h ۱۵/۱۶ jk ۲۰۰
۷۹/۶ g-l ۴۱/۳ e-i ۹۸/۲ a-d ۸۱/۲۲ f ۷۴/۵ e ۰۶/۱۷ f-i ۳۰۰
۶۶/۲ m-o ۸۴/۵ ab ۱۹/۳ ab ۳۷/۱۵ jk ۳۴/۳ n-p ۰۳/۱۲ op ۰ ۱۰۰
۱۴/۳ l-o ۸۸/۴ b-d ۶۸/۲ c-k ۲۱/۱۵ jk ۵۹/۳ m-o ۶۱/۱۱ op ۱۰۰
۳۷/۵ i-o ۱۴/۳ g-k ۶۶/۲ c-k ۲۱/۱۶ j ۰۳/۴ k-m ۱۷/۱۲ n-p ۲۰۰
۲۴/۶ h-n ۹۵/۲ h-l ۳۱/۲ i-k ۳۱/۱۷ i ۹۲/۴ hi ۳۸/۱۲ no ۳۰۰
۱۸/۱۸ a-c ۴۶/۱ q ۵۲/۲ e-k ۵۶/۲۵ c ۲۶/۷ bc ۳۰/۱۸ b-e ۰ ۰ دلسيستامپسون
۹۶/۱۳ de ۸۳/۱ m-q ۳۹/۲ f-k ۹۰/۲۴ cd ۳۸/۷ b ۶۰/۱۷ e-h ۱۰۰
۲۰/۱۷ a-d ۴۲/۱ q ۲۷/۲ k ۲۶/۲۴ d ۴۳/۷ b ۸۲/۱۶ h-j ۲۰۰
۱۱/۱۷ a-d ۵۵/۱ pq ۳۶/۲ g-k ۷۱/۲۴ cd ۳۷/۷ b ۳۵/۱۷ e-h ۳۰۰
۸۰/۶ g-l ۲۸/۳ f-j ۸۰/۲ b-f ۳۴/۲۱ g ۶۲/۵ e-g ۷۲/۱۵ kl ۰ ۲۵
۳۴/۷ g-l ۹۱/۲ h-l ۶۹/۲ c-k ۹۴/۲۰ g ۶۸/۵ ef ۲۵/۱۵ lm ۱۰۰
۶۰/۱۱ ef ۲۲/۲ k-q ۳۱/۲ i-k ۱۸/۲۳ ef ۰۰/۷ b-d ۱۸/۱۶ i-k ۲۰۰
۷۳/۱۰ e-g ۲۶/۲ j-q ۳۸/۲ f-k ۰۷/۲۴ de ۱۴/۷ bc ۹۳/۱۶ g-j ۳۰۰

۶۵/۲ m-o ۰۷/۶ a ۳۶/۳ a ۸۲/۱۵ j ۶۳/۳ mn ۱۹/۱۲ n-p ۰ ۵۰
۹۴/۲ m-o ۴۵/۵ a-c ۰۶/۳ a-c ۳۸/۱۵ jk ۷۹/۳ l-n ۵۹/۱۱ op ۱۰۰
۲۶/۸ f-j ۲۱/۲ k-q ۸۷/۲ b-g ۵۰/۱۷ i ۵۳/۴ ij ۹۷/۱۲ n ۲۰۰
۶۵/۷ f-k ۷۱/۲ h-n ۰۰/۳ a-d ۶۹/۲۰ g ۱۷/۵ gh ۵۲/۱۵ kl ۳۰۰
۸۳/۱ o ۴۴/۶ a ۰۴/۳ a-c ۶۸/۱۱ m ۸۹/۲ p-r ۷۹/۸ st ۰ ۷۵
۰۴/۲ no ۹۱/۵ a ۹۸/۲ a-d ۹۵/۱۱ m ۰۱/۳ p-r ۹۴/۸ rs ۱۰۰
۲۲/۵ j-o ۸۹/۲ h-l ۷۸/۲ b-g ۵۲/۱۴ kl ۸۴/۳ lm ۶۷/۱۰ q ۲۰۰
۴۱/۴ j-o ۵۸/۳ e-h ۷۳/۲ c-i ۵۹/۱۵ jk ۱۸/۴ j-l ۴۱/۱۱ q ۳۰۰
۷۳/۱ o ۹۹/۵ a ۶۲/۲ d-k ۲۲/۱۰ n ۸۴/۲ qr ۳۷/۷ u ۰ ۱۰۰
۹۸/۱ no ۶۲/۵ a-c ۰۸/۳ a-c ۶۶/۱۰ n ۶۲/۲ r ۰۳/۸ tu ۱۰۰
۳۴/۳ l-o ۹۸/۳ d-g ۰۰/۳ a-d ۵۰/۱۲ m ۱۴/۳ o-q ۳۵/۹ rs ۲۰۰
۴۳/۳ k-o ۰۹/۴ d-g ۴۳/۲ f-k ۷۸/۱۳ l ۰۲/۴ k-m ۷۶/۹ r ۳۰۰

.باشدمیدار نیدرصد معن1در سطح ياز نظر آمار،حروف مشابه در هر ستونيدارايهانیانگیماختلاف 
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Vitis vinifera)رشد و فتوسنتز دو رقم انگور L.)برد اسيد در پاسخ به کار...

۲۳

و فتوسنتزايت روزنهي، هدازان تعرقيک بر ميليسيد ساليبا اسين اثر متقابل شوريانگيسه ميمقا.۱شکل
،b3: ۵۰ي، شورb2: ۲۵ي، شورb1: ، شاهدa2: دلسيس، رقم تامپسونa1: يشانرقم قره. در دو رقم انگور) نياز بالا به پائترتيببه(

.باشندمي(Standard Error Bar)هاي روي هيستوگرام نشان دهنده خطاي استاندارد ميله.b5: مولاريليم:۱۰۰يو شورb4: ۷۵يشور
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۴

). ۹(در نظر گرفته شود يار تحمل به شوريمععنوانبهتواند يم
، يشـور يمارهـا ي، تپـژوهش ن يج ارائه شده در ايبر اساس نتا

سـاقه، وشـه يرطـول ماننـد يشيبر صفات رويداريمعنتأثير
در هـر  شاخسارهوشهيرخشکوتروزنبرگ،سطحوتعداد

۱۰۰و ۷۵در سـطوح  يشوريفمنرتأثيدو رقم انگور داشتند، 
 ـا.شـتر بـود  يبيرشـد هايمولار بر شاخصيليم ج، بـا  ين نتـا ي
س يدر انگور، چـارتزولاک ) ۱۰(س و همکاران يزاراکيفيهاافتهي

و ) ۸(ن فرگوسن و همکاران يچنو هميويدر ک) ۵(و همکاران 
احتمـال  به. در پسته مطابقت دارد) ۱۸(و همکاران يحکم آباد

يمنفيل اسمزيجاد پتانسيل ايدلي بهن پژوهش، تنش شوريدر ا
يباعـث شـد نـوع   شه،يط اطراف ريمحييدر محلول غذااد،يز

جه قدرت جذب آب يافتد که در نتياتفاق بيکيولوژيزيفيخشک
هر دو رقم يشياهان، کم شده و باعث کاهش رشد رويتوسط گ

د يس ـمختلـف ا يهـا غلظتگر، کاربرديدياز سو. انگور گردد
شـده در  گفتـه يش ـيشتر صفات رويبر بيمثبتتأثيرک يليسيسال

مثبت، در تأثيرن يکه ايطوربه. داشتيمختلف شوريمارهايت
 ـاغلب اد، اما دريز مشاهده گرديهر دو رقم انگور ن ن صـفات  ي

مانند (يشوريک در سطوح بالايليسيد سالي، کاربرد اسيشيرو
 ـتـأثير  ي، دارايار، از نظر آم ـ)مولاريليم۱۰۰و ۷۵ يداريمعن

ک يليس ـيد ساليمثبت استأثير. تر بودفيضع،تأثيرن يا اينبوده و 
رقــم ازشيبــيشــان، در رقــم قــرهيشــيدر اغلــب صــفات رو

در)۴۴(م و همکـاران  يريلـد ييهـا افتـه ي. دلس بوديستامپسون
و همکـاران  رزکورونـادو يگوتودر ذرت ) ۲۲(ي، خـودار اريخ
دياس ـمثبـت نقـش مورددرن پژوهش ياجينتابا ا،يسودر) ۱۳(

يش ـيروصـفات دريشـور يمنفاثراتکاهشدرک،يليسيسال
يش ـيصفات رويدست آمده روج بهيبر اساس نتا. همسو است

دلس يس ـسه با رقم تامپسـون يدر مقايشانتوان گفت رقم قرهمي
محمـد  يهاافتهيج با ين نتايتر است و امتحملينسبت به شور

.مطابقت دارد) ۲۹(و همکاران يخان
 ـمعتقدند کـه تغ ) ۳۳(رومرو آرندا و همکاران  زان ي ـرات ميي

در . بـه غلظـت نمـک دارد   يشور بستگيهاطيل در محيکلروف
مانند يفتوسنتزيهازان رنگدانهين پژوهش، در هر دو رقم، ميا

 ـ، کلروفaل يکلروف  ـ، نسـبت کلروف bل ي  ـو کلروفa/bل ي ل کـل  ي
(a+b)ـوبـه يمختلف شـور در سطوح  و ۷۵يمارهـا يژه در تي
سه با شـاهد  يرا در مقايداريمولار نمک، کاهش معنيليم۱۰۰

نشان داد کـه  يمختلف شوريمارهايدر تيشانرقم قره. داشتند
نسبت بـه رقـم   ) و کلa،bل يکلروف(يترشيل بيزان کلروفياز م

اسـت کـه   يمعن ـنين بـد ي ـدلس برخوردار اسـت، ا يستامپسون
سـه بـا   يل در مقايب کلروفينسبت به تخريشانقاومت رقم قرهم

د يمختلـف اس ـ يهاکاربرد غلظت. دلس بالاتر استيستامپسون
 ـزان کلروفيک بر ميليسيسال  ـو کلروفbوaيهـا لي ل کـل، در  ي

ش سـطح  يبا افـزا تأثيرن يمثبت بود اما ايسطوح متفاوت شور
) ۴۶(و و همکاران زيهاافتهيج با ين نتايا. تر شدفيضعيشور

بـا کـاربرد   يفتوسـنتز يهازان رنگدانهيکه گزارش نمودند که م
.مطابقت داردابد کاملاًييش ميک افزايليسيد سالياس

خود نشان دادنـد کـه   يهايدر بررس) ۲۱(خان و همکاران 
ت ي ـش فعاليجه افزايل ممکن است نتيکلروفيکاهش در محتوا

از غلظـت  يناش ـيوني ـت يسمميا اثر مستقيلاز و يم کلروفيآنز
ان نمودند يب) ۳(گر، بارسا و بارسا ياز طرف د. م باشديسديبالا

گـاز  يم گلوتامـات ل يت آنزيفعال) يا خشکي(يکه در تنش شور
نـاز ين کيم گلوتـام يل، کاهش و در مقابل آنـز يسنتز کلروفيبرا

(Glutamin Kinase)ن فعـال  ين بـه پـرول  يل گلوتـام يتبـد يبرا
). ن اسـت يل و پـرول ي ـسـاز کلروف شيوتامات ماده پگل(شود يم

ن يتـروژن در سـنتز پـرول   يل، مصرف نيگر کاهش کلروفيعلت د
مختلـف  يهـا ن در قسمتيباشد که در اثر تنش، تجمع پروليم
در پژوهش حاضـر،  ). ۳(ابد ييش ميها افزاژه در برگيواه بهيگ

ا ي ـلاز يکلـروف يهـا ميت آنـز يش فعاليمانند افزايليدلااحتمالاً
تـروژن در سـطوح مختلـف    ين کمبود نيچنناز و همين کيگلوتام

تواننـد  يم ـ) ل دخالت دارديتروژن در ساختمان کلروفين(يشور
در کاهش يزمياز چه مکانين سوال باشند که شوريبه ايپاسخ
. بردمين دو رقم انگور بهره يل در ايکلروف

از رشـد  ، ممانعـت  يکيولوژيزيفيهااز پژوهشياريبسدر
 ـ، بـه کـاهش در م  ياه، به واسطه شـور يگ زان فتوسـنتز نسـبت   ي
يز در سـطوح مختلـف شـور   ين پژوهش نيدر ا). ۱۱(دهند يم
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Vitis vinifera)رشد و فتوسنتز دو رقم انگور L.)برد اسيد در پاسخ به کار...

۲۵

، کـاهش در  يمـولار شـور  يليم۱۰۰و ۷۵يمارهايژه در تيوبه
 ـوهـا در هـر دو رقـم، بـه    بـرگ يت فتوسنتزيفعال ژه در رقـم  ي

يبرايو منطقيل قويک دليعنوانبهتواند يدلس ميستامپسون
 ـاز طرين، تـنش شـور  يچنهم.باشديشيکاهش صفات رو ق ي

 ـبر تعداد و سطح برگ، ميمنفتأثير زان فتوسـنتز را در هـر دو   ي
د شده يتوليجه با کاهش مواد فتوسنتزيرقم کاهش داده، و در نت

 ـدل. ابديي، کاهش ميشيها، رشد روتوسط برگ گـر  يل مهـم د ي
هـم خـوردن تـوازن عناصـر     رشد، بهيهاکاهش شاخصيبرا

ترات به کلـر  يم و نيم به سديپتاسيهاونينسبت ژهيو، بهييغذا
توان بـه  يز، مين مورد نيدرا). آورده نشده استهاداده(باشد يم

 ـمفيهاونيبر جذب کيليسيسالديمثبت اساثرات و اثـرات  دي
تنش طيشراو کلر در ميسديهاونيدر جذب آن،يبازدارندگ

منجـر بـه   ين، تـنش شـور  يچن ـهـم .)۱۴(اشاره نمود ، يشور
در کلروپلاست شـده  (ROS)ژن يآزاد اکسيهاکاليش راديافزا

خود ياتيت حيده و قابليب ديجه غشاء کلروپلاست آسيو در نت
ب فتوسـنتز خـالص کـاهش    ي ـن ترتيدهـد و بـد  يرا از دست م

ل مهـم  ياز دلايکيعنوان تواند بهيز مينلين دليا.)۴۵(ابد ييم
رشـد در  يهـا شاخصجه کاهشيکاهش فتوسنتز و در نتيبرا

 ـدر ا. دو رقم انگور مطـرح باشـد   د يز، کـاربرد اس ـ ي ـن مـورد ن ي
شـده  (ROS)ژن يفعال اکس ـيهاک باعث کاهش گونهيليسيسال

فتوسنتز، نسـبت بـه   IIيستم نوريگر سياز طرف د). ۳۸(است 
اعـث  ، بيب تـنش شـور  ي ـن ترتيبـد .باشـد يحساس ميشور

جـه باعـث کـاهش    يدر ساختار کلروپلاست شده در نتيراتييتغ
در پژوهش حاضر، در هر دو رقم، ). ۴۰(گردد يزان فتوسنتز ميم

 ـوبـه (يش سطوح شوريبا افزا ) مـولار يل ـيم۱۰۰و ۷۵ژه در ي
و يات روزنـه يزان فتوسنتز خالص، هدايدر ميداريکاهش معن

يدر سـطوح بـالا  . دي ـسه با شـاهد، مشـاهده گرد  يتعرق در مقا
همگام بـا  يات روزنهي، کاهش در فتوسنتز خالص و هدايشور

ن دو رقم يزان فتوسنتز در ايکاهش در م. ل بوديکاهش در کلروف
سم اجتنـاب  يک مکانيعنوان تواند بهي، ميط تنش شوريدر شرا

جـه آن، بـه حـداقل    يز مطـرح شـود، کـه نت   ياز هدر رفتن آب ن
ن پژوهش در يج اينتا.باشديعرق مدن کاهش آب، در اثر تيرس

س و يزاراکي ـفيهـا افتهيدر کاهش فتوسنتز با يشورتأثيرمورد 
تـون و  يدر ز) ۲۶(تو و همکـاران  يدر انگور، لور) ۱۰(همکاران 

. داردييتون همسويدر مرکبات و ز) ۲۸(ملگار و همکاران 
ک، باعـث بهبـود   يليس ـيد سالين پـژوهش، کـاربرد اس ـ  يدر ا

يو اثـر منف ـ شـده يط شـور ين دو رقـم در شـرا  يافتوسنتز در
) ۱(وا و همکـاران  يآنـان . بر فتوسنتز را کاهش داده استيشور

ط ياهان تحت شرايک در گيليسيد ساليان نمودند که کاربرد اسيب
در پـژوهش حاضـر،   . دهـد يش م ـيتنش، بازده فتوسنتز را افـزا 

ه بـا  س ـي، در مقايط شـور يدر شـرا يشانزان فتوسنتز رقم قرهيم
و و يليهاافتهين پژوهش، با يج اينتا. دلس بالاتر بوديستامپسون

ک يليس ـيد سالياس ـبـت ثميدر مـورد کاربردهـا  ) ۲۴(همکاران 
. ب مطابقـت دارد يس ـيهـا ش بـازده فتوسـنتز در بـرگ   يدرافزا
ش بـازده  يافـزا يدر منـابع مختلـف، بـرا   يفراوانيهاسميمکان

گفتـه يط تنش شوريدر شراک يليسيد ساليفتوسنتز با کاربرد اس
د ين است که اس ـيها اسمين مکانين ايتراز مهميکي. شده است

ــيسال ــزايليس ــث اف ــش فعاليک باع ــزي ــاميت آن ــکو يروبيه س
(Rubisco) وPEP Carboxylase اسـت  ط تـنش شـده  يدر شـرا

ده يعق) ۳۶(و همکاران ين است که، شايگر ايسم ديمکان). ۳۷(
ل و ي ـوسنتز کلروفيش بيق افزايز طرک ايليسيد ساليدارند که اس

NO3يهـا وني ـش تحرک يز افزاين
هـا، باعـث   بـه درون بافـت  -

، خـان و  نيچن ـهـم .شـود مـي ت دستگاه فتوسـنتز  يش فعاليافزا
شيافزاقياز طرکيليسيد ساليان نمودند که اسيب) ۲۰(همکاران 

توانـد يم ـبـرگ، درونبهترشيبCO2و انتشار ياروزنهتيهدا
ک از يليس ـيد سالياس ـ،بـه احتمـال  .فتوسـنتزگردد شيزاافباعث

ش بـازده فتوسـنتز در   يها، باعث افزاسمين مکانياز ايکيق يطر
.استهر دو رقم انگور شده

ن پـژوهش نشـان داد کـه در هـر دو رقـم، کـاهش       يج اينتا
ت فتوسـنتز  ي ـظرف،يدر اثر کاربرد تنش شـور يات روزنهيهدا

کاهش . سه با شاهد کم نموديمقادريداريطور معنخالص را به
 ـدلاز تنش، بـه يناشيات روزنهيهدا رات در تبـادلات  يي ـل تغي

ــاز ــهيگ ــر ســرعت فتوســنتز و فرآيطــور مســتقب ــدهايم ب ين
د يز اســيــن مــورد نيــدر ا).۲۷(گــذارد يمــتــأثيرييايميوشــيب
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 ـ، نقـش کـاملاً  يشـان ژه در رقم قرهيوک بهيليسيسال را در يمثبت
د يگـزارش شـده کـه اس ـ   . فا نمـود يايشوريفکاهش اثرات من

ک عمل نموده و يزيد آبساين مورد بر عکس اسيک در ايليسيسال
).۳۲(شود ميها باعث باز شدن روزنه

يريگجهينت
در يشـان رسد که رقم قرهمينظر ن پژوهش، بهيج ايبراساس نتا

در مقابلـه بـا  يبالاترييدلس، از توانايسسه با رقم تامپسونيمقا
 ـکاملاًتأثيرک،يليسيد ساليبرخوردار بوده و اسيشور بـر  يمثبت

ن يچن ـهـم . داشـت يشـور ين دو رقم در کاهش اثرات منف ـيا
 ـيم۲۰۰ژه در غلظـت  يوبه(ک يليسيد ساليکاربرد اس گـرم در  يل

خاطر بهبود فتوسـنتز خـالص و   ، بهيط تنش شوريدر شرا،)تريل
نـه  ين زمي ـگرچه در اگردد، يشنهاد ميپيرشديهايژگير ويسا

.استيشتريبيهااز به پژوهشين
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