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  يکيولوژيزيو ف يکيرفولوژول بر صفات ميات  نگزاپکير تريتأث

 يارـيع آبـط قطيم ربل در شراـرق پابلند يوکاـن فستـچم

 
 

۳کبختين يعلو  *۲ي، نعمت االله اعتماد۱يخ محمدين شيحس محمد
 

  

  )۲/۶/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛ تار ۶/۹/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  دهيكچ

 ـات نگزاپکيتر ةم کننديتنظ. شود يم محسوب اهانيحدود کننده رشد و نمو گن عوامل ميتر از مهم يکي يخشک  ـل ممکـن اسـت از طر  ي ق ي

 يل بر برخيات نگزاپکير تريتأث يش بررسين آزمايهدف از ا. گردد يموجب بهبود مقاومت به تنش خشک يم اسمزيکاهش رشد ساقه و تنظ

 ةيل بر پايورت فاکتورص هب يشين منظور آزمايبد. دوب  ياريط قطع آبير شراپابلند رقم ربل د يچمن فستوکا يکيولوژيزيو ف يصفات ظاهر

مارها شامل سه يت. اصفهان به اجرا درآمد يدانشگاه صنعت يقاتيتحق يهادر گلخانه ۱۳۹۰ - ۱۳۹۱در سه تکرار در سال  يتصادف طرح کاملاً

 يهـا فـاکتور . بودند) ياريو قطع آب ياريآب( يسطح تنش خشک دوو ) هکتار گرم در ۵۰۰و  ۲۵۰صفر، (ل ينگزاپک اتيتر ةم کننديسطح تنظ

 ـ   يين، وزن تر و خشک اندام هوايت، پرولي، نشت الکتروليرنگ برگ، عرض برگ، ارتفاع برگ، مقدار آب نسب ثر ؤ، عمـق نفـوذ و عمـق م

د ارتفاع، وزن تر و خشک اندام يشد موجب کاهش يل و خشکيات نگزاپکيج نشان داد مصرف ترينتا. قرار گرفتند يشه مورد بررسيتراکم ر

نگزاپـک  يتر .درصد کـاهش داد  ۲۴/۲۲و  ۴۸/۱۹ب يترت ل ارتفاع بوته را بهيات  نگزاپکيهکتار تر گرم در ۵۰۰و  ۲۵۰ يها غلظت. شد ييهوا

 ـ هـم . دش دايدرصـد افـزا   ۰۸/۱۳و ۶۲/۱۱ب يترت هکتار به گرم در ۵۰۰و  ۲۵۰رنگ فستوکا را در سطوح  يل برخلاف تنش خشکيات ن يچن

 يتـنش خشـک  . ن نداشـت يزان پـرول يمبر  دار يمعناثر  يت را کاهش داد وليش و نشت الکتروليرا افزا يآب نسب يل محتوايات نگزاپکيتر

بر  يدار يمعن ريل تأثينگزاپک اتياستفاده از تر. ش داديت را افزاين و نشت الکتروليرا کاهش و پرول يآب نسب يمحتوا يدار يمعن صورت به

نگزاپک يگرم در هکتار تر ۵۰۰و  ۲۵۰سطوح . افتيش يط تنش افزايثر تراکم در شراؤعمق نفود و عمق م يشه نشان نداد وليات ريوصخص

ان مشخص شـد  يدر پا. نبود دار يمعن ر صفات اختلافينشان دادند و در سا دار يمعن از خود اختلاف يآب نسب يل تنها در صفت محتويات

  .ش دهديرا افزا يتواند مقاومتش به تنش خشک يمل يات نگزاپکيبوده و تر يمقاوم به خشک ي، چمنپابلند رقم ربل يفستوکا

  

  

  ، فستوکا، ارتفاعيتنش خشک ،لينگزاپک اتيتر :يديکل يهاهواژ
 

 
 

  اصفهان يدانشگاه صنعت، ي، دانشكده كشاورزيگروه باغبانار يو استاد اريدانش، ارشد يکارشناس يدانشجوب يترت به .۳و  ۲، ۱

  etemadin@cc.iut.ac.ir :يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون. *
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۶۰  

  مقدمه

رشـد   يمحدود کننده یستیر زین تنش غیترعمده یتنش خشک

عنـوان   چمـن بـه  ). 28(باشد یمه خشک میدر مناطق خشک و ن

ازمند مصرف حجـم فـراوان   ین ها در شهر یاه پوششین گیتر مهم

ران منابع یاز مناطق ا ياریدر بسکه  ییاست و از آنجا ياریآب اب

اسـت   يجـه ضـرور  ی، در نت)15(ت هسـتند  یآب دچار محـدود 

 يبـرا  یمنظور به حداقل رساندن آب مصـرف  برنامه حفظ آب به

ممکن  یبهبود مقاومت به خشک. به کار گرفته شود يمناظر شهر

م یا استفاده از تنظیو ارقام مقاوم،  ها ق انتخاب گونهیاست از طر

 ).40(د یدست آ هرشد ب يها کننده

 يهـا  رفتـار  یبـه بررس ـ  یش ـیدر آزما) 9(و همکاران  يچا  

 يبرا Poa pratensis و Lolium perenneدوگونه  یکیولوژیزیف

 یروز تنش خشـک  20در طول . پرداختند یط خشکیبقا در شرا

شتر و یب ییایمیفتوش ییت بالاتر، کارایفیک Poa pratensisچمن 

از خـود   Lolium perenneرا نسبت به  يکمتر یتینشت الکترول

  نســبت بــه Poa pratensisتــر بــودن ل مقــاومیــدل. نشــان داد

Lolium perenne ت ی، خاص ـيم اسـمز ی، تنظیط خشکیدر شرا

ان ی ـسـلول آن ب  ءو استحکام غشا یسلول يوارهید يریپذ ارتجاع

و  هــا بــرگ یرا در مقاومــت بــه خشـک  یشـد کــه نقــش مهم ـ 

کاناپکاس و همکاران . کندیفا میا یشکط خیشان در شرایداریپا

گونه چمن را تحت تـنش   9پ از یژنوت 120 یشیدر آزما) 24(

فـوق متفـاوت    يهـا  چمن يرو یاثر خشک. قرار دادند یخشک

خـود را   ییبایز ها چمن یروز خشک 75بعد از  یکلطور بود، به

تـا   Festuca ovinaدرصـد در چمـن    85از دست دادند کـه از  

متفاوت بـود   Deschampsia caespitosaچمن درصد در  3/83

  .بود Festuca ovinaن مقاومت مربوط به یشتریت بیو در نها

رشـد   يهـا  از جمله کند کننده یاهیرشد گ يها م کنندهیتنظ  

منظور کاهش رشـد سـاقه و    ت چمن بهیریطور گسترده در مد به

گزارش شده  یقات قبلیدر تحق). 39(شود  یم ن استفادهیگل آذ

عمـر   یط تـنش خشـک  یتر در شـرا با رشـد کنـد   یاهانیگ است

). 37 و 27(ع دارنـد  یاهان با رشـد سـر  ینسبت به گ يتر یطولان

را بـا حفـظ آب    یسـال خشک یرشد آهسته ممکن است اثر منف

 يتواننـد از آب محـدود بـرا    یم اهانیکه گ يطور کاهش دهد به

 ـیتنظ ـ). 25(استفاده کنند  یطولان یزنده ماندن به مدت  يدهم کنن

کـاهش ارتفـاع و    يبـرا  یل به شکل عمـوم یات نگزاپکیرشد تر

ن مـاده  یا). 29(رد یگ یممورد استفاده قرار  یتعداد دفعات سرزن

بـه   20ن یبرلیل جیک دخالت کرده و از تبدیبرلید جیدر سنتز اس

بتـا   3م یت آنزین مانع فعالیچن کند، هم یم يریجلوگ 1ن یبرلیج

 جـه باعـث کـاهش ارتفـاع بوتـه     یشـود در نت  یم ـلاز یدروکسیه

 ـز فعالیو ن )26(گردد   یم ش داده یرا افـزا  ییایمیفتوش ـ يهـا  تی

). 17(گـذارد   یشـه نم ـ یطـول ر  يرو یر منف ـیچ تـأث یو ه) 45(

آب را  يساقه ممکن اسـت تقاضـا بـرا     یمکاهش در رشد عمو

دا ی ـکـاهش پ  یط تنش خشکیاز به آب در شرایکاهش دهد و ن

گزارش شـده اسـت    ياطالعات گستردهر در میاخ يها سال. کند

 یط ـیمح يها ش تحمل به تنشیل موجب افزایات  نگزاپکیکه تر

در  يتــوان بــه تــنش شــور یمــگــردد، از جملــه  یمــدر چمـن  

ــوداگراس  ــنش )Cynodon dactylon (L.) Pers( )2(برم ، ت

، تـنش  )Poa pratensis L. ()20(بلـوگراس   یدر کنتاک ییگرما

  )Lolium perenne L( )23.(اله گراس چنـد س ـ  يدر را یخشک

ــنش هــم ــان خشــک و ت ــده   یزم ــا در بنــت گــراس خزن و گرم

)Agrostis palustris) (33 (ین و کوشکیارو. اشاره نمود )13 (

ر یل موجب کاهش نرخ تبخینگزاپک اتیگزارش کردند کاربرد تر

با . گردد  یم بلوگراس یدر کنتاک یو کاهش سرزن) ET(و تعرق 

ل در بهبود مقاومـت بـه تـنش    ینگزاپک تیترم ین حال مکانسیا

 یق بررس ـین تحقیهدف از ا. درك نشده است یخوب به یخشک

 یکیولـوژ یزیو ف يصفات ظـاهر  یل بر برخینگزاپک اتیر تریتأث

  .باشد  یم ياریط قطع آبیپابلند رقم ربل در شرا يچمن فستوکا

  

  ها مواد و روش

گـروه   يهادر گلخانه 1390 - 1391 يها سال ین پژوهش طیا

اصـفهان بـر    یدانشگاه صـنعت  يدانشکده کشاورز یعلوم باغبان

ش یقبل از شروع آزما. پابلند انجام شد يرقم ربل فستوکا يرو

 يری ـگ ش نمونهیخاك محل ازما يمتر یسانت 30 از عمق صفر تا

شـد، خـاك    يری ـگ ات خاك انـدازه یاز خصوص ید و برخیگرد
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  ...فستوكاي رفولوژيکي و فيزيولوژيکي چمنوتأثير ترينگزاپک اتيل بر صفات م

۶۱  

ــا  ــل آزم ــو  يش دارایمح ــت ل ــ  یمباف  ،=dS/m 1/4EC، یرس

4/7pH=   صـورت   ش بهیآزما. درصد بود 6/0 یلآو مقدار ماده

بـا سـه    یکامل تصادف يها بلوك يهیل در قالب طرح پایفاکتور

ــه. تکــرار انجــام شــد ــا يمنطق ــم يش دارایآزم ــایانگی  ين دم

درصـد   1/20 ین رطوبـت نسـب  یانگیگراد و م یدرجه سانت5/16

ل یات نگزاپکیرشد تر يم کنندهیمارها شامل سه سطح تنظیت. بود

)Primo Maxx; Syngenta, Wilmington, DE ( و دو ســطح

، هـا  بعد از سبز شدن و استقرار کامل چمن .بودند یتنش خشک

 -یدروکسیه -الف -لیکلوپروپیس -4(ل یات نگزاپکیمحلول تر

د یک اسیلیکلو هگزان کربوکسیاوس - یاکس يد - 5، 3-لن یمت

گرم در هکتار مـاده   500و  250فر،ص يها در غلظت )ل استریات

 يش بـر رو یان دوره آزمایبار تا پا کیصورت سه هفته  ؤثره، بهم

 يمتـر  یسـانت  4مار در ارتفاع یکه روز قبل از اعمال ت ییها چمن

 هـا  بـرگ  يبـر رو  یپاش ـ صورت محلـول  شده بودند، به یسرزن

، ها برگ يکنواخت بر روینان از پاشش یاطم يبرا( پاشش شد 

کننده با نازل پخش  ياسپر يل در محفظهیات نگزاپکیتر محلول

مار در هـر بـار   یهر ت يتر برایل 2خته شد و حدود یکنواخت ری

پاش کوله  ل به کمک سمینگزاپک اتیتر. )4() شد يپاشش اسپر

 200بـا فشـار    (Spraying Systems Co., Wheaton, IL) یپشت

مـورد اسـتفاده   مربع متر تر دریل 2/0لوپاسکال و حجم پاشش یک

استقرار  ش پس ازین آزمایدر ا یاعمال تنش خشک .قرار گرفت

ابعـاد  ). 16(صـورت گرفـت    ياریاهان، با قطع کامل آبیکامل گ

زان بذر ین مییمنظور تع به. مربع بود متر 2 × 3ش یازما يها کرت

براساس درصد جوانه (بذور  يهینام يدر هر کرت، قوه یمصرف

پابلند رقم ربل  يبذر فستوکا. شد یبررس و وزن هزار دانه) یزن

 ـ گرم و درصد جوانه 8/2 ي با وزن هزار دانه درصـد بـه    90 یزن

گرم بـذر در هـر    150(د یمربع استفاده گردگرم در متر 25زان یم

 یهازدیاز امت رنگن ییتع ين مطالعه برایدر ا). یمترمربع 6کرت 

سـتفاده  ا 9تـا   1اس یاساس مقاب با تجربه بریتوسط ارز يبصر

صـورت   NTEPاساس دستورالعمل مذکور که بر یابیارزدر. شد

 به رنـگ زرد  1از یو امت چمن رهیبه رنگ سبز ت 9از یامت ،گرفت

ارتفاع بوته، وزن تـر و خشـک   ). 35(چمن اختصاص داده شد 

ن یـی تع يبـرا . قرار گرفـت  یابیمورد ارز یصورت هفتگ به برگ

کـش   با استفاده از خط یتصادف يارتفاع در هر کرت از ده نقطه

 هـا ن آنیانگی ـشـد و سـپس م   يری ـگ متر انـدازه  یلیک میبا دقت 

مربع از ک متریوزن تر، سطح  يریگ د، جهت اندازهیمحاسبه گرد

 4از ارتفــاع  یزنــ ن چمــنیتوســط ماشــ یشــیهــر واحــد آزما

 يتـرازو  يد و سـپس رو ی ـگرد يورآ کوتاه و جمع يمتر یسانت

 يهـا  ن شـد و در پاکـت  یزگـرم تـو   یل ـیک میتال با دقت یجید

 ـیتقر يون بـا دمـا  آقرار گرفت، سپس در  يکاغذ درجـه   75 یب

ت وزن ی ـساعت خشکانده شـد و در نها  48مدت  گراد به یسانت

ن و یآب، پرول ینسب يمحتو. دیگرد يریگ اندازه ها خشک نمونه

 ـ  یترت ت بهینشت الکترول  ،)3( یب طبق دسـتورالعمل بـارز و درل

ــاران یب ــز و همک ــون و ) 1(ت ــوم و ابرک ــارکوم) 7(بل ) 32( و م

شـه  یشه شامل عمق نفوذ ریصفات مربوط به ر. شد يریگ اندازه

ان ی ـدر پا. قـرار گرفـت   یابی ـشه مورد ارزیثر تراکم رؤو عمق م

. پس از خارج شدن از گلـدان شستشـو شـدند    ها شهیش ریآزما

شـه  یعمـق نفـوذ ر  متـر   یل ـیم 1کش با دقـت   توسط خطسپس 

و ) ردی ـشه در آن توانسته بـود قـرار بگ  یکه ر ین عمقیتر نییپا(

شـه در آن  یاکم رن تـر یشـتر یکه ب یعمق(شه یثر تراکم رؤعمق م

 ـ تـر از آن بـه شـکل    نییواقع شده و پا شـه  یحجـم ر  يدار یمعن

پس از  ها ان دادهیدر پا). 42( دیگرد يریگ اندازه) ابدی یمکاهش 

ه از نـرم  با استفاد) 2010نسخه ( وارد شدن در نرم افزار اکسل 

ــزار  ــخه (  SASاف ــتجز) 1/9نس ــه واری ــرای ــدند و ب  يانس ش

و  )LSD( دار یمعن زمون حداقل تفاوتآاز  ها نیانگیم ي سهیمقا

  .استفاده شد Excelرسم نمودارها از نرم افزار  يبرا

  

  ج و بحثینتا

  رنگ

رنـگ فسـتوکا در    يبر رو یرشد و تنش خشک م کنندهیاثر تنظ

 ـات نگزاپکیتر. ارائه شده است 1جدول  در  یل و تـنش خشـک  ی

. رنـگ فسـتوکا بـود    يدار رو یاثر معن ـ يک درصد دارایسطح 

 يل را رویات نگزاپکیدار تر یاثر معن) 2جدول (ن یانگیم سهیمقا

گـرم در  500ن رنـگ در غلظـت   یشـتر یدهد، ب یفستوکا نشان م
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۶۳  

. مشـاهده شـد  ) 88/6(مار شـاهد  ین در تیو کمتر) 78/7(هکتار 

نگزاپـک  یگزارش کردند کـاربرد تر ) 34(ف و همکاران مک کلو

تر  رهیموجب ت )Cynodon dactylon( برموداگراس يل بر رویات

که بعـد از کـاربرد    يطور ن چمن نسبت به شاهد شد، بهیشدن ا

ش یدرصد افـزا  10تا  6ل رنگ برموادگراس یاتنگزاپک یدوم تر

بـه   یخشکر تنش یش تحت تأثیان آزمایزان رنگ در پایم. افتی

 ـ ییتغ یبررس). 3جدول (دا کرد یشدت کاهش پ  یرات چمـن آب

توسط وانگ  ینسبت به تنش خشک ).Poa pratensis L(یکنتاک

 یط تـنش خشـک  ین چمن در شـرا ینشان داد، ا) 41(و هوانگ 

 يهـا  زان کـاهش رنـگ در نمونـه   ی ـدا کرد کـه م یکاهش رنگ پ

) 22( يانـگ و فـرا  یژ. زودتـر اتفـاق افتـاد    یحساس به خشک

ل موجب بهبود رنگ چمـن  یات نگزاپکیمار تریگزارش کردند ت

ن امـر  ی ـل ای ـگـردد، دل  یم ـ یط تنش خشـک یگراس در شرا يرا

از  یل ناشیل برگ وغلظت کلروفیمزوف يها ش تراکم سلولیافزا

  ).14(باشد  یل میاتنگزاپک یکاربرد تر

 

  )عرض برگ(بافت برگ 

نشان داد کـه   )1ل جدو( ها داده انسیه واریج حاصل از تجزینتا

دار نبـوده  یعرض برگ چمـن معن ـ  يل بر رویات نگزاپکیاثر تر

عـرض   يبـر رو  يدار یمعن ریتأث یمار خشکیکه ت یحالاست در

ل نشـان  یات نگزاپکین اثر تریانگیم يسهیمقا. برگ چمن داشت

م کننـده موجـب بهبـود بافـت چمـن      ین تنظ ـی، ا)2جدول (داد 

ن یچن نبود، هم دار یمعن شیافزان یا ید، ولینسبت به شاهد گرد

 عرض برگ فستوکا را کـاهش  یمار خشکیج نشان داد که تینتا

). 3جدول (است  يدار یمعن اختلاف يدهد که با شاهد دارا یم

 ـات نگزاپـک یگـزارش کردنـد تر  ) 4(و برانهـام   یبسل ل باعـث  ی

 ).Poa pratensis L( یکنتـاک  یش در عرض برگ چمن آبیافزا

 ـات نگزاپـک یکـاربرد تر  اثـر  عرض برگ درش یگردد، افزا یم ل ی

ش عـرض  یو افـزا  یل شـدن سـلول  یکاهش طو خاطر احتمالاً به

گـزارش  ) 8(بـورل و همکـاران   ). 18(باشد  یم برگ يها سلول

 ـن تغیشـتر یکردند ب ط تـنش  یدر شـرا  هـا  رات در سـطح بـرگ  یی

زان یر در مییباشد و تغ یم برگ یرات طولییمربوط به تغ یخشک

 رات برگ را به خود اختصـاص ییاز تغ يکمترعرض برگ سهم 

ل کم شدن یدل به یدهد، کاهش عرض برگ تحت تنش خشک یم

  ).11(باشد  یم یم سلولیزان تقسیم

  

  ارتفاع برگ 

ک ی ـدر سطح  يداریاثر معن یل و خشکیات نگزاپکیسطوح تر 

بـا  ). 1جـدول  (درصد بر ارتفـاع بـرگ چمـن فسـتوکا داشـت      

ش در یمشخص شد، با افزا یاصل يرهان اثین بیانگیم يسهیمقا

 ـات نگزاپــکیغلظـت تر  افــت یزان ارتفــاع بـرگ کــاهش  یــل، می

ن ی ـو ا) متـر  یسـانت  16/6(ن ارتفاع یشتریکه در شاهد ب يطور به

) متـر  یسـانت  79/4(ن یگرم در هکتار کمتر 500مقدار در غلظت 

و ) 31(انـگ  ی، مـارکوم و ژ )33(ج مکان و هونگ یبود که با نتا

ج نشـان داد  ین نتـا یچن هم. مطابقت دارد) 12( یکوشک ن ویارو

ارتفـاع بـرگ چمـن     دار یمعن ز باعث کاهشین یکه تنش خشک

درصد نسبت  71/16که ارتفاع  ينحو گردد به یمنسبت به شاهد 

مقاومـت بـه    یدر بررس ـ). 3جـدول  (دا کرد یبه شاهد کاهش پ

 ـ  یخشـک   پابلنـد  يو فسـتوکا  ).Poa pratensis L( یچمـن آب

(Festuca arundinacea L.)  مشخص ) 19(توسط فو و هوانگ

 ییدر ارتفـاع انـدام هـوا    یر چندانیتأث یسطح یدگیشد، خشک

کامل ارتفاع چمـن را در   یدگیکه خشک یصورتنداشته است، در

) 5(ان و همکاران یب. کاهش داد يدار یمعن هر دو گونه به شکل

نـگ بنـت   یپیکر یل بر مقاومت به تنش خشکینگزاپک اتیاثر تر

م کننـده بـا   ین تنظ ـی ـج نشـان داد ا یکردند، نتا یگراس را بررس

ش یر و تعـرق و افـزا  یکاهش رشد و ارتفاع موجب کاهش تبخ

  .ن گونه شده استیدر ا یمقاومت به خشک

  

  برگ یآب نسب يمحتوا

آب بـرگ   یبر مقدار نسب يدار یل اثر معنیات نگزاپکیسطوح تر

 ـیانگی ـم يسـه یبـا مقا ). 1جـدول  (چمن فستوکا داشـت   ن ین ب

 نگزاپـک یش در غلظـت تر یمشخص شد، با افـزا  یاصل ياثرها

مار یکه در ت يطور افته بهیش یبرگ افزا یآب نسب يل، محتوایات 

ایـن مقـدار در    ده شد وید) درصد 03/77(ن مقدار یشاهد کمتر

بـود  ) درصـد  19/87(گرم در هکتار بیشترین میزان  500غلظت 

 داري در شرایط آبیـاري اثـر معنـی    ترینگزاپک اتیل). 2جدول (
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۶۵  

  ن یــا یاز خــود نشــان نــداد، ولــ یآب نســب يمحتــو يبــر رو

گرم  500و  250 يها در غلظت یم کننده تحت تنش خشکیتنظ

 ـترت را بـه  یب نسـب آ ي، محتـو دار یمعن ـ یدر هکتار به شکل ب ی

ج ین نتـا یچن ـ هم). 1شکل ( ش داد یدرصد افزا 64/26 و 24/18

برگ  یب نسبآ يباعث کاهش محتو یش خشکنشان داد که تن

 یکاهش مقدار آب نسب). 3جدول (د یچمن نسبت به شاهد گرد

ــرا ــرگ در ش ــکیب ــنش خش ــدر مطالعــات ز یط ت ــتأ يادی   دیی

 یگزارش کردنـد تـنش خشـک   ) 9(و همکارن  يچا. شده است

 ـ ي دو گونه یآب نسب يمحتو را  يو چمـن چـاودار   یچمن آب

 ـج لینتـا . صـد کـاهش داد  در 7/25درصد و  1/26ب یترت به و و ی

  بلـوگراس  یکنتـاک  یآب نسـب  ينشان داد، محتو) 30(همکاران 

 )Poa pratensis L. (درصـد   8/28ن یب یط تنش خشکیدر شرا

ر یتــأث) 43(زو و هوانـگ   .دا کـرد ی ـدرصـد کــاهش پ  6/47تـا  

 ).Poa pratensis L(بلـوگراس   یکنتاک يل بر روینگزاپک اتیتر

ن ی ـان مشخص شد ایدند و در پاکر یبررس یتحت تنش خشک

ط یدر شــرا یآب نسـب  يش محتـو یم کننـده موجـب افـزا   یتنظ ـ

 .ش مطابقت داردین آزمایج ایگردد که با نتا یم یخشک
  

  تینشت الکترول

بـر نشـت    يدار یمعن ل اثریات نگزاپکیج نشان داد سطوح ترینتا

 ـ) 1جدول (ت چمن فستوکا نداشت یالکترول باعـث بهبـود    یول

ش ی، بـا افـزا  )1شـکل  (شد  یط تنش خشکیشرا ن صفت دریا

دا کـرد،  ی ـت کـاهش پ ی ـل، نشـت الکترول یات نگزاپکیغلظت تر

) درصـد  51/16(ت در شاهد ین نشت الکترولیشتریکه ب يطور به

گــرم در هکتــار  500ت در غلظــت یــن نشــت الکترولیو کمتــر

ط یل در شــرایــنگزاپـک ات یتر). 2جــدول (بــود ) درصـد  5/13(

ت فسـتوکا از خـود   ینشت الکترول يبر رو يدار یمعن اثر ياریآب

 ـ   ـا ینشان نـداد، ول در  یم کننـده تحـت تـنش خشـک    ین تنظ ـی

، نشت دار یمعن یگرم در هکتار به شکل 500و  250 يها غلظت

 ـترت ت فستوکا را بهیالکترول درصـد کـاهش    55/27 و 29/24ب ی

ت ینشت الکترول دار یمعن یبه شکل یتنش خشک). 2شکل ( داد 

ر یتـأث ) 44(زو و هوانـگ   ).3جدول (ش داد یرا در فستوکا افزا

 یچمــن کنتــاک يرا بـر رو  یل و تـنش خشــک یــنگزاپـک ات یتر

ان مشخص یکردند، در پا یبررس ).Poa pratensis L(بلوگراس 

 یت در کنتـاک ی ـش نشت الکترولیموجب افزا یمار خشکیشد ت

نگزاپـک  یمار شـده بـا تر  یاهان تین گیچن گردد، هم یم بلوگراس

نسبت به  يکمتر یتی، نشت الکترولیط تنش خشکیل در شرایات

 .ق مطابقت داردین تحقیج ایاهان شاهد داشتند، که با نتایگ
  

  نیپرول

ن چمن فسـتوکا  یبر پرول يداریل اثر معنیات نگزاپکیسطوح تر 

ط تنش ین صفت در شرایباعث بهبود ا یول) 1جدول (نداشت 

مشـخص   یاصـل  ين اثرهـا ین بینگایم يسهیبا مقا .شد یخشک

 شین افزایزان پرولیل، میات نگزاپکیش در غلظت تریشد، با افزا

هاي صـفر گـرم در هکتـار کمتـرین      که در غلظت طوري یافت به

دیده شد و این ) تر وزن گرمبرمیکرومول  28/20(مقدار پرولین 

 23/ 06(گرم در هکتـار بیشـترین میـزان     500مقدار در غلظت 

ترینگزاپـک اتیـل در   ). 2جدول (بود ) تروزن  گرمبرمول میکرو

داري بـر روي پـرولین فسـتوکا از خـود      شرایط آبیاري اثر معنی

نشان نـداد، ولـی ایـن تنظـیم کننـده تحـت تـنش خشـکی در         

دار،  گـرم در هکتـار بـه شـکلی معنـی      500و  250هـاي   غلظت

داد  درصـد افـزایش   35/13و  01/8ترتیـب   پرولین فستوکا را به

چنین نتایج نشـان داد کـه تـنش خشـکی باعـث       هم). 3شکل (

) تـر وزن  گـرم بـر میکرومـول   08/36(دار پـرولین   افزایش معنی

جدول (گردید ) تروزن  گرمبرمیکرومول  79/7(نسبت به شاهد 

) 36(و پدورال و همکاران ) 10(که با نتایج داکوستا و هانگ ) 3

مشخص کـرد پـرولین   ) 5(کاران نتایج بیان و هم. مطابقت دارد

در شرایط تنش خشکی در بنت گراس خزنده افزایش پیدا کرده 

و ترینگزاپک اتیل در شـرایط خشـکی موجـب بهبـود محتـوي      

. دار نیسـت  پرولین در این چمن گردید ولـی ایـن تـأثیر معنـی    

گــزارش کــرد میــزان پــرولین چمــن چــاوداري  ) 38(تومــاس 

)Lolium perenne L. (ـ  نش خشـکی افـزایش پیـدا    در شرایط ت

  . هاي مقاوم داراي پرولین بیشتري هستند کند و چمن می

  

  وزن تر و خشک

ي رشد و تنش خشکی بر وزن تر و خشک اندام اثر تنظیم کننده
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۶۶  

  
  شاهد،=  Aتأثیر ترینگزاپک اتیل و تنش خشکی بر روي محتوي آب نسبی فستوکا رقم ربل . 1شکل 

B  = ترینگزاپک اتیل،  گرم در هکتار 250+آبیاريC  = گرم در هکتار تراینگزاپک اتیل 500+ آبیاري  

D  =ی، ـخشکE  = گـرم در هکـتار ترایـنگزاپک اتـیل،   250+ خشکیF =گرم در 500+ خشکی  

  .دـاشنـب دار می هایی با حداقل یک حرف مشترك، فاقد اختلاف معنی ونـست. هکتار تراینگزاپک اتیل

 

  
 ـت در هکتار فستوکا رقـم ر ینشت الکترول يبر رو یل و تنش خشکیاپک اتنگزیر تریتأث. 2شکل    لب

A  = ،شاهدB  =ل، یتنگزاپک ایگرم در هکتار تر 250 + ياریآبC  =گـرم در هکتـار    500+  ياریآب

  500+  یخشک=  Fل، یتنگزاپک ایگرم در هکتار ترا 250+ یخشک=  E، یخشک=  D لیتنگزاپک ایترا

 ـک حرف مشتركیبا حداقل  ییها ستون لیات اپکنگزیترا در هکتارگرم   ـ ی، فاقد اختلاف معن   .باشـند  یدار م

  

   
 ـن فسـتوکا رقـم ر  یپـرول  يبـر رو  یل و تنش خشـک ینگزاپک اتیر تریتأث. 3شکل    شـاهد، =  A لب

B  =ل، یتنگزاپک ایگرم در هکتار تر 250 + ياریآبC  =ـتنگزاپـک ا یگرم در هکتـار ترا  500+  ياریآب    لی

D  =یخشک ،E =ل، یتنگزاپک ایگرم در هکتار ترا 250+  یخشکF  =گرم در هکتار  500+  یخشک

 ـبا حداقل  ییها ستون لیات نگزاپکیترا  ـ    ی  ـ یک حـرف مشـترك، فاقـد اخـتلاف معن   .باشـند  یدار م
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۶۷  

ترینگزاپک اتیل در سطح . آمده است 1هوایی فستوکا در جدول 

 ـ ریتأث يک درصد دارای  ـا يبـر رو  يدار یمعن بـود   ن صـفات ی

 97/12گـرم و   39/15(ن وزن تـر و خشـک   یشتری، ب)2جدول (

 09/10(ن وزن تر و خشک یمار شاهد و کمتریت مربوط به) گرم

ن یگرم در هکتار بود، ب 500مربوط به غلظت ) گرم 02/8گرم و

مشـاهده   يدار یمعن ـ گرم در هکتار اختلاف 500و  250سطوح 

ب وزن یترت هک و پنج درصد بیز در سطح ین یتنش خشک. نشد

 نگزاپـک یتر). 2جـدول  (را کاهش داد  ییتر و خشک اندام هوا

ل شدن اندام ین مانع از طویبرلیق ممانعت از سنتز جیل از طریات 

 جـه موجـب کـاهش وزن تـر و خشـک     یدر نت ،گرددیم ییهوا

رقـم   يل بـر رو ینگزاپک اتیاثر تر) 23(جانسون ). 37(شود  یم

ان مشـخص شـد   ید و در پاکر یبرموداگراس را بررس يف ویت

 75تـا   28 شـده را  یو خشک قسـمت سـرزن   ن ماده وزن تریا

گزارش کردند وزن تـر و  ) 21( هوانگ و گو. درصد کاهش داد

  .کند یمدا یکاهش پ یط تنش خشکیدر شرا ییخشک اندام هوا

  

  شهیات مربوط به ریخصوص

نشان داد کـه   ها داده) 1جدول (انس یه واریج حاصل از تجزینتا

ثر تراکم ؤشه و عمق میعمق نفوذ ر يل بر رویات نگزاپکیر تراث

 ریتأث یکه تنش خشک یحالدار نبوده است، دریشه فستوکا معنیر

 يسـه یمقا. ات چمـن داشـت  ین خصوص ـیا يبر رو يدار یمعن

ثر تراکم ؤزان عمق نفوذ و عمق میم يبر رو ین اثر خشکیانگیم

درصد و عمق  52/70، عمق نفوذ )3جدول (دهد  یمشه نشان یر

 یدرصد نسبت به شاهد تحـت تـنش خشـک    72/22ثر تراکم ؤم

نشان داد، ) 21(ج هوانگ و گو ینتا). 3جدول (دا کرد یش پیافزا

ــتوکا ــد يفس ــرا Fescue arundinacea)( پابلن ــنش یدر ش ط ت

ب آخود به جذب بهتر  يها شهیش عمق نفوذ ریبا افزا ،یخشک

 ـنما  یم ـ کمک  ـیب. دی م یگـزارش کردنـد تنظ ـ   )4(و برانهـام   یزل

 یشـه چمـن کنتـاک   یات ریل بر خصوص ـیات نگزاپکیتر ي کننده

و  یده ـ شـه ینداشته و موجب کـاهش ر  دار یمعن يبلوگراس اثر

 نگزاپـک یاثـر تر ) 6(نگ من و همکاران یب. گردد یشه نمینفوذ ر

و گـزارش   یبلـوگراس را بررس ـ  یل بر چمـن فـرش کنتـاک   یات

شـه  یات ریبـر خصوص ـ  دار ین ـمع يکننده اثـر  مین تنظیکردند، ا

  .شده است ها شهیش استحکام رینداشته و موجب افزا

  

   يریگ جهینت

نگزاپک یم کننده تریق مشخص کرد تنظین تحقیج حاصل از اینتا

رنگ و کاهش نشت  ،یآب نسب ين، محتویش پرولیل با افزایات

از  یناش يها بیسآ، یط تنش خشکیت و ارتفاع در شرایالکترول

ش یچمن را کـاهش داده و موجـب افـزا    يرو بر یتنش خشک

پابلنـد رقـم ربـل گشـته      يدر فستوکا یمقاومت به تنش خشک

نسبت  یز مقاومت خوبیپابلند رقم ربل ن يچمن فستوکا. است

ج نشان داد بـا توجـه بـه    ینتا. از خود نشان داد یبه تنش خشک

 250م کننده، غلظـت  ین تنظین سطوح ایب دار یمعن نبود اختلاف

 یش مقاومت به تنش خشـک ین ماده جهت افزایهکتار ا گرم در

 500ن غلظـت  یچن ـ هـم . در فستوکا رقم ربل مناسب بوده است

م کننـده جهـت کـاهش تعـداد دفعـات      ین تنظیگرم در هکتار ا

  .مناسب بود یزن چمن
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