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۱۲۳

رانيدرغرب اAegilops cylindricaگونه يکيتنوع ژنتيابيارز
كـوژيـولـک و فنـيوژـات مورفولـاده از صفـا استفـب

،۳يدـيمجيمهد، محمد۲يـ، احمد ارزان*۱يـگيمحبوبه عرب ب
۲ييد طباطبايم سين ابراهيو بدرالد۵ياسعد رخزاد،۴يبيفرشاد حب

)۲۷/۹/۱۳۹۲:رشيخ پذيار؛ ت۲۹/۴/۱۳۹۲: افتيخ دريتار(

دهيكچ
2n( د يتتراپلوئيوحشيهااز گونهيکي = 4x = 28, CCDD (شاوند گندم يخوcylindricaAegilopsيعنوان مخزن بالقوه حاوبهباشد که يم

 ـيژنتن مطالعـه تنـوع   يدر ا. گرددياصلاح گندم محسوب ميبرازندهريزنده و غيهاباارزش از جمله تحمل تنشيهاژن  ـژنوت۶۶يک پ ي
cylindricaAe.ـيو کيک کميران با استفاده از صفات مورفولوژيايغربو شماليشده از مناطق غربيآورجمع   ـمـورد ارز يف قـرار  يابي

يدارايفين صفات کيصفت رنگ گلوم در بن تنوع ويشتريبيداراين صفات کميدر ب) لما(نه يطول پوشج نشان داد که صفتينتا. گرفت
 ـدرصد وار۳/۳۰ييتنهاؤلفه اول بهلفه شد که مؤم۶ييمنجر به شناساياصليهالفهؤه به ميتجز. اندبودهيشکلن چنديشتريب انس کـل را  ي

لفـه بـرگ پـرچم    ؤعنوان مؤلفه اول بهن ميبنابرا. ن سهم را داشتنديشتريبرگ پرچم بيه کرد و درآن صفات رنگ برگ پرچم و پرزداريتوج
هاي پوشينه و فنولوژي شناخته لفهؤعنوان مرصد تغييرات را توجيه كردند و بهد۲/۱۵و ۱/۱۸ترتيب هاي دوم و سوم بهلفهؤم.شدينامگذار

ک يمربوط به مناطق غرب کشور در يهاپيکرد که ژنوتيبندگروه، گروه۳مورد مطالعه را در يها، نمونهياه خوشهيبا توجيه تجز. شدند
نمود که تنوع يريگجهين نتيتوان چنيج مطالعه حاضر ميبراساس نتا. غرب در دو گروه جداگانه قرار گرفتندمناطق شماليهاگروه و نمونه

خصوص تحمـل بـه   گندم بهياصلاحيهابرنامهيتواند برايگندم وجود داشته که ميشاوند وحشين خويايهاپين ژنوتيبييبالايکيژنت
.رديقرار گيبرداررد بهرهر زنده مويزنده و غيهاتنش

کي، شاخص شانون، صفات مورفولوژياه خوشهي، تجزcylindricaAegilops:يديکليهاهواژ

اصفهاني، دانشگاه صنعتيدانشکده کشاورز،اصلاح نباتاتار، گروه زراعت وي، استاد و دانشيدانشجو دکترب يترتبه.۳و ۲، ۱
اندوآبيمي، دانشگاه آزاد اسلاميدانشکده کشاورز،ياهيگيولوژيزيار فياستاد.۴
سنندجي، دانشگاه آزاد اسلاميدانشکده کشاورزياهيگيولوژيزيار فيدانش. ۵
m.arabbeigi@ag.iut.ac.ir: يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون. *
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره ينشر

۱۲۴

مقدمه
انجـام وبـوده اصـلاحي هـاي برنامـه اساس بيشتريکيتنوع ژنت
يهـا يژگينظر وازمطلوبژنتيكيتنوعوجودبهمنوطگزينش

 ـمهـم پا ياز اجـزا يک ـين يچنهم،باشدميبررسيمورد يداري
يناشيعياست که از تکامل طبيکيک تنوع ژنتيولوژيبيهانظام

اصلاح نباتات و حفاظت از يهاآن در برنامهيابيگردد و ارزيم
آينديفرژنتيكيتنوعمطالعه.دارديت اساسياهمير توارثيذخا

بـا راافـراد يـا وهـا جمعيتها،گونهشباهتياتفاوتكهاست
صـفات بـر اسـاس  خـاص آماريهايمدلوهاروشازاستفاده

افـراد مولكوليا خصوصياتيايشجرهاطلاعاتمورفولوژيك،
). ۹(کند ميبيان

 ـيصفات مورفولوژ يبودنـد کـه بـرا   يين نشـانگرها يک اول
ن نشانگرها در يا. د استفاده قرار گرفتندموريکيتنوع ژنتيابيارز

موجـود  يخـت ظـاهر  يت در ريؤقابل ريهاجه جهشيواقع نت
قابـل اسـتفاده   يک ـيعنـوان نشـانگر ژنت  بـه يهستند و در صورت

مختلـف  يهـا طياز مح ـيعيف وس ـيان آنها در طيباشند که بيم
 ـمورفولوژيهـا يبررس ـ. ر باشديتکرارپذ ياهي ـک مطالعـات پا ي

ياصـلاح يهـا نش در برنامـه يو گزيبند، طبقهييجهت شناسا
بـر  يمبتنک عموماًيستماتيمطالعات س۱۹۶۰يهاتا سال. است

ر در يچشمگيهاشرفتيک بود که با توجه به پيتنوع مورفولوژ
 ـاهميهنوز هـم دارا يمولکوليست شناسينه زيزم ت هسـتند  ي
)۱۲ .(

ــالقوهيشــاوندان وحشــيخو ــابع ب ــدم من ــوادياگن ــا از م ب
بـا  يهـا ژنياصلاح گندم هستند کـه دارا يبرايکيارزش ژنت

انتقال ير زنده برايزنده و غيهاارزش از جمله تحمل به تنش
، Triticumجـنس  يشاوندان وحش ـين خوياز ب. به گندم هستند

متنوع يکياز لحاظ ژنتAegilopsيعنين جنس به آن يترکينزد
ل يرا تشـک يزراع ـيهـا گنـدم ه يه و ثانوياوليبوده و خزانه ژن

شـاوند گنـدم  يخويوحش ـيهـا از گونـه يک ـي). ۱۵(دهنـد يم
Ae. cylindricaباشديم .

يحاصل تلاق)2n = 4x = 28, CCDD(د ين گونه تتراپلوئيا
 ـپلويدوگونه د Ae. tauschiiد يي (2n = 14, DD)وAe. caudata

(2n = 14, CC)ننـد  هماين گونـه نـواح  يمنشـأ ا). ۶(باشد يم
 ـز است که شامل ايخمنطقه هلال حاصليزراعيهاگندم ران، ي

محـل  . شـود يو لبنـان م ـ ين اشغاليه، فلسطيه، سوريعراق، ترک
در شـمال و غـرب کشـور    ران، عمـدتاً ي ـن گونـه در ا يع ايتوز

بـا گنـدم   يعيطور طببهAe. cylindricaگونه ).۱۰و۸(باشد يم
 ـيهگزاپلوئ  ـبرير اسـت و ه يپـذ يد تلاق کرومـوزوم  ۳۵بـا  F1د ي

)ABCDD (ژنـوم يهـا کنـد کـه در آن کرومـوزوم   يد ميتولD

 ـA, B, Cيهـا ژنـوم يهاوالانت و کروموزوميبا والانـت  يوني
).۲۱و۱۶و۱۳(دهنديل ميتشک

با استفاده Ae. cylindricaگونه يکيتنوع ژنتيابيتاکنون ارز
م مطالعــه انجــا يک در تعــداد انــدک يــازصــفات مورفولوژ

يکـه توسـط بخش ـ  ياعنوان نمونـه، در مطالعـه  به. گرفته است
ـــهمو ــر رو) ۱(کاران ـ ــداديب ــه يتع Ae. cylindricaنمون

 ـاشده از مناطق مختلفيآورجمع ران انجـام شـد، مشـخص    ي
د که صفات قطر ساقه، تعداد بذر در سنبلچه و ارتفاع بوته يگرد
و يفات کم ـن ص ـيبيپيرات فنوتييب تغين ضريتربزرگيدارا

 ـ  يبالاتريصفت عادت رشد ن ين شاخص تنـوع اسـتاندارد را ب
. دارا بودنديفيصفات ک

ولـوگ  يک ژنوم هميک ژنوم همولوگ و يظر به دارا بودن ن
Ae. cylindricaـيبيبا گندم، در واقع ترک   ـاولياز خزانه ژن ه و ي

ا گندم و امکان استفاده از آنآن بيريپذيجه تلاقيه و در نتيثانو
ر زنده يزنده و غيهاتحمل به تنشيهاژنيبرايعنوان منبعبه

تنوع يينکه شناسايتوجه به ازيگندم و نياصلاحيهادر برنامه
قبــل از يشــاوندان وحشــيون خويموجــود در کلکســيکــيژنت

ن پـژوهش بـا هـدف    يباشد، ايت ميحائز اهميکيش ژنتيفرسا
 ـژنوتيکيتنوع ژنتيبررس يآورجمـع Ae. cylindricaيهـا پي

يف ـيو کيکشور با استفاده از صـفات کم ـ يشده از مناطق غرب
. ک انجام گرفته استيمورفولوژ

هامواد و روش
شـده از منـاطق   يآورجمعAe. cylindricaپ يژنوت۲۰۰تعداد 

يقـات يدر مزرعـه تحق ۱۳۹۰ز ييران در پايايغربو شماليغرب
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...درغرب ايران با استفاده از Aegilops cylindricaارزيابي تنوع ژنتيکي گونه 

۱۲۵

ن شـامل  يه زميات تهيعمل.اصفهان کشت شدنديدانشگاه صنعت
ستفاده از تراکتور و کشت ها با اکرتيسازسک، آمادهيشخم، د

بوتــه۱۵۰تــراکم بوتــه يو بــر مبنــايصــورت دســتبــذور بــه
شيمزرعـه براسـاس آزمـا   يکـودده . در مترمربع انجام گرفـت 

يـوم  که کود فسفات آمونيطوريش از کاشت انجام شد بهخاک پ
ــه ــهصــورت پاب ــود اوره ب ــه و ک ــورت پاصــي ــمي ــه و ه نيچن

کنواخت يصورت ي بهبه روش کرتياريآب. ديسرک استفاده گرد
صـورت ي هـرز بـه  هـا در طول فصل رشد انجام شـد و علـف  

 ـارز. دي ـن گرديوجيدست يک بـر رو ي ـصـفات مورفولوژ يابي
ــژنوت۶۶ ــهپي ــادف ب ــورت تص ــاس د يص ــر اس ــکريب پتوريس

(International Plant Genetic Resources Institute) IPGRI

آنهـا  يريگو نحوه اندازهيصفات مورد بررس. انجام گرفت) ۷(
هـا در قالـب طـرح    ارزيـابي ژنوتيـپ  . آمده اسـت ۱در جدول 

هـر کـرت   . هاي کامل تصادفي با سه تکرار انجام گرفـت بلوک
متـر بـا   سـانتي ۱۴۵هاي کشت بـه طـول   آزمايشي شامل رديف

متـر  سانتي۵۰ها کرتمتر بود و فاصله سانتي۲۰فاصله خطوط 
گيري تمام صفات بـراي هـر ژنوتيـپ   اندازه. در نظر گرفته شد

هـاي  هـا وآمـاره  انجـام شـد و تجزيـه و تحليـل داده    ) نمونه۵(
توصيفي حداقل و حداکثر، ضريب تغييرات، واريانس، انحـراف  

ميـزان تنـوع   . معيار و ميانگين براي صفات کمي محاسبه گرديد
و به کمـک  (H)از شاخص تنوع شانون صفات کيفي با استفاده

اين شاخص که بر اسـاس  . محاسبه گرديدPopGene2افزارنرم 
-صورت زيـر محاسـبه مـي   توزيع فراواني صفات کيفي است به

:گردد

Hcn = -∑pi loge pi

هاي شامل تعداد کلاسC ,nکه در آن براي صفات معيني مانند 
باشـد کـه   هايي مـي ودهنيز برابر نسبت تعداد تPi. فنوتيپي است

).۱۷(ام از صفت مورد نظر هستند iداراي وضعيت 
چنين همبسـتگي بـين صـفات    ها و همتجزيه واريانس داده

اي براساس ضـريب همبسـتگي پيرسـون و نيـز تجزيـه خوشـه      
ــرم  ــا اســتفاده از ن ــزاربراســاس روش وارد ب .SPSS ver15اف

نــرم افــزارهــاي اصــلي توســطتجزيــه بــه مؤلفــه. انجــام شــد
StatGraphic Plus 2.1منظور تعيين صفات كيفـي  به. انجام شد

هـا  كه بيشترين تنوع را در برخي صفات كمي در تمام ژنوتيـپ 
تجزيـه  . اي اسـتفاده گرديـد  كنند از رگرسيون مرحلـه توجيه مي

عنوان متغيير اي با در نظر گرفتن ارتفاع بوته بهرگرسيون مرحله
عنوان متغييرهاي مستقل با استفاده كيفي بهوابسته و ساير صفات 

.انجام شد.SAS ver9افزار از نرم

نتايج و بحث
بـراي  cylindricaAegilopsهـاي  نتايج تجزيه واريانس ژنوتيپ

هـاي  بـين ژنوتيـپ  . آورده شده است۲صفات کمي در جدول 
cylindricaAegilops    از نظر همه صفات کمـي مـورد مطالعـه

دهـد كـه   اين نتايج نشان مـي . داري وجود داشتاختلاف معني
دهـي، روز تـا رسـيدگي،    تنوع زيادي از نظر صفات روز تا گل

ارتفاع بوته، طول ريشک، طول برگ پرچم و طول پوشينه بـين  
.هاي اين گونه وجود داردژنوتيپ

ن، يانگيشامل حداقل، حداکثر، ميفيتوصهايآماره۳جدول 
را يصفات کميرات براييب تغيرار و ضيانس، انحراف معيوار

شـود کـه صـفت طـول     يبراساس آن مشخص م. دهدينشان م
زان ي ـن ميکمتـر ي،دگيزان تنوع و روز تا رس ـين ميشترينه بيپوش

نـژاد و  ج مطالعه حاضر با گزارش طاهرينتا. تنوع را داشته است
مبني بر اينکه در تحقيق انجام شده با اسـتفاده از ) ۱۸(همکاران 

و روز يدگي، صفات روز تا رس ـAe. tauschiiاز گونه توده۲۸
. دارديانـد، همـاهنگ  زان تنوع را دارا بودهين ميکمتريدهتا گل

در Ae. cylindricaنمونه ۳۰يکه بر روياچنين در مطالعههم
گرفتـه مشـخص شـده اسـت کـه      انجـام يغربيکايمنطقه آمر

ر از لحاظ صفات دايتفاوت معنيمورد مطالعه دارايهاپيژنوت
اند اه، تعداد پنجه و تعداد سنبلچه بودهي، ارتفاع گيدهروز تا گل

زان انحـراف  ي ـن ميشـتر يداد کـه ب تنوع نشانيابيج ارزينتا). ۴(
، ارتفـاع بوتـه و روز تـا   يدهار مربوط به صفات روز تا گليمع
بـر  ) ۱(و همکاران يکه توسط بخشيادر مطالعه. بوديدگيرس
روز تـا  ز صـفات يانجام شد نAe. cylindricaونه نم۳۵۹يرو
زان انحـراف  ين ميشتريبيدگي، ارتفاع بوته و روز تا رسيدهگل
يبـا يف ـيزان تنوع موجود در صفات کيم. ار را نشان دادنديمع
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره ينشر

۱۲۶

آنهايريگاندازههو نحو.cylindricaAeمورد مطالعه در يفيو کيک کميصفات مورفولوژ.۱جدول 
صفاتيريگنحوه اندازهيمورد بررسصفات فيرد

۳و۱،۲هايشمارهباترتيببهايقهوهوزردسفيد،هايپرچمپرچمرنگ۱
۳و۱،۲هايهشمارباترتيببهارغوانيوقرمزسفيد،هايدانهدانهرنگ۲
۳و۱،۲هايشمارهباترتيببهسياهتاارغوانيوايقهوهتاقرمزسفيد،هايگلومگلومرنگ۳
۷و۱،۳،۵هايشمارهباترتيببهزيادومتوسطكم،كركباكرك،بدونهايگلومگلومكرك۴
۳و۱،۲يهاترتيب با شمارهاه بهزرد، بنفش و سييهاشکيرشکيرنگ ر۵
۲و۱يهاب با شمارهيترتد بهيسفوياقهوهيهانهيپوش)لما(نه يرنگ پوش۶
۲و۱يهاب با شمارهيترتبنفش بهزرد ويهابساکرنگ بساک۷
۲و۱يهاب با شمارهيترتبنفش بهبرگ سبز ويهاهيپاه برگيرنگ پا۸
۳و۱،۲يهاب با شمارهيترتبنفش بهد ويسفقرمز،يهاگوشوارکرنگ گوشوارک۹
۳و۱،۲يهاب با شمارهيترتبنفش بهوقرمزسبز ويهاساقهرنگ ساقه۱۰

ب با يترتاد بهيززان نکروزه شدن بدون نکروزه شدن، نکروزه شدن کم، متوسط وينوک برگ با مبرگنوکيگنکروزه۱۱
۷و۱،۳،۵يهاشماره

۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتاد بهيزشدن کم، متوسط ويمومشدن،يبرگ با عدم مومبودن برگيموم۱۲
۰و۱يهاارهب با شميترتوجود و عدم وجود زبانک بهت زبانکيوضع۱۳
۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتاد بهيزپرز کم، متوسط ونه با عدم پرز،يبودن پوشپرزدار)لما(نهيپوشيپرزدار۱۴
۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتاد بهيزپرز کم، متوسط وگره با عدم پرز،انيبودن مپرزدارگرهانيميپرزدار۱۵
۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتاد بهيزپرز کم، متوسط وبا عدم پرز،بودن گره پرزدارگرهيپرزدار۱۶
۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتاد بهيزپرز کم، متوسط وبا عدم پرز،يبودن ساقه اصلپرزداريساقه اصليپرزدار۱۷
۷و۱،۳،۵ياهب با شمارهيترتاد بهيزپرز کم، متوسط وبودن پهنک با عدم پرز،پرزدارپهنکيپرزدار۱۸
۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتهاد بيزپرز کم، متوسط وبودن گوشوارک با عدم پرز،پرزدارگوشوارکيپرزدار۱۹
۷و۱،۳،۵يهاب با شمارهيترتاد بهيزپرز کم، متوسط وبودن برگ پرچم با عدم پرز،پرزداربرگ پرچميپرزدار۲۰
۰و۱يهاب با شمارهيترتبنفش در برگ پرچم به-قرمزيهاا عدم وجود رگهيوجود رنگ برگ پرچم۲۱
بوتهدردهيگل%۵۰تافرورديناولازروزتعداددهيگلروز تا۲۲
بوتهدررسيدگي%۵۰تافرورديناولازروزتعداديرسيدگروز تا۲۳
بوتههرازمترسانتيبهارتفاع بوته۲۴
متريبر حسب سانتشکيطول ر۲۵
متريبر حسب سانتطول برگ پرچم۲۶
متريبر حسب سانت)لما(نهيطول پوش۲۷

.cylindricaAeهاي نتايج تجزيه واريانس صفات کمي ژنوتيپ.۲جدول 

ميانگين مربعات
طول پوشينهطول برگ پرچمطول ريشکارتفاع بوتهروز تارسيدگيدهيروز تا گلدرجه آزاديمنابع تغيير

هايپژنوتبين
خطا

۶۵
۱۳۰

۵۲/۰ *

۱۷/۰
۱/۹۹**

۰/۰۷
۲/۴۸**

۰/۰۲
۲/۲۲**

۰/۰۳
۱/۱۹*

۰۸/۰
۷۹/۲ **

۰۲/۰
درصدپنجدار در سطح احتمال يك درصد وترتيب اختلاف معنيبه*و**
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...درغرب ايران با استفاده از Aegilops cylindricaارزيابي تنوع ژنتيکي گونه 

۱۲۷

.cylindricaAeهاي هاي توصيفي صفات کمي مورد مطالعه در ژنوتيپآماره.۳جدول 

(%)ضريب تغييراتانحراف معيارريانسواميانگينحداکثرحداقلصفت
)مترسانتي(طول ريشک 

)مترسانتي(طول برگ پرچم 
)مترسانتي(طول پوشينه 
)مترسانتي(ارتفاع بوته 

روز تا رسيدگي
دهيروز تا گل

۹/۱
۹/۰
۵/۰

۲۵
۱۶۰
۱۲۹

۶/۸
۱/۱۸

۱۴
۶/۷۳

۲۰۷
۱۷۶

۲۵/۶
۸۳/۷
۷۵/۲
۸۸/۵۶
۸۱/۱۹۲
۲۵/۱۵۲

۴/۱
۶۴/۱۵
۸/۱۲
۴۴/۸۳
۵۳/۷۳
۲۷/۱۰۳

۱۸/۱
۹۵/۳
۵۷/۳
۱۴/۹
۵۷/۸
۱۶/۱۰

۱۸
۵۰
۱۲۹
۱۶
۴
۶

صفات ع فراوانياستفاده از شاخص تنوع شانون که براساس توز
يهـا سـه شـاخص  يمنظـور مقا به. گرددياست، محاسبه ميفيک
. گرددين شاخص استاندارد ميدست آمده از صفات مختلف، اهب

در يف ـيصـفات ک يو اسـتاندارد بـرا  ر استانداردير تنوع غيمقاد
 ـاساس ابر. استآمده۴جدول شماره  ج صـفات رنـگ   ين نتـا ي

زان ي ـن ميکمتـر ) ۰۱/۰(نه ين و رنگ پوش ـيشتريب) ۸۱/۰(گلوم 
-ين ميبنابرا. را به خود اختصاص دادنديفين صفات کيتنوع ب

 ـتوزيتوان گفت صفت رنـگ گلـوم دارا   متعـادل در  ع نسـبتاً ي
 ـنيدر مطالعـه ا . بـوده اسـت  هاپيفنوتيفراوان ز کـه توسـط   ي
انجـام  Ae. tauschiiگونـه  يبـر رو ) ۵(زاده و همکـاران  قاسم

مـورد مطالعـه، صـفت رنـگ گلـوم      يفيصفت ک۹ن يشد، در ب
ج مطالعه حاضر مطابق يزان تنوع را نشان داد که با نتاين ميشتريب

.است
در ين صـفات کم ـ يب ـيکيو ژنتيپيفنوتيب همبستگيضرا

 ـ. اسـت آورده شده۵ل جدو مـورد مطالعـه   ين صـفات کم ـ يب
 ـ) ۷۶/۰(يپيفنـوت يزان همبسـتگ ين ميشتريب ن صـفات طـول   يب

به ) ۰۲/۰(يزان همبستگين مينه و طول برگ پرچم وکمتريپوش
عبـارت  به. و طول برگ پرچم اختصاص داشتيدهروز تا گل

انـدازه طـول بـرگ    .cylindricaAeتوان گفت کـه در  يگر ميد
 ـ. ا برعکس نداشته استيو يدهبر روز تا گليريثأتپرچم ن يب

يک ـيژنتينه و طـول بـرگ پـرچم همبسـتگ    يصفت طول پوش ـ
صــفات در اصــلاح يهمبســتگ. وجــود دارد%) ۴۱(يداريمعنــ

ا چند يدو يکير ژنتيا غييکيزان و نوع روابط ژنتين مينباتات مب
ت از اثـرا يپ خـود ناش ـ ي ـگونه کـه فنوت همان. باشديصفت م

ب يز به ضراينيپيفنوتيب همبستگيط است، ضريو محيکيژنت
ه چــچنــان. شــوديک مــيــتفکيطــيو محيپيژنــوتيهمبســتگ
ک صـفت  ي ـيوجود داشته باشد، انتخاب برايکيژنتيهمبستگ

ن ي ـشود کـه بـه ا  يگر ميا صفات ديدر صفت يراتييمنجر به تغ
بــرآورد . شــوديگفتــه مــيروابــط همبســتگده اصــطلاحاًيــپد

اهـان  ين صـفات مختلـف گ  يبيپيو ژنوتيپيفنوتيهايهمبستگ
 ـاساس دو که انتخاب بريزمانيزراع طـور  ا چنـد صـفت بـه   ي
رد حـائز  ي ـگيشاخص انتخـاب صـورت م ـ  يزمان و بر مبناهم
ممکن است يکيژنتيکه همبستگيياز آنجا). ۱۱(ت است ياهم

 ـتکما اثراتيو يوتروپيها، پلژنيوستگيحاصل پ يکننـدگ لي
ن صفات مختلف يمشترک بيکيروابط ژنتازيها باشد، آگاهژن

ج روابـط  ين بـا توجـه بـه نتـا    يبنـابرا . رديگيمورد توجه قرار م
.cylindricaAeمـورد مطالعـه در   ين صفات کم ـيبيهمبستگ

صفت طول بـرگ پـرچم منجـر بـه     يتوان گفت انتخاب برايم
 ـگـردد و از ا ينه م ـيوش ـصفت طول پيدار برايانتخاب معن ن ي

يهـا برنامـه ين شاخص انتخـاب بـرا  ييتوان جهت تعيجه مينت
.ن گونه استفاده کردياياصلاح

لفـه  ؤم۶ييمنجر به شناسـا ياصليهالفهؤه به ميج تجزيتان
درصـد  ۱۰۰د که در کـل  يگرديابيصفت مورد ارز۲۷ن يدر ب

 ـتنوع موجود را توج تنـوع درصـد  ۳/۳۰لفـه اول  ؤم. ه کردنـد ي
آن صـفات رنـگ بـرگ پـرچم و     موجود را توجيه کرد کـه در 

تـوان بنابراين مـي . پرزداري برگ پرچم بيشترين سهم را داشتند
لفه برگ پرچم ناميد که در آن سهم خصوصيات ؤلفه اول را مؤم

لفـه ؤم. مربوط به برگ پرچم نسبت به ساير صفات بيشتر است
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره ينشر

۱۲۸

.cylindricaAeهاي ي مورد مطالعه در ژنوتيپشاخص تنوع شانون براي صفات کيف.۴جدول 

استانداردشاخص تنوعاستانداردشاخص تنوع غيرصفاترديف
۰۱۷/۰۱۰۱/۰پرچمرنگ۱
۳۲۱/۰۲۶۲/۰دانهرنگ۲
۹۸۴/۰۸۰۹/۰گلومرنگ۳
۵۴۹/۰۴۹۸/۰گلومكرك۴
۲۶۵/۰۲۱۰/۰رنگ ريشک۵
۰۶۲/۰۰۱۰/۰رنگ پوشينه۶
۷۱۲/۰۶۳۳/۰رنگ بساک۷
۰۴۳/۰۲۰۱/۰رنگ پايه برگ۸
۴۳۰/۰۳۹۸/۰رنگ گوشوارک۹
۷۸۹/۰۷۰۱/۰رنگ ساقه۱۰
۰۳۲/۰۱۰۱/۰نکروزه شدن نوک برگ۱۱
۵۲۳/۰۴۴۳/۰مومي بودن برگ۱۲
۸۵۲/۰۶۹۹/۰وضعيت زبانک۱۳
۰۹۰/۰۰۶۲/۰پرزداري پوشينه۱۴
۶۴۹/۰۵۶۰/۰گرهپرزداري ميان۱۵
۴۷۱/۰۳۹۴/۰داري گرهپرز۱۶
۲۱۳/۰۱۰۰/۰پرزداري ساقه اصلي۱۷
۲۹۴/۰۱۰۶/۰پرزداري پهنک۱۸
۶۴۵/۰۵۳۹/۰پرزداري گوشوارک۱۹
۲۸۵/۰۱۳۹/۰پرزداري برگ پرچم۲۰
۷۸۵/۰۶۸۳/۰رنگ برگ پرچم۲۱

بالاي قطراعداد(.cylindricaAeهاي همبستگي بين صفات کمي مورد مطالعه در ژنوتيپ.۵جدول 
.)باشددهنده همبستگي فنوتيپي مينشانو اعداد پايين قطرهمبستگي ژنتيکيدهندهنشان

دهيروز تا گلروز تا رسيدگيارتفاع بوتهطول پوشينهطول برگ پرچمطول ريشکصفت
۰۷/۰۰۴/۰۱۲/۰۰۳/۰۰۲/۰-طول ريشک

- ۰۱/۰- ۴۱/۰۰۱/۰۰۱/۰*-۱/۰طول برگ پرچم
- ۱۳/۰۰۲/۰۰۳/۰--۷۶/۰**۰۷/۰پوشينهطول 

۰۴/۰۱۵/۰-۲۸/۰*۲۹/۰۰۴/۰*ارتفاع بوته
- ۰۱/۰-۰۶/۰- ۰۴/۰- ۰۴/۰۰۲/۰روز تا رسيدگي

-- ۰۲/۰-۲۳/۰- ۰۷/۰- ۰۵/۰۰۳/۰دهيروز تا گل
درصد۱و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه**و*
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...درغرب ايران با استفاده از Aegilops cylindricaارزيابي تنوع ژنتيکي گونه 

۱۲۹

لفه اول و دوم ؤاساس مبرAe. cylindricaهاي رد مطالعه و ژنوتيپصفت مو۲۷نمودار پراکنش .۱شکل
).باشدمي۱شماره صفات براساس جدول شماره ةدهنددهنده ژنوتيپ و بردارها نشاننقاط نشان(

درصد تنوع موجود را توجيـه كـرد و در آن صـفات   ۱/۱۸دوم 
نه سـهم بيشـتري   ينه و طـول پوش ـ يپوش ـينه، پرزداريرنگ پوش

لفه پوشينه شـناخته  ؤعنوان مؤلفه دوم بهشتند و از اين جهت مدا
درصد تنوع كل و بـا توجـه بـه    ۲/۱۵لفه سوم با توجيه ؤم. شد
بيشترين سـهم  دهيكه صفات روز تا رسيدگي و روز تا گلاين

۱شـکل  . شـد لفه فنولـوژي ناميـده   ؤعنوان مرا در آن داشتند به
لفـه  ؤاسـاس م ه را برمورد مطالع ـيهاپيپراکنش صفات و ژنوت

ن نمودار مشخص شـد کـه   ياساس ابر. دهدياول و دوم نشان م
لفـه  ؤر مين مقاديمتعلق به مناطق غرب کشور بالاتريهاپيژنوت

لفـه بـرگ پـرچم    ؤن ميبنـابرا . اول را به خود اختصـاص دادنـد  
ن منطقه يايهاپيجهت انتخاب ژنوتيعنوان شاخصتواند بهيم

ــرار گ  ــتفاده ق ــورد اس ــم ــا . دري ــراکنش س ــر ژنوتيپ ــاپي يه
Ae. cylindricaلفه اول و دوم نسـبتاً ؤمورد مطالعه بر اساس م

ق ي ـن صفات از طريبيهمبستگنکهياباشد ضمن يکنواخت مي
 ـ . گـردد يا مشخص م ـهآنين بردارهايه بيزاو يدر گـزارش قبل

شـده،  يابين صفت ارزين چنديمشاهده شده است که از ب) ۱۸(
ش از يلفه که بؤن ميو عادت رشد با اوليدگيصفات روز تا رس

مثبـت نشـان   يهمبسـتگ ،کردهيه ميرات را توجييدرصد تغ۲۲
بـا  ) ۵(قاسم زاده و همکـاران  بنا بر گزارشنکهياضمن . دادند

 ـتوجرارات يي ـدرصـد تغ ۲۴لفه اول ؤصفت، م۲۸استفاده از  ه ي
کرده که در آن صفات قطر سنبله، عرض گلـوم و عـرض دانـه    

ط يشـرا ها وپياست که ژنوتيهيبد.اندن سهم را داشتهيترشيب
و صفات مورد مطالعـه متفـاوت در مطالعـات مختلـف     يطيمح

ده ي ـنگ در مطالعه انجام شده گردهر همايج غيموجب کسب نتا
. است

صفت رنگ ۳اي نشان داد كه نتايج تجزيه رگرسيون مرحله
د مدل شدند كـه  ترتيب واربرگ و رنگ دانه بهساقه، رنگ پايه

درصد تغييـرات ارتفـاع بوتـه را توجيـه كردنـد      ۸۳در مجموع 
درصد و رنگ پايـه  ۵۳رنگ ساقه به تنهايي صفات).۶جدول (

اين نتـايج  . درصد تغييرات ارتفاع بوته را توجيه كردند۲۱برگ 
عنـوان نشـانگر جهـت    داد كه استفاده از صفات كيفـي بـه  نشان

در صورت . ورد توجه قرار گيردتواند مانتخاب صفات كمي مي
توان از ايـن  گيري صفات مهم اقتصادي مانند عملكرد مياندازه

هـاي مـورد   عنوان ابزاري جهت انتخاب ژنوتيپصفات كيفي به
۶۶به روش وارد با استفاده از ياه خوشهيتجز.نظر استفاده كرد

کمــي و و بــا اســتفاده از صــفات.cylindricaAeمتنــوع پ يــژنوت
گـروه تقسـيم   ۳انجام گرفت و نتايج ايـن تجزيـه آنهـا را بـه     کيفي
هاي مربوط به منطقـه غـرب کشـور و در    در گروه اول نمونه. نمود

گرفتنـد  هاي مناطق شمال غربـي کشـور قـرار    دو گروه ديگر نمونه
).۲شکل (

ن نشـان داد کـه در گـروه اول صـفات     يانگيسه ميج مقاينتا
، رنگ پرچم، پرزداريده، روز تا گلدنياه، روز تا رسيارتفاع گ
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۱۳۰

عنوان متغيير مستقلعنوان متغيير وابسته و ساير صفات كيفي بهاي براي صفت ارتفاع بوته بهنتايج تجزيه رگرسيون مرحله. ۶جدول 
Fخطاي استانداردRR2R2adjصفت وارد شده به مدل

۴۳/۵۲**۷۵/۰۵۳/۰۵۱/۰۳۲/۸رنگ ساقه اصلي
۱۲/۴۹**۴۹/۰۲۱/۰۱۹/۰۴۳/۶برگرنگ پايه 

۳۵/۰۰۸/۰۰۵/۰۸۱/۴۶۷/۴۸رنگ دانه
:Rيب همبستگيضر ،R2 :ن، ييب تبيضرR2adj :ل شدهين تعدييب تبيضر

.Aeژنوتيپ متنوع ۶۶اي انجام شده با استفاده از صفات کمي و کيفي و دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه.۲شکل  cylindrica

گـره نسـبت بـه دو گـروه     انيبودن پهنک برگ و پرزدار بودن م
ت زبانـک، طـول   يز صفات وضعيدار دارد و نيگر تفاوت معنيد

ن سـطح  يگره و گوشوارک کمترانيبرگ پرچم و پرزدار بودن م

متفــاوت يکــيج نشــان دهنــده تنــوع ژنتين نتــايــا. را دارا بــود
 ـعلق به غرب کشـور و ژنوت متيهاپيژنوت متعلـق بـه   يهـا پي

ج ينتـا .الذکر بوده استشمال غرب کشور از لحاظ صفات فوق

1
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...درغرب ايران با استفاده از Aegilops cylindricaارزيابي تنوع ژنتيکي گونه 

۱۳۱

يهـا توانست نمونهياه خوشهيتجزنشان داد کهيمطالعات قبل
مرکـز و  يهاران را در گروهياشده از مناطق مختلفيآورجمع
توسط که يدر مطالعاتياز طرف). ۱(کند يبنده تنوع گروهيحاش

ــار ــر روو همکــارانيديوا و همکــاران و ســعيزاه ــهيب گون
Ae. tauschiiيبنـد منجـر بـه گـروه   ياه خوشهيانجام شد تجز

کـه توسـط   يان در مطالعـه يچنهم).۲۰و۱۴(د ينگرديخاص
ــ ــاران يبخش ــر ژنوت) ۲(و همک ــب ــاپي Ae. cylindricaيه

 ـران انجـام شـد، تجز  ي ـشده از منـاطق مختلـف ا  يآورجمع ه ي
يبنـد منجر به گـروه يکيتوژنتيبا استفاده از صفات سياخوشه
 ـمناطق مختلف جغرافيهانمونه DNAياسـاس محتـوا  بريياي

 ـيچنن مطالعه هميدر ا. شد از لحـاظ صـفت   يدارين تنوع معن
يکيدر مطالعات تنوع ژنتيکلطوربه. مشاهده شدDNAيمحتوا
ن يمتـر مشخص شـده اسـت کـه ک   Aegilopsمختلف يهاگونه
 ـ يضر شـده از منـاطق   يآورجمـع يهـا پي ـن ژنوتيب تشـابه ب

متفـاوت وجـود   يم ـيط اقليبا شـرا يز نواحيندور وييايجغراف
ن مطالعات نشـان داده اسـت کـه اسـتفاده از     يچنهم). ۱۹(دارد

 ـژنوتيبنـد ک جهت گروهيصفات مورفولوژ مختلـف  يهـا پي
صـفات  ماننـد نـوع و تعـداد   ير عوامل مختلفيتحت تأثياهيگ

 ـها و ننمونهييايع جغرافي، توزيمورد بررس هـا قـرار   ز جهـش ي
آن يم ـياقليسـازگار ياساس الگورند و در هر منطقه بريگيم

.رديگيشکل ميتنوع اختصاص

يريگجهينت
يفـ ـيو کيصــفت کمـ ـ۲۷در مطالعــه حاضــر اســتفاده از   

 ـژنوتيکيتنوع ژنتيک جهت بررسيمورفولوژ  ـيايهـا پي يران
 ـيبـالا يک ـينشـان داد کـه تنـوع ژنت   Ae. cylindricaگونه  نيب
در هـر  نکهياضمن. . ن گونه وجود دارديمختلف ايهاپيژنوت

ــه بر ــومنطق ــازگارياســاس الگ ــياقليس ــآن ناحيم ــوع ي ه تن
بـا  . ک شـکل گرفتـه اسـت   ي ـصفات مورفولوژيبراياختصاص

گنــدم در يشـاوندان وحش ـ يخويريکـارگ بـه نکـه ياتوجـه بـه   
ج يباشد، نتـا يميکيژنتمستلزم وجود تنوعياصلاحيهابرنامه

عنـوان  بـه Ae. cylindricaگونـه  يسزاهت بين مطالعه بر اهميا
 ـ بــالايک ـيل ژنتيپتانس ـيارزش کــه دارابـا يهـا از ژنيمخزن

يخزانــه ژنــ.کنــديد مــيــکأباشــد تيجهــت اصــلاح گنــدم مــ
و يع ـيسـال انتخـاب طب  صدها هـزار يدر طين گونه وحشيا
ر ي ـغيهـا ط تنشيز تحت شرايخهلال حاصليکامل در نواحت
بـه  ). ۳(شده استيبالا نسبتاً غنيو شورير خشکينظيستيز

مختلـف درون  يهايژگيويبراين لحاظ تنوع قابل توجهيهم
ن تنوع يرفت که مطالعه حاضر ايجنس مزبور انتظار ميهاگونه

ــرا ــژنوتيرا ب  ــيهــاپي ــاطق غــرب و شــمال غــرب کش ومن
.دهنشان د
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