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 يگلاب يوحش يها گونهدر  يخودناسازگار يها آلل يژنوم يها يژگين وييتع و ييشناسا

 
 

  ،3ید عبداللهیحم ،*2ی، کاظم ارزان1یآغاجزاد قرهکیاعظم ن

 6یکـپاولو دفرانچس و 5ینیدـلوکا دون ،4انـیشجاع یلعلاعبد

  

  )۱۱/۹/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛ تار  ۱۱/۶/۱۳۹۲: افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

ق يستم، از طرين سيا .دار وجود دارد اهان گليان گيدر م  گستردهطور  که به دهند می نشان يتيگامتوف يستم خودناسازگاري، سيگلاب يها هگون

 ـشـده در ژنوت  افتي يخودناسازگار يها تنوع آلل. کند يم يريجلوگ ياز خودبارور يمادگ - گرده  نةدا ييزم شناسايمکان  ـيا يهـا  پي  يران

 .است ينژاد به يها ن منبع تنوع برنامهيعنوان بهتر ران بهيپلاسم ا ن، ژرميگر است؛ بنابرايد يها دار گونه يمعن يکيب ژنتيترک يردپا ةدهند نشان

 ـن منظـور، در ا يبد  ـژنوت ۶۴ يخودناسـازگار  يهـا  ن مطالعـه، آلـل  ي  ـ نـة پ از چهـار گو ي   ،Pyrus communis ،Pyrus salicifolia؛ يگلاب

Pyrus syriaca  وPyrus ussuriensis، ـزنج بر واکـنش  يبه روش مبتن يو اختصاص يعموم يران و اروپا با استفاده از آغازگرهاياز ا   يا رهي

 ـرا مشخص کرد و وجـود آلـل جد   PcS125-PcS101شامل  يآلل خودناسازگار ۲۳ج، ينتا. شد ييمراز شناسا يپل از  يدر تعـداد  PcS127د ي

در اکثـر  . آشکار نمود P. pyrifolia syn. P. serotina نةرا در گو S8ن حضور آلل يچن ران و هميا از P. communis نةگو يوحش يها پيژنوت

  انـد کـه سـهم    حاصـل شـده   يتيا جمعير گروه ياهان از زين گيدهد ا يهمراه بود که نشان م PpS8با آلل دوم  PcS127د يها آلل جد پيژنوت

P. pyrifolia syn. P. serotina  ـشـده، ژنوت  افتي يخودناسازگار يها ج آلليبراساس نتا. برجسته بوده است اريبس يريگ دورَگدر   يهـا  پي

 يخودناسـازگار  يهـا  آلـل  يردپـا  يرانيا يها پياست چرا که در ژنوت يياروپا يها پياز ارقام و ژنوت يمتفاوت يب آلليترک يدارا يرانيا

 ييشـده، امکـان شناسـا    ييشناسـا  يها آلل - Sرقم با  ۲۱روش در ن ين، کاربرد ايچن هم. افت شده استي، يمختلف جنس گلاب يها گونه

 يهـا  آلـل  - Sلر آلاکوئر بـا  يکونسو رقم  PcS104/PcS101 يها آلل - S، با يرقم ورد يخودناسازگار يها پيو ژنوت S - يب آلليمجدد ترک

PcS105/PcS123/PcS103 را فراهم کرد.  

  

  

  ياختصاص يها آلل ،مراز يپل يا رهيزنج ، واکنشS  يها ، آلليگلاب يها ونهگ :يکليد يهاواژه

  

  

  رانی، تهران، ات مدرسیدانشگاه ترب ،یار گروه علوم باغبانی، استاد و استاديدکترفارغ التحصیل  يدانشجوب یترت به .4و  2، 1

  رانی، کرج، اه نهال و بذریقات اصلاح و تهیار موسسۀ تحقیدانش .3

   ایتالیا، ایا، بولونیدانشگاه بولون ،يعلوم کشاورزگروه  يدکترپساو  اریاستاد بیترت به. 6و  5

   arzani_k@modares.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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۲۴۰  

  مقدمه

 ری، زPyrinaeفۀ یطا ری، زیگلابس متعلق به جن یگلاب يها گونه

 )Rosaceae(سـه  رزا از خانوادة) Maloideae(ده یمالوئخانوادة 

کـه   هستند يستم خودناسازگاریس يدارا یگلاب يها گونه. است

ن یا. گردد یخت کنترل میر هم يتک فاکتور یتیستم گامتوفیبا س

از  یمــادگ - گــرده  دانــۀ ییزم شناســایق مکــانیــســتم، از طریس

ن، رشد لولۀ گردة خـودي  یبنابرا. کند یم يریجلوگ يخودبارور

است که لولۀ گردة   حالی وده و این درپذیر نب روي مادگی امکان

غیرخودي و سازگار، داخل مـادگی رشـد کـرده و بـه تخمـدان      

طـور   بـه  يخـود  ری ـغ / يخـود  ییشناسـا  یژگیو. )5( رسد می

 ـ  مکـان   ک توسـط تـک  یژنت بـا   یدر مـادگ ؛ )S )S-locus -یژن

آلـل در  ن یو چنـد  )3( شود یم دهینام S-RNaseکه ن آلل یچند

 SFBB: S-locus(شـود   یم ـ دهینام F-boxن یمگرده؛ که دو دانۀ

F-Box Brother  ـترت گردد، که بـه  یم کنترل ،))26(؛   نیـی ب، تعی

ــدة فعال ــکنن ــت ی ــر اس ــاده و ن ــلاوه. ت م ــوگ ع ــر جل از  يریب

ن ارقـام را  یب ي، دگربارورS-locusدر  یب آللی، ترکيخودبارور

ــیتع ــ نی ــد؛  یم ــابراکن ــش  نیبن ــت دان ــومثب ــل یژن ــا آل  يه

ن یتضـم  يارقام بـرا  يپ خودناسازگاریا ژنوتی يارخودناسازگ

ب مناسـب ارقـام   یو ترکزا  گردهرقم انتخاب  در ینافشا دگرگرده

 ـ يها در باغ یگلاب  ين بـرا یانتخـاب والـد   نیچن ـ هـم  و یگلاب

  .ار مهم استیبس ينژاد به يها برنامه

 یگلابــ يهــا پیــدر ارقــام و ژنوت يســتم خودناســازگاریس

 ـ. اسـت  ياریموضوع مطالعات بس ـ  يآلـل خودناسـازگار  ن یاول

 ـ    خانوادة وردسانان  یژاپن ـ یتوسـط ساسـا و همکـاران در گلاب

 يخودناسـازگار  يهـا  آلل يبعد يها یژگیو. )25( شد ییشناسا

، 19، 10( ییاروپـا  یو گلاب )24و  20، 15، 11( یژاپن یدر گلاب

، یژنوم یابی یو توال cDNA يساز همسانهتوسط  )38و  22، 21

را  ينـژاد  بـه  يهـا  و برنامه يخودناسازگار يها آلل یژنوم ثبت

 ـ مکـان  .تر کرد آسان  ـS -یژن  چنـد  ي، دارا)31و  8( ی، هتروآلل

دهنـدة   باشد کـه نشـان   یپ میهر هاپلوت يژه برایشکل بالا و و

ثبـت   منظـور  بـه  یمولکـول  ينشـانگرها توسعۀ  يبرا یتنوع کاف

ها در  لشک اکثر چند. )10( است يخودناسازگار يها آلل یژنوم

ز متمرک ـ) RHV: Hyper-Variable Region(ۀ با تنـوع بـالا   یناح

 ۀ حفاظـت یپنج ناح يدارا S -یژن گر، مکانید طرف اند؛ از شده

 اریۀ بس ـی ـک ناحی ـو ) C5 و C1 ،C2 ،C3 ،RC4( یشدة عموم

قاً یاست که دق) IIWPNW(استاندارد  يدیشدة هگزاپپت حفاظت

جفـت آغـازگر    یراح ـط يقرارگرفته است که بـرا  RHVن ییپا

. )22( رود یکار م ها به از آلل یۀ بزرگیر ناحیمنظور تکث به یعموم

 يهـا  یگلاب يخودناسازگار يها ن آللییتع ين گزارش برایآخر

 ـا. )23و  22( شـد  نز انجامیشده توسط سانزول و روب کشت ن ی

مراز با استفاده از  یپل يا رهیزنج بر واکنش یمبتن یروش محققان

 یژنــومثبــت  منظــور بــه را یو اختصاصــ یعمــوم يآغازگرهـا 

 یدر ارقام گلاب يخودناسازگار آلل 20 يخودناسازگار يها آلل

 ـدل ن، ولکـو و همکـاران، بـه   یا بر علاوه. بردند کار به ییاروپا ل ی

  یغن ـ يعنوان منبع ژن برا به یوحش يها یدار گلاب یل معنیپتانس

 یژنـوم  يهـا  یژگ ـیشـده، و   کشـت  يها گونه يها یژگیکردن و

ــل ــا آل ــازگار يه  ــ يخودناس ــت گلاب ــ یهف ــۀ یوحش   از گون

P. pyraster ــد کــه) 35( کردنــد یرا بررســ  و گــزارش نمودن

 يدارا P. pyrasterشده در گونۀ  افتی يخودناسازگار يها آلل

کسـان  یهسـتند امـا    P. communisگونـۀ   S-يها با آلل شباهت

 يتنوع بالا .است ش اتفاق افتادهیها پ ستند و انتقال آنها از سالین

 S-يها آلل يزان مهاجرت بالایل میدل ممکن است به S-يها آلل

ب ی ـون در ترکیجـاد موتاس ـ یهرچنـد ا  .جاد شده باشدید، ایجد

گـردد،   یم ی، که منجر به تنوع آلليخودناسازگار يها آلل یتوال

 يهـا  تیگر، در جمعید یطرفاز . د از نظر دور داشتیز نبایرا ن

کثـرت    انتخاب وابسته بـه  یموضوع اصل S -یژن ، مکانیوحش

است  ينادر یژگیگر، دانۀ گرده دربردارندة وید یعبارت به. است

را تنهـا قسـمت   ی ـدهـد، ز  یش میرا افزا يریگ رات جفتییکه تغ

ــذ  اهــان آنیاز گ یکــوچک ــابرایرا پ ــد کــرد؛ بن   ن، یرش نخواهن

. )36(دهـد   یش م ـیرا در طـول نسـل افـزا    یژگین ویا یفراوان

وع آن یل به کاهش ش ـیج تمایتدر به S یژگیو یبرعکس، فراوان

ن نوع از انتخـاب، باعـث حفـظ تعـداد     یاما، ا. ت داردیدر جمع

ار یمـدت زمـان بس ـ   يت برایدر جمع S يها پیاز هاپلوت ییبالا

 يهـا  در گونـه  يخودناسـازگار  يها ه آللیتجز. شود یم یطولان
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  ...های  های خودناسازگاری در گونه های ژنومی آلل شناسايی و تعيين ويژگی

۲۴۱ 

Pyrinaeانتخـاب وابسـته بـه     ریطور واضح، نشان دهندة تأث ، به

 ـ هــم . )33(اســت   آنهــا  کثــرت در  ينــژاد   ن، تکامــل یچنـ

)Phylogeney ( يهــا گونــه يخودناسـازگار  يهــا آلـل Pyrinae 

 ياجداد يها شکل از به اشتراك گذاشتن چند يمختلف، شواهد

ک ی ـک آلـل از  یکه؛  ین معنی، به ا)24 و 6 ،2(دهد  یرا ارائه م

گر ید يها ا جنسیها  گونه يها با آلل یکیگونه اغلب ارتباط نزد

گـر  ید يهـا  با آلل یکیاست که ارتباط نزد ین در حالیدارد و ا

شـنهاد دهنـدة تنـوع    ین موضـوع پ ی ـکسـان نـدارد، ا  ی يها گونه

ا ه ـ فه نسبت بـه زمـان انشـعاب جـنس    یرطایدر ز S -یژن مکان

 ین تنوع مولکـول یشترین احتمال دارد که بیبنابرا. )14(باشد  یم

 Pyrinae يهـا  گونه يخودناسازگار يها مربوط به گسترش آلل

  . )5(منشاء گرفته از اجداد مشترك باشد 

 ـا  ـدل بـه ران ی  ـل قرارگی عنــوان  بـه و  يمرکـز  ییایدر آس ـ يری

ــور ــادة ابر يرو يکش ــم، یج ــیش ــاطق  یک ــگ دورَگاز من   يری

P. communis  ــا   و P. bretschneideri ،P. korshinskyiبـ

P. pyrifolia syn. P. serotina ـا). 16( باشـد  یم ـ  از  یک ـیران ی

 ـ يها پلاسم ژرم یکیژنت تنوع ین مراکز اصلیتر مهم . اسـت  یگلاب

 يهـا  آلـل  یژنـوم  ثبـت ، بـا هـدف   ن مطالعـه ی ـل، ای ـن دلیبه ا

عنوان کنترل بـا   رقم به 22و  یپ وحشیژنوت 43 يخودناسازگار

  . دیگرد یبررس یو اختصاص یعموم يها استفاده از آلل

  

  هامواد و روش

   یاهیموادگ

 ـژنوت 36پ؛ یژنوت 43شامل  یاهیمواد گ   P. communis از گونـۀ  پی

، چهار P. salicifolia از گونۀ پیک ژنوتینگلستان، ران و ایاز ا 

ــژنوت   از گونـــۀ پیـــدو ژنوت، P. ussuriensis از گونـــۀ پیـ

P. syriaca  از گونۀ رقم 21و P. communis  عنـوان کنتـرل    بـه

تا  PcS101 يها آلل یژنوم ثبت يبرا پژوهشن یدر ا) 1جدول (

PcS125 از  سـالم  يهـا  برگ يها نمونه. گرفتند قرار یمورد بررس

 يها ونیاز کلکس یگلاب يها پیجوان ارقام و ژنوت يها سرشاخه

قات یکز تحقا، مر)SPII( رانیا - موسسۀ اصلاح نهال و بذر کرج

 ـ جانیو آذربا) GANRC( لانیگ یعیطب و منابع يکشاورز  یغرب

)WANRC ( ــۀ تحقو ــل یمؤسسـ ــات جنگـ ــع  قـ ــا و مراتـ    هـ

)RIFR (ــدر ا ــروه  ران ویـ ــاورز گـ ــوم کشـ ــگ يعلـ   اه دانشـ

ــبولون ــتالیا - ای ــز تحق )DIPSA( ای ــوژ یو مرک ــات و تکنول  يق

ــاورز ــون يکش ــپان - آرگ ــع)CITA( ایاس ــدند يآور ، جم   . ش

  گـراد زیـر   سـانتی  درجـه  80در فریـزر  ، برداشت ها بعد از برگ

   يکـن انجمــاد  دسـتگاه خشــک ز شـدند و در  یــکـاملاً فر صـفر  

)HITOSICC, Heto-Holten A/S, Denmark( دشدن خشک.  

  

  DNAستخراج ا

 يهـا  از بـرگ  گـرم  یلیم 50 مقدار ،یژنوم DNAاستخراج  يبرا

 یکیاب مکـان یاستفاده از دستگاه آس ـ با پ،یخشک شدة هر ژنوت

)Mixer Mill MM 300, Retsch GmbH & Co. KG (  ًکـاملا

 ـتغ CTABبـا اسـتفاده از روش    یژنـوم  DNA .پودر شـدند    ر یی

استخراج شده با استفاده  يها DNA. )18( شدند  افته استخراجی

 ,NanoDrop Technology)از دســـتگاه نانواســـپکتروفتومتر 

Rockland, DE)گرفتنـد   قـرار ت ی ـفیت و کیکم یابی، مورد ارز .

با  DNA يها مراز، نمونه یپل يا رهیاستفاده در واکنش زنج يبرا

  .  دندیق گردینانوگرم رق 25غلظت 

  

  مراز یپل يا رهیتوسعۀ واکنش زنج

  ؛یجفت آغازگر عموماز  مراز در ابتدا با استفاده یپل يا رهیزنج واکنش
  

PycomC1F1(5´ATTTTCAATTTACGCAGCAATATCAGC3´) 

PycomC5R1(5´CTGCAAAGGACCTCAACCAATTC3´) و 

  ،)PCR )X1  واکــنش ، بـافر یژنـوم  DNA نــانوگرم 25ط؛ یتحـت شـرا  

 ـمن دی ـکلرر مـولا  یلیم 2  Tag DNA واحـد  6/0، )تـر یکرولیم 8/1( میزی

 )Applied biosystem, Amplitaq Gold DNA Polymerase( مراز یپل

  و) تــریکرولیم 4/0( dNTPsمــولار  یلــیم 2/0، )تــریکرولیم 1/0(

  تـــر از هـــریکرولیم 9/0( از هـــر آغـــازگرکرومـــولار یم 6/0 

ــازگر ــته )آغ ــتگاه تر    هی ــتفاده از دس ــا اس ــد و ب ــاش   کلریموس

)Applied Biosystems 2720, USA( ،يا رهی ـزنج واکنش ریتکث 

  درجـۀ  94 - دقیقـه  10چرخـه در   مراز، تحت برنامـۀ؛ یـک   پلی

 درجـۀ  94 - ثانیه 30 اي شامل هسه مرحل ۀچرخ 35گراد،  سانتی
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۲۴۲  

 ن مطالعهیدر ا یبررس مورد يها پیارقام و ژنوت. 1جدول 
  

 گونه
محل 

  يآور جمع
  پیژنوت /نام رقم

P. communis DIPSA، Italy يورد )Veerdi/Sweet Blush (  

P. communis DIPSA، Italy د یاو)Ovid( 

P. communis DIPSA، Italy لر آلاکوئر یکونس)Conseiller a la Coeur( 

P. communis DIPSA، Italy مار رد یر)Reimer red( 

P. communis DIPSA، Italy س ینه دوکومیدو)Doyenné du Comice( 

P. communis DIPSA، Italy  آنگلس)Angelys( 

P. communis DIPSA، Italy فارد یبوره گ)Beurré Giffard( 

P. communis DIPSA، Italy یتیلیفرت )Fertility( 

P. communis DIPSA، Italy  کنفرانس)Conference( 

P. communis CITA، Spain ر یدلبارد پرم)Delbard première(  

P. communis DIPSA، Italy دنت هرون یپرز)President Heron( 

P. communis DIPSA، Italy لدر یو)Wilder( 

P. communis DIPSA، Italy رگو یبوره کلا)Beurré Clairgeau( 

P. communis DIPSA، Italy  اولدهوم)Old Home( 

P. communis CITA، Spain  مونچالارد)Monchallard( 

P. communis DIPSA، Italy يروزمار )Rosmarie( 

P. communis DIPSA، Italy و یونیگ يبلا د)Bella di Giugno( 

P. communis DIPSA، Italy فر یک)Kieffer( 

P. communis DIPSA، Italy ور ینه دهیدو)Doyenné d’hiver( 

P. communis CITA، Spain ن سامر یگر)Green Summer( 

P. communis CITA، Spain و یسرمان)Ceremeño(  

P. communis Kurdistan،Iran 39پ یژنوت )Accession39(  

P. communis Kurdistan،Iran 40پ یژنوت )Accession40( 

P. communis Kurdistan،Iran 41 پیژنوت )Accession41(  

P. communis Kurdistan،Iran 42 پیژنوت )Accession42( 

P. communis Kurdistan،Iran 43 پیژنوت )Accession43( 

P. communis Kurdistan،Iran 44 پیژنوت )Accession44(  

P. communis Kurdistan،Iran 45 پیژنوت )Accession45( 

P. communis Kurdistan،Iran 46 پیژنوت )Accession46( 

P. communis Kurdistan،Iran 47 پیژنوت )Accession47( 

P. communis WANRC، Iran 61 پیژنوت )Accession61( 

P. communis WANRC، Iran 62 پیژنوت )Accession62(  

P. communis GANRC، Iran 71 پیژنوت )Accession71( 

  

 گونه
  محل

  يآور جمع
  پیژنوت /نام رقم

P. communis GANRC، Iran 72 پیژنوت )Accession72( 

P. communis GANRC، Iran 73 پیوتژن )Accession73(  

P. communis GANRC، Iran 74 پیژنوت )Accession74( 

P. communis GANRC، Iran 75 پیژنوت )Accession75( 

P. communis GANRC، Iran 76 پیژنوت )Accession76(  

P. communis GANRC، Iran 77 پیژنوت )Accession77( 

P. communis GANRC، Iran 78 پیژنوت )Accession78( 

P. communis GANRC، Iran 79 پیژنوت )Accession79( 

P. communis GANRC، Iran 80 پیژنوت )Accession80( 

P. communis GANRC، Iran 81پ یژنوت )Accession81( 

P. communis GANRC، Iran 82 پیژنوت )Accession82( 

P. communis GANRC، Iran 83 پیژنوت )Accession83( 

P. communis GANRC، Iran 84 پیژنوت )Accession84(  

P. communis GANRC، Iran 85 پیژنوت )Accession85( 

P. communis GANRC، Iran 86 پیژنوت )Accession86( 

P. communis GANRC، Iran 87 پیژنوت )Accession87( 

P. communis GANRC، Iran 88 پیژنوت )Accession88( 

P. communis GANRC، Iran 89 پیژنوت )Accession89( 

P. communis GANRC، Iran 90 پیژنوت )Accession90( 

P. communis GANRC، Iran 91 پیژنوت )Accession91( 

P. communis GANRC، Iran 92 پیژنوت )Accession92( 

P. communis GANRC، Iran 93 پیژنوت )Accession93( 

P. communis GANRC، Iran 94 پیژنوت )Accession94( 

P. communis RIFR-Kew، UK 95 پیژنوت )Accession95( 

P. salicifolia SPII، Iran 96 پیژنوت )Accession96( 

P. syriaca WANRC، Iran 97 پیژنوت )Accession97( 

P. syriaca WANRC، Iran 98 پیژنوت )Accession98( 

P. ussuriensis RIFR-Kew، UK 99 پیژنوت )Accession99( 

P. ussuriensis RIFR-Kew، UK 100 پیژنوت )Accession100( 

P. ussuriensis RIFR-Kew، UK 101 پیژنوت )Accession101( 

P. ussuriensis RIFR-Kew، UK 102 پیژنوت )Accession102 ( 

  

 درجۀ 72 - قهیدق 2گراد،  یسانت  درجۀ 57 - هیثان 45گراد،  یسانت

ــنها گــراد، و در یســانت    قــهیدق 7 :یینهــا  ت مرحلــۀ گســترشی

ر یط واکنش و تکثیشرا سپس. گراد، انجام گرفت یسانت  درجۀ 72 -

عـلاوه   بـه  )22( شده توسط سـانزول  فیتوص يجفت آغازگرها با

ــا ــ يآغازگره ــ یاختصاص ــرم  یطراح ــا ن ــده ب ــزار  ش  Primer3اف

)http://primer3.wi.mit.edu/(يها ر آللیتکث يبرا ،ن مطالعهی، در ا 

PcS101 تا PcS125  هـاي   آلـل  چنین، براي شناسـایی  هم. گرفتانجام

 آغازگرهـاي اختصاصـی  از  هـاي ژاپنـی   گلابـی  خودناسازگاري در
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  ...های  های خودناسازگاری در گونه های ژنومی آلل شناسايی و تعيين ويژگی

۲۴۳ 

  ن پژوهشیمورد استفاده در ا یاختصاص يآغازگرها ینام و توال. 2جدول 

  (µM)غازگر غلظت آ منابع    
  

5)   یتوال  S-RNase نام آغازگر (´3      ́ 

( Sanzol, 2009) 0.3 AGAACATTGATAATTAGGACCAT B39S3F1 forward PcS103 
( Sanzol, 2009)  GGTTTCTTATAGTCGATACCTG B40S3R1 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 ACGGTATGTGGCCTTCAAACAGCTC A55S5F1 forward PcS105 
( Sanzol, 2009)  GATTGTCGTTCTGTATTGCGGGTCG A57S5R2 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 ATTTTCAATTTACGCAGCAATATCAGC PycomC1F1 forward PcS106 
( Sanzol, 2009)  GCGTGTCGTTCATTATTCGC PycomS6R reverse  
( Sanzol, 2009) 0.4 CGACCCGGAATATTGCAAGATAAGG A60S7F1 forward PcS107 
( Sanzol, 2009)  GGCATTTTCAATGTCCACCAGCACT A63S7R3 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 CTTGTAACGATCGTCCTGAACAA PycomS8F forward PcS108 
( Sanzol, 2009)  CCTCAACTAATTCAGTCGTCGTC PycomS8R reverse  
( Sanzol, 2009) 0.4 TTTGAATGGACCTCACCCTGC B47S9F2 forward PcS109 
( Sanzol, 2009)  TATCTACCAGTGGCCTTTTCAA B48S9R3 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.6 CAGAAAAATGTAAGACTACAGCTC A68S11F1 forward PcS111 
( Sanzol, 2009)  TTGTCCCGTTCGGTTGAATAGC PycomS11R reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 GCTTTGTTTAGTTTTAATGACACG B41S12F1 forward PcS112 
( Sanzol, 2009)  GGTTCCTTATCGTCGGTACACT B51S12R3 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 TGGTTTGTGGCCTTCAGAGTC B36S14F2 forward PcS114 
( Sanzol, 2009)  GTCGCTTATCATCGGTACTTGG A71S14R4 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.6 TGGCCTTCAAACTGGTACTTATCC A83SmF1 forward PcS115 
( Sanzol, 2009)  ATGTACATTTTGATAACAGTTCCG B37SmR2 reverse  
Designed in this study 0.4 GCCAGCTGTCTGCAACTCC PcS16 forward PcS116 
Designed in this study  GTCGTTCATTATTGCGGGATAC PcS16 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 TCACCCAGAAAATTGCACGGAC B52S21F2 forward PcS121 
( Sanzol, 2009)  TTTGGTTTCTTATTGTTGATGCTC B53S21R2 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.6 CACGCTAGGACCTGACCCGAGT A84S22F1 forward PcS122 
( Sanzol, 2009)  CTAGAGACGTTTTGTTTCTTGCAG A89S22R1 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.3 CAGCACAGGAAATGACCCAAGAT A88S23F1 forward PcS123 
( Sanzol, 2009)  AATTCAGTCCTCTGAGTATAGT B38S23R2 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.6 TCTGTGGCCTTCAAACTGGATACT A85S24F1 forward PcS124 
( Sanzol, 2009)  GTTGGTACTAATGAGTATGGCAGC A86S24F2 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.4 ATTTTCAATTTACGCAGCAATATCAGC PycomC1F1 forward PcS125 
Designed in this study  GATTTCGGTCTTACTCACGGT PcS25 reverse  
Designed in this study 0.4 TCAAATTCTCCCCAGCAAAC PpS2 forward PpS2 
Designed in this study  CGTCCATCACACACACTTCC PpS2 reverse  
Designed in this study 0.4 TCAAACATAGATTTTCATGCACAC PpS3 forward PpS3 
Designed in this study  GATATTGTTGGTGGGGCAAT PpS3_5 reverse  
( Sanzol, 2009) 0.4 ATTTTCAATTTACGCAGCAATATCAGC PycomC1F1 forward PpS4 
Designed in this study  TGCATGAAAATCTATGCTGAGC PpS4 reverse  
Designed in this study 0.4 TCAAACATAGATTTTCATGCACGT PpS5 forward PpS5 
Designed in this study  GATATTGTTGGTGGGGCAAT PpS3_5 reverse  
Designed in this study 0.6 GCGTGTGCAAATATTACAATTGT PpS6 forward PpS6 
( Sanzol, 2009)  CTGCAAAGGACCTCAACCAATTC PycomC5R1 reverse  
Designed in this study 0.4 TCAACATCTTTTCGCGACTG PpS8 forward PpS8 
( Sanzol, 2009)  CTGCAAAGGACCTCAACCAATTC PycomC5R1 reverse  
Designed in this study 0.4 CTCAATCGAAGGGCAAATGT PpS9 forward PpS9 
Designed in this study 0.3 TTATTGGTGGGGCAGAAAAA PpS9 reverse  

  

اسـتفاده   PpS9و  PpS8و  PpS6 -PpS2 يهـا  آلـل  يشده برا یطراح

 ـدل ، بـه PpS7و  PpS1 يهـا  آلل ییشناسا يکه؛ برا یدرحال. دیگرد ل ی

 یگلاب PcS116و  PcS111 يها ب، به آللیترت به ،یتوال يشباهت بالا

  اسـتفاده  PcS116 یو اختصاص ی، از جفت آغازگر عمومییاروپا

  .)2جدول ( شد

  

  یابی یتوالو  يساز همسانه

 يا رهیــزنج ، محصــول واکــنشيخودناسـازگار  يهــا اکثـر آلــل 

 650 - 700با اندازة حـدود   یعمومحاصل از آغازگر مراز  یپل

 ـاز ا ي، تعـداد يسـاز  همسـانه  يبـرا . کردند دیتولجفت باز  ن ی

 pGEM-T Easy Vector Systemم در یطور مسـتق  به ها محصول

)Promega, Madison, WI, USA (يهـا  اسـتفاده از سـلول   و با 

 يهـا  محصـول . اسـتفاده شـد   Escherichia coli DH5α مسـتعد 

افتنـد و  یشده، توسـعه   يساز همسانهمراز  یپل يا رهیزنج واکنش

هـاي مختلـف از    منظور تمایز آلل به MseI/Tru1Iبرشی  با آنزیم

  دو .شـدند  اولیه بـرش داده  مراز پلی اي زنجیره محصول واکنش
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۲۴۴  

  
  درصد 5/1ژل آگاروز  يرو یژنوم DNAمراز  یپل يا رهیزنج ر واکنشیتکثحاصل از  يباندها. 1شکل 

 A: یعموم يبا استفاده از جفت آغازگرها ییمراز ارقام اروپا یپل يا رهیزنج ر واکنشیتکثحاصل از  يباندها  

B: یاختصاص يمراز با جفت آغازگرها یپل يا رهیواکنش زنجر یتکثحاصل از  يباندها PcS105 

  

 یابی یتوال يپ برایمتفاوت از هر ژنوت یبرش يالگوبا  دیپلاسم

 از اسـتفاده  شـده بـا  د ، قطعۀ واریابی یتوال يبرا. انتخاب شدند

گرفـت و    انجـام  رو پـس  – SP6و  رو شیپ – M13 يآغازگرها

ــولحم ــا ص ــتکث يه ــتفاده از   ی ری ــا اس ــه ب  ExoSAP-ITTMافت

ــا  شــده يســاز  محصــول خــالص. )7( شــدند  يســاز الصخــ   ب

 MegaBACE 1000 capillary sequencerاسـتفاده از دسـتگاه   

)Amersham Pharmacia Biotech, Uppsala, Sweden(  در دو

  ي، تعـداد نیچن ـ هـم . شـدند  یابی یتوالرو  رو و پس شیپجهت 

  بــاز  1000شــتر از یبــا انـدازة ب  ییهــا هــا، کــه محصـول  از آلـل 

ــولت ــر رو دی ــد، ب ــاروز  يکردن ــروز درصــد  2/1ژل آگ   الکتروف

  ژل آگـاروز بـا اسـتفاده    يافتـه از رو ی بـرش  يشدند و بانـدها 

) GenEluteTM Gel Extraction Kit )Sigma-Aldrichاز  

ت جه ـ در دو یشدند و با جفـت آغـازگر عمـوم    يساز خالص

  هـا بـا اسـتفاده از    یتـوال . شـدند  یابی ـ یتـوال رو  رو و پـس  شیپ

ــ ــراز  رمن   شــدند، شیرایــو FinchTV (www.geospiza.com)اف

ــرا ــوال  يب ــل ت ــل، ک ــر آل ــتفاده از هــم  یه ــا اس ــرد  ب ــردنی   ف ک

ــوال ــا یتـ ــ يهـ ــس شیپـ ــرم  رو و پـ ــا نـ   Lalignافـــزار  رو بـ
  

(http://www.ch.embnet.org/software/LALIGN_form.htm  
  

l) و ApE (www.ape-a-plasmid-editor) ــه ــت بـ ــد دسـ . آمـ

ــوال ــا یتـ ــا مقا CDS يهـ ــوال یبـ ــۀ تـ ــا یسـ    S-RNase ،Pyrinae يهـ

 هــا  یتــوال ) BLAST( یفــیرد بعــد از هــم   NCBIموجــود در 

)http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast/Blast.cgi (ــیتع   ن یـــــ

ــا یتـــوال .شـــد   شـــدة ینـــیب شینـــه پــ ـیآم دیاســـ يهـ

ــ ــوال یـتمام ــا یت ــا است CDS يه ـــب  Clustal Wاده ازـف

(http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalw2/) تــــراز  هــــم

  ســاخت درخــت   ينــه بــرا  یآم دیاسـ ـ يهــا  یتــوال . شــدند

ــلوژنتیف ــرم  کی ــتفاده از ن ــا اس ــراز ب  MEGA5 Softwareاف

(http://www.megasoftware.net/)، ــاز طر   ق روشیـــــ

Neighbor-Joining Tree ق ی ـک از طری ـژنت ن فواصلیتخم يو برا

   ).28(کار رفتند  به Poisson correction method تجزیه

  

  و بحث جینتا

و  یک جفت آغـازگر عمـوم  یها، ابتدا با  پیارقام و ژنوت یتمام

ش قرار گرفت؛ یمورد آزما یازگر اختصاصجفت آغ 23سپس با 

در  یو اختصاص ـ یعمـوم  ير با استفاده از آغازگرهـا یج تکثینتا

 ـاکثـر ژنوت  يبـرا . خلاصه شده اسـت  3جدول  هـا دو آلـل    پی

و  لر آلاکوئریکونسرقم  يکه برا ی، درحال)1شکل (شد  ییشناسا

 ـپلوئ يشـد کـه تـر    ییسه آلل شناسـا  87پ یژنوت را نشـان   يدی

روش . شـد  ییک آلـل شناسـا  ی ـپ فقط یژنوت 11 يبرا .دهد یم

 يها انجام شده، حضور آلل يها پیژنوت يها آلل يبرا یابی یتوال

 ـتکث. د کـرد یی ـران را تأیا يها پید در اکثر ژنوتیجد  ر واکـنش ی

، 39مراز با آغازگرهاي عمومی براي نه ژنوتیـپ؛   پلی اي زنجیره

ــ 94و  93، 88، 84، 81، 78، 47، 43 ــد قطع ــدازة  هتولی ــا ان اي ب

  جفت باز کرد، که از اندازة موردانتظـار بـراي آلـل    760تقریبی 
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  یو اختصاص یعموم يآغازگرها ازران با استفاده یا یگلاب یوحش يها پیژنوت يخودناسازگار یآلل بیاندازه و ترک. 3 جدول

  يپ خودناسازگاریژنوت

S-genotype 
 یاختصاصPCR - اندازة باند 

  اندازة باند

- PCR یعموم )bp( 
 پیرقم و ژنوت

 ارقام کنترل     

PcS101PcS104  PcS104 PcS101 750/1,300 يورد  

PcS102PcS112  PcS112 PcS102 1,600/1,700 دیاو 

PcS103PcS123PcS105 PcS105 PcS123 PcS103 650/ 650/1,600 لر آلاکوئریکونس 

PcS104PcS114  PcS114 PcS104 650/750 مار ردیر 

PcS104PcS105  PcS105 PcS104 650/750 سینه دوکومیدو 

PcS105PcS121  PcS121 PcS105 650/650 آنگلس 

PcS101PcS106  PcS106 PcS101 670/1,300 فاردیبوره گ 

PcS107PcS112  PcS112 PcS107 650/1,600 یتیلیفرت 

PcS108PcS121  PcS121 PcS108 650/675 کنفرانس 

PcS101PcS109  PcS109 PcS101 650/1,300 ریدلبارد پرم 

PcS110PcS112  PcS112 PcS110 1,600/2,200 دنت هرونیپرز 

PcS101PcS111  PcS111 PcS101 675/1,300 لدریو 

PcS105PcS112  PcS112 PcS105 650/1,600 رگویبوره کلا 

PcS101PcS113  PcS113 PcS101 1,300/1,900 اولدهوم 

PcS104PcS115  PcS115 PcS104 650/750 مونچالارد 

PcS101PcS116  PcS116 PcS101 670/1,300 يروزمار 

PcS104PcS120  PcS120 PcS104 750/800 ویونیگ يبلا د 

PcS102PcS121  PcS121 PcS102 650/1,700 فریک 

PcS101PcS121  PcS121 PcS101 650/1,300 ورینه دهیدو 

PcS122PcS124  PcS124 PcS122 650/675 سامر نیگر 

PcS121*PcS125  PcS125 PcS121* 1200/>2,000 ویسرمان  

 یرانیا يها پیژنوت     

PcS104 PcS127  PcS127 PcS104 750/760 39پ یژنوت 

PcS116  - PcS116 670 40پ یژنوت 

PcS115  - PcS115 650 41 پیژنوت 

PcS104  - PcS104 700/750 42 پیژنوت 

PcS104 PcS127  PcS127 PcS104 750/760 43 پیژنوت 

PcS121  - PcS121 650 44 پیژنوت 

PcS103PcS122  PcS122 PcS103 675/1,600 45 پیژنوت 

PcS122  - PcS122 675 46 پیژنوت 

PcS104 PcS127  PcS127 PcS104 750/760 47 پیژنوت 

PcS104PcS115  PcS115 PcS104 650/750 61 پیژنوت 

PcS124  - PcS124 650 62 پیژنوت 

PcS124PpS8  PpS8 PcS124 650/750 71 پیژنوت 

PcS113PcS121  PcS121 PcS113 650/1,900 72 پیژنوت 

PcS122PcS124  PcS124 PcS122 650/675 73 پیژنوت 

PcS104PcS124  PcS124 PcS104 650/750 74 پیژنوت 

PcS124 PpS8  PpS8 PcS124 650/750 75 پیژنوت 
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  3ادامه جدول 

PcS108PcS121  PcS121 PcS108 650/675 76 پیژنوت 

PcS107PcS124  PcS124 PcS107 650/650 77 پیژنوت 

PpS8 PcS127  PcS127 PpS8 650/760 78 پیژنوت 

PcS104PcS108  PcS108 PcS104 675/750 79 پیژنوت 

PcS108PcS124  PcS124 PcS108 650/675 80 پیژنوت 

PpS8 PcS127  PcS127 PpS8 750/760 81پ یژنوت 

PcS122PcS124  PcS124 PcS122 650/675 82 پیژنوت 

PcS101PcS108  PcS108 PcS101 675/1300 83 پیژنوت 

PpS8 PcS127  PcS127 PpS8 750/760 84 پیژنوت 

PcS105PcS124  PcS124 PcS105 650/650 85 پیژنوت 

PcS102PcS122  PcS102 PcS122 675/1700 86 پیژنوت 

PcS105PcS122PcS124 PcS124 PcS122 PcS105 650/650/675 87 پیژنوت 

PpS8 PcS127   PcS127 PpS8 750/760 88 پیژنوت 

PcS102PcS108  PcS102 PcS108 675/1,700 89 پیژنوت 

PcS128PcS102  PcS102 PcS128 650/1,700 90 پیژنوت 

PcS105PcS121  PcS121 PcS105 650/650 91 پیژنوت 

PcS101PcS102  PcS102 PcS101 1300/1700 92 پیژنوت 

PpS8 PcS127  PcS127 PpS8 750/760 93 پیژنوت 

PpS8 PcS127  PcS127 PpS8 750/760 94 پیژنوت 

PcS106PcS121  PcS121 PcS106 650/670 95 پیژنوت 

PcS120PcS125  PcS125 PcS120 800/>2,000 96 پیژنوت 

PsS5  - PsS5 650 97 پیژنوت 

PsS3  - PsS3 650 98 پیژنوت 

PuS30  - PuS30 650 99 پیژنوت 

PuS30  - PuS30 650 100 پیژنوت 

PuS37PuS40  PuS40 PuS37 650/675 101 پیژنوت 

PuS30  - PuS30 650 102 پیژنوت 

  

PcS104 )754 47این آلل از دو ژنوتیپ . تر بود بزرگ) جفت باز 

  PcS127شـد و پیشـنهاد شـد کـه بـا نـام آلـل         یـابی  توالی 78و 

ــام ــذارينـ ــود گـ ــل   . شـ ــا آلـ ــاً بـ ــل تقریبـ ــن آلـ   از S19ایـ

P. bretschneideri کسان بود ی) PbS19؛Acc. EF643638 .(  امـا

PcS127  ازPbS19 د در اگزون دوم یتک نوکلئوت ینیگزیتوسط جا

کـرد؛ در سـطح    یجاد نم ـیدر کدون ا يرییتفاوت داشت، که تغ

 ـنه، آلـل جد یآم دیاس . داشـت  PbS19درصـد تطـابق بـا     100د ی

 ـنزد  P. pyrifolia syn. P. serotina ،PpS12ن آلـل از  یتـر  کی

)Acc. Ab426604 ( دیابق در سـطح اس ـ درصـد تط ـ  95بود که 

، 81، 78هـا؛   پین ژنوتیاز ا يدوم تعداد S -آلل. نه نشان دادیآم

با انـدازة   يا قطعه 75، 71گر؛ ید يها پیو ژنوت 94، 93، 88، 84

مراز بـا   یپل يا رهیزنج جفت باز با محصول واکنش 750 یبیتقر

آن تطابق کامل آلـل   یابی یداد، که توال نشان یعموم يآغازگرها

  ۀ آلـل ی ـتجز .کـرد  اثبات )PsS8 )Acc. AB104908.1لل را با آ

 و C1 ،C2 ،C3، RC4(شـده   جدید، پنج ناحیۀ عمومی حفاظـت 

C5 (  ــۀ ــک ناحیـ ــر و یـ ــیار متغییـ ــوص )RHV( بسـ   مخصـ

S-RNase هايPyrinae توالی آلل جدید). 2شکل (داد  را نشان 

PcS127   در پایگــاه اطلاعــاتیGenbank   ــمارة الحــاقی  بــا ش

KF588568 هـــاي  آلـــل ثبـــت ژنـــومیدانـــش . شـــد ثبـــت

دهنـدگان ارقـام   نژادگـران و پـرورش    خودناسازگاري بـراي بـه  
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  ، PcS127 يشنهادید پیو آلل جد ییاروپا یگلاب) S-RNase )PcS125 -PcS101ن  یپروتئ يها یتوال يتراز ساز  هم. 2شکل 

  .پررنگ شده است )RHV( رییمتغار یبسۀ یک ناحیو ) C5و  C1 ،C2 ،C3 ،RC4(شده  حفاظت یۀ عمومیپنج ناح

  

نـان از انتخـاب   یت است، چـرا کـه؛ اطم  یار حائز اهمیبس یگلاب

 ين مناسـب بـرا  یهـا و انتخـاب والـد    بات سازگار در بـاغ یترک

 یثبت ژنومکه  یدرحال. کند ین میکنترل شده را تضم يها یتلاق

 ییاروپـا  يها پیاکثر ارقام و ژنوت يبرا يخودناسازگار يها آلل

 يها پیدر رابطه با ارقام و ژنوت هایی گرفته است، گزارش انجام

 يآلـل خودناسـازگار   23در حـال حاضـر،   . وجود ندارد یرانیا

 ـاسـت؛ ا  گـزارش شـده   ییاروپـا  یمتفاوت در گلاب  هـا  ن آلـل ی

 یاز تداخل اسم يریمنظور جلوگ ، بهPcS125تا  PcS101 صورت به

ل ذکر است که، آلل قاب). 10(اند  شده يگذار ، نامیژاپن یبا گلاب

PcS118  بــاPcS112 کســان اســت و آلــل یPcS119 ا یــب یــنوترک

ــزنج واکــنش یمحصــول مصــنوع ــ يا رهی ــراز اســت یپل   در . م

مراز با استفاده  یپل يا رهیزنج بر واکنش ین پژوهش، روش مبنیا

ارائه شـده توسـط سـانزول     یو اختصاص یعموم ياز آغازگرها

 يهـا  پیدر ژنوت يدناسازگارخو يها آلل یثبت ژنوم يبرا) 22(

ــیا ــل. شــد اســتفاده یران   ،PcS101 ،PcS102 ،PcS104؛ S-شــش آل

PcS110،PcS113   وPcS120  ـتول يبراساس اندازة بانـدها  د شـده  ی

آلـل   14شد،  ییشناسا یمراز عموم یپل يا رهیزنج واکنش توسط

، PcS103 ،PcS105 ،PcS106 ،PcS107 ،PcS108 ،PcS109ر؛ ــــ ـگــید

PcS111 ،PcS112 ،PcS114 ،PcS115 ،PcS121 ،PcS122 ،PcS123  و

PcS124  یمـراز اختصاص ـ  یپل ـ يا رهی ـزنج با استفاده از واکـنش 

 يهـا  ر آللیتکث ير براگید یاختصاص يآغازگرها. شد ییشناسا

PcS116 ،PcS117  وPcS125 يهـا  ل محـدودة آلـل  یتکم يبرا - S 

 ـبر ا هعلاو. افتندی توسعه ییاروپا یشده در گلاب شناخته ن، در ی

 يهـا  آلل ییشناسا ي، برایاختصاص يش از آغازگرهاین آزمایا
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PpS1  تاPpS9 ـکار رفت، ز به یژاپن یدر گلاب   ـی  یژاپن ـ یرا گلاب

گذاشته  يجا به یرانیا يها یپلاسم گلاب در ژرم يدار یمعن يردپا

مـراز،   یپل ـ يا رهیزنج بر واکنش یبراساس روش مبتن). 9(است 

 43پ شـامل؛  ی ـژنوت 64 يخودناسـازگار  يهـا  آلـل  یثبت ژنوم

 يعنوان کنترل با آغازگرها به ییرقم اروپا 21و  یپ وحشیژنوت

شـده و   یطراح ـ يآغازگرهـا . شـد  یبررس یو اختصاص یعموم

 یاختصاص S-يها ر آللین مطالعه قادر به تکثیمورد استفاده در ا

 ـبالا و موفق ییدهندة کارا در ارقام کنترل بودند که نشان  ـآم تی ز ی

ان ارقام کنترل، یدر م. ها است S-RNase یین روش در شناسایا

 يدر رقـم ورد  یکیمطابقت نداشت  یدو مورد با گزارشات قبل

گزارش شده بـود   PcS119/PcS101 يها آلل -Sبود که در ابتدا با 

 واکنش یمحصول مصنوع PcS119شد که  ؛ بعداً فرض)27و  10(

ج یبراساس نتا). 21(است ب ینوترک  ا آللیمراز و  یپل يا رهیزنج

 ـی ـترک ين رقـم دارا ی ـدست آمده از پژوهش حاضر، ا به  یب آلل

PcS104/PcS101 بـود کـه    لر آلاکـوئر یکونس ـرقم  يگریاست و د

اما ) 22(است  PcS123/PcS103 يها آلل يدارا یگزارشات قبلدر 

 PcS105آلل سوم  ين رقم دارایداد که ا ن پژوهش نشانیج اینتا

کـه  ) 37و  30( 1960سال  يتولوژیس يها هیج با تجزیان نتیا. است

  .کرده است، مطابقت دارد ید معرفیپلوئ ين رقم را تریا

ب یترک يدارا یرانیا يها پیدر ژنوت يخودناسازگار يها آلل

 ـاز ارقام و ژنوت یمتفاوت یآلل اسـت و نشـان    ییاروپـا  يهـا  پی

در . اسـت گر ید يها دار گونه یمعن یکیب ژنتیترک يدهندة ردپا 

داده شد؛  نشان) PpS8( یژاپن یپ، حضور آلل گلابیهشت ژنوت

 ـبـر ا  علاوه  بـود در   کـه قـبلاً گـزارش نشـده     PcS127ن، آلـل  ی

 ـ ن مطالعه بهیا. شد افتی یرانیپلاسم ا ژرم ن گـزارش  یعنوان اول

 ـ يهـا  پی ـژنوت يخودناسـازگار  يهـا  آلل یثبت ژنوم در  یگلاب

نژادگـران   دهندگان و بـه   شپرور يرا برا یران، اطلاعات مهمیا

از  ين پـژوهش، تعـداد  یج ایبراساس نتا. سازد یفراهم م یگلاب

هستند  یکسانی  آلل-Sبات یترک يبات دگر ناسازگار که دارایترک

 ـیبا ترک 43پ یو ژنوت 39پ یمانند؛ ژنوت  PcS127/PcS104 یب آلل

 ـبـا ترک  82پ یژنوت و 73پ یو ژنوت  ـی و  PcS124/PcS122 یب آلل

 یب آللــیــا بــا ترکیو کوشــ یس بونــه دجرســیلــوئ نیچنــ هــم

PcS104/PcS103 و  ينژاد به يها برنامه ين برایعنوان والد د بهینبا

دگـر   یک ـیکار رود چـرا کـه از نظـر ژنت    ک باغ بهیا کاشت در ی

گر نبوده و به کـاهش  یهمد یافشان ناسازگار بوده و قادر به گرده

  .انجامد یوه و عملکرد در باغ میم

 ـیپ ای ـشـده در نـه ژنوت   ییشناسـا  دیآلل جد   از گونـۀ  یران

P. communis ،)PcS127 (نه بـا آلـل   یدآمیدر سطح اسS19  گونـۀ  

P. × bretschneideri د ی ـن آلل جدی، ايدر تئور. کسان استی

 ـافتـه و  ی تکامـل  P. communisا در گونۀ ی  ـا در ای ن گونـه از  ی

نـۀ  هرحـال، در گو  به. وارد شده است یعیطب يریگ دورَگق یطر

 ـدل نان کامـل از منشـاء آلـل در گونـه بـه     یاطم یگلاب ل وجـود  ی

 يهـا  یتلاق ـ ییار بـالا و توانـا  یبس ـ یتیگـامتوف  يخودناسازگار

در  یانات ژنیجر يها در پژوهش. ستیر نیپذ ، امکانيا گونه نیب

عنـوان   به) Pure(خالص  یعیطب يها تیها، معمولاً جمع محصول

شوند، اما با توجـه بـه    یته ممواد استاندارد و کنترل در نظر گرف

 يل خودناسـازگار یدل به يریگ دورَگ يبرا یمانع ینکه در گلابیا

 ـ يهـا  یتلاق ـ ییبالا و توانـا  افتن ی ـوجـود نـدارد،    يا گونـه  نیب

ن، ی ـعـلاوه بـر ا  ). 12(سـت  یر نیپـذ  خالص امکان يها تیجمع

توانـد   یگـر نم ـ ید يهـا  جـنس  يهـا  با آلـل  یاد توالیشباهت ز

  هـا در جـنس   ن آللین موضوع باشد که ایکنندة ا دییضرورتاً تأ

P. communis قـت؛  یاند، در حق وارد شده يریگ ق دورگَیاز طر

مـدت متعـادل     یر انتخـاب طـولان  یتحـت تـأث   S-locus يها ژن

. هستند) 13( يا گونه  دة تکامل درونیو پد) 36(وابسته به تکرر 

 ـ متفـاوت  يها در گونه يک آلل اجدادیکه،   یمعن ن یبد  یو حت

 ـبـاً ماه یبعد از تفرق، تقر یمدت طولان يجنس برا ت خـود را  ی

 ـ  یاسـت و در نت  ییکند و قابل شناسـا  یحفظ م ن یجـه، تشـابه ب

 ـ یموجود در مقا يها گونه يها آلل شـتر از  یب يا گونـه  ن یسـات ب

 يخودناسازگار يها افتن آللین؛ یبنابرا). 6(است  يا گونه درون 

ر معمول یمتفاوت اما مرتبط غ يها ونهباً مشابه در گیا تقریمشابه 

 ـتأ يبـرا . ستین شـود   یشـنهاد م ـ یپ PcS127د ی ـد وجـود آلـل جد  یی

آلـل   يدارا يهـا  پی ـن ارقـام و ژنوت یب یافشان دگر گرده يها شیآزما

PcS127 ن پـژوهش بـا رقـم   یاP. × bretschneideri آلـل   يداراS19 

  .ردیگسازگار انجام  بات سازگار و دگریج ترکینتا یبررس يبرا
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عنـوان منشـاء    را بـه  يریگ دورَگۀ یفرض يهرحال، شواهد به

گــزارش  P. communis یرانــیا يهــا پیــدر ژنوت PcS127  آلــل

 ـاکنـد؛   یم   قـرار گرفتـه    شـم یجـادة ابر  یر اصـل یمس ـ يران روی

، افغانستان گذشـته و از  يمرکز ياین در طول آسیاست که از چ

از آن مراکـز   ترانـه و بعـد  یمد يای ـدر یسـواحل شـرق   ران بهیا

 ـ یک و اروپـا پ یشرق نزد يتجار   شـم یجـادة ابر . خـورد  یونـد م

، يکشـاورز  يها و تکنولـوژ  مرکز تبادل محصول یخیطور تار به

 ـ  یط    يایم و آس ـین قـد ین چ ـیدورة تبادل تجارت و فرهنـگ ب

اسـت   يران کشوریب؛ این ترتیبد). 34(، است يغرب و مرکز

 ـاروپا با ژنوتوارد شده از  P. communis يها که نمونه  يهـا  پی

P. pyrifolia syn. P. serotina  در  یشـرق  يایآس ـ يکشـورها

  .ارتباط بودند

  بـا  P. communis يری ـگ دورَگاز مناطق  یکیران یدر کل، ا

P. × bretschneideri ،P. korshinskyi  وP. pyrifolia syn. P. 

serotina رود یل انتظــار مـ ـیــن دلیـ ـا بــه). 16( باشــد یمــ  

 ـ يریگ دورگکه   ـ انـات یشـرق و جر  يایآس ـ يهـا  یبا گلاب    یژن

 ـ  ژرم S-يهـا  جاد تنـوع در آلـل  یدر ا ینقش مهم    یپلاسـم گلاب

  یگلابــ یکــیب ژنتیــکــه، ترک يطــور ران گذاشــته اســت؛ بــهیــا

  گونــۀ  S8آلــل   ییران بــا شناســا یــپلاســم ا  در ژرم یژاپنــ

P. pyrifolia syn. P. serotina طور  به یپ وحشیدر هشت ژنوت

 S19، با آلـل  PcS127د یآلل جد ین، توالیچن هم. شد واضح ثابت

ن گونـه ابتـدا   ی ـمطابقـت داشـت، ا   P. × bretschneideri گونۀ

 P. pyrifolia syn. P. serotina يریگ شد که از دورگ یتصور م

اسـت   شـده  یناش ـ P. betulaefoliaا ی) P. ussuriensis )32 با

 يشـاوند یو، خیمولکـول  ير با نشانگرهایاخ يها هیتجز). 4(

ن یرا نشان داده است، بنابرا ینیو چ یژاپن يها یک گلابینزد

 P. × breteschneideriکه  دهد ین امکان را میسندگان ایبه نو

دانسته و نام  P. pyrifolia syn. P. serotinaرگونۀ یرا به عنوان ز

البتـه  ). 29و  1(ر دهند ییتغ P. serotina var. sinensisآن را به 

ت نـدارد و  یقطع  يخودناسازگار يها ا براساس آللقضاوت تنه

 يو انگشـت نگـار   یاختصاص ـ يد براساس نشـانگرها یحتماً با

است کـه   ین منطقیبنابرا. ها اثبات گردد زماهوارهیمثل ر یکیژنت

 ـاز طر PcS127د یآلل جد یفرض شود حت  .P. pyrifolia synقی

P. serotina که کـاملاً  رسد  ینظر م ن آلل بهیجاد شده است؛ ایا

قابل توجه است که در . افته استیگسترش  یت وحشیدر جمع

 همراه است کـه نشـان   PpS8ن آلل با آلل دوم یها ا پیاکثر ژنوت

انـد کـه    حاصل شده یتیا جمعیگروه  ریاهان از زین گیدهد ا یم

ار یبس ـ يری ـگ در دورَگ P. pyrifolia syn. P. serotinaسـهم  

  . برجسته بوده است
  

  يریگ جهینت

 ــ ب تــکی ـن ترکیــیق، تعی ـن تحقیــهـدف ا  در S  - یمکـان ژن

 ـ يهـا  زان مشارکت گونهیم یابیو ارز یرانیا يها پیژنوت  یگلاب

اطلاعـات  . اسـت  P. communis يها پیژنوت  S- يها آلل يرو

 يخودناســازگار يهــا ه آلــلیــآمــده از تجز دســت بــه یکــیژنت

 ـا یوحش ـ يها پیژنوت عنـوان   را بـه  يری ـگ ۀ دورگیران، فرض ـی

 ـناح نیمتفاوت ا یکیب ژنتیجاد ترکیزم در این مکانیتر یاصل ه ی

 یخیو تـار  ییای ـت جغرافی ـرسد موقع ینظر م به. کند یت میتقو

 ـ   یپلاسم جاد ژرمیران باعث ایا ژنـوم   يسـاز  یاسـت کـه در غن

 ـی ـتوسـط ترک  ییاروپـا  یگلاب شـرق و   ییایآس ـ يهـا  یب گلاب

 یک ـیتنوع ژنت خاطر به. بوده است  مؤثر يمرکز ییایآس يها گونه

ــالا و وجــود آلــل ــجد يهــا ب ــهیــپلاســم ا د، ژرمی عنــوان  ران ب

  . است ينژاد به يها ن منبع تنوع برنامهیتر مناسب

  

  يسپاسگزار

 یمحمـد نق ـ  ل هسـتند از دکتـر سـانزول، دکتـر    یسندگان ماینو

ل فراهم کردن نمونۀ بـرگ  یدل د هناره بهیپاداشت و مهندس مهش

 یت مـال ی ـن از حمایچن ـ هـم . نـد ها تشکر کن پیاز ژنوت يتعداد

ت مدرس در خصـوص انجـام   یسندة اول توسط دانشگاه تربینو

ا درخصـوص  یتالیا -ا ین از دانشگاه بولونیچن  ن پژوهش و همیا

 ین پــژوهش قــدردانیــا یشــگاهیآزما يهــا نــهیامکانــات و هز

  . شود یم
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