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  ريدر تکث يريگو زمان قلمه هينوع پا ،IBAف هورمون مختل يهااثر غلظت

 يونديپ قلمهابلق به روش  نيبنجام کوسيف

 
 

 3یهمت اریخداو  2یزارع نی، حس*1ییبابا حامد

  

  )۲۸/۳/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۷/۵/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

  

  چكيده

 ـگه و اثر زمان قلمهيد، نوع پاياسک يريندول بوتيمختلف ا يهار غلظتيتأث يمنظور بررسبه  ـبـر تکث  يري رقـم  (ن ابلـق  يکـوس بنجـام  ير في

Variegata (يونديپ به روش قلمه )با سه تکرار، در دانشگاه علوم  يل و در قالب طرح کاملاً تصادفيصورت فاکتور به يشي، آزما)وند امگايپ

مارها شامل چهـار سـطح   يت. استفاده شد يشينمونه آزما ۱۰هر تکرار از در . صورت گرفت ۱۳۹۱گرگان در سال  يعيو منابع طب يکشاورز

کا و يته اگزوتين سبز واريکوس بنجاميف( ياهيه گي، دو نوع پا)تريگرم در ليليم ۶۰۰۰و  ۴۰۰۰، ۲۰۰۰صفر، (د ياس کيريبوتندول يهورمون ا

ن طول يانگي، مييزاشهيوند، درصد ريپ ييرايدرصد گ يفاکتورها .بودند) ورير و اواسط شهريل تياوا( يريگو دو زمان قلمه) کوس آمستليف

ن يشـتر يش نشـان داد کـه ب  ين آزمـا يج حاصل از اينتا. قرار گرفتند يابيمورد ارز يمانشه و درصد زندهيشه، وزن خشک ريشه، تعداد رير

ن طـول و وزن خشـک   يانگين ميشتريب. دست آمد تر بهيگرم در ليليم ۶۰۰۰و  ۴۰۰۰ يهورمون يمارهايشه در تيو تعداد ر ييزاشهيدرصد ر

کـه در آن از   ييمارهـا يدر تمام ت يمانوند و درصد زندهيپ ييراين درصد گيبالاتر. ديجاد گرديتر ايگرم در ليليم ۴۰۰۰ز در غلظت يشه نير

کـا بـوده اسـت،    يته اگزوتين وارينجامکوس بيه في، پايمورد بررس يتمام فاکتورها يه براين پايترمناسب. دست آمد ن استفاده شد، بهياکس

 ـ يـي زاشـه ين زمان از لحاظ ريبهتر .کوس آمستل حاصل شديه فين آن در پايشتريشه که بيجزء تعداد ر به شـه و درصـد   يات ريو خصوص

ن، يد اکسياثر مف ةدهندش نشان ين آزمايج اينتا. دست آمد ر ماه بهيوند در تيپ ييرايزان گين ميکه بالاتر يور بوده است درحالي، شهريمان زنده

    .است يزيوند رومين ابلق به روش پير بنجاميدر تکث ياهيه گيو نوع پا يريگزمان قلمه

  

  

  يوندیپن، قلمه یکوس بنجامی، فییزاشهیکوس آمستل، ریف :يديکل يهاواژه

  

  

  

  

  گرگان يعيو منابع طب ي، دانشگاه علوم کشاورزيار گروه علوم باغبانيار و دانشيارشد، استاد يکارشناس يب دانشجويترت به. ۳و  ۲، ۱

  hamed.aha66@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  مقدمه

ــام یف ــوس بنج ــگ (Ficus benjamina)ن یک ــانواده  یاهی از خ

Moraceae رنـگ  . باشدیم ییو استوا يریمناطق گرمس یو بوم

ره ی ـسبز روشن و به مرور به رنگ سـبز ت  یبرگ به هنگام جوان

ابلق  يهابرگ ين گونه دارایاز اVariegata رقم . ابدییر مییتغ

ران ی ـمصرف در اپر یاهان آپارتمانیاه از جمله گین گیا. باشدیم

ش یافزا یر جنسیق غین به طریکوس بنجامیف). 5( و جهان است

ونـد و  یمـه، پ اه شـامل قل ین گیا يبرا یر جنسیر غیتکث. ابدییم

ونـد  ی، پیش ـیر رویتکث يهااز روش یکی). 5(دن است یخواباند

ونـدك  یر، پین نوع تکثیدر ا. باشدیم يوندیپ ا قلمهیو  يزیروم

شه کـه بعـد   یدار و بدون ر ک قطعه ساقه برگی يدار را رو برگ

 ـآنگـاه ا . زنندیوند میدهد، پیل میه را تشکیپا ب را در ی ـن ترکی

دهنـد، بـه   یقـرار م ـ  یافشـان ستم مهیر سیز در ییزاشهیط ریمح

شود یدار مشهیه ریوند جوش خورده و پایزمان پ که هم ياگونه

ن ابلـق کـه   ین روش، بنجـام ی ـن با استفاده از ایبنابرا). 11و  7(

 یط ـیط محیرات شـرا یی ـداشته و نسبت به تغ یفیضع ییزاشهیر

 یط ـیط محیتر به شراکه مقاوم ییهاگونه يحساس است را رو

و  ينظر ).5(زنند یوند میدارند، پ يقو ییزاشهیستم ریبوده و س

و قلمـه   يزیوند رومیسه پینشان دادند که در مقا) 14(همکاران 

در رز، وزن تر شاخه گل، وزن خشک و تـر گـل، قطـر گـل و     

  . بهتر از قلمه است يوندیاهان پیاندازه و تعداد گلبرگ در گ

توسـط هورمـون    یـی زاشـه یر ير بر روین تأثیشتریتاکنون ب

. دارنـد  يگزارش شده است و آنها امروزه استفاده تجـار  نیاکس

ها مؤثر قلمه ییزاشهیش درصد ریسرعت و افزا ين بر رویاکس

د ی ـجوان تول يهاها و برگن را در شاخهیاهان، اکسیگ. باشدیم

 ین مصـنوع ید اکس ـی ـز بایآمتیموفق ییزاشهیر يکنند اما برایم

در پژوهش خود ) 17(رزاد و همکاران یش). 19(ه شود کار برد به

ن یشـتر ین ابلق نشان دادند کـه ب یکوس بنجامیف ییزاشهیر يرو

 4000شـه در غلظـت   ین طـول ر یو بلنـدتر  یـی زاشـه یدرصد ر

ن تعداد یشترید و بیاسک یبوترندول یتر هورمون ایگرم در ل یلیم

نــدول یتـر ا یگــرم در لیل ـیم 6000 یشـه در غلظـت هورمــون  یر

در پژوهش ) 10(و همکاران  یلیخل. دست آمد د بهیاسک یریبوت

 ـ هی ـکه نوع پارز نشان دادند  يزیوند رومیپ يخود رو  میمسـتق  ریثأت

 یـی رایودرصـد گ  شـه، یتعداد و طول ر نیانگیم ،ییزاشهیبر درصد ر

 تـه یش خود کـه سـه وار  یدر آزما) 6(گونزالز و همکاران  .دارد وندیپ

Antillean (green colour)، Vivan و Winter green کوس یاز ف

ــهیوار ين را رویبنجــام ــد، یپ Profi (whitecolour) ت ــد زدن ون

 ـته سـازگار بـا پا  یگزارش کردند که سه وار ه بـوده و هـر سـه    ی

گـر از  ید یکی. نشان دادند ییرایت در گیدرصد موفق 75ته یوار

رات ییغت. ه قلمه استیها، زمان تهقلمه ییزا شهیعوامل مهم در ر

 ـ، کربوهیداخل ـ يهازان سطح هورمونیبر م یفصل هـا و  دراتی

) 1(عبدو و همکاران ). 7(باشد ین اثرگذار میاکس يهمفرسازها

ن نشان دادند که یکوس بنجامیف يهاقلمه يدر پژوهش خود رو

بوده  يدرات و قندها در ماه ژوئن و جولایزان کربوهین میشتریب

 يهان دو ماه نسبت به ماهیدر ا زین ییزاشهین درصد ریشتریو ب

  . دست آمد گر سال بهید

ن و زمان ین غلظت اکسین بهترییمنظور تع پژوهش حاضر به

ه ی ـونـد، پا یپ یـی رایوگ یـی زاشهیسه رین مقایچن و هم يریگقلمه

ن ابلق بـه روش  یر بنجامیکوس آمستل در تکثین سبز و فیبنجام

  .انجام گرفته است يزیوند رومیپ

 

  هاشمواد و رو

واقع در دانشـگاه   یافشان گروه باغبانن پژوهش در گلخانه مهیا

انجـام   1391گرگـان در سـال    یع ـیو منـابع طب  يعلوم کشاورز

ل و در قالـب طـرح کامـل    ی ـصـورت فاکتور  ش بهیآزما. گرفت

نمونـه   10با سه تکرار اجرا شـد کـه در هـر تکـرار از      یتصادف

امل چهار سـطح از  ق شیتحق يمارهایت. دیاستفاده گرد یشیآزما

و  4000، 2000صـفر،  (د یاس ـک یریبوتندول یهورمون ا غلظت

ن یکـوس بنجـام  ی، فیاهیه گی، دو نوع پا)تریگرم در لیلیم 6000

 کوس آمستلیو ف  (F. benjamina cv. Exotica)کایته اگزوتیوار

(F. amstel king) ـاوا( يریگن دو زمان قلمهیچن و هم  ر و ی ـل تی

اه ی ـز از گی ـونـدك ن یپ. مـار بودنـد  یت 16جمعاً ) وریاواسط شهر

 لهیوس وند بهینکه پیبا توجه به ا. ن ابلق گرفته شدیکوس بنجامیف

 ـانجـام گرفـت، پا  ) ایساخت اسـترال (زن امگا وندیدستگاه پ  ه وی
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  ...گيری در تکثير  ، نوع پايه و زمان قلمه IBAهای مختلف هورمون  اثر غلظت

۲۵۵ 

ه قـرار  ی ـونـدك در پا یشدند تـا پ  ید هم قطر گرفته میوندك بایپ

 يهـا نـدك از قلمـه  ویه و پی ـن کار پایا يبرا. گرفته و قفل شود

 ـ  يمتر و با قطریسانت 10تا  5دار به طول  برگ م تـا  یبه انـدازه ن

ه شدند و سپس یمتر که شامل دو تا سه گره بودند، تهیک سانتی

ونـدك در  یکه پ یزن امگا برش داده به شکلوندیپ یچیله قیوس به

. بسـته شـد   یکیلون پلاستیوند با نایمحل پ. ه قفل شودیداخل پا

م کـرده  یتقس ییتا ده يهاوند، آنها را به دستهیپ ه قلمهیپس از ته

متر، بـه  یهر دسته به ارتفاع دو سانت يه را براین پاییو قسمت پا

 یه در محلـول هورمـون  ی ـمـدت پـنج ثان   ع بهیسر يروش فروبر

مختلـف قـرار داده و    يهـا د بـا غلظـت  یاس ـک ی ـریبوتنـدول  یا

ــدر ا. بلافاصــله کاشــته شــدند ــای بســتر مخلــوط ش از ین آزم

در طــول . اســتفاده شــد) 1:1(ت بــه نســبت یــت و پرلیــکوکوپ

 یپاش ـقه مـه یک دقیقه، یدق 40افشان در هر ستم مهیس ییزا شهیر

 ـت(در طول دوره اول . کردیم  ـ، م)ر مـاه ی   گلخانـه  ين دمـا یانگی

درصــد و  73 ین رطوبــت نســبیانگیــگــراد، میســانتدرجــه 31

س و در طول دوره دوم لوک 10000گلخانه  ين نور ورودیانگیم

 ـ، م)ور ماهیشهر( گـراد،  یسـانت درجـه  26گلخانـه   ين دمـا یانگی

 7000 يزان نـور ورود ی ـدرصـد و م  85 ین رطوبت نسبیانگیم

 ـن یقارچ یاز آلودگ يریگ شیپ يبرا. لوکس بود روز  15ز هـر  ی

ل به نسبت دو در هزار انجـام  یکش بنوم با قارچ یپاش بار سم کی

ونـد،  یخـوردن پ شـدن و جـوش  دار شهیربا توجه به . گرفتیم

آن  يروز از بسـتر خـارج شـده و فاکتورهـا     50ها بعد از نمونه

ونـد،  یپ یـی راین فاکتورها شامل، درصـد گ یا. شدند يریگاندازه

شه، وزن خشک یشه، تعداد رین طول ریانگی، مییزاشهیدرصد ر

 يبـرا . بعد از انتقال بـه گلـدان بودنـد    یمانشه و درصد زندهیر

دار شـه یشه، در هر تکرار دو نمونـه ر یوزن خشک ر يریگندازها

هـر نمونـه    يهـا شـه یشه متوسط را انتخاب و ریشده با حجم ر

 يصورت جداگانه در پتر طور کامل از ته قلمه جدا شدند و به به

ساعت در آون و  24مدت  ها را بهشهیسپس ر. ش قرار گرفتندید

شدن،  اده و بعد از خشکگراد قرار دیدرجه سانت 105 يدر دما

 يری ـگ، انـدازه یشگاهیتال آزمایجید يله ترازویوس شه بهیوزن ر

مانـده،   یباق يها، نمونهیماندرصد زنده يریگاندازه يبرا. شدند

بعد از گذشت . کاشته شدند يمتر یسانت 10 یکیدر گلدان پلاست

کـه زنـده بودنـد،     ییهـا اه در گلدان، نمونهیروز از کاشت گ 30

. شد يریگآن اندازه یماند شمارش قرار گرفته و درصد زندهمور

 ـسه میو مقا SASها با نرم افزار ل دادهیه و تحلیتجز ن هـر  یانگی

درصـد انجـام گرفتـه     5در سطح احتمال  LSDصفت با آزمون 

  .است

  

  ج و بحثینتا

  دیک اسیریبوتندول یاثر غلظت ا

ن بر یه اثر اکسمربوط ب يهاانس دادهیه واریج حاصل از تجزینتا

ن بـر  یشده، نشان داده که اثر غلظت اکس يریگاندازه يفاکتورها

دار شـد  یک درصد معنیشده در سطح  يریگهمه صفات اندازه

 ن درصدیشتریها نشان داده که بن دادهیانگیم سهیمقا). 1جدول (

 یهورمـون  يهـا شـه در غلظـت  ین تعـداد ر یشتریو ب ییزاشهیر

دسـت   د بهیاسک یریبوتندول یتر ایدر لگرم یلیم 6000و  4000

) 17(رزاد و همکـاران  یج ش ـینتـا  کـه بـا  ). 2جدول (است آمده 

ت ی ـکار برده شده سـبب فعال  به ین خارجیاکس. مطابقت داشت

IAA یشــده و ســنتز درونــ IAA ن یچنــ ش داده و هــمیرا افــزا

 ـتواند بـا تحر  یم  يسـبب القـا   IAAت بافـت بـه   یک حساس ـی

و  ییجـا ن باعـث جابـه  ین اکسیچن هم). 9و  7(شود  ییزا شهیر

هـا بـه منطقـه    دراتی ـمتحـرك و کربوه  يهـا نیزوکـال یانتقال ر

شود و در آغازش  یم ین نواحیشدن آنها در ا و فعال ییزا شهیر

ن یانگیسه میمقا). 22و  16. (دارد یشه نقش مهمیر یابیزیو تما

ز ی ـشه نیشه و وزن خشک رین طول ریانگیمربوط به م يهاداده

شـه  ین وزن خشک ریشتریشه و بین طول ریشترینشان داده که ب

د یاس ـک یریندول بوتیتر ایگرم در لیلیم 4000مربوط به غلظت 

) 17(رزاد و همکـاران  یج ش ـیبـا نتـا   کـه ). 2جدول (است بوده 

 یمنحن ـ يدارا یـی زاشـه یر يهـا هورمـون  .مطابقت داشته است

حداکثر  بالاتر از يهاهستند و در غلظت ياغلظت پاسخ زنگوله

ن یبنـابرا ). 9و  7(کننـد  یک ماده بازدارنده عمـل م ـ یصورت  به

تـر  یگـرم در ل یل ـیم 6000شه در غلظت ین طول ریانگیکاهش م

  .بالاتر باشدي هان در غلظتیاکس یل بازدارندگیدل تواند بهیم

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
7.

25
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
7.

20
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
04

 ]
 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.17.253
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.17.20.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2424-en.html


  ۱۳۹۴ پاييز /دهم هفشماره /  پنجم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۵۶  

  شده يریگاندازه يمارها بر فاکتورهایانس اثر تیه واریتجز. 1جدول 

  راتییغمنابع ت
درجه 

  يآزاد

 ییرایدرصد گ

  وند یپ
   ییزاشهیدرصد ر

ن طول یانگیم

  شه یر

  تعداد

  شهیر

وزن خشک 

  شهیر

درصد 

   یمان زنده

  ns95/5   0007/0 **  14/44**  27/2**  675**  19/3403**  1  هینوع پا

  88/572**  0004/0 **  40/76**  67/5**  6/2391**  55/524**  3  نیغلظت اکس

  6/10087**  003/0 **  89/121**  30/4**  1200**  84/1430**  1  يریگزمان قلمه

  ns 12/54  ns 55/5  **252/0  *840/1  ns 000012/0  ns45/215  3  زمان × نیغلظت اکس × هیپا نوع 

  85/114  000006/0  590/0  028/0  41/65  07/49  30  خطا

  86/13  73/9  06/10  60/4  68/12  68/8  -  (%) راتییب تغیضر
 ns  1دار در سطح ی، معن%5دار در سطح یدار، معنیرمعنیب غیترت به ** و *و%  

  

 یمانزنده درصد و وندیپ تیموفق درصد ،ییزاشهیر اتین بر خصوصیمختلف اکس يهااثر غلظت. 2جدول 

ن یغلظت اکس

  )تریگرم در لیلیم(

 تیموفق درصد

  وند یپ

  درصد 

   ییزاشهیر

 طول نیانگیم

  )متریسانت(شه یر
  شهیر تعداد

 خشک زنو

  )گرم(شه یر
   یماندرصد زنده

  )شاهد(صفر 
b

 07/71  
c

45  
d 92/2  

b 31/5  
d 019/0  b

 82/67  

2000  a 93/81  b83/60  c 33/3  b 60/5  c 024/0  a 85/79  

4000  
a

 75/83  
a

83/75  
a 54/4  

a
 55/9  

a 034/0  
a

 14/84  

6000  a
 96/85  

a 33/73  b 73/3  
a 06/10  

b
 027/0  

a
 40/77  

  .ن آنها استیب% 5دار در سطح احتمال یانگر وجود اختلاف معنیمشابه در هر ستون نمار یحروف غ     

  

ن در غلظـت بـالا   یان کردند که اکسیب) 21(ل و همکاران یت

و  یز سـلول یباعـث تمـا   یشود ول ـیشه میل شدن ریمانع از طو

. گـردد یم ـ یشه جانبیر يریگشده و باعث شکل یم سلولیتقس

شـه  یش وزن ریافزا يرو یمیشه اثر مستقیرشه و تعداد یطول ر

شه یزان وزن ریشه، میش طول و تعداد ریکه با افزايطور دارد به

ش یل افزایدل ز بهیق نین تحقیدر ا). 22و  9(کند یدا میش پیافزا

تـر  یگـرم در ل یل ـیم 4000شه در غلظـت  یشه و تعداد ریطول ر

لظـت  ن غی ـز در ایشه نیها، وزن خشک رر غلظتینسبت به سا

، سـبب انتقـال   ییزاشهیک رین با تحریاکس. افته استیش یافزا

ن یشه شده و ایر يسو تروژنه از برگ بهیها و مواد ندراتیکربوه

 ـسـه م یمقا). 8(شـود  یشه م ـیش وزن ریامر موجب افزا ن یانگی

 ـن یمانوند و درصد زندهیت پیمربوط به درصد موفق يهاداده ز ی

 6000و  4000، 2000 یهورمــون يمارهــاینشــان داده کــه ت 

 یـی راین درصد گیشترید، بیاسک یریبوتندول یتر ایگرم در ل یلیم

 ـرا داشـتند و ا  یمـان ن درصد زندهیشتریوند و بیپ  يمارهـا ین تی

کـه   ینداشتند، درحال يدارینسبت به هم اختلاف معن یهورمون

 .دیدار گردیمار شاهد اختلاف آنها معنیبا ت

ن یزان اکس ـیزارش دادند که مگ) 15(و همکاران  يرخضریپ

 ـییتغ يوندك دارایه و پیپا  یاهی ـگ يهـا هورمـون . هسـتند  یرات

 ـنـه، تحر یدر القاء پ یار مهمین نقش بسیژه اکسیو به م یک تقس ـی

کند که یفا میا يز بافت آوندیوم و تمایه کامبیل لای، تشکیسلول

شـه  یتعداد و طول ر. گرددیم وندیپ ییرایدرصدگ شیسبب افزا

 يهـا اهچـه یگ یمـان با درصد زنـده  یکیشه ارتباط نزدیو وزن ر

زان سـطح  ی ـشـه م یش تعداد و طول ریچون با افزا. جوان دارند

 ییدا کـرده و آب و مـواد غـذا   ی ـش پیشه با خاك افزایتماس ر

ن بـا توجـه بـه    یبنـابرا ). 12و  7(شـود  یاه میجذب گ يشتریب

رده کـارب  بـه  یهورمون يهاشه در غلظتیش طول و تعداد ریافزا

 .دا کرده استیش پیز افزاین یمانشده، درصد زنده
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  ...گيری در تکثير  ، نوع پايه و زمان قلمه IBAهای مختلف هورمون  اثر غلظت

۲۵۷ 

 یمانزنده درصد و وندیپ تیموفق درصد ،ییزاشهیر اتیخصوص بر هینوع پا اثر .3 جدول

 هینوع پا
 درصد

  وند یپ تیموفق

درصد 

   ییزاشهیر

شه یر طول نیانگیم

  )متر یسانت(

 تعداد

  شهیر

 خشک وزن

  )گرم(شه یر

درصد 

  یمان زنده

  b26/72  b60  b41/3  a59/8  b023/0  a66/77 مستلکوس آیف

 )کایته اگزوتیوار(ن سبز یکوس بنجامیف
a

10/89  
a

50/67  
a 85/3  

b 67/6  
a

0307/0  
a

95/76  

 .است آنها نیب داریمعن اختلاف وجود انگرینما ستون در هر مشابه ریغ حروف    

  

  هیاثر نوع پا

 يفاکتورهـا  يه روی ـمربوط بـه اثـر پا   يهاانس دادهیه واریتجز

 یمـان ه بر درصد زنـده یشده نشان داده که که نوع پا يریگاندازه

ــأث ــیت ــال يداریر معن ــته درح ــا ینداش ــه در س ــایک  ير فاکتوره

 ـ یشده، اثر آن در سطح  يریگ  اندازه  ـدار گردیک درصـد معن د ی

  ). 1جدول (

ز ی ـوند نیپ ییرایمربوط به درصد گ يهان دادهیانگیسه میمقا

ــه   ــان داده ک ــتریبنش ــیراین گیش ــه پا یپ ی ــوط ب ــد مرب ــون   هی

ــوس بنجــام یف ــه اگزوتیوار(ن ســبز یک ــایت ــت ) ک ــوده اس . ب

توانـد  یکـوس آمسـتل م ـ  یه فیوند در پایف پیخوردن ضع جوش

 ـپا یکیولـوژ یزیط فیارقام و شرا یکیژنت يهال تفاوتیدل به ه و ی

 ـ یک ـیژنت يتفـاوت هـا  . وند باشدیوندك در زمان انجام پیپ   ن یب

 يهـا، قنـدها  زان آب بافـت ی ـر در میق تـأث یاز طر ارقام مختلف

موجود  يهازان هورمونیو م C/Nزان نشاسته، نسبت یمحلول، م

وند مـؤثر باشـد   یخوردن پتواند در جوشیوندك، میه و پیدر پا

 ـمربـوط بـه اثـر نـوع پا     يهـا ن دادهیانگیسه میمقا). 18( ه بـر  ی

، یـی زاشـه ین درصـد ر یشـتر یها نشان داده که بنمونه ییزا شهیر

شـه مربـوط بـه    یشـه و وزن خشـک ر  ین طول ریانگین میشتریب

 ـپا بــوده اســت، ) کــایتـه اگزوت یوار(ن ســبز یکــوس بنجــامیه فی

دسـت   کوس آمستل بهیه فیشه در پاین تعداد ریشتریکه ب یدرحال

 ).3جدول (آمد 

ن و یاکس ـ يزاد، همفرسـازها  کننـده رشـد درون  میزان تنظیم

). 22(مختلـف متفـاوت اسـت     يهـا هـا در گونـه  دراتیکربوه

) کـا یته اگزوتیوار(ن سبز یه بنجامیرود که پاین احتمال میبنابرا

شه و وزن یش طول ریافزا. ن نظر باشدیاز ا يط بهتریشرا يدارا

ن گونـه و  یا ییزاشهیل قدرت ریدل شه ممکن است بهیخشک ر

ه باشـد کـه سـبب    ین پایوند در ایبهتر پ ییرایل گیدل ن بهیچن هم

هـا از   دراتیو کربوه ییزاشهیشتر مواد محرك ریو انتقال بنقل 

، یـی زاشـه یک ری ـن مـواد باعـث تحر  ی ـه شده و ایوندك به پایپ

 بـه  توجـه  بـا ). 10(شـوند  یشه م ـیو وزن ر شهیش طول ریافزا

 ـپا در شـه یر طول نکهیا  اسـت  بـوده  کمتـر  آمسـتل  کـوس یف هی

 صـرف  ياج به را خود يانرژ اهیگ نیا که گرفت جهینت توان یم

 ـتول صـرف  شـه، یر کـردن  لیطو    کـرده  شـتر یب شـه یر تعـداد  دی

   ).20( است

  

   يریگاثر زمان قلمه

 يرو يری ـگمربوط به اثـر زمـان قلمـه    يهاانس دادهیه واریتجز

 يری ـگشده نشان داده که اثر زمـان قلمـه   يریگاندازه يفاکتورها

جدول (دار شد یک درصد معنیتمام فاکتورها در سطح  يبر رو

ونـد  یپ یـی رایمربوط بـه درصـد گ   يهان دادهیانگیسه میمقا). 1

ونـد را نسـبت بـه    یپت در ین موفقیشتریر، بینشان داد که زمان ت

و تعـداد   ییزاشهیزان ریم ).4جدول (ور داشته است یزمان شهر

 يبالا يو دما یطیط نامناسب محیل شرایدلشه در هر قلمه، بهیر

جـه  یدر نت. ور ماه، کمتـر بـود  یر ماه  نسبت به شهریگلخانه در ت

 يجـا  ر مـاه بـه  ی ـهـا در ت درون قلمه ییدرات و مواد غذایکربوه

ن یبنابرا. شودیوند میخوردن پشتر صرف جوش یشه، بید ریتول

اه در جهـت  ی ـگ یکیت متابولینکه فعالین زمان با توجه به ایدر ا

 ـدل بـوده، بـه   یید اندام هـوا یتول بهتـر   یکیولـوژ یزیط فیل شـرا ی

افتـه و در  یش ینـه افـزا  یپ يری ـگو شکل یم سلولیك، تقسوندیپ

ن یانگی ـسـه م یمقا). 7(ونـد شـد   یپ یـی رایش گیجه سبب افزاینت
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  ۱۳۹۴ پاييز /دهم هفشماره /  پنجم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۵۸  

  یمانزنده درصد و وندیپ تیموفق درصد ،ییزاشهیر اتیخصوص بر يریگاثر زمان قلمه. 4جدول 

 يریگزمان قلمه
 تیموفق درصد

  وند یپ

درصد 

   ییزا شهیر

شه یر طول نیانگیم

  )متریانتس(

 تعداد

  شهیر

شه یر خشک وزن

  )گرم(
  یماندرصد زنده

  a 14/86  b 75/58  b 33/3  b 03/6  b 018/0  b 81/62 ریل تیاوا

  b 22/75  a 75/68  a 93/3  a 22/9  a 035/0  a 80/91 ور یاواسط شهر

  .است آنها نیب داریمعن اختلاف وجود انگرینما ستون در هر مشابهر یغ حروف        

  

شه نشـان  یات ریو خصوص ییزاشهیمربوط به درصد ر يها داده

ن تعـداد و طـول   یشـتر ی، بییزاشهین درصد ریشتریدهد که بیم

ــتریشــه، بیر ــک ریش ــمین وزن خش ــه و ه ــ ش ــالاتریچن   نین ب

ور گرفتـه شـدند،   یکـه در شـهر   ییهـا در قلمـه  یماندرصد زنده

زاد، نرشـد درو  يهـا کننـده میتنظ زانیم). 4جدول (دست آمد  به

ها در طول فصـل رشـد در   دراتین و کربوهیاکس يهمفرسازها

  از يری ـگن علـت قلمـه  ی ـمختلف متفاوت بوده و به ا يهاگونه

 ریکور). 22(رد یاز سال انجام گ ید در زمان مناسبیبا يمادر ۀیپا

ــورد خــود گــزارش در )4(همکــاران  و ــگ در م ــ اهی   زردنیرنگ

Genista monosperma)( باعـث  یفصل راتییتغ که دادند نشان 

 فصـل  طول در ییزاشهیر مواد محرك و بازدارنده مواد در رییتغ

ها قلمه ییزاشهیتواند بر ریز میگلخانه ن یطیط محیشرا .شودیم

نـور  گلخانـه و   يش دمـا یعلت افزا رماه بهیدر ت. رگذار باشدیتأث

 يوارد شده، مقدار ییها ممکن است بر اثر تنش گرمابالا، قلمه

ن امـر  ی ـشدن از دست داده و ارطوبت خود را قبل از کاشته از 

بـا توجـه بـه رابطـه وزن     ). 2(شود یم ییزاشهیباعث کاهش ر

شـه در  یش طول و تعـداد ر یشه، و افزایشه با تعداد و طول ریر

شه یش وزن خشک ریتوان افزایر ماه، میور ماه نسبت به تیشهر

ش تعداد ین افزایچن مه). 22و  9(ور به آن نسبت داد یرا در شهر

شـه بـا   یش سطح تمـاس ر یور باعث افزایشه در شهریو طول ر

 ش داده استیز افزایرا ن یمانجه درصد زندهیخاك شده و در نت

گلخانـه در   يش دمـا ین ممکن است که افـزا یچن هم .)12و  7(

 ـماه ت  يهـا ور مـاه، در زمـان انتقـال نمونـه    یر نسـبت بـه شـهر   ی

 30 مـدت  اه بـه ی ـگ يدر زمان نگهـدار دار شده به گلدان و  شهیر

تـنش در   جـاد ی، باعـث ا یماندرصد زنده يریگاندازه يروز برا

  ).13و  3(ها شود ن رفتن نمونهیجه از بیو در نت يوندیقلمه پ

  

  يریگه و زمان قلمهین، نو ع پایاثر متقابل غلظت اکس

 ـگانـدازه  يمارها بر فاکتورهـا یانس اثر متقابل تیه واریتجز  يری

شـه  ین طول ریانگیمارها بر میدهد که اثر متقابل تینشان مشده 

شـه در سـطح پـنج درصـد     یک درصد و بـر تعـداد ر  یدر سطح 

 یر فاکتورهـا اختلاف ـ یکه در سـا  یده است، درحالیدار گردیمعن

ن یانگی ـسـه م یمقا ).1جدول (جاد نشد یمارها این تیب يداریمعن

شـه  ین طـول ر یانگی ـمارها بـر م یمربوط به اثر متقابل ت يها داده

کـوس  یه فی ـشه مربـوط بـه پا  ین طول ریشتریدهد که بینشان م

گـرم در  یل ـیم 4000، غلظـت  )کـا یتـه اگزوت یوار(ن سبز یبنجام

بـوده اسـت   ) R2C3(ور ید و زمان شهریاس کیریبوت ندولیتر ایل

ن مربـوط بـه اثـر متقابـل     یانگی ـسـه م یمقا نیچن ـ هم). 1 شکل(

شـه  ین تعـداد ر یشـتر یدهد که بیمشه نشان یمارها بر تعداد ریت

 گـرم در یلیم 6000و  4000 يهاه آمستل، غلظتیمربوط به پا

) R1C4(و ) R1C3(ور ید و زمـان شـهر  یک اس ـیریبوت ندولیتر ایل

صورت تنهـا مطابقـت    مارها بهیک از تیبوده است که با اثر هر 

ن بـا  یقبلاً گفتـه شـد، اکس ـ   طورکه همان). 2 شکل(است داشته 

ن بـه  یاکس ـ يها و همفرسـازها دراتیکربوه ییجاو جابهانتقال 

شـود  یشـه م ـ یش طـول و تعـداد ر  یسبب افزا ییزاشهیمنطقه ر

بـالا اثـر بازدارنـده داشـته و      يهان در غلظتیاکس). 22و  16(

شـه  یل طـول ر ین دلیبه هم). 7(شود یشه میل شدن ریمانع طو

 ـریبوتنـدول  یتـر ا یگـرم در ل یلیم 6000در غلظت  د در یس ـاک ی

 4000، کمتـر از غلظـت   يری ـگمختلـف قلمـه   يهـا ه و زمانیپا

  بـا  ) کـا یتـه اگزوت یوار(ن سـبز  یه بنجامیپا. تر بودیگرم در لیلیم
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  ، نوع پایه)گرم در لیترمیلی C4 =  6000و  C1 ، 2000  = C2 ،4000  =C3 =صفر(اثر متقابل غلظت اکسین . 1شکل 

  بر) تیر ماه و شهریور مـاه( گیـريو زمان قلمه)  R2 = و فیکوس بنجامین سبز واریته اگزوتیکا  R1=فیکوس آمستل(

  .اسـت %1 احتمال سطح در هاداده دارمعنی اختلاف بیانگر غیر مشترك حروف). مترسانتی( میانگین طول ریشه 
  

  
  ،)رـگرم در لیتمیلی  C4 = 6000و  C1، 2000 = C2 ،4000=C3 = صفر(ت اکسین ـاثر متقابل غلظ. 2شکل 

  تیر ماه و ( گیريو زمان قلمه)  R2= و فیکوس بنجامین سبز واریته اگزوتیکا  R1= فیکوس آمستل(نوع پایه 

  .است %1 احتمال سطح در هاداده دارمعنی اختلاف بیانگر غیر مشترك حروف. بر تعداد ریشه) شهریور ماه

 
داشـته   کـوس آمسـتل  ینسـبت بـه ف   يوند بهتـر یپ ییراینکه گیتوجه به ا

 يشـتر یب یـی زاشـه یهـا و مـواد محـرك ر   دراتی ـجه کربوهیاست، در نت

شـود   یشـه م ـ یرش طـول  یه منتقل شده و باعـث افـزا  یوندك به پایاز پ

 ـشـه در پا ینکـه طـول ر  یبا توجه به ا). 10( کـوس آمسـتل، کمتـر    یه فی

رسـد   یم ـ نظـر  بـوده اسـت، بـه   ) کـا یته اگزوتیوار(ن سبز یه بنجامیاز پا

شــه، یل کــردن ریــطو يجــا خــود را بــه يکــوس آمســتل انــرژیکــه ف

 ـگ زمـان قلمـه  ). 20(شـه کـرده اسـت    یش تعـداد ر یصرف افـزا  در  يری

ــهر ــرا  یش ــودن ش ــب ب ــه مناس ــه ب ــا توج ــیط محیور، ب ــرا یط ط یو ش

 ـاه در ایگ یکیولوژیزیف ، طـول و تعـداد   یـی زاشـه یط رین زمـان، شـرا  ی

  ).22(ر ماه داشته است ینسبت به ت يتر شه مناسبیر

   يریگجهینت

ن، یهـا بـا اکس ـ  يونـد یپ ن قلمـه ییمار بخش پایدهد که تیج نشان مینتا

ن یچن ـ هـم . داشـته اسـت   یـی زاشـه یونـد و ر یپ ییرایبر گ یر مطلوبیتأث

هـا و درجـات   متفـاوت گونـه   یک ـیات ژنتیه با توجه به خصوصینوع پا

ــف ســازگار ــان قلمــه يمختل ــگو زم ــه  يری ــا توجــه ب ــرا هــم ب ط یش

. ونـد مـؤثر بودنـد   یپ یـی رایو گ یـی زاشـه یر ياه بـر رو یگ یکیولوژیزیف

 ــ  ج بــهین بـا توجــه بـه نتـا   یبنـابرا   4000تـوان غلظــت   یدسـت آمـده م

ن سـبز  یکـوس بنجـام  یه فی ـد، پایاس ـ کی ـریبوت ندولیتر ایگرم در لیلیم

 .ور را مناسب دانستیشهر يریگو زمان قلمه) کایته اگزوتیوار(

)R1  وR2 :(به ترتیب پایه  

  بنجامین سبز آمستل و    

)C :( هاي غلظتبه ترتیب  

  6000صفر تا اکسین از   
  

  

  

  

  

  

)R1  وR2 :(به ترتیب پایه  

  بنجامین سبز آمستل و    

)C :( هاي غلظتبه ترتیب  

  6000صفر تا اکسین از   
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