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  و حفظبرداشت  ش عمر پس ازيدهي با کيتوزان بر افزا اثر پوشش

 يميوه سيب رقم سلطان تيفيک

 
 

  ، *۲نياکبر رام ي، عل۱زاده بهناز رستم

  ۴انيرمراديمحسن پ و ۳ينيبا اميفر

  

  )۱۷/۱۲/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛ تار ۱۵/۷/۱۳۹۲: افتيخ دريتار( 

  

 

  دهيكچ

 گرفتـه  کاربه ها میوه انبارمانی افزایش و کیفیت حفظ منظوربه که است میوه و تنفس تعرق کاهش معمول طوربه هافرآورده دهی پوشش مزیت

مختلـف   يهـا غلظـت در این تحقیق تـأثیر  . است کیتوزان رود،می کاربه برداشت پس از ةدور در که هاییپوشش ترینمهم از یکی. شود می

هـاي  صورت طرح کرت بهاین آزمایش  .بر عمر انبارمانی میوه سیب رقم سلطانی مورد بررسی قرار گرفت) درصد 2 و 1، 5/0، 0(کیتوزان 

درجـه   1روز در سردخانه با دماي  210مدت  بهها میوه. تیمار انجام شد 4تکرار و  3با  یتصادف ه کاملاًیخرد شده در زمان در قالب طرح پا

هایی نظیـر سـفتی بافـت،    بار خارج شده و از نظر شاخص روز یک 30 نگهداري شدند و در فواصل زمانی% 90گراد و رطوبت نسبی  سانتی

. مورد ارزیابی قرار گرفتند یدانیاکس یت آنتیعصاره، ترکیبات فنلی و ظرف pH، مواد جامد محلول، ویتامین ث، یآل درصد کاهش وزن، اسید

ن ث، مواد جامد محلول، ترکیبات فنلـی،  یتامی، وید آلی، اسین سفتیشتریب يداریطور معن توزان بهیمار شده با کیت يهاوهیج نشان داد مینتا

تـوزان در  یدرصـد ک  2و  1ن دو غلظت یهرچند ب. سه با شاهد داشتندیعصاره را در مقا pHن کاهش وزن و یو کمتر یدانیاکس یت آنتیظرف

 يش زمان ماندگاریتوزان توانست ضمن افزایدرصد ک 1درصد بهتر از  2 موارد غلظت یده نشد، اما در برخید يداریاکثر موارد تفاوت معن

  .دیها را حفظ نما ت میوهیفیب، کیپس از برداشت س

  

  

   توزانيک ،يانبارمان عمر ،يسلطان بيس :يديکل يهاهواژ

  

 
 

 

  اصفهان ي، دانشگاه صنعتيدانشکده کشاورز ي،باغبانعلوم گروه و استاد  ارشد يکارشناس يدانشجوب يترت به. ۲و  ۱

  ، دانشکده علوم، دانشگاه اراکيشناسستيار گروه زياستاد. ۳

 اصفهان يو منابع طبيع يمرکز تحقيقات کشاورز ارياستاد. ۴

  AA-Ramin@iut.ac.ir: يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون. *
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۲۶۴  

  مقدمه

وه ی ـن میتـر  مهـم  .Malus domestica Borkh یب با نام علمیس

میـوه  . )23(اسـت   Rosaceaeمناطق معتدله و متعلق به خانواده 

و حاوي مقادیر قابل توجهی ترکیبـات   سیب داراي کالري پایین

ها، مواد معدنی، فیبرها، اسیدهاي آلی، قنـدها  مفید مانند ویتامین

هـاي تولیـدي در   سیب. )33(باشد اکسیدانی می و ترکیبات آنتی

ایران بنا به دلایلی مانند عدم تغذیه صـحیح درخـت، برداشـت    

 ــ ــول در مرحل ــارداري و    ۀمحص ــل، انب ــل و نق ــب، حم نامناس

 از یکـی  .)28(شـوند  بندي غیر صحیح دچار ضایعاتی می ستهب

 از اسـتفاده  مشـکلات  این بروز برخی از از جلوگیري هايروش

 هـاي لایـه  هاي خـوراکی پوشش .باشدمی خوراکی هايپوشش

 اکسیژن و رطوبت انتقال مقابل در سدي که هستند مواد از نازکی

و بـا کـاهش دادن    کننـد مـی  ایجاد ط اطراف آنیوه و محین میب

مصـرف   دهند و ها زمان ماندگاري آنها را افزایش میتنفس میوه

 پوشش کی توزانیک .)13(باشد خطر می آنها نیز براي انسان بی

 ـیاز ک آن نـام  کـه  اسـت  یمر خطیک پلیو  یخوراک دیجد  نیت

ر یپذ بیست تخریز یعیطب بیترک کی و شده گرفته شده لیداست

ماننـد   یپوسـتان  سـخت  پوسـته  از که باشدیست سازگار میو ز

 ـ عنـوان  بـه  کیتـوزان . )1(د ی ـآیدست م ـ به گویم و خرچنگ  کی

 آب،دادن اتمسـفر درونـی ماننـد    رییتغ با رینفوذپذ مهین پوشش

را  يریکم کردن سرعت تنفس پ نیز و کربن دیاکس دي و ژنیاکس

کند یم حفظ را شده برداشت هايوهیم تیفیکانداخته و  ریخأبه ت

کیتوزان با کنترل حرکـت رطوبـت بـین     یپوشش خوراک). 37(

سـاز،   اطراف آن باعث کـاهش میـزان سـوخت و    يمیوه و فضا

 ـ   نفوذپـذیري تـنفس و   رجــه و روغـن و د  یمـوادي ماننـد چرب

شـود  ها میخیر در رسیدن میوهحرارت شده که این امر باعث تأ

 ـدل بـه  کیتـوزان  پوشش که دهدیم نشان یقبلمطالعات  ).29( ل ی

انبارمـانی در   طـول عمـر   کاهش سرعت تنفس باعـث افـزایش  

شده اسـت و   يوی، هلو و کیژاپن ی، گلابیتوت فرنگ يها وهیم

 ـ  باعث Botrytis cinereaبا مهار رشد قارچ   ر انـداختن یخأبـه ت

انـگ و همکـاران گــزارش   یج). 14و  11( شــودیپوسـیدگی م ـ 

کـاهش  مـانع از  ان زاستفاده از پوشش خوراکی کیتـو کردند که 

و باعـث   ونیتراسیته قابل تیدیکل مواد جامد محلول و اس مقدار

پـورفرد و   غلامی). 20(شود می لیچی وهیم ايافزایش عمر قفسه

 یکـاهش وزن و عمـر انبارمـان    يتوزان را بر رویاثر ک همکاران

مار شده یت يهافلفل گزارش کردند که آنها. کردند یفلفل بررس

 يل تنفس و تعـرق کمتـر از کـاهش وزن کمتـر    یدل به انزتویک با

ن آنهـا گـزارش کردنـد    یچن  هم. نسبت به شاهد برخوردار بودند

تـوزان نسـبت بـه    یدرصـد ک  2مار شده بـا غلظـت   یت يهافلفل

 ـ، کلروفن ثیتامیو يامحتواز  درصد 1و  5/0 يهاغلظت  و لی

  و همکاران يریش .)17(برخوردار بودند  يشتریب یفنل باتیترک

ــأ ــش کیثت ــظ ک یر پوش ــر حف ــوزان ب ــفیت ــار ی ــر انب   يت و عم

ج آنهـا  ینتـا . کردند یرا بررس یپرتقال تامسون و خون يهاوهیم

مـار  یت يهـا پرتقال يش زمان انباریتوزان باعث افزاینشان داد ک

 توزانیمار شده با کیت يهاوهید و میسه با شاهد گردیشده در مقا

زان ی ـن میشـتر یهـاي دیگـر از ب   درصد در مقایسه با غلظت 2/0

  باتوجـه ). 30( برخـوردار بودنـد   یبـات فنل ـ ین ث و ترکیتامیو

 ـاهم و ییغـذا  ارزش به  ـم تی   رمـؤث  عوامـل  یب، بررس ـیس ـ وهی

ضـروري   آن از برداشـت  پس عاتیضا کاهش و تیفیک حفظبر 

 ـم روي مـار کیتـوزان  یت اثـر  حاضـر،  پـژوهش  در. باشـد مـی    وهی

  یبررس ـ مـورد  برداشـت  از پـس  دوره سـلطانی در  رقـم ب یس ـ

  .است گرفته قرار

  

  ها مواد و روش

هـاي تحقیقـاتی   یکی از باغ از یب سلطانیوه سیم ينمونه بردار

سیب وابسته به سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي واقـع در  

ک ی ـولوژیزیبلـوغ ف  زمـان  در هاوهیم. شهرستان سمیرم انجام شد

ها از نظر انـدازه  وهیسپس م ،شده برداشت )کیماکتریقبل از کل(

هاي صدمه دیده ک شدند و پس از حذف میوهیتفک یکنواختیو 

 يولـوژ یزیشـگاه ف یاندازه بـه آزما  سالم و هم يهاوهیو زخمی، م

بـراي  . اصـفهان منتقـل شـدند    یپس از برداشت دانشگاه صنعت

  اسـتفاده تـوزان از روش جیانـگ و همکـاران    یساخت محلول ک

  گـرم از پـودر کیتـوزان    20، و 10،  5، 0بدین منظور). 21(شد 

  ال یس ـیک گلاید اسـت یاس ـ در) خریداري شده از شرکت سیگما(
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  ... افزايش عمر پس از برداشت و حفظ کيفيتدهي با کيتوزان بر  اثر پوشش 

۲۶۵  

بـدین  . طور کامل حل و به حجم یـک لیتـر رسـانده شـد     به% 1

کیتـوزان سـاخته   % 2و  1، 5/0، 0هـاي  طریق یک لیتر از غلظت

رسـانده   2/5نرمـال بـه    1/0 سود محلول توسط pHسپس . شد

در آخـر بـه    .بـود  = pH 2/5محلول شاهد فاقد کیتوزان با . شد

 یسـطح  فعال ةماد عنوانبه% 80توئین  تریل یلیم 2 هاهمه محلول

ور شـده و  دقیقه در محلول غوطه 10مدت  ها بهمیوه .شد اضافه

اتاق قـرار داده شـدند تـا خشـک      يسپس در مقابل جریان هوا

 یکاف ن رطوبتیمها به منظور تأمیوهپس از خشک شدن، . شوند

قـرار داده شـدند و در آنهـا     دارسـوراخ  يهاکیدر داخل پلاست

. گراد قرار داده شدند درجه سانتی 1پ شد و در انبار با دماي یز

قـرار   یها از انبار خارج و مـورد بررس ـ بار میوه روز یک 30هر 

هـاي خـرد شـده در    صورت طرح کـرت  به این آزمایش. گرفتند

، 0(تیمار  4و  تکرار 3با  یتصادف ه کاملاًیپا طرحدر قالب  زمان

هـا  انس دادهیه واریتجز. دیگرد اجراکیتوزان ) درصد 2و 1، 5/0

سـه  یانجام و مقاSAS  يستم پردازش آماریبه کمک نرم افزار س

با  LSDبراساس آزمون  یشیآزماها و آثار متقابل عوامل نیانگیم

صورت  MSTATCسطح احتمال پنج درصد به کمک نرم افزار 

  .گرفت

  

  صفات یابیارز

 بـا  یتـال یجید ترازوي کمک به ها  هویم وزن کاهش :کاهش وزن

 و انبار به ورود از قبل هاهویم .شد ريیگاندازه گرم 001/0 دقت

 ـب از پـس   .شــدند وزن شیآزمـا  روزهــاي در آن از آوردن رونی

  .شد محاسبه زیر فرمول طبق بر وزن کاهش درصد

)1:(  

 وزن کاهش درصد = هیاول وزن -هیثانو وزن / اولیه وزن 100 ×
  

  

 میـوه  آسکوربیک اسید غلظت :)کیآسکورب دیاس( ث ویتامین

 اینـدوفنل  روفنـل لدیک -6-2 ترکیـب  توسط تیتراسیون براساس

)(DCIP شد گیرياندازه )16.(   
  

  

 يبـرا  :(Soluble solid content (SSC)) محلـول  جامـد  مـواد 

 مـدل ( یدست سنج قند دستگاه از محلول جامد مواد يریگ اندازه

0032-k شد استفاده )ژاپن ساخت.  

  

 ـ  :(Titratable acidity (TA)) ونیتراســـیت قابـــل تهیدیاسـ

 دنیرس تا نرمال 1/0 سود از استفاده با یآل يهادیاس يریگ اندازه

 .گرفت انجام 2/8 حدود pH به
  

  

 مـدل ( سـنج یسفت دستگاه توسط وهیم بافت یسفت :بافت سفتی

OSK-I-10576( شد يریگ اندازه. 
  

  

pH ــاره ــراي :عص ــدازه ب ــري ان ــتگاه از ، pH گی ــر pH دس  مت

Elmteron مدل CP-501 گردید استفاده.  
  

  

 از پـس  هـا، نمونـه  فنلـی  ترکیبـات  استخراج منظوربه :کل فنل

 از گـرم  2 مقـدار  و گردیـد  جدا آنها تسوپ آزمایشگاه به انتقال

 آسـیاب  چینـی  هـاون  در مـایع  نیتـروژن  از اسـتفاده  بـا  گوشت

 متشـکل  اسـتخراج  حـلال  تریل یلیم 2 مقدار آن به سپس .گردید

 .شـد  اضـافه  )درصـد 15( اسید استیک و )درصد 85( متانول از

 4 دمـاي  در سـاعت  24 مـدت  به هانمونه کردن، مخلوط از پس

 rpm 10000 دور بـا  سـپس  و دشدن نگهداري گراد یسانت درجه

 در کـل  فنـل  میـزان  .)3( شـدند  وژیفیسـانتر  قـه یدق 10 مدت به

 گیـري نـدازه ا  Folin-Ciocalteuروش بـا  گوشـت  هـاي عصاره

 از میکرولیتـر  125 بـه  کـل  فنـل  مقدار گیرياندازه منظوربه .شد

 درصـد  10 فـولین  لیتـر میلی 5/2 آب، میکرولیتر 375 ها،عصاره

 5/7 سـدیم  کربنـات  لیتـر  میلـی  2 دقیقـه  6 زا بعـد  و شد اضافه

 سـاعت  5/1 مـدت به هانمونه سپس گردید اضافه هانآ به درصد

 میـزان  آن از بعـد  و شدند نگهداري اتاق دماي در و تاریکی در

ــذب ــا جـ ــتفاده بـ ــتگاه از اسـ ــپکتروفتومتر دسـ ــدل اسـ  مـ

)SHIMADZU/UV-160A( رنـــانومت 760 مـــوج طـــول در 

ــدازه ــري ان ــد گی ــزان .ش ــل می ــل فن ــر ک ــرم حســب ب  میکروگ

  .)9( شد بیان تر بافت گرم یک در اسیدگالیک
  

  

 از هـا، عصـاره  اکسـیدانی آنتـی  ظرفیـت  :یدانیاکس یآنت تیظرف

 2 و DPPH ) 2 آزاد رادیکـال  کننـدگی  خنثی اثر بررسی طریق
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  ۱۳۹۴ پاييز /دهم هفشماره /  پنجم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

  

۲۶۶  

  مدت طی توزانیک فلمخت يهاغلظت با شده ماریت سلطانی سیب فیزیکوشیمیایی خصوصیات واریانس تجزیه .1 جدول

 )C˚1 دماي( سرد انبار در نگهداري 

 تغییرات منابع
 درجه

 آزادي

 مربعات میانگین

 ث ویتامین وزن کاهش عصاره pH  محلول جامد مواد آلی اسید سفتی

18/0 3 تیمار ** 0/005** 0/65** 00/1 ** 2/10 ** 143** 

05/0 0/02 0/01 0/0003 0/003 8 خطا  0/12  

0/15 **1/10 **0/46 **0/009 **0/29 7 زمان ** 289** 

0/0001ns 0/03* 0/03** 54/0 **0/01 21 زمان ×تیمار ** 77/7 ns 

01/0 0/01 0/01 0/0002 0/003 56 خطا  23/6  

CV  2/51 15/6 04/1  2/62 28/8  43/8  

       
*، **

  .باشدمی آن بودن دارمعنی عدم و درصد 1 و 5 احتمال سطح در تغییرات منابع اثر بودن دارمعنی نشانه ترتیب به ns و 

 

براي ایـن منظـور   . تعیین گردید) پیکریل هیدرازیل -1دي فنیل 

ی لیتر محلـول متـانول  میلی 2هاي گوشت لیتر ازعصارهمیلی 1به 

DPPH 15/0 ـ. مولار اضافه گردیـد  میلی   2شـاهد شـامل    ۀنمون

 هـا نمونـه . لیتـر متـانول بـود   میلـی  1به اضـافه   DPPHلیتر میلی

 دقیقه در تاریکی قرار داده شدند سپس میزان جذب 30مدت  به

 اسـپکتوفتومتر  دستگاه توسط نانومتر 517 موج طول در هانمونه

 ظرفیـت  .)19( گردیـد  قرائت )SHIMADZU/UV-160A( مدل

 بـا  DPPH بازدارندگی درصد صورتبه هاعصاره دانیاکسیآنتی

   :دیگرد محاسبه ریز فرمول از استفاده

)2(              DPPHsc% = (Acont – Asamp)/Acont × 100 

  

  بحث و نتایج

  وزن کاهش

 ریتـأث  تـوزان یک مـار یت داد نشـان  هـا داده انسی ـوار هیتجز جینتا

 داشـت  هـا وهی ـم وزن کاهش بر %1 احتمال سطح در يدار یمعن

 کاهش نیکمتر که داد نشان هانیانگیم سهیمقا جینتا .)1 جدول(

 نیشـتر یب و بـود  تـوزان یک درصـد  دو ماریت به مربوط وهیم وزن

 وزن کـاهش  .)2 جـدول ( دی ـگرد مشاهده شاهد در وزن کاهش

 هـاي فرآینـد  از ناشـی  آب دادن دست از دلیل به انبار، در هامیوه

 يها پوشش مثبت اثر طورکلی،به .است هامیوه در تعرق و تنفس

 محـیط  و میـوه  بین سدي عنوانبه که است نیا لیدل به خوراکی

 کـاهش  را خـارجی  تبـادلات  بنـابراین  گرفتـه،  قـرار  آن اطراف

 جلـوي  توانسته خوراکی پوشش یک عنوان به کیتوزان، .دهند می

 بگـذارد  اثـر  گازي تبادلات بر و بگیرد را رطوبت دادن دست از

 صـد در 2 کیتـوزان  کـه  کردنـد  گـزارش  همکاران و نیچ .)36(

 سـایر  از بیشـتر  انبـار  در انبـه  قطعـات  وزن کـاهش  از توانسـته 

 بـالا  را آنهـا  ايقفسـه  عمـر  و کیفیت و کرده جلوگیري تیمارها

 کیتـوزان  اسـپري  کردنـد  گزارش همکاران و منگ .)7( نگهدارد

 اثــر برداشــت از پــس در فقــط یــا و برداشــت از پــس و قبــل

  ).26( داشت انگور میوه وزن ازکاهش جلوگیري در سودمندي

 
 بافت یسفت

 در توزانیک ماریت اثر )1 جدول( انسیوار هیتجز جدول براساس

 طبـق  .بـود  داریمعن %1 احتمال سطح در وهیم بافت یسفت حفظ

 ـپ يداریمعن کاهش یانبارمان مدت یط بافت یسفت 1 شکل  دای

 مـار یت بـه  نسـبت  شاهد مورد در یسفت نمودار بیش است کرده

 توزانیک ماریت که است نیا ةکنند انیب نیا و است شتریب توزانیک

 ـا شـاهد  با سهیمقا در توانسته  ـتعو بـه  را یکاهش ـ رونـد  نی  قی

 و درصـد  1 تـوزان یک مـار یت بـه  مربـوط  یسفت نیشتریب .ندازدیب

 تفـاوت  .بود شاهد به مربوط نیکمتر و درصد 2 توزانیک سپس

 ـم .داشت وجود توزانیک %2 و 1 هايغلظت نیب يداریمعن  زانی

 ـم بـا  یمیمسـتق  رابطـه  وه،یم شدن نرم  بـات یترک یفروپاش ـ زانی
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  ... افزايش عمر پس از برداشت و حفظ کيفيتدهي با کيتوزان بر  اثر پوشش 

۲۶۷  

  
 مدت طی کیتوزان مختلف يهاغلظت با شده تیمار سلطانی رقم سیب میوه بافت سفتی تغییرات .1 شکل

  )C˚1 دماي( سرد انبار در نگهداري 

 

 
پکتینی با شکسته شدن تیغه شکسته شدن ترکیبات . پکتیکی دارد

هـاي  میانی همراه است که به احتمال زیاد ناشی از فعالیت آنزیم

تائوزیو و  ون. )15(باشد استراز می متیلگالاکتروناز و پکتین پلی

همکاران گزارش کردند کیتوزان در انگـور بـا کـاهش فعالیـت     

استراز متیلپکتین  و گالاکتورونازیپل هاي بتا گالاکتوزیداز،آنزیم

 و هسـتند  سـلولی  دیـواره  کننده تخریب هايآنزیم ترین مهم که

 شـاهد  بـا  مقایسـه  در را بافت سفتی شوند،می میوه نرمی باعث

 پوسـیدگی  کیتـوزان  کردنـد  گزارش چنین هم آنها .کندمی حفظ

 بـه  نسـبت  شـده  ماریت يانگورها در را برداشت از پس یقارچ

 بـا  شیآزمـا  نیا جینتا ).36( داد کاهش يداریمعن طور به شاهد

 مطابقـت  اختـه  زغال و گوجه انبه، يرو شده انجام يهاپژوهش

 بافـت  یسـفت  کـاهش  از توانسته توزانیک ماریت که يطور به دارد

  .)22 و 12 ،7( کند يریجلوگ انبارمانی مدت طی وهیم

 

  )کیآسکورب دیاس( ث نیتامیو

 در توزانیک ماریت اثر )1 جدول( انسیوار هیتجز جدول براساس

 شـکل  .بود داریمعن %1 احتمال سطح در وهیم ث نیتامیو حفظ

 دهـد یم ـ نشـان  یانبارمـان  مـدت  یط را ث نیتامیو راتییتغ 2

 مـار یت در ث نیتـام یو يمحتـوا  یانبارمان مدت یط که يطور به

 امـا  کـرده  دایپ یکاهش روند سپس و شیافزا یکم ابتدا توزانیک

 انیم يداریمعن تفاوت .شد دهید ابتدا در یکاهش روند شاهد در

 کـه  يطـور  بـه  .شـد  دهی ـد شـاهد  با توزانیک مختلف يهاغلظت

 کیتـوزان  %1 غلظت در شترینیب و شاهد در ث نیتامیو نیکمتر

 انبارمـانی  مـدت  طـی  ث ویتـامین  میـزان  کاهش .داشت وجود

 آب کاهش از حاصل اکسیداسیون افزایش از ناشی است ممکن

 ارزش نظـر  از ث نیتـام یو کاهش نکهیا به توجه با ).31( باشد

 کـه  آن کـاهش  از يریجلـوگ  نیبنـابرا  اسـت،  نامطلوب یغذائ

 ونیداس ـیاکس با مرتبط يهامیآنز تیفعال از يریجلوگ با احتمالاً

 ـتغذ ارزش يماندگار در رد،یگیم صورت آن  بیس ـ وهی ـم ياهی

 يرو جینتـا  با مطابق پژوهش نیا جینتا ).24( است دیمف اریبس

ــم ــاوهی ــه يه ــیل و انب ــت یچ ــب و اس ــا انگری ــت نی ــه اس    ک

 دست از ،یانبارمان مدت طول در است توانسته توزانیک پوشش

ــامیو رفــتن ــرا ونیداســیاکس و کــرده کــم را ث نیت   کــاهش آن

  .)10 و 7( دهد

 

  یآل دیاس

 شـده  مـار یت یسلطان رقم بیس وهیم انسیوار هیتجز )1( جدول

 ریتـأث  تـوزان یک کـه  داد نشـان  تـوزان یک مختلـف  يهـا غلظت با

 ـ دیاس ـ زانیم بر %1 احتمال سطح در يدار یمعن  در موجـود  یآل

 زانیم از شاهد يهاوهیم به نسبت شده ماریت يهاوهیم .دارد وهیم

 ـ تفـاوت  .بودنـد  برخـوردار  يشـتر یب یآل دیاس  ـ يداریمعن  نیب

 شاهد نیب تفاوت اما نداشت، وجود توزانیک مختلف يهاغلطت

 تـوزان یک %1 و %2 مـار یت .بـود  داریمعن ـ شـده  ماریت يهاوهیم و

 ).2 جـدول ( داشـتند  آلـی  هـاي اسید حفظ در را ثیرتأ بیشترین

 و رسـیدن  مـؤثري  طـور بـه  ،pH تغییرات کردن کند با هاپوشش

  رسـد مـی  نظـر  بـه  ).8( اندازنـد مـی  تعویـق  بـه  را هاوهیم زوال

 رسـیدن  بـا  مرتبط هايفرآیند کردن کند با کیتوزان با میوه تیمار

 شـده  آلی اسیدهاي شدن کم سرعت مناسب کاهش باعث میوه،
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  ۱۳۹۴ پاييز /دهم هفشماره /  پنجم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

  

۲۶۸  

دلیل عدم مصرف و یا عدم  هاي آلی، بهبنابراین میزان اسید. است

آن  تبدیل به قندهاي ساده در میـوه حفـظ شـده و سـیر نزولـی     

گزارشـات مشـابهی در ارتبـاط بـا     . نسبت به شاهد کمتر اسـت 

جلوگیري از کاهش اسیدهاي آلی با استفاده از تیمار کیتوزان در 

  ).21و  20، 7(مورد انبه، لانگن فروت و لیچی وجود دارد 

 توانسـت  کیتـوزان  تیمار که کردند گزارش همکاران و چن     

 نسـبت  انبه میوه در انبارداري طول در را آلی هاياسید محتواي

  ).7( نگهدارد بالا شاهد به

 وزن بــا انزکیتــو بــین ،کردنــد گــزارش همکــاران و چــین

 زیـاد  مولکولی وزن و (LMWC, Mw = 15kDA) کم مولکولی

(HMWC, Mw = 357 kDA) ، کـم  مولکـولی  وزن بـا  انزکیتو 

 بیشـتر  توانست و داد نشان مرکبات آلیاسید روي بیشتري ثیرأت

  .)6( کند حفظ را آن

 

 محلول جامد مواد

 یسـلطان  بیس ـ در توزانیک مختلف يهاغلظت نیانگیم سهیمقا

 همـه  در محلـول  جامـد  مـواد  شیافـزا  که داد نشان )2 جدول(

 ـ تفـاوت  .است بوده داریمعن شاهد به نسبت مارهایت  يداریمعن

 ـا در .نداشـت  وجود درصد 2 و 1 ماریت نیب  ـ نی  نیشـتر یب نیب

  و تــوزانیک %2 مــاریت بــه مربــوط محلــول جامــد مــواد مقــدار

 در نشاسته و یآل دیاس که ییآنجا از .بود شاهد به متعلق نیکمتر

 محلـول  جامد مواد نیمأت منبع و شده مصرف تنفس ندیفرا یط

ــ ــند، یم ــ باش ــوانیم ــالا ت ــودن ب ــواد ب ــد م ــول جام   در محل

 هاآن در بیترک دو نیا شدن مصرف با را %1 و %2 توزانیک ماریت

 ـم بر توزانیک ریثتأ .دانست مرتبط  در محلـول  جامـد  مـواد  زانی

 ـپاپا در مثلاً است متفاوت مختلف يهاوهیم  ـ ای  ـ ریثأت  يداریمعن

  ).32 و 2( دیگرد آن شیافزا باعث انبه در و نداشت

  

pH عصاره  

 مختلف يهاغلظت اثر میانگین مقایسه جدول در هاداده بررسی

 پـس  عصاره pH مقدار حداکثر که داد نشان )2 جدول( انزکیتو

 در آن حـداقل  و شـاهد  در سرد، انبار در نگهداري روز 210 از

 دسـت  بـه  نتـایج  براسـاس  .داشت وجود رصدد 1 انزکیتو تیمار

 شـاهد  بـا  داريمعنـی  تفـاوت  انزکیتـو  مختلف تیمارهاي آمده

 5/0 غلظـت  بـا  انزکیتـو  درصـد  1 غلظـت  بین تفاوت .داشتند

 pH افـزایش  رسـد مـی  نظـر  بـه  .)2 جدول( بود دارمعنی درصد

 اسـیدهاي  تجزیه مانند میوه بیوشیمیایی تغییرات دلیل به عصاره،

 کیتـوزان  کـه  باشـد مـی  تنفس چرخه در شرکت و قندها به آلی

 را آلـی  هـاي اسـید  تجزیه تنفس سرعت دادن کاهش با توانسته

 pH نگهداشتن نییپا باعث یفرنگ توت در توزانیک .دهد کاهش

 شده ماریت يهاوهیم انگور در ).18( شد ينگهدار مدت طول در

 نسبت يشتریب عصاره pH يداریمعن طور به درصد 1 توزانیک با

 ).27( داشتند شاهد و درصد 5/0 غلظت به

  

  کل فنل

 بـر  کیتـوزان  تیمـار  اثر میانگین مقایسه جدول در که گونه همان

 )2 جـدول ( سـلطانی  رقـم  سـیب  فیزیکوشـیمیایی  خصوصیات

 شود، کمترین ترکیبات فنلی میوه مربـوط بـه شـاهد   مشاهده می

. درصد کیتوزان مشاهده گردیـد  2است و بیشترین آن در تیمار 

داري بـر فنـل کـل میـوه     افزایش غلظـت کیتـوزان تـأثیر معنـی    

 .دار نبـود کیتـوزان معنـی  % 2و  1تفـاوت بـین غلظـت    . داشـت 

انسـیل القـاي   کیتوزان علاوه بر خاصیت ضد قـارچی، داراي پت 

. )4و  1(باشـد  دفاع آنزیمی و ترکیبات فنلی در گیاهان نیز مـی 

هـاي   ها و میوهفرنگی و لیو گزارش کردند که در گوجه بن هامو

 .)22و  5(تیمار شده با کیتوزان تولید ترکیبات فنلی القـاء شـد   

 2هـاي تیمـار شـده بـا غلظـت      پورفرد گزارش کرد فلفل غلامی

 1و  5/0هــاي کیتــوزان درمقایســه بــا شــاهد و غلظــت درصــد

درصد کیتوزان در پایـان انبـارداري از ترکیبـات فنلـی بیشـتري      

قاسم نژاد و همکاران گزارش کردند کـه   ).17(برخوردار بودند 

هـاي تیمــار شـده بـا کیتــوزان در مقایسـه بـا شــاهد از      زردآلـو 

اهش ترکیبـات  ک ـ). 16( ترکیبات فنلی بیشتري برخوردار بودند

دلیـل شکسـتن    فنلی در پایان زمان انبارمـانی ممکـن اسـت بـه    

  ).25( ها باشدساختار سلولی در اثر پیري میوه

  

  اکسیدانی ظرفیت کل آنتی

دست آمده از تأثیر کیتـوزان بـر میـزان فعالیـت     بررسی نتایج به
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۲۶۹  

  هاي مختلف کیتوزان بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی سیب سلطانی مقایسات میانگین اثر غلظت. 2جدول 

 )C˚1دماي (طی مدت انبارمانی در انبار سرد 

  تیمار

 (%) کیتوزان

  اسید آلی

(g/100ml) 

مواد جامد 

  (%) محلول 

pH  
 عصاره

 کاهش وزن

(%) 

  فنل کل

 )میکروگرم بر کیلوگرم وزن تر(

 ظرفیت آنتی اکسیدانی

(%) 

 0/08b 12/2 c 5/01a 2/46a 321c 17/7c شاهد

5/0 0/10a 12/3b 4/68b 1/74b 437b 20/5b 

1 0/10a 12/6a 4/57c 1/32c 619a 26/2a 

2 0/11a 12/6a 4/59cb 0/94d 630a 26/7a 

  .درصد ندارند 5داري در سطح احتمال در هر ستون، اعدادي که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند تفاوت معنی 

 

  
  يهاغلظت با شده تیمار سلطانی رقم سیب میوه ث نیتامیو تغییرات .2 شکل

(  
 

 تفــاوت داد نشــان ســلطانی رقــم ســیب میــوه اکســیدانیآنتــی

 شـاهد  بـا  کیتـوزان  تیمـار  مختلـف  هايغلظت میان داري معنی

 در کسـیدانی اآنتـی  تی ـظرف کمتـرین  کـه  طوري به .شودمی دیده

 درصـد  1 و درصد 2 تیمارهاي در بیترت به آن بیشترین و شاهد

 نبود دارمعنی درصد 1 و درصد 2 تیمار بین تفاوت .دارد وجود

 ـ یمثبت ارتباط دهدیم نشان نیشیپ يهاپژوهش ).2 جدول(  نیب

 ).35 و 34( دارد وجـود  یدانیاکس یآنت تیظرف و یفنل باتیترک

 نیشـتر یب بـا  توانـد یم ـ یدانیاکس یآنت تیظرف نیشتریب نیبنابرا

 بـا  شـده  مـار یت يزردآلـو  يهـا وهیم .باشد همراه یفنل باتیترک

 يشـتر یب یدانیاکس ـ یآنت تیظرف و یفنل باتیترک يدارا توزانیک

  ).16( بودند شاهد به نسبت

 

  يریگ جهینت

 و تی ـفیک حفظ بر توزانیک یخوراک پوشش اثر پژوهش نیا در

 توانسـت  کیتوزان .شد یبررس یسلطان رقم بیس یانبارمان عمر

 چنـین  هـم  و کند حفظ را میوه بافت سفتی انبارداري مدت طی

 در وزن کــاهش .کنــد جلــوگیري ث ویتــامین شــدن اکســید از

 گـر ید بـه  نسـبت  درصـد  2 تـوزان یک بـا  شـده  مـار یت يهـا وهیم

 صـفات  اکثـر  مـورد  در کـه  داد نشـان  جینتـا  .بود کمتر مارهایت

 %2 تـوزان یک يهاغلظت نیب يداریمعن تفاوت شده يریگ اندازه

 در تـوزان یک یخـوراک  پوشـش  مجموع در .نداشت وجود %1 و

 حفـظ  و یانبامـان  عمـر  شیافـزا  بـر  يثرؤم اثر شاهد با سهیمقا

   .داشت هاوهیم تیفیک

  

  )روز(در انبار  مدت نگهداري

  يهاتيمار شده با غلظت رقم سلطاني ميوه سيب ن ثيتاميتغييرات و .۲ شکل

  )C˚۱دماي (در انبار سرد  مختلف کيتوزان طي مدت نگهداري
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