
۱۳۹۴پاييز/هفدهمشماره / مپنجسال/ محصولات زراعي و باغيوريآتوليد و فرهنشري

۲۸۵

يهاپيش کاشت و تراکم بوته بر عملکرد ژنوتير آرايثأت
ط شمال خوزستانيدر شراسويا 

،۲اني، جهانفر دانش*۱يد احمد کلانتر احمديس
۳حسنکلويبه توکليو نص۳حسنکلويه توکليحور

)۲۲/۲/۱۳۹۳:رشيخ پذي؛ تار۱۲/۶/۱۳۹۲:افتيخ دريتار(

چكيده
 ـيا، آزمايسويهاپيکاشت و تراکم بوته بر عملکرد ژنوتش ير آرايثأتيمنظور بررسبه يقـات کشـاورز  يدر مرکـز تحق ۱۳۹۰در سـال  يش

در سه تکرار اجـرا  يکامل تصادفيهال در قالب طرح بلوکيپ پلات فاکتورياسترصورت بهشيآزما. شدو اجرايطراحآباد دزفول يصف
 ـو دو رديمتريسانت۷۵پشته يف روي، دو رديمتريسانت۶۰پشته يف رويک ردي(ش کاشت در سه سطح يآراماريت. شد پشـته  يف روي
 ـ) DPXو L14، ۵۰۴(پ يو ژنوت) بوته در مترمربع۵۰و ۴۰، ۳۰(تراکم بوته يمارهايو تيعنوان عامل عمودبه) يمتريسانت۹۰ صـورت  هب

ن يشـتر يتراکم نشان داد که ب× ش کاشت يربوط به اثر متقابل آراميهانيانگيسه ميمقا. نددر نظرگرفته شديعنوان عامل افقز بهيل نيفاکتور
ن يکمتر.افتيبوته در مترمربع اختصاص ۴۰با تراکم يمتريسانت۶۰پشته يف رويک رديش کاشت يبه آرا) ۸۵/۵۲(تعداد غلاف در بوته 
واکنش . افتيبوته در مترمربع اختصاص ۵۰راکم متر و تيسانت۹۰پشته يف رويش کاشت دو رديز به آراين) ۳۵/۲۸(تعداد غلاف در بوته 

بوتـه در  ۵۰و با تـراکم  DPXپ يدر ژنوت) لوگرم در هکتاريک۱۱/۴۹۳۶(ن عملکرد دانه يبالاتر. نسبت به تراکم بوته متفاوت بودهاپيژنوت
. افـت يبوته در مترمربـع اختصـاص   ۳۰و تراکم L14پ يبه ژنوت) لوگرم در هکتاريک۴۶/۳۷۵۲(ن عملکرد دانه يکمتر. دست آمدهمترمربع ب

 ـبوته در مترمربع و ژنوت۵۰با تراکم ۶۰پشته يف رويک رديش کاشت يدهد که آرايش نشان ميحاصل از آزمايهاافتهي و DPXيهـا پي
.باشنديممناسب منطقه۵۰۴

روغن،کاشت، رقميف، الگويا، فاصله رديسو:يديکليهاواژه

دزفول،آباديصفيقات کشاورزيمرکز تحقو پژوهشگرياهان زراعيگيولوژيزيفيدکتر.۱
ه نهال و بذر کرجيقات اصلاح و تهيسسه تحقؤماريدانش. ۲
يليدانشگاه محقق اردب،يدکتريدانشجو. ۳
Kalantar.ahmadi@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م.*
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۸۶

مقدمه
 ـ ن رییعت  ـاز اهمییو عملکـرد نهـا  یاهی ـن تـراکم گ یابطـه ب ت ی
ن یرا بـد یز،برخوردار استید محصولات زراعیدر تولياژهیو

 ـتولين تراکم مطلـوب بـرا  یبیتوان منحنیملهیوس د حـداکثر  ی
یبـذور مصـرف  ۀنیچون هزیاز طرف. نمودینیبشیپرامحصول

 ـمتغيهـا نهیاز هزییدرصد بالا  ـر را در تولی ین زراع ـاهـا ید گی
ن ی ـتحت ایاهین تراکم مطلوب گیین تعیبنابرا،دهدیل میتشک
تراکم ). 5(برخوردار خواهد بود یت قابل توجهیط از اهمیشرا

ا یدن به عملکرد بـالاتر در سـو  یجهت رسيازینیاهیمطلوب گ
اه و عملکرد مطلـوب در ارقـام   ینمو دانه، رشد گ). 16(باشد یم

 ـ). 18(اوت دارد متفيهااز به تراکمیمختلف ن در ين و تـور یل
که در افتندیدست جه ین نتیدا بیسويان گونهیرقابت بیبررس

20تـا  5ف ی ـرديمتـر و فاصـله رو  یسـانت 91ف یفواصل رد
شـتر  یشود و در فواصـل ب یمحداکثر عملکرد حاصل،متریسانت

ياهمطالع ـیس ط ـیجانسون و هار). 9(ابد ییعملکرد کاهش م
بوته در مترمربـع  1/39به 7/19ش تراکم از یافزانشان دادند که 

ش یافـزا اشـد، موجـب  هـا ثابـت ب  فین ردیکه فاصله بیدرحال
ش یکس در آزمایلوشن و ه). 6(گردد یماه یعملکرد و ارتفاع گ

ــه، تعــداد غــلاف و تعــداد  ینتیمشــابه ــد تعــداد دان جــه گرفتن
بوتهمش تراکیبا افزا،کندید میاه تولیکه هر گیفرعيهاشاخه

 ـارقـام جد ). 10(ابـد ییم ـکاهش یصورت خطهب ا در ید سـو ی
نسـبت بـه   يبـالاتر ییت و کارآیحساسیمیسه با ارقام قدیمقا
یدر بررس ـنگیس ـ). 2(ش کاشـت دارنـد   یه بستر بذر و آرایته

بوتــه در 60و 45، 30يا در تــراکم هــایپ ســویــهشــت ژنوت
کم بوتـه در  ش تـرا یافت که با افـزا یجه دست ین نتیمترمربع بد

ها فین ردیاما فاصله ب،ابدییش میواحد سطح عملکرد دانه افزا
 ـبر رشد و عملکـرد ژنوت يریثأت عملکـرد  ). 15(ردپ هـا نـدا  ی
سه با فاصله یدر مقا،کمتريهافیا در فاصله ردیسودانهشتریب
داده نسـبت نور جذب شـده، شتر بودنیها به بفین ردیشتر بیب

ز اظهـار داشـتند کـه    ی ـو همکـاران ن نگا). 13و 1(شده است
ش تراکم بوتـه در  یا با افزایخشک ارقام سوةعملکرد دانه و ماد

عملکـرد  ين واکـنش اجـزا  یچن ـو همهافتیش یواحد سطح افزا

). 4(د باشیمز متفاوت یا نیارقام سو
انگر لـزوم شـناخت   یانجام شده بيهاج پژوهشینتایبررس

لـذا  . باشـد یا م ـیهبود کشت سـو در بیزراعبهير فاکتورهایثأت
یابیش با هدف ارزین آزمایا،یل عدم وجود اطلاعات کافیدلبه

 ـا به آرایسويهاپیواکنش ژنوت ش کاشـت و تـراکم بوتـه در    ی
.دیط شمال خوزستان انجام گردیشرا

هامواد و روش
يقات کشاورزیدر مرکز تحق1390یش در سال زراعین آزمایا

دقیقه، طول 22درجه و 32ض جغرافیایی آباد دزفول با عریصف
متـر از سـطح   82دقیقــه و ارتفـاع   32درجـه و 48جغرافیایی 

در طـول  یت درجه حـرارت و بارنـدگ  یوضع. دریا اجرا گردید
خــاك محــل . اســتدهیــارائــه گرد1ش در شــکل یآزمــادوره 

EC= 5/0و pH=3/7آزمایش داراي بافت لومی ـ رسـی بـا     

پ پـلات  یصـورت اسـتر  ش بـه یآزمـا . بـود زیمنس بر متردسی
در سه تکـرار  یکامل تصادفيهال در قالب طرح بلوكیفاکتور

يف روی ـک ردی ـ(ش کاشت در سه سـطح  یآراماریت. اجرا شد
و دو يمتریسانت75پشته يف روی، دو رديمتریسانت60پشته 

و يعنـوان عامـل عمـود   بـه ) يمتریسانت90پشته يف رویرد
پ یو ژنوت) بوته در مترمربع50و 40، 30(م بوته تراکيمارهایت
)L14 ,504 ,DPX (یعنوان عامل افق ـل بهیصورت فاکتورهبز ین

.ندگرفته شددر نظر
26/0(زان مواد آلـی یبر طبق نتایج حاصل از تجزیه خاك م

 ـیم15/9(، فسفر )درصد 193(و پتاسـیم  ) لـوگرم یگـرم بـر ک  یل
کیلـوگرم در هکتـار   200ار مقـد . بـود ) لـوگرم یگـرم بـر ک  یلیم

ــیم  ــولفات پتاس ــار  100و )K2O=% 50(س ــوگرم در هکت کیل
صــورت پایــه مصــرف بــه)P2O5=% 46(سوپرفسـفات تریپــل 

 ـبا توجـه بـه عـدم فعال   . گردید  ـتثبيهـا يت بـاکتر ی ةت کننـد ی
کیلوگرم در 50زان یمتروژن، نیتروژن مورد نیاز از منبع اوره بهین

 ـاوره ند کو. هکتار تأمین گردید قبـل از  3/1(در سـه مرحلـه   زی
و شـروع  یده ـمانـده در مراحـل شـروع گـل    باقی3/2کاشت، 

م یپتاسیحد بحران. مصرف گردید) زان مساويیبه میدهغلاف
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...های سويا در شرايطتأثير آرايش کاشت و تراکم بوته در عملکرد ژنوتيپ

۲۸۷

بارندگی در طول دوره آزمایشمجموع میانگین درجه حرارت و. 1شکل 

باشــد و یلــوگرم مــیگــرم بــر کیلــیم250ا یســويخــاك بــرا
بـه  يازیشتر باشد، نیلوگرم بیگرم بر کیلیم250که از یرتدرصو

ز براساس یاز نیمورد نيمصرف کودها. باشدیم نمیمصرف پتاس
ش قطعـه  یآزمـا يجهـت اجـرا  . ه خاك انجام شـد یآزمون تجز

ن مـاه پـس از   یزمینی مناسب و یکنواخت انتخاب و در فـرورد 
ویسـک، مالـه  ه اقدام به تهیه زمین شامل گاوآهن، دیآبیاري اول

وسـیله  پاشی بـه عملیات سمزینقبل از کاشت. دیکودپاشی گرد
منظـور دفـع   بـه (لیتـر در هکتـار   2میـزان  بـه ،کش ترفلانعلف
کار رفت و سـپس بـا   صورت خاك کاربرد بهبه)هاي هرزعلف

متـر  سـانتی 90و 75، 60هاي با عرض استفاده از فاروئر ردیف
برگی نسـبت بـه   2-4مرحله پس از کاشت نیز در.ایجاد شد

با استفاده (مورد نظريهاها جهت ایجاد تراکمتنک نمودن بوته
 ـهـا در آرا ن بوتـه یفاصله ب. اقدام گردید)از شاخص مدرج ش ی

جـاد  ی، جهـت ا يمتـر یسـانت 60پشـته  يف رویک ردیکاشت 
 ـترتبوته در مترمربع بـه 50و 40، 30يهاتراکم و 16/4، 5ب ی

75پشـته  يف رویش کاشت دو ردیدر آرا. ر بودمتیسانت33/3
متـر  یسـانت 33/5و 66/6، 88/8ن بوته یز فاصله بینيمتریسانت

بوته در مترمربـع  50و 40، 30يهاجاد تراکمیب جهت ایترتبه
 ـها در آران بوتهیفاصله ب. دیاعمال گرد ف ی ـش کاشـت دو رد ی

و 30،40يهـا جـاد تـراکم  ی، جهت ايمتریسانت90پشته يرو
متـر  یسـانت 44/4و 55/5، 4/7ب یترتز بهیبوته در مترمربع ن50
4ز ی ـمـار ن یمتر بود و در هـر ت 6ز ینیطول هر کرت فرع. بود

 ـ . دیپشته کشت گرد صـورت  ههر کرت فرعی نیز با یک فـارو ب

طـول و عـرض هـر    .نکاشت ازکرت فرعی کناري جدا گردیـد 
 ـبآ. متـر بـود  22و 5/31ب یترتز بهیبلوك ن  ـنياری ز بـه روش  ی

عملیـات داشـت و   . فون انجـام گرفـت  یو با استفاده از سینشت
صـورت دسـتی برحسـب نیـاز انجـام      هاي هرز بـه کنترل علف

. گرفت
بوتــه 10عملکــرد تعــداد يگیــري اجــزامنظــور انــدازهبــه

صورت تصادفی انتخاب گردیـد و صـفات تعـداد غـلاف در     به
و )درصد12رطوبت (دانهبوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار

عملکرد دانه نیز پـس از حـذف   . گیري گردیدارتفاع بوته اندازه
متــر ابتــدا و انتهــاي 1دو خــط کنــاري هــر کــرت و (حاشــیه 
. دیگردمترمربع برداشت6، از هر کرت سطحی معادل )هرکرت

ن و یـی سـنج تع هـا بـا اسـتفاده از دسـتگاه رطوبـت     رطوبت دانه
قبــل از .دیــن گردیــیتع% 12طوبــت عملکــرد دانــه براســاس ر

ها جهت تعیین عملکرد ها نسبت به توزین بوتهکوبی بوتهخرمن
گیري درصد روغـن نیـز از   هجهت انداز. بیولوژیک اقدام گردید

وسـیله  هبدرصد روغنگرمی انتخاب و30هر تیمار یک نمونه 
هاي روغنی کرج قات دانهیدر آزمایشگاه بخش تحقNIRروش 
افــزار له نــرمیوســهطــرح بــيه آمــاریــتجز. شــديریــگانــدازه

MSTATC وSPSSـهـا ن نیانگی ـسه میانجام و مقا  ز بـه روش  ی
.انجام شد%5در سطح احتمال دانکن

ج و بحثینتا
ش کاشت و تـراکم  یر آرایثأانس نشان داد که تیه واریج تجزینتا
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۱۳۹۴پاييز/دهم هفشماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۸۸

ژنوتیپتراکم بوته در مترمربع

.لاف در بوتهـداد غـبر تع) b(پ یژنوت×تراکم بوتهو) a(تراکم بوته ×ش کاشت یآرااثر متقابل .2کل ش
. باشدیم) درصد5سطح احتمال (شکل براساس آزمون دانکن يهاانجام شده در ستونيهايبندگروه

ش یمـورد آزمـا  يهاپین ژنوتیدار نبود اما بیبر ارتفاع بوته معن
مربوطه به يهانیانگیسه میمقا. وجود داشتيداریناختلاف مع

ش نشــان داد کــه ارتفــاع بوتــه در یمــورد آزمــايهــاپیــژنوت
ــژنوت ــاپی ــهDPXو L14، 504يه ــترتب 27/63، 02/90ب ی

504پ یشتر بودن ارتفاع بوته در ژنوتیب. متر بودیسانت24/72و
 ـDPXو L14پ ی ـسه بـا دو ژنوت یدر مقا تـوان بـه رشـد    یرا م

 ـنکـه ت یبا توجه به ا. نسبت داد504پ ینامحدود بودن ژنوت پ ی
 ـایشیرشد نامحدود بوده، لذا رشد رو504پ یژنوتيرشد ن ی
بـا  ) رشد محدود(DPXو L14يهاپیپ بر خلاف ژنوتیژنوت

ش ین امـر افـزا  یچنان ادامه داشت و اهمیدهشروع مرحله گل
.دنبال داشترا به504پ یارتفاع بوته در ژنوت

است که در عملکـرد  یتعداد غلاف در بوته از صفات مهم
 ـدر ا. داردیار مهم ـیدانه نقش بس  ـین آزمـا ی يمارهـا ین تیش ب

×ن اثرات متقابل تراکمیچنپ و همیش کاشت، تراکم، ژنوتیآرا
 ـ  × ش کاشت یپ و آرایژنوت مشـاهده  يداریتـراکم تفـاوت معن
× ش کاشت یآرامربوط به اثر متقابل يهانیانگیسه میمقا. دیگرد

بـه  ) 85/52(ن تعداد غـلاف در بوتـه   یشتریتراکم نشان داد که ب
40متر با تـراکم  یسانت60پشته يف رویک ردیش کاشت یآرا

ش ی ـن آرایافـت کـه البتـه در هم ـ   یبوته در مترمربع اختصـاص  
شـکل  (قـرار گرفتنـد   يک گروه آمـار یها در ه تراکمیکاشت کل

a2 .(ن تعداد غلاف در بوتهیکمتر)ش کاشت یز به آراین) 35/28
بوته در مترمربع 50متر و تراکم یسانت90پشته يف رویدو رد

توان گفت که با یگر میعبارت دهب). a2شکل (افت یاختصاص 
ها از تعداد غلاف در بوته کاسته شـده  فین ردیش فاصله بیافزا

).5(کـدا مطابقـت داشـت    یايهـا افتـه یج بـا  ین نتایکه ااست
 ـدلهاز کاهش تراکم بوته بیعداد غلاف در بوته ناشش تیافزا ل ی

باشد یژه نور میوهبیطیو محیکاهش رقابت بر سر عوامل خاک
يف رویدو رديهاش کاشتیش تراکم بوته در آرایبا افزا). 3(

از تعداد غلاف در بوتـه کاسـته   يمتریسانت90و 75يهاپشته
بوته بر تعداد غلاف ر تراکمیثأاست که تین معنین بدیشده و ا

نظـر  بـه . باشـد یشـتر م ـ یش کاشـت ب یسه با آرایدر بوته در مقا
 ـ يهـا رسد که در تراکمیم  ـدلهبـالا ب يش رقابـت بـرا  یل افـزا ی

بـارور در هـر   يهـا ، تعداد گلییافت تشعشع و عناصر غذایدر
اه در واحـد  ی ـش تعـداد گ یبـا افـزا  یافته و از طرفیاه کاهش یگ

ن یافته و بنابرایاه کاهش یهر گيبراییسطح، فضا و عناصر غذا
ت موجب کاهش تعداد غـلاف  ینداشته و در نهایاه رشد کافیگ

ز اظهـار داشـتند کـه    ی ـگان و همکـاران ن . ده استیدر بوته گرد
ش یش تـراکم بوتـه افـزا   یتعداد غلاف در واحد سـطح بـا افـزا   

رات تراکم بوتـه در  ییها نسبت به تغپیواکنش ژنوت).4(ابد ییم
 ـاحـد سـطح ب  و انگر رونـد کـاهش تعـداد غـلاف در بوتـه در      ی

ش تراکم بوتـه بـود، امـا رونـد     یبا افزاL14و 504يهاپیژنوت
نسـبت بـه تـراکم    DPXپ یرات تعداد غلاف در بوته ژنوتییتغ

ن تعـداد غـلاف در بوتـه    یشـتر یب). b2شـکل  (کسان بود یبوته 
مشاهده بوته در مترمربع30تراکم با504پ یدر ژنوت) 42/51(
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...های سويا در شرايطتأثير آرايش کاشت و تراکم بوته در عملکرد ژنوتيپ

۲۸۹

.هاي مورد آزمایشتعداد دانه در غلاف در ژنوتیپ. 3شکل 
براساسهاي شکل جام شده در ستونـهاي انبنديروهـگ

.دـباشمی) درصد5مال ـسطح احت(ن ـآزمون دانک

 ـدر L14پ ید که با ژنوتیگرد قـرار داشـت   يک گـروه آمـار  ی
را 504پ یشتر بودن تعداد غلاف در بوته در ژنوتیب). b2شکل (
.پ نسبت دادین ژنوتیتوان به رشد نامحدود بودن ایم

دانـه در پ بـر تعـداد  ی، تنها اثر ژنوتیشیآزمايمارهاین تیب
ها نشان داد که تعداد نیانگیسه میمقایبررس. دار بودیغلاف معن

 ـدانه در غلاف در ژنوت  ـترتبـه DPXو L14، 504يهـا پی ب ی
در L14و 504پ یدو ژنوت.)3شکل (بود31/2و 41/2، 45/2

 ـ  .قرار گرفتنـد يک گروه آماری يمارهـا ین تیدامنـه اخـتلاف ب
سه بـا  یدر خصوص صفت تعداد دانه در غلاف در مقایشیآزما

گـر  یعبـارت د به. برخوردار بوديرات کمترییگر از تغیصفات د
یشیآزمايمارهایروند تغییرات تعداد دانه در غلاف در نتیجه ت

 ـقایسـه بـا سـایر صـفات از تغ    اعمال شـده در م  رات کمتـري  یی
ز اظهار داشتند که اثر تراکم بر یو همکاران نگان. برخوردار بود

 ـباشد اما واکنش ارقام در ایدار نمیتعداد دانه در غلاف معن ن ی
).4(باشد یخصوص متفاوت م

ن یچنش و همیمورد آزمايهاپیژنوتن یج نشان داد که بینتا
تراکم از نظر وزن هزار دانه اختلاف × شت ش کایاثر متقابل آرا

) گرم64/152(ن وزن هزار دانه یشتریب. وجود داشتيداریمعن
 ـبود که با ژنوت504پ یمتعلق به ژنوت وزن يداراکـه DPXپ ی

. قـرار گرفـت  يک گروه آماریبود در ) گرم07/151(هزار دانه 
 ـن) گـرم 42/137(ن وزن هـزار دانـه   یکمتر L14پ ی ـز در ژنوتی

 ـبالا بودن وزن هـزار دانـه در ژنوت  . دیمشاهده گرد را DPXپ ی

ن کمتر بـودن تعـداد   یچنآن و همیکیژنتيهایژگیوتوان به یم
ها نسـبت  پیر ژنوتیسه با سایپ در مقاین ژنوتیغلاف در بوته ا

ش تعداد غـلاف در بوتـه،   یتوان گفت که با افزایمدر واقع. داد
 ـدلهوزن هزار دانه ب ـ کـاهش  یاهی ـش رقابـت درون گ یل افـزا ی

بـه  يشتریند انتقال مجدد، مواد بیگر در فرآیعبارت دبه. ابدییم
ش وزن یافتـه و موجـب افـزا   یاختصاص يکمتريهاتعداد دانه

تـراکم بوتـه   × ش کاشت یاثر متقابل آرا. ده استیهزار دانه گرد
 ـمـار  یتيمارها به استثنایتینشان داد که تمام يف روی ـک ردی

 ـبوته در مترمربـع در  40متر و تراکم یسانت60پشته  ک گـروه  ی
متر و یسانت60پشته يف رویک ردیمار یت.قرار گرفتنديآمار

72/135(بوته در مترمربـع، حـداقل وزن هـزار دانـه     40تراکم 
 ـمار دو ردیت. را به خود اختصاص داد) گرم 75پشـته  يف روی
اکثر وزن هزار دانه ز حدیبوته در مترمربع ن40متر و تراکم یسانت

).4شکل (را به خود اختصاص داد) گرم83/151(
پ بــر عملکــردیــفقــط اثــر ژنوتیشــیآزمايمارهــاین تیبــ

 ـولوژیج مربـوط بـه عملکـرد ب   ینتـا . ار بوددیک معنیولوژیب ک ی
 ـولوژیش نشـان داد کـه عملکـرد ب   یمورد آزمـا يهاپیژنوت ک ی
ــژنوت ــهDPXو L14، 504يهــاپی ــترتب و 9267، 11083ب ی

ک یدر DPXو 504پ یدو ژنوت. لوگرم در هکتار بودیک10397
 ـولوژیبـودن عملکـرد ب  شـتر  یب. قرار گرفتنديگروه آمار ک در ی

ن ی ـشـتر بـودن ارتفـاع بوتـه در ا    یتوان به بیرا  م504پ یژنوت
 ـ   یز بیننگیس. پ نسبت دادیژنوت ر یثأان نمود کـه ارتفـاع بوتـه ت
504پ یهرچند که ژنوت). 14(د ک داریولوژیبر عملکرد بیمثبت

برخوردارياز طول دوره رشد کمترL14پ یسه با ژنوتیدر مقا
ارقـام  یک ـیات ژنتیخصوص ـیرسد کـه برخ ـ ینظر مبود، اما به

 ـ یدر مقا) ارتفاع بوته( بـر  يشـتر یر بیثأسه با طول دوره رشـد، ت
.ک دارندیولوژیعملکرد ب

ن است که اثر یادیؤها مانس دادهیه واریج حاصل از تجزینتا
× ش کاشتیپ و اثر متقابل آرایش کاشت، تراکم بوته، ژنوتیآرا

سـه یمقا. دار بـود یپ بر عملکرد دانه معنیژنوت× تراکم و تراکم 
بر عملکـرد دانـه  تراکم بوته× اثر متقابل آرایش کاشت میانگین

کیلـوگرم در  70/5453(نشـان داد کـه بیشـترین عملکـرد دانـه      
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۲۹۰

وته بر وزن ـش کاشت و تراکم بـابل آرایـمتقاثر.4شکل 
هاي شکلهاي انجام شده در ستونبنديگروه. هزار دانه

.باشدمی) درصد5سطح احتمال (براساس آزمون دانکن 

و) a(هـم بوتـتراک×ش کاشت ـابل آرایـاثر متق.5شکل 
يهابنديگروه. بر عملکرد دانه)b(ژنوتیپ×تراکم بوته 

ـاس آزمون دانـکنهاي شکل براسده در ستونـانجام ش
.باشدمی) درصد5سطح احتمال (

متـري سانتی60به آرایش کاشت یک ردیف روي پشته ) هکتار
28/3492(بوته در مترمربع و کمترین عملکرد دانه 50با تراکم 

90به آرایش کاشت دو ردیـف روي پشـته   ) کیلوگرم در هکتار

افـت  یبوتـه در مترمربـع اختصـاص    30تـراکم  بـا  يمتریسانت
ش یر افـزا یثأبر ت ـیمبننگیسياهافتهیج با ین نتایا). a5شکل (

ش عملکرد دانه یمترمربع در افزابوته در60به 45تراکم بوته از 
يهـا شتر بودن عملکرد دانـه در تـراکم  یب). 14(مطابقت داشت 

ر واحـد سـطح،   شتر بودن تعداد غـلاف د یتوان به بیبالاتر را م
 ـولوژیش عملکـرد ب یاه و افـزا یبهتر بودن رشد گ ک نسـبت داد  ی

يف رویرد1ش کاشت یش تراکم بوته در دو آرایبا افزا). 15(
يمتـر یسـانت 75پشـته  يف رویرد2و يمتریسانت060پشته

50ش کاشت تراکم یافت و در هر دو آرایش یعملکرد دانه افزا
د دانه را به خود اختصـاص داد  ن عملکریشتریبوته در مترمربع ب

90پشــته يف رویــرد2ش کاشــت یــ، امــا در آرا)a5شــکل (
گر در یش کاشت دیسه با دو آرایعملکرد دانه در مقايمتریسانت
توان گفـت کـه   یگر میعبارت دبه. افتیها کاهش تراکمیتمام

بـر  يمتـر یسـانت 90پشـته  يف روی ـرد2ش کاشت یر آرایثأت
ش تراکم بوته قـادر  یبود که افزاياه گونهکاهش عملکرد دانه ب

واکـنش  ). a5شـکل  (ن کاهش عملکـرد دانـه نبـود    یبه جبران ا
ش نسـبت بـه تـراکم بوتـه موجـب     یمتفاوت ارقام مـورد آزمـا  

یبررس ـ. دی ـپ گردیدار شدن اثر متقابل تراکم بوته و ژنوتیمعن
پ بر علمکرد دانـه نشـان داد کـه    یاثر متقابل تراکم بوته و ژنوت

).b5شـکل  (بـود  اکنش ارقام نسبت به تـراکم بوتـه متفـاوت    و
پ یدر ژنوت) لوگرم در هکتاریک11/4936(ن عملکرد دانه یشتریب

DPX شـکل  (دست آمـد  هبوته در مترمربع ب50و با تراکمb5 .(
 ـبه ژنوت) لوگرم در هکتاریک46/3752(ن عملکرد دانه یکمتر پ ی
L14 شـکل  (افت یبوته در مترمربع اختصاص30و تراکمb5 .(
 ـباشد که ژنوتین امر میاةدهندنشانb5شکل یبررس L14پ ی

ح وسطیو تمامداشتیکسانیسطوح تراکم عملکرد یدر تمام
قـرار گرفتنـد، امـا دو    يک گروه آماریپ در ین ژنوتیایتراکم
ــژنوت ــد نامحــدود(504و ) رشــد محــدود(DPXپ ی در ) رش

). b5شـکل  (برخوردار بودند يبالا از عملکرد بالاتريهاتراکم
سه یدر مقاL14و DPXپ یبالاتر بودن عملکرد دانه در دو ژنوت

ن ی ـشتر بودن وزن هزار دانه در ایتوان به بیرا م504پ یبا ژنوت
ــه ب. پ نســبت دادیــدو ژنوت تــوان گفــت کــه یگــر مــیان دیــب
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همبستگی بین عملکرد دانه و متغیرهاي مورد مطالعه.1جدول 

عملکرد 
دانه

عملکرد 
بیولوژیک

ارتفاع 
بوته

تعداد 
غلاف در 

بوته

تعداد 
دانه در 
غلاف

وزن هزار 
دانه

درصد 
روغن

طول دوره 
دهیگل

طول دوره 
رشد

طول دوره 
پر شدن 

دانه
1عملکرد دانه

448/01*عملکرد بیولوژیک
62/01**3158/0ارتفاع بوته

0216/01-4304/0065/0*تهتعداد غلاف در بو
1-1587/02632/0059/0-177/0تعداد دانه در غلاف

544/0076/0076/01**0423/02762/0وزن هزار دانه
446/01*446/033/0*835/0**1253/0366/0درصد روغن
892/01**45/0*45/0239/0*921/0**488/0**174/0دهیطول دوره گل

1-061/0-018/0-239/0-061/0-239/0-162/0-1081/0-0323/0طول دوره رشد
076/01-957/0**-855/0**-466/0*-34/0-466/0*-923/0**-648/0**-2345/0طول دوره پر شدن دانه

%1و % 5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه: **و*

 ـبـه تغ العمل ارقام نسـبت  عکس رات تـراکم متفـاوت بـوده و    یی
 ـژنوتیک ـیل ژنتیرشد مستلزم وجود پتانسياستفاده از فضا پی

ن صفات مورد یبیج همبستگینتا.ط استیاز محيوربهرهيبرا
 ـولوژیز نشان داد که عملکرد دانـه بـا عملکـرد ب   یمطالعه ن ک و ی
برخوردار يداریمثبت و معنیغلاف در بوته از همبستگتعداد 

ش یتواننـد در افـزا  ین صـفات م ـ ی ـن ایبنـابرا ). 1جـدول  (بود 
ز یو همکاران نيبدوال. داشته باشنديشتریعملکرد دانه نقش ب

اظهار داشتند که عملکرد دانه با تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد     
ــاخه فرعـ ـ ــتگ یش ــه از همبس ــوردار  یو وزن دان ــت برخ مثب

ر صـفات  یان عملکرد دانه و س ـیون بیج رگرسینتا).3(باشد یم
ز از یک و تعداد غلاف در بوته نیولوژیز نشان داد که عملکرد بین
 ـیثأت 61/0R2(بـر عملکـرد دانـه برخـوردار هسـتند     یر مثبت =(
).1معادله (

دانهعملکرد=77/789+479/0کیولوژیبعملکرد+462/0بوته درغلافعدادت

ه ک با ارتفـاع بوتـه و طـول دور   یولوژیعملکرد بیهمبستگ
نکـه  یبا توجه بـه ا ). 1جدول (دار بود یز مثبت و معنینیدهگل

باشد و یعملکرد مين اجزایتراز مهمیکیتعداد غلاف در بوته 
بــا طــول دوره يداریمعنــیز از همبســتگیــش نین آزمــایــدر ا
که از طـول  ین انتخاب ارقامیباشد، بنابرایبرخوردار میدهگل

ش عملکرد یتواند افزایباشند مبرخوردار يبالاتریدهدوره گل
یده ـدرصد روغن با طول دوره گل. دنبال داشته باشدهدانه را ب

درصد روغن با طـول دوره  یدار بود، اما همبستگیمثبت و معن
ن یب ـیروابـط همبسـتگ  ). 1جـدول  (بـود  یپر شدن دانـه منف ـ 

يهـا برنامهيبرايتواند راهبردیاه میگیکیات فنولوژیخصوص
). 3(ا باشد ید سویش تولیجهت افزايژادنبه

 ـ  یه واریج تجزینتا مـورد  يمارهـا ین تیانس نشـان داد کـه ب
 ـ یر ژنوتیثأش، تیآزما درصـد  . دار بـود یپ بر درصد روغـن معن

 ـترتبـه DPXو L14، 504يهـا پی ـروغن در ژنوت ، 34/23ب ی
DPXو L14پ یدو ژنوت).6شکل (درصد بود 62/22و 53/22

هرچند کـه درصـد  ). 6شکل (رار گرفتند قيک گروه آماریدر 
ارقام یکیات ژنتیشتر وابسته به خصوصیاست که بیروغن صفت

رگذار یثأن صفت تیتوانند بر ایز مینیطیط محیباشد، اما شرایم
ا از ین ارقام سـو یو همکاران گزارش نمودند که بایلیواس. باشند
 ـر اد). 17(وجـود دارد  يداریزان روغن اختلاف معنینظر م ن ی
 ـدلهب504پ ینکه دوره پرشدن دانه ژنوتیل ایدلهز بیش نیآزما ل ی

سـه بـا دو   یدر مقايبـالاتر يهازودرس بودن در درجه حرارت
ياتفاق افتاده بود، از درصد روغن بـالاتر DPXو L14پ یژنوت

 ـیمحقق ـیبرخ ـيهاافتهیج با ین نتایا. برخوردار بود بـر  ین مبن
يبا دماهایدگیمان پر شدن دانه و رسا در زیاه سوینکه اگر گیا
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.ورد آزمایشـهاي مد روغن در ژنوتیپـدرص. 6شکل 
هاي شکل براساسهاي انجام شده در ستونبنديگروه
.دـباشمی) دـدرص5سطح احتمال (ن ـون دانکـآزم

 ـ   یپائ دنبـال خواهـد   هن مواجه شود، کـاهش درصـد روغـن را ب
).12و 7(داشت، مطابقت داشت 

توان اظهار داشت کـه رابطـه مسـتقیم میـزان     یمیطورکلهب

عملکرد با شرایط طبیعی حاکم و عوامل مـدیریتی قابـل کنتـرل    
هاي مختلفی کـه  شوند که ابزارها و شیوهتوسط انسان سبب می

ثر ؤدر افزایش عملکرد، ایجاد ثبـات و پایـداري محصـولات م ـ   
نظر هست آمده، بدهج بیبراساس نتا. باشند مورد توجه قرار گیرند

ا یسـو مطلـوب به عملکرد دانـه یابیمنظور دسترسد که بهیم
يف رویک ردیش کاشت یش، آراین آزمایط مشابه ایتحت شرا

بوتـه در مترمربـع مناسـب    50بـا تـراکم   يمتـر یسانت60پشته 
بوتـه در  50(ش تـراکم بوتـه در واحـد سـطح     یافـزا . باشـد یم

و رشد ) DPXو L14(دود رشد محيهاپیژنوتيبرا) مترمربع
تـوان  یگـر م ـ یعبـارت د به. باشدیز مناسب مین) 504(نامحدود 

رات تـراکم متفـاوت   یی ـگفت که عکس العمل ارقام نسبت به تغ
یک ـیل ژنتیرشد مستلزم وجـود پتانس ـ يبوده و استفاده از فضا

. ط استیاز محيوربهرهيپ برایژنوت
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