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۱۷۱ 

و توليد ارقام بررسي تأثير کم  مختلف آبياري بر صفات مورفولوژيک

 اهواز- هوايي خوزستانو يونجه در شرايط آب

س*۱فر کورش بهنام ،۲شندهـ، عبدالمهدي بخ۲يادتـ، سيد عطااله

۵اشرف جعفريو علي۴پور، سيد محمود کاشفي۳سعيد خليل عالمي

دريتار( تا ۲۵/۴/۱۳۹۲: افتيخ پذير؛ )۱۸/۸/۱۳۹۲:رشيخ

دهيكچ

کم به يک صورت کرت، آزمايشي به(Medicago sativa)دائميةآبياري بر صفات مورفولوژيک ارقام يونج منظور مطالعه تأثير بار خـرد هاي

و منابع۹۰-۹۱در سال زراعي هاي کامل تصادفي با سه تکرار شده در قالب بلوک طبيعي خوزسـتان در اراضي مركز تحقيقات كشاورزي

به تيمار.اجرا شد و براساس رطوبت قابل آبياري در چهار سطح ةآبيـاري پـس از تخليـ(ريشهة در منطقخاکةاستفادعنوان فاكتور اصلي

به%۸۰و۶۵%،۵۰% و آبياري سنتي به) عنوان شاهد کل آب در دسترس گياه در منطقه ريشه چو ارقام يونجه هار عنوان فاكتور فرعي نيز در

و همداني(سطح  شد)بغدادي، مساسرسا، يزدي ب.در نظر گرفته ارقام موردهدر کليبرداشت متوالي نشان داد۵دست آمده از ميانگينهنتايج

ه رقـم بغـدادي در کليـ. خشک در تيمار شاهد توليد شد که با تأخير در آبياري روند کاهشي داشـتفهبررسي بالاترين ميزان عملکرد علو

در%۵۰با تأخير در آبياري تا تيمار. اي آبياري داراي بالاترين عملکرد علوفه خشک بودتيماره تخليه رطوبتي خاک، نسبت برگ بـه سـاقه

(۲۲حدود  و وزن تک ساقه نيز بـا تـأخير در آبيـاري رونـد کاهشـي. افزايش يافت) ميانگين کل ارقام% ارتفاع ساقه، شاخص سطح برگ

به. داشتند . با تأخير در آبياري کاهش يافت اما شدت اين کاهش در رقم بغدادي بيشتر از ساير ارقام بود (SLA)وزن برگ نسبت سطح برگ

سط کم بهآبياري اثرات متفاوتي بر تعداد ساقه در واحد آبيـاري که در رقم بغدادي با اعمال تيمارهاي کـم طوري ح، در ارقام مختلف داشت،

يا،نسبت به آبياري مرسوم شد%۶۵ري پس از در رقم مساسرسا نيز اين وضعيت تا تيمار آبيا.فتافزايش دو حاليدر،تخليه مشاهده کـه در

کمطوربه. قم ديگر روند کاهشي داشتر و مساسرسا با تتکلي ارقام بغدادي ازأرين عنـوان آبياري در صفات مورد بررسي، بـهکم ثيرپذيري

.ارقام با تحمل بالا در منطقه مشخص شدند

 تخليه رطوبتي خاک، ارتفاع ساقه، شاخص سطح برگ، تعداد برگ، نسبت برگ به ساقه، تعداد ساقه:يديکليهاهاژو

و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزيدکترسابقيدانشجو.1 طبي، دانشگاه کشاورزي، گروه زراعت و محقـق مرکـزیرامیعیو منابع ن خوزستان

طيقات کشاورزیتحق  خوزستانیعیبو منابع

و استادیترتبه.3و2 و اصلاح نباتات،یب استاد و منابع طبیعی رامین خوزستانار گروه زراعت  دانشکده کشاورزي، دانشگاه کشاورزي

 هاي آبی، دانشکده مهندسی علوم آب، دانشگاه شهید چمران اهواز استاد گروه سازه.4

و مراتع استاد پژوهش، مؤسسه تحقیقات جنگل.5 ، تهران کشور ها

 ko_behnamfar@yahoo.com:یکیمسئول مکاتبات، پست الکترون.*
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 مقدمه

آب موجب مختل شدن فرآيندهاي فيزيولوژيکي گياهـان کمبود

ــ در راتدو تغييــر در متابوليســم کربوهي ــر ــروژن، تغيي و نيت هــا

و فعاليت ساختمان پروتئين و کـاهش هورمـون آنزيم ها هـاي ها

ميرشةتحريک کنند و اين تغييـرات فيزيولـوژيکي)۳۰(شودد

در نهايت منجر بـه تغييـرات مورفولـوژيکي در بـذر، گياهچـه،

و آب).۱۳(گـردد مـي ... برگ، ارتفاع گياه در پاسـخ بـه کمبـود

گياهان اين توانايي را دارند کـه بـراي جلـوگيري از پسـابيدگي 

و۱۴( ها تعرق را از طريق کاهش سطح برگ، پايين آورند بافت

و همکاران).۱۵ و)۱۰(اريک که يونجه براي رشد بيان نمودند

آب نمـــو در دامنـــه گســـترده هـــوايي دارايو اي از شـــرايط

هاي متفاوتي براي ايجاد سازگاري بـه شـرايط محيطـي مکانيسم

ــه  و ب ــاعد ــي نامس ــکي م ــوص خش ــرات خص ــه تغيي ــد ک باش

ه با شرايط هاي خاص براي مقابل مورفولوژيکي از اولين مکانيسم

تحقيقات روي يونجه نشان داده اسـت.باشند دشوار محيطي مي

که با کاهش رطوبت خاک تعداد سـاقه در گيـاه، ارتفـاع سـاقه، 

و بخش هوايي گياه کـاهش مـي در هـم. يابـد وزن ريشه چنـين

و شرايط تنش شديد اغلب درصد وزن بـرگ  هـا افـزايش يافتـه

و گره تواند با کوتاه شدن ميان مي . قطر ساقه هم همـراه باشـد ها

هـاي سـاقه عبارت ديگر، در گياهان تحـت تـنش وزن بافـت به

مي نسبت به وزن برگ هاي انجام در بررسي).۱۳(يابد ها کاهش

و همکـاران شده مشـخص شـد کـه بـا)۱۲(توسط ايريگيـون

و سـاقه کـاهش مـي  و افزايش تنش خشکي، طـول ريشـه يابـد

ها، اندازه برگ، طول تعداد شاخهاي، هاي قاعده کاهش در جوانه

مي ميان و وزن ماده خشک نيز ديده چنـين نسـبت هـم. شود گره

که بيانگر ضخامت برگ مـي  به وزن برگ باشـد، نيـز سطح برگ

بـالاتر).۱۷و۱۶(يابـد تحت شرايط تنش خشکي کـاهش مـي 

و  بودن اين نسبت بيانگر سطح برگ بيشتر در ماده خشک بـرگ

ــاهش قا ــي در نتيجــه ک آب م ــات ــرل تلف ).۴(باشــد بليــت کنت

کلـي بـا حضـور تـنش خشـکي، کـاهش رشـد در تمـام طور به

مي اندام و همکـاران).۱۳(گردد هاي گياه مشاهده ،)۳۵(زمانيان

ضمن با اهميت دانستن خصوصيات مورفولوژيک يونجه، توليـد

از ماده خشک آن را تحت شرايط محيطـي وابسـته بـه بسـياري

و مورفولوژيـک گيـاه دانسـتند خصوصيات فنولو و. ژيـک پيتـر

و)۲۱(همکاران  را)۳۲(هاملو اسميت عملکرد علوفه يونجـه

و  تابع سه عامل تعداد بوته در واحد سطح، تعداد ساقه در بوتـه

اجــزاي)۲۸(عملکــرد تــک ســاقه اعــلام داشــتند ولــي ســنگل 

و عملکـرد  عملکرد علوفه را ارتفاع ساقه، تعداد سـاقه در گيـاه

و چرني.تک ساقه دانست را)۳۴( والنس عملکـرد تـک سـاقه

درتري مهم )۱۱(که هارت حالين جزء عملکرد يونجه اعلام کرد

ميــانگين تعــداد ســاقه در واحــد ســطح را بهتــرين خصوصــيت

و  درصـد کـل۶۳مورفولوژيک مؤثر بر عملکرد يونجه دانسـته

به همين مؤلفه گزارش کرد . تغييرات را مربوط

هـاي علت کـاهش علوفـه يونجـه را در تـنش)۱۸(نزمارتي

به کاهش تعـداد کم و آبي مربوط سـاقه در گيـاه، ارتفـاع سـاقه

و کـاهش چنين کاهش ميزان فتوسنتز، بسته شـدن روزنـه هم هـا

۵در آزمايشـي)۲۰(و همکـارانکيکات.تثبيت نيتروژن دانست

و عـدم تـنش خشـکي رقم يونجه را در شرايط تـنش خشـکي

و کـاهش عملکـرد علوفـه خشـک را از مقاي  ۲۳۰۰۰سه کردند

از تيمـار عـدم تـنش خشـکي بـه) چين۵در مجموع(کيلوگرم

در تيمـار تـنش) چين۵در مجموع(کيلوگرم در هکتار ۱۷۵۹۰

و حاجيلويي. خشکي گزارش کردند در بيـان نتـايج)۵( اسيلان

که اثر تنش خشکي بـر روي تعـداد بررسي هاي خود اعلام کرد

کـه طـوريبه. دار بودبسيار معني) مترمربع(اقه در واحد سطحس

. با افزايش تنش کم آبي از تعداد سـاقه در مترمربـع کاسـته شـد 

کم۲/۳۲۵بالاترين تعداد ساقه و عدد از تيمار تنش آبـي ملايـم

کم۷/۲۶۹ترين تعداد ساقه کم . آبي حاصل گرديد از تنش شديد

آب توسط مارتينزکاهش تعداد ساقه در يونجه در هن  گام کمبود

و ناديو)۱۸( در)۲۷( سعيد نيز گزارش شـده اسـت، کـاهش

هاي يونجـه بـراي کـاهش تعداد ساقه احتمالاً يکي از استراتژي

و بدين طريـق گيـاه تلفـات سطح تعرق کننده محسوب مي شود

و حاجيلويي. کند آبي را کم مي را)۵(اسيلان اختلاف بين ارقـام

معد ساقه در واحددر توليد تعدا دار اعـلام کردنـدنيسطح، نيز

و نيــک(کــه ارقــام ســازگار منطقــه جيرفــت طــوري بــه شــهري
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آبيتأثيبررس مخر صفات مورفولوبيارير کم و توليد ارقام  ...ونجهيتلف ژيک

۱۷۳ 

و تــا حــدودي بغــدادي در) بمــي داراي تعــداد ســاقه بيشــتري

و رنجر بودند به ارقام يزدي بالاترين تعداد ساقه. مترمربع نسبت

و کمتـرين ۴/۳۳۴،از رقم بمي در سـاقه۲۴۳،بوته در مترمربـع

هـم تفـاوت)۲۸(سـنگل. دسـت آمـدهمترمربع از رقم رنجر بـ

سطح داري را بين ارقام از لحاظ توليد تعداد ساقه در واحد معني

و Kasimoyiuاکوتيپ يونجه. مشاهده کرد بيشترين تعداد سـاقه

رين تعـداد سـاقه را داراتـکم Cayirbasiو Alakoyهاي اکوتيپ

رش)۷(بوکستن. بودند د ساقه در اثر تنش خشکي را نيز کاهش

از. اعلام نمود و طـول اين کاهش رشد ناشي کاهش قطر سـاقه

و حـاجيلويي).۲۷و۶،۱۸،۲۲(گره است ميان نيـز)۵( اسيلان

آبـي را گـزارش کردنـد کاهش ارتفاع ساقه با افزايش تـنش کـم 

متر از تيمـار سانتي۳/۴۷که بالاترين ارتفاع ساقه يونجه طوري به

ک کممتنش و آبـي ترين ارتفاع ساقه از تيمار تنش کـم آبي ملايم

شد۸/۳۹شديد  بين ارقام مختلـف نيـز از نظـر ارتفـاع.حاصل

که بالاترين ارتفاع طوريبه. داري وجود داشت تفاوت معنيةساق

و پس از آن ارقام نيـک سانتي۰/۵۰با  و متر از رقم بمي شـهري

و سانتي۸/۴۷و۸/۴۸ترتيب با ارتفاع بغدادي به متر قرار گرفتند

و يزدي با  رين ارتفـاع متر داراي کمتـ سانتي۹/۳۰در ارقام رنجر

هـاي دار بين اکوتيـپ نيز اختلاف معني)۲۸( سنگل. ساقه بودند

افـزايش. از نظر ارتفاع ساقه گـزارش کـرد مورد بررسي خود را

به ساقه با افزايش تـنش کـم  و نسبت برگ آبـي توسـط اسـيلان

کم۲۵/۱با)۵(وييحاجيل در۴۳/۱آبي ملايـم تـا در تيمار تنش

به ساقه در اثـر. تيمار تنش شديد اعلام شد افزايش نسبت برگ

و نـادي  نيـز)۱۸(و مـارتينز)۲۷( تنش خشـکي توسـط سـعيد

در اثـر تـنش کـم.گزارش شده است آبـي بـر روي تعـداد گـره

و حـاجيلويي بررسي ب معنـي)۵( هاي اسيلان و يشـترين دار بـود

کم۷/۷تعداد گره با  و کمترين تعداد گـره بـا از تنش آبي ملايم

کم۲/۶ ب از تيمار تنش شديد تفاوت بـين ارقـام. دست آمدهآبي

شهري، ارقام بمي، نيک دار بود، نيز معني يونجه از نظر تعداد گره

و يزدي بـا توليـد  گـره تقريبـاً تعـداد گـره۴/۷تـا۳/۷بغدادي

به رقـم رنجـر برتـري نشـان دادنـد يکساني داشته ول .ي نسبت

کاهش تعداد گره در کل بوته يونجه با تأخير در آبيـاري توسـط

و يزدي صمدي  .نيز اعلام شده است)۲۵(رستمي

به کاهش منابع آبي مخصوصاً در با توجه و تابسـتان در بهار

و ضرورت صرفه آز استان خوزستان مايش جويي در مصرف آب

کمحاضر با هدف بر که رسي تأثير آبياري بر صفات مورفولوژي

اثرات مستقيمي بر توليد علوفه دارند بـر ارقـام مختلـف يونجـه 

و اجرا گرديد .طراحي

و روش ها مواد

(Medicago sativa)دائمـي جـة در اين تحقيق چهـار رقـم يون

به تحت تيمارهاي مختلف آبياري بـار هـاي يـک صورت کـرت،

سه تکرار خرد شده در قالب بلوک در سال هاي کامل تصادفي با

و منـابع۹۰-۹۱زراعي  در اراضي مركز تحقيقـات كشـاورزي

و عملکرد علوفه بررسي  طبيعي اهواز از نظر صفات مورفولوژي

به تيمار.شدند و بـر آبياري در چهار سطح عنوان فاكتور اصـلي

،%۵۰ يـة آبياري پـس از تخل(خاکةاستفاداساس رطوبت قابل 

در%۸۰و% ۶۵ آب  (AWC)دسترس گياه در منطقه ريشـه کل

عنـوان فـاكتورو ارقام يونجه بـه)عنوان شاهدو آبياري سنتي به

و همـداني(فرعي  در نظـر گرفتـه)بغـدادي، مساسرسـا، يـزدي

.شدند

به هر کرت و۵/۳طول آزمايشي شامل شش خط کاشت متر

هفاصـل،)متر۲/۱عرض کرت(متر سانتي۲۰ط فاصله بين خطو

و فاصله بين کرتبين کرت متر۲هاي اصلي هاي فرعي نيم متر

و فاصله بين تکرارها  آب متر در نظر۲براي جلوگيري از نشت

ميزان مصـرف کودهـاي شـيميايي بـر اسـاس نتـايج.شد گرفته 

قيقـات هاي کـودي بخـش تح توصيهو)۱جدول(خاک تجزيه 

آب مرکـز تحقيقــات، بـه  و کيلـوگرم نيتــروژن۳۰ميــزان خـاک

و)عنوان استارتر پس از سـبز شـدنبه(خالص از منبع کود اوره 

تريپـل فسفات از منبع سوپرP2O5کيلوگرم فسفر بر حسب ۲۰۰

در هکتـار)براساس نتايج آزمايشات قبلـي(تن کود دامي۴۰و 

۱۵ميزان بذر مصرفي نيز بر اساس نتايج تحقيقـات.شد مصرف 

.بود ۱۳۹۰و تاريخ کاشت اواسط مهرماه)۱(رکيلوگرم در هکتا

و۱۳۹۱تيمارهاي آبياري پس از استقرار كامل گياهـان در بهـار
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۱۷۴ 

 نتايج تجزيه خاک قطعه زمين مورد نظر جهت اجراي آزمايش قبل از کاشت.۱جدول

عمق

)cm(

يشور

)dS/m(
تهيدياس

يمواد آل

(%) 

فسفر

)ppm(

ميپتاس

)ppm(
 بافت خاک

۳۰-۰۶/۴۲/۷۱/۱۸/۱۸۳۱۱Silty clay

۶۰-۳۰۸/۳۴/۷۱۶/۱۸۲۹۶Silty clay

به پس از يک چين سـازي گياهـان اعمـالانمنظور همسـ برداري

زمان آبياري بر اساس کل آب قابل دسترس گيـاه در عمـق. شد

هـاي مکـرر خـاک تعيـين، برداري با نمونه)cm ۶۰( فعال ريشه

ن و در هـر مقدار آب آبياري به ابعـاد کـرت محاسـبه يز با توجه

و وارد کرتگير آبياري توسط کنتور اندازه منظـور بـه. ها شـدي

) عرف منطقـه(تيمارهاي مورد آزمايش با آبياري مرسومهسمقاي

که در آن در سـطح زمانهر،يک تيمار شاهد در نظر گرفته شد

ي خشکي مشاهده گرديد تا حد اشباع شدن خـاک، آبيـار،خاک

.صورت گرفت

آب براي تيمارهاي کم آبياري بر اسـاس فرمـول زيـر حجم

:محاسبه شد 

VFC VPWPV ( ) 0.5 0.6 1.2 2.3 / 0.8= θ − θ × × × × 

 رطوبـت قابـل اسـتفاده خـاکهتخليگربيانA: که در اين رابطه

و۶/۰،)تيمارها( هـاي ابعـاد کـرت۲/۱×۵/۳عمق فعال ريشه

. آزمايشي بود

ت شد، برداشت علوفه در اوايـل در مجموع پنج چين برداش

و پس از اندازه) دهيگل%۲۰تا۱۰(دهيگلةمرحل گيري انجام

و در ابتدا تعداد کـل وزن تر، نمونه به آزمايشگاه منتقل شدند ها

و ساقه هـاي براي اندازه گيري پس از آن بيست ساقه ها شمارش

و خشک تک ساقه، ارتفاع ساقه، تعداد بـرگ در سـاقه،   وزن تر

به ساقه انتخاب شد، سپس به منظور تعيين عملكـرد نسبت برگ

در۴۸مـدت برداشت شده بـههنخشك، کل نموةعلوف سـاعت

و درصـد مـاده سـانتي درجه۷۰اتوکلاو در دماي  گـراد خشـک

شـاخص سـطح بـرگ نيـز از طريـق. خشک نيز محاسبه گرديد

و سـپس از روش نسـبت تعيين سطح، وزن مشخصي از برگ ها

شدوزني  از برداري نتايج آمار. براي هر نمونه تعيين ها با استفاده

و تحليل آماري قرار  SASنرم افزار آماري و مورد تجزيه گرفت

شد%)۵( از آزمون دانكن .جهت مقايسات ميانگين استفاده

جينتا

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که تيمارهاي آبياري، ارقام يونجه

ها بر عملکرد علوفه خشک، نسـبت بـرگ بـهو نيز اثر متقابل آن

ساقه، طول ساقه، تعداد برگ، وزن تـک سـاقه، تعـداد سـاقه در 

و نسبت سطح مترمربع، شاخص  بـرگ برگ بـه وزن سطح برگ

گونـه كـه در جـدول همان).۲جدول( داشتندداري اثرات معني

)۳جدول(شود مقايسات ميانگين اثر متقابل تيمارها مشاهده مي

در با تأخير در آبياري عملکرد علوفه خشک در ارقـام مختلـف

ارقام مورد بررسي بـالاترينهدرکلي. داري کاهش يافت حد معني

) آبيـاري سـنتي(خشـک در تيمـار شـاهدهميزان عملکرد علوف

تـن، در رقــم۵۵/۱۷ايــن مقـدار در رقـم بغــدادي. توليـد شـد

ــزدي۱۶/۱۶مساسرســا  ــن، در رقــم ي ر۰۲/۱۴ت و در ــن قــم ت

بود که با تأخير در آبياري عملکـرد تن بر هکتار۲۱/۱۲همداني 

بهعلوف ازکه طوريه خشک روند کاهشي داشت، در آبياري پس

به% ۵۰ تن، در رقم۰۲/۱۶تخليه رطوبتي خاک در رقم بغدادي

به  به۵۶/۱۳مساسرسا و در رقـم۶۵/۱۱تن، در رقم يزدي تـن

به  ازو رسيد تن بر هکتار۴۱/۱۰همداني %۸۰در آبيـاري پـس

هف ـتـن علو۱۵/۱۱تخليه رطـوبتي خـاک در رقـم بغـدادي بـه

۰۲/۸تن، در رقم يـزدي بـه۱۰/۹خشک، در رقم مساسرسا به

و در رقم همداني به رسيد کـه بـا نتـايج تن بر هکتار۴۵/۶تن

و حاجيلوييهب در بررسـي اثـرات)۵( دست آمده توسط اسيلان

و خـواني دارد، يونجـه هـم آبي بر پنج رقم تنش کم افشـارمنش

کم)۲(همکاران   آبي بر چهار رقم يونجه نيز در بررسي اثر تنش

و همکاران و سلاما  نتـايج در تونس نيز)۳۱(در منطقه جيرفت
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آبيتأثيبررس مخر صفات مورفولوبيارير کم و توليد ارقام  ...ونجهيتلف ژيک

۱۷۵ 

کم.۲جدول  آبياري بر ارقام يونجه خلاصه تجزيه واريانس اثر

 منابع تغييرات
درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات

عملکرد

 لوفهع

نسبت برگ

 به ساقه
 تعداد برگ طول ساقه

نسبت سطح برگ

 به وزن برگ

شاخص

 سطح برگ

وزن تک

 ساقه

تعداد ساقه

 مترمربع در

 ۳۵۸/۰n.s۰۰۱/۰n.s۹۶۸/۳n.s ۰۱۴/۰n.s۰۰۰۱۶/۰n.s۰۰۸/۰n.s۰۰۲۳/۰n.s۳/۶۴۶*۲ تکرار

 ۹/۱۹۵۷۰**۱۲۶۹/۰**۴۸۸/۱۰**۰۴۱۵۶/۰**۴۱۹/۳** ۹۹۱/۱۱۵**۱۸۱/۰**۳۸۴/۸۶**۳ آبياري

 ۶۰۶۳/۰۰۰۶/۰۸۲۴/۰۲۵۲/۰۰۰۰۴۰/۰۰۱۴/۰۰۰۰۴/۰۸۸/۲۷۴ الفيخطا

 ۵/۱۷۶۳۰**۰۷۵۷/۰**۹۳۶/۵**۰۱۷۴۵/۰**۲۸۰/۰*۱۴۳/۶۱**۱۱۵/۰**۷۷۶/۶۰**۳ رقم

 ۹/۵۳۹۳**۰۰۵۷/۰**۵۸۷/۰**۰۰۶۹۲/۰**۳۹۱/۰**۷۳۶/۱*۰۱۵/۰*۳۸۸/۰*۹ رقم×آبياري

 ۲۴۱۶۵/۰۰۰۶/۰۷۵۶/۰۱۰۹/۰۰۰۰۴۴/۰۰۲۷/۰۰۰۰۳/۰۳۲/۴۵۸بيخطا

۴۱/۹۷۶/۵۶۸/۲۸۵/۲۱/۵۸/۵۲۶/۳۱۱/۴ (%)ضريب تغييرات

 دار بدون اختلاف معني: n.s درصد۵و۱دار در سطوح داراي اختلاف معني:*و **

کم مقايسه ميانگين اثر.۳جدول و ارقام يونجه بر صفاآ متقابل ت مورد بررسيبياري

ه خشکفعملکرد علو ترکيب تيماري

)تن در هکتار(
 نسبت برگ به ساقه

 طول ساقه

)متر سانتي(
 تعداد برگ در ساقه

 وزن تک ساقه

)گرم(  آبياري رقم

 بغدادي

۵۵/۱۷ مرسوم agh۱۶/۱a۳۶/۳۹a۴۰/۱۲a۸۴/۰

۵۰٪۰۲/۱۶ bcd۳۶/۱b۲۹/۳۶b۶۹/۱۱b۷۰/۰

۶۵٪۵۴/۱۳ cbc۴۴/۱cd۳۷/۳۳c۸۵/۱۰d۵۷/۰

۸۰٪ef ۱۵/۱۱ef۲۶/۱cde ۰۲/۳۲c۶۵/۱۰e۴۹/۰

 مساسرسا

b۱۶/۱۶h۱۰/۱b۹۱/۳۵a۵۰/۱۲b۷۳/۰ مرسوم

۵۰٪c۵۹/۱۳cde۳۵/۱c۵۹/۳۳b۷۹/۱۱d۵۵/۰

۶۵٪d۰۵/۱۲cdef۳۱/۱de۷۰/۳۱bc۴۵/۱۱e۴۹/۰

۸۰٪g۱۰/۹def۲۷/۱ef۲۵/۳۰bc۲۷/۱۱ef۴۶/۰

 يزدي

c۰۲/۱۴fg۲۰/۱b۳۱/۳۵a۱۴/۱۲c۶۲/۰ مرسوم

۵۰٪de ۶۵/۱۱ab۴۹/۱cde۶۴/۳۲a۰۳/۱۲d۵۸/۰

۶۵٪fg ۵۰/۱۰a۵۶/۱e۴۷/۳۱bc ۳۵/۱۱e۴۹/۰

۸۰٪h۰۲/۸a۵۸/۱g۳۴/۲۷c۹۰/۱۰fg۴۴/۰

 همداني

d۲۱/۱۲h۰۸/۱c۵۱/۳۳a۲۱/۱۲d۵۶/۰ مرسوم

۵۰٪fg ۴۱/۱۰bc۳۹/۱de۷۵/۳۱bc ۳۹/۱۱e۴۹/۰

۶۵٪h۱۸/۸efg۲۳/۱fg۸۶/۲۸bc۱۳/۱۱gh۴۱/۰

۸۰٪i۴۵/۶def۲۹/۱h۳۵/۲۵bc۳۱/۱۱h۳۷/۰

)۵دانکن(داري ندارند معني باشند اختلاف اعداد هر ستون كه داراي يك حرف مشترك مي %
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۱۷۶ 

ب کلي، کاهش رشد گياهـان زراعـي طوربه. دست آورندهمشابهي

اسطه محدود شدن فتوسنتز صـورتو در شرايط تنش خشکي به

هـا در شـرايط تـنش، فراهمـي بسته شدن روزنـه).۱۳(گيرد مي

مي اکسيد دي ).۹(سـازد کربن را براي سيستم فتوسنتزي مشکل

و رشد سلول همراه با هم، از جمله اولين پروسـه هـايي فتوسنتز

در شـرايط).۱۹(يابنـد خشکي کاهش مي هستند که تحت تأثير

و هدايت روزنـه تنش ملايم  اي بـه مقـدار انـدک کـاهش يافتـه

و در نتيجـه محـدوديت فتوسـنتزCO2موجب کـاهش غلظـت 

بهگردد اما با پيشر مي دليـل فت تنش خشکي، کاهش در فتوسنتز

مي روزنه عوامل غير ).۸( باشد اي

مي سه ميانگينمقاي رين مقـدار نسـبت دهد کـه کمتـ ها نشان

به ساقه در کليه ارقام مر در. بوط به تيمار آبياري سنتي بـود برگ

تخليه رطوبتي، بـه%۶۵رقم بغدادي با تأخير در آبياري تا تيمار

و پـس از آن رو بـه کـاهش)۴۴/۱(مقدار خـود حداکثر رسـيد

نيز گـزارش نمـود کـه در اثـر اعمـال تـنش)۷( بوکستون. نهاد

به ساقه در يونجه  درصد افـزايش پيـدا۱۸خشکي، نسبت برگ

که  ميکرد سـاقه تواند مربـوط بـه کـاهش رشـد علت عمده آن

هاي خود اعلام کرد، نتايج بررسي نيز در بيان)۱۸(مارتينز. باشد 

به ساقه در يونجه تحت تنش کم درصـد۲۰آبي تـا نسبت برگ

که بخـش زيـادي از آن مربـوط  عـدم بـه افزايش خواهد يافت

ه ست کـه خـود موجـب افـزايش کيفيـت علوفـاها ساقههعتوس

و همـداني نيـز بـا).۲۹(خواهد شد در ارقام مساسرسا، يـزدي

داري آبيـاري ايـن نسـبت افـزايش معنـي اعمال اولين تيمار کـم 

کمرق. داشت سه تيمار ترتيـب بـا ميـانگين آبياري بـهم يزدي در

و۵۸/۱و۴۹/۱،۵۶/۱ و ارقـام همـداني داراي بالاترين مقـادير

۱/۱و۰۸/۱بـا ميـانگين ترتيـب مساسرسا در آبياري مرسوم بـه 

به ساقه بودند ).۳جدول(داراي کمترين نسبت برگ

ت کمثأارتفاع ساقه نيز تحت به ير که نحوي آبياري قرار گرفت،

ت  ارتفـاع سـاقه در رقـم. خير در آبياري روند کاهشي داشـتأبا

ــنتي از ــاري س ــدادي در آبي ــانتي۳۶/۳۹بغ ــه س ــر ب ۰۲/۳۲مت

پس سانتي اين مقدار. تخليه رطوبتي رسيد%۸۰از متر در آبياري

و در رقم يزدي سانتي۲۵/۳۰به۹۱/۳۹در رقم مساسرسا از  متر

از سانتي۳۴/۲۷به۳۱/۳۵از  و در رقـم همـداني بـه۵۱/۳۱متر

و حـاجيلويي).۳جدول(متر کاهش يافت سانتي۳۵/۲۵  اسيلان

و دسـت هاي خـود بـه نيز نتايج مشابهي در بررسي)۵(  آوردنـد

در اعلام نمودند که تنش کم آبي موجـب کـاهش ارتفـاع سـاقه

شدجارقام يون و همکاران.ه خواهد )۲۸(سنگلو)۲۶(روتيلي

درها گره نيز کاهش طول ميان و در نتيجه کاهش ارتفاع سـاقه را

تـ.، با افزايش تنش رطـوبتي گـزارش کردنـد يونجه درأبـا خير

م داري از خـود نشـان عنيآبياري تعداد برگ در ساقه نيز کاهش

از طوريبه. داد در آبيـاري مرسـوم بـه۴/۱۲که در رقم بغدادي

از۶۵/۱۰ و بـه همـين%۸۰در تيمار آبياري پس تخليـه رسـيد

از۲۷/۱۱به۵/۱۲ترتيب در رقم مساسرسا از  و در رقـم يـزدي

از۹/۱۰به۱۴/۱۲ که۳۱/۱۱به۲۱/۱۲و در رقم همداني رسيد

عکسدر اين ميان بي آبـي مربـوط بـه رقـم کـم العمل بـه شترين

ب).۳ جدول(بغدادي بود  وهنتايج دسـت آمـده توسـط زمانيـان

نيز حاکي از کاهش تعداد برگ در سـاقه در اثـر)۳۵(همکاران 

.باشد تنش آبي مي

 شاخص سطح برگ نيز با تأخير در آبيـاري در کليـه ارقـام

از. روند نزولي داشت در آبيـاري مرسـوم۶۷/۴در رقم بغدادي

از۹۸/۱به  و به همـين%۸۰در آبياري پس تخليه رطوبتي رسيد

از۸۸/۱بـه۱۴/۴ترتيب در رقـم مساسرسـا از  ، در رقـم يـزدي

ــه۸۷/۳ از۴۸/۱ب ــداني ــم هم ــه۴۷/۲و در رق ــيد۲۰/۱ب  رس

سطح برگ در اثـر تـنش خشـکي در يونجـه کاهش).۱شکل(

از.)۲۷و۵(ت محققان ديگر نيز گزارش شده اسـ توسط يکـي

مي اولين واکنش آب کاهش توسعه برگ . باشدهاي گياه به تنش

ولـي اگرچه سطح برگ در رابطه با فتوسنتز حائز اهميت اسـت

تواند اثرات نامطلوبي بر آب قابـل سرعت بالاي توسعه برگ مي

در شروع تـنش آب، ممانعـت از رشـد. استفاده گياه داشته باشد

به کاهش ميتوسعه برگ سلولي منجر سطح برگ کمتر،. شود ها

و کاهش تعـرق  آب کمتر از خاک لـذا. شـود مـي موجب جذب

گياه با کاهش سطح برگ اولين خط دفـاعي را بـراي مقابلـه بـا 

.)۳۳( دهدخشکي تشکيل مي

درن (SLA)نسبت سطح بـرگ بـه وزن بـرگ  يـز بـا تـأخير
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 بغدادي مساسرسا یزدي همدانی

دريارقام ) LAI(شاخص سطح برگ.۱شکل  ونجه

يمختلف کم آبيارسطوح

 بغدادي مساسرسا یزدي همدانی

 ارقام ) SAL(نسبت سطح برگ به وزن برگ.۲شکل

 اريآبي يونجه در سطوح مختلف کم

 بغدادي مساسرسا یزدي همدانی

 تعداد ساقه در ارقام يونجه در سطوح مختلف.۳شکل

 آبياري در مترمربع کم

کلي کاهش يافت اما شـدت ايـن کـاهش در رقـم طور آبياري به

ال اولـين نحـوي کـه بـا اعمـ بغدادي بيشتر از ساير ارقام بود، به

%۳۵و در تيمار بعدي در حـدود%۳۱آبياري در حدود تيمار کم

بود که بيانگر قابليت بـالاي ايـن رقـم در سـازگاري بـا شـرايط

مي کم آب در)۴(باشـد آبياري براي کاهش اتلاف در حـالي، کـه

و همداني اين مقدار تنها در تيمار آبياري پس از  ارقام مساسرسا

نيـز)۱۰(و همکاران اريک).۲شکل(کاهش يافتهيتخل% ۸۰

آبي بر چهـار کولتيـوار يونجـه بـه نتـايج در بررسي اثر تنش کم

ر را کمتـ SAL)۳(وهرزوگ آنيا چنينهم. مشابهي دست يافتند

در برخي از ارقام يونجه تحت شـرايط تـنش خشـکي گـزارش

که اين موضوع يک ويژگي ژنتيکي در ارقام  و بيان نمودند کرده

.باشد مي

تـب که با خير در آبيـاري،أررسي اثر متقابل تيمارها نشان داد

شد داري از وزن تک ساقه طور معني به وزن تک سـاقه. ها کاسته

۷۰/۰گرم در تيمـار آبيـاري سـنتي بـه۸۴/۰در رقم بغدادي از 

دربه. تخليه رسيد%۵۰درتيمار آبياري پس از گرم عبارت ديگر

 گــرم۷۳/۰از مساسرســادر رقــم. کــاهش يافــت%۱۸حــدود 

ــه ــرم۵۵/۰ب ــدود(گ ــاهش%۲۵در ح از)ک ــزدي ــم ي ، در رق

و در رقـم) کـاهش%۵/۶در حـدود(گـرم۵۸/۰گرم بـه۶۲/۰

%۶/۱۲در حـدود( گـرم رسـيد۴۹/۰ بـه گرم۵۶/۰همداني از

و).۳جـدول(و البته اين روند کاهشي ادامه يافـت) کاهش ري

و همکاران)۲۳(همکاران  را)۱۰(و اريک نيـز نتـايج مشـابهي

.گزارش نمودند

قه در ارقـام مختلـف ثرات متفاوتي بر تعـداد سـااآبياري کم

کم طوريبه. داشت آبيـاريکه در رقم بغدادي با اعمال تيمارهاي

تعداد ساقه در واحد سطح نسـبت بـه آبيـاري مرسـوم افـزايش 

 يافت، در رقـم مساسرسـا نيـز ايـن وضـعيت تـا تيمـار آبيـاري 

از%۶۵ پس از  کـاهشاًمجـددآن تخليه مشاهده شـد امـا پـس

و همداني با تأخير در آبيـاري حالييافت در که در دو رقم يزدي

)۳شـکل( داشـت تعداد ساقه در واحـد سـطح رونـد کاهشـي

و حـاجيلويي و نـادي)۱۸(، مـارتينز)۵(اسـيلان )۲۷(و سـعيد

آبـي گـزارش کاهش تعداد ساقه در يونجه را تحت شـرايط کـم

و آن در نمودند  را يـک اسـتراتژي بـراي کـاهش سـطح تعـرق

.گياه بيان نمودند
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يريگجهينت

کمطور به ارتفـاع(آبياري بـر صـفات مورفولوژيـک يونجـه کلي

وزن تـک سـاقه، تعـداد ساقه، تعداد برگ، شاخص سطح برگ،

و نسبت سـطح بـرگ بـه ساقه در متر مربع، نسبت برگ به ساقه

و سبب ايجاد تغييد اثرات معني) وزن برگ راتي براي اري داشت

کم تحمل شرايط تنش آبي شد تا گياه را قادر سازد از اتلاف زاي

که البته اين تغييرات کاهش عملکرد را نيز،آب جلوگيري نمايد

ب. دنبال داشـت به و ررسـي ارقـام در بـين ارقـام مـورد بغـدادي

نمساسرسا کمت شـان رين تغييرات را در صفات مورفولوژي خود

کمهم،دادند آبياري بالاترين عملکـرد علوفـه چنين در هر سطح

پذيري بيشتر اين ارقـام تواند بيانگر تحمل را توليد نمودند که مي

. آبياري در منطقه خوزستان باشدبه شرايط کم
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