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  کیصفات اگرومورفولوژ یینان و شناسا امیدبخش گندم هايلاین عملکرد دانه یابیارز

  آخر فصل  یط تنش رطوبتیمرتبط با عملکرد تحت شرا 

 

 
 

  4و محمدرضا عبدالهی 3، داود افیونی2ارثی فرزاد کیان ،*1سعید موسوي سید

  

  )۲/۳/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۱۷/۷/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

هـاي  ره، آزمایشی در قالب طـرح بلـوك  یچند متغ يآمار يهادبخش گندم نان با استفاده از روشیلاین ام 20 عملکرد دانه منظور ارزیابی به

ها نشـان داد کـه سـه    به عاملنتایج تجزیه . انجام شد 1390 - 91کامل تصادفی فقط تحت شرایط تنش رطوبتی آخر فصل در سال زراعی 

براساس این نتایج، صفات ارتفاع بوته، طول پدانکل، وزن هـزار دانـه،   . کردندها را توجیه درصد از تغییرات داده 66وع، عامل اول در مجم

 ـترتچنـین بـه   هـم . عنوان مؤثرترین صفات در افزایش عملکـرد دانـه بودنـد   توده، وزن پدانکل و وزن ساقه، به شاخص برداشت، زیست ب ی

اي بـه  تجزیـه خوشـه  . مناسب در شرایط تنش رطوبتی شناسایی شدند یها با عملکرد نسبترین لاین مطلوب عنوانبه 15و  14، 17هاي  لاین

. بالا بود یبا عملکرد نسب يها نیشتر شامل لایکه خوشه اول بيطور هاي مورد بررسی را در چهار گروه مجزا قرار داد، به، لاینWardروش 

 صـفات تـرین  مهـم  که بیانگر این بودگام نیز  به نتایج تجزیه رگرسیون گام. را تأیید کرد ياخوشهه یبندي تجزتجزیه تابع تشخیص نیز، گروه

، ارتفاع بوتـه، سـطح کـل    )و اثر معکوس یبا رابطه منف(درصد رسیدگی فیزیولوژیک  50روز تا  ؛ترتیب شامل تأثیرگذار بر عملکرد دانه به

براسـاس نتـایج    .نمودنـد  درصد از کل تغییرات عملکـرد را توجیـه   86در مجموع که  بودندتوده  برگ، شاخص برداشت و عملکرد زیست

درصد رسیدگی فیزیولوژیـک بیشـترین    50توده بیشترین تأثیر مثبت مستقیم و صفت روز تا  تجزیه علیت، صفات شاخص برداشت و زیست

 ـم یتوان از این صفات، در انتخاب مسـتق ن مییبنابرا .بر عملکرد دانه داشتند) از طریق کاهش شاخص برداشت(غیر مستقیم را  یتأثیر منف ا ی

ک کمتر و عملکـرد  یبا طول دوره فنولوژ 17ن شماره یلا. غیر مستقیم ارقام پرمحصول گندم در شرایط تنش رطوبتی آخر فصل استفاده کرد

  .شد ییش شناساین آزمایط این تحت شراین لایتر عنوان مطلوب شتر، بهیب ینسب

  

  گام، تجزیه مسیر به اي، تجزیه تابع تشخیص، رگرسیون گامها، تجزیه خوشهگندم نان، تجزیه به عامل :يکليد يهاواژه

  
 

 ـ     ار، دانشيب استاديترت به. ۴و  ۲، ۱   سـينا  وعليآموخته کارشناسي ارشد و دانشيار، گروه زراعت و اصلاح نباتـات، دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه ب

 همدان     

  استان اصفهان ،ز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعيمرک ،کارشناس ارشد. ۳

   s.moosavi@basu.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۹۲  

  مقدمه

ترین تنش محیطی در ایران و سراسـر جهـان    تنش رطوبتی مهم

در بیشـتر  . باشـد است که عامل اصلی کاهش عملکرد گندم می

دلایلی  ز ایران از جمله اصفهان، مشهد و شیراز، بهخی مناطق گندم

مانند کمبود آب آبیاري و مصادف شدن آبیاري آخر فصل گندم 

با کشت محصولات بهاره، مـزارع گنـدم از یـک یـا دو نوبـت      

شوند که این امر سبب کاهش قابل آبیاري آخر فصل محروم می

شـته  در طـی سـالیانه گذ  ). 7( شودتوجه عملکرد دانه گندم می

هاي زیادي جهت بهبود و افزایش عملکـرد گنـدم تحـت    تلاش

هـا  ولی این فعالیت) 21(شرایط تنش رطوبتی انجام شده است 

صرفاً باعث افزایش ناچیزي در عملکرد این گیاه شده است کـه  

هاي مطلوب و مقـاوم  ها و ژنوتیپبایستی با عمل انتخاب، لاین

ــه   ــایی و از زمین ــوبتی را شناس ــنش رط ــه ت ــا در ب ژنتیکــی آنه

بـا افــزایش حجــم  ). 24(نـژادي اســتفاده کــرد  هــاي بــه برنامـه 

نــژادي، اهمیــت هــاي بــهپلاســم مــورد اســتفاده در برنامــه ژرم

پلاســم بیشــتر و بیشــتر  بنــدي و ارزیــابی ژرمهــاي طبقــه روش

هـاي آمـاري چنـد    گردد که در این شرایط، استفاده از روش می

پلاسـم و ارزیـابی    بندي ژرممتغیره، استراتژي مهمی جهت طبقه

تـرین ایـن    از مهم. باشدروابط ژنتیکی بین مواد مورد مطالعه می

هـا،  اي، تجزیـه بـه عامـل   توان روش تجزیه خوشـه ها میروش

هـایلو و  ). 16( تجزیه تابع تشخیص و تجزیه علیت را نام بـرد 

هاي تتراپلوئید از براي ارزیابی تنوع ژنتیکی گندم) 10(همکاران 

هدف اساسـی در  . چند متغیره استفاده نمودند يآمار يهاروش

 یها و بیان روابـط همبسـتگ  ها کاهش حجم دادهتجزیه به عامل

ن بسیاري از متغیرها براساس چند کمیت تصادفی غیـر قابـل   یب

گنـدم   يبـر رو  يادر مطالعه). 1(است ) هاعامل یعنی(مشاهده 

 8/95مجمـوع   صفت بـه دو عامـل کـه در    11، تعداد )12(نان 

. کردند، تفکیک شدندها را توجیه میدرصد از تغییرات کل داده

ده شـد کـه تحـت    یدر این مطالعه عامل اول، عامل عملکرد نام

تأثیر مثبت صفات تعداد سنبله در واحد سطح و عملکـرد دانـه   

در بررسی عوامل مؤثر بر عملکرد دانه ) 13(لیلا و الخطیب . بود

شـکی سـه عامـل پنهـانی شناسـایی      گندم تحت شرایط تنش خ

اولین عامل . درصد از تنوع کل را توجیه نمودند 4/74کردند که 

تحت تأثیر صفات تعداد سنبله در مترمربع، وزن صد دانه، تعداد 

هـا  درصد از تنوع داده 6/26توده بود که  دانه در سنبله و زیست

مجــرد و  در تحقیقــی بــر روي گنــدم، طوســی .را تبیــین نمــود

اظهار کردند که پنج عامل اصلی اول در مجموع ) 22(ران همکا

از جملـه  . ها را توجیه نمودنـد درصد از تغییرات داده 68حدود 

اي است ره، روش تجزیه خوشهیه چند متغیتجز يهاگر روشید

هـا براسـاس   بندي ژنوتیپ هاي گروهن روشیتر که یکی از مهم

. باشدمی ییایمیشویا بی ی، مولکولیکیمختلف مرفولوژ يهاداده

هـا متفـاوت   اي، ژنوتیپبا کاربرد تجزیه خوشه) 4( یقیدر تحق

نـژاد و   هاشـمی . شـدند  يبندز گروهیگندم در چهار خوشه متما

هاي مختلف گنـدم را بـه سـه گـروه     ژنوتیپ) 2010(همکاران 

هـاي مـورد نظـر    مجزا تفکیک نموده، بیان کردند که بین گـروه 

دهقــان و همکــاران  .جــود داردو يداري آمــاراخــتلاف معنــی

گام، اظهار داشـتند کـه    به ه رگرسیون گامیکمک تجز، به)2010(

توده، شاخص برداشـت و تعـداد روز تـا ظهـور      صفات زیست

درصـد از تغییـرات عملکـرد دانـه را توجیـه       84سنبله حـدود  

تجزیه ضرایب مسـیر، روشـی بـراي تفکیـک ضـرایب      . کنند می

و غیـر مسـتقیم صـفات اسـت و      همبستگی به تأثیرات مسـتقیم 

اطلاعات مفیدي دربارة نحوة تأثیرپذیري صـفات از یکـدیگر و   

) 2006(و همکـاران   يمحمـد  .کنـد روابط بین آنها فـراهم مـی  

تواننـد  تنهـایی نمـی   اظهار داشتند که ضرایب همبستگی ساده به

مبناي صحیحی از تأثیر اجزاي مختلف عملکرد بر عملکرد دانـه  

شده، تنها اثر  یهار داشتند که از میان صفات بررسآنها اظ. باشند

توده بر روي عملکرد دانـه، از طریـق کـاهش     مستقیم زیستغیر

تجزیه همبستگی عملکرد دانـه  . شاخص برداشت، نسبتاً بالا بود

و اجزاي آن نشان داد که عملکرد دانـه بـا وزن دانـه در سـنبله،     

شـرایط رطـوبتی،   تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در هـر دو  

از طرفی نتایج تجزیه مسـیر  . داري داردهمبستگی مثبت و معنی

نشان داد که در شرایط تنش رطوبتی، وزن دانـه در سـنبله و در   

شرایط نرمال تعداد سنبله بیشترین اثر مستقیم را بر عملکرد دانه 
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  ... ان و شناسايی صفاتـدم نـدبخش گنـهای امي لاين عملکرد دانه ارزيابی

۹۳ 

  هی، براساس تجز)4(دیگر در بررسی). 8(در هر دو نسل داشتند 

توده و شاخص برداشت  زیست شد که اثر مستقیمت، اظهار یعل

بر عملکرد دانه مثبت و بالا بود ولی تعداد روز تا ظهـور سـنبله   

توده بر عملکرد دانه  فقط اثر غیر مستقیم و منفی از طریق زیست

-یره، میمختلف چند متغ يها ن با استفاده از روشیبنابرا. داشت

هـا،  ن روشی ـهـا را کـاهش داد و بـا کمـک ا    توان حجـم داده 

 يجـا  از صفات، به يامطلوب را براساس مجموعه يهاپیژنوت

ت یلذا با توجه به اهم. ک صفت، انتخاب کردیانتخاب براساس 

 ـام يهـا نی ـق، کـه لا ین تحقیا یاهیمواد گ و  یدبخش اصـلاح ی

 ـ بودنـد و هـم   یط محـدود رطـوبت  یشـرا  يد بـرا یجد   ن بـا  یچن

  ق ی ـحاصـله از طر اطلاعـات   يسـاز  توجه به لازم بودن خلاصه

جهـت انتخـاب براسـاس چنـد صـفت      ( يد آماریمف يهاروش

  ، اهـداف ایـن تحقیـق عبــارت   )یانتخـاب تـک صـفت    يجـا  بـه 

  :بودند از

هـاي چنـد متغیـره مرسـوم جهـت      روش يایاستفاده از مزا -1

 ـارز يشـتر بـرا  یها و کسب اطلاعات بکاهش حجم داده و  یابی

تـرین   شناسـایی مهـم   -2امیـدبخش،   يهـا ه لاینیبندي اولگروه

صفات با تأثیر مستقیم و غیر مستقیم بـر عملکـرد دانـه جهـت     

ش و یط آزمایعملکرد در شرا يم و غیرمستقیم برایانتخاب مستق

ها براسـاس بـالا بـودن    ترین لاین شناسایی مقدماتی مطلوب -3

عملکرد نسبی آنها در شرایط تنش رطوبتی آخر فصـل و ادامـه   

  .تر در آیندهآزمایش براي نتایج قطعی

  

  هامواد و روش

مهم  يها یژگیمنظور ارزیابی میزان عملکرد نسبی و سایر و به

 یلاین امیدبخش انتخـاب  18(لاین گندم  20اگرومرفولوژیک 

) لایـن شـاهد   2آخـر فصـل و    یط محدود رطوبتیشرا يبرا

هـاي کامـل   ، این آزمایش در قالـب طـرح بلـوك   )1جدول (

حت شرایط تـنش رطـوبتی آخـر    تکرار صرفاً ت 3تصادفی با 

فصــل در مزرعــۀ پژوهشــی ایســتگاه تحقیقــات کشــاورزي  

سـازي زمـین    عملیـات آمـاده   .کبوترآباد اصفهان اجرا گردیـد 

هـم و توزیـع    شامل شخم عمیق، دو مرحله دیسک عمود بر

پتاس و فسفر براساس آزمایش خـاك   نیتروژن، ۀکودهاي پای

 از آزمایشـی  تکـر  هر .و توصیه کودي مربوطه انجام گرفت

 ـ بـین ه شد که فاصل تشکیل متري 5/5 شش ردیف  هـا  فردی

 در مترمربـع  در بوتـه  400 نیـز  تراکم نهـائی  و مترسانتی 20

ن یتـر  مطلـوب  ییمنظـور شناسـا   ش بـه یآزمـا . شـد  نظرگرفته

رطـوبتی   تنشط یبرتر فقط در شرا یبا عملکرد نسب يها نیلا

صورت  به ، که مشکل عمدة کشاورزان منطقه است،فصلآخر 

اعمال ، ها به بعداز مرحله ظهور سنبلهعمل آبیاري  قطع کامل

ها، براساس میزان عملکرد نسبی مطلوبیت نسبی لاین .گردید

هـا و رسـیدگی کامـل، بررسـی و     آنها پس از پرُ شـدن دانـه  

ــد  ــابی گردی ــفات روز. ارزی ــا ص ــد  50 ت ــیدگی درص رس

ربـع  مترم سطح کل برگ در عرض برگ پرچم، فیزیولوژیک،

 :ز یعنـی ی ـسـایر صـفات ن   .گیري شدندبرداشت اندازه قبل از

وزن  طـول ریشـک،   طول سـنبله،  پدانکل، ارتفاع بوته، طول

، )تعـداد سـنبله بـارور   ( مترمربـع  دربـارور  پنجه  تعداد ساقه،

 سـنبله،  تعـداد دانـه در   وزن پدانکل، سنبله، تعداد سنبلچه در

اثـر  رعایـت   بـا  ،دانه، نسبت وزن سـنبله بـه سـاقه    وزن هزار

، بوتـه از هرکـرت   10تصـادفی   براسـاس انتخـاب  و حاشیه 

 عملکـرد صفات مهم و اساسـی  در نهایت  .گیري شدنداندازه

براي کل سـطح کشـت    و شاخص برداشتتوده  ، زیستدانه

 محاسـبه  شده تعیین گردیدند و برحسب کیلوگرم در هکتـار 

ا ه ـدلیـل حجـیم بـودن اطلاعـات و داده     بـه در پایـان   .ندشد

، جهـت داشـتن یــک   )لایـن  20صـفت بـراي    17مـاتریس  (

  ن صـفت یهـا براسـاس چنـد   ارزیابی دقیق از وضعیت لایـن 

ن صفات مؤثر بـر عملکـرد دانـه، از    یتر مهم ییشناسا يو برا

 ـاز طر( یه عـامل ی ـهاي آماري مختلف از جمله تجزروش ق ی

ها پس از چـرخش وریمکـس بـر مبنـاي     محاسبه ضرایب عامل

 ـ، تجز)هـاي اصـلی   ؤلفـه روش تجزیه به م روش ( ياه خوشـه ی

روش (گــام  بــه ون گــامیص، رگرســیه تــابع تشــخیــ، تجز)وآرد

  افزارهــاي کمــک نــرم  ت بــهیــه علیــو تجز) رونــده شیپــ
  

SAS Ver. 9.1 ،SPSS Ver. 19 ،MINITAB Ver. 14  وPATH 2  

  .شد استفاده
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۹۴  

  هاي مورد استفادهو مبداء لایننامه شجره شماره، .1 جدول

 مبداء نیشجره لا نیلا شماره

1 Ws-82- 9  ) ها، حاصل نیه لایکل  )1شاهد

انجام  يهايریگ دورگ

ه ـؤسسـده در مـش

ه یقات اصلاح و تهیتحق

نهال و بذر کرج 

  .باشند یم

2 SIRVAN(WS-85-10)  ) 2شاهد(  

3 Azd/HD2172//V83035/3/Tjn  

4 Shuha-5/Byt 

5 Bocro-4/Marv 

6 FRET2/TUKURU//FRET2 

7 KAUZ/PASTOR//PBW343 

8 BOW/PRL//BUC/3/LUANA/4PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ 

9 BABAX/LR42//BABAX*2/3/VIVITSI 

10 WAXWING*2/KUKUNA 

11 SUNSU//RDWG/MILAN 

12 ND643//2*SERI/RAYON 

13 PASTOR/TILHI 

14 CROC1/AESQUARRPSA9224)//OPATA/3/BJY/COC//PRL/BOW/4/BYJ/COC/PRL 

15 CRO1/AE.SQUARROSA(205)//KAUZ/3/BJY/COC//PRL/BOW/4/BJY/COC//PRL/BOW 

16 D67.2/P66/270//AE/SQUARROSA(320)/3/CUNNINGGHAM 

17 OK82282/Bow/NKT/3/Sardari-HD75 

18 TAM200/Kauz 

19 E-88-2 

20  E-88-3 

  

  نتایج و بحث

  هاتجزیه به عامل

درصـد از   66هـا نشـان داد کـه بـیش از     نتایج تجزیه به عامـل 

شـود  واسطه سـه عامـل اول توجیـه مـی     ها بهواریانس کل داده

 21، 32ترتیب  که عامل اول، دوم و سوم به طوري ، به)2جدول (

 ـا. هـا را توجیـه کردنـد   درصد از تغییرات کل داده 13و  ن در ی

اظهار شد که پنج ) 22(که در تحقیقی بر روي گندم است  یحال

ها درصد از تغییرات داده 68عامل اصلی اول در مجموع حدود 

ــا . را توجیــه نمودنــد ــا صــفات روز ت درصــد  50عامــل اول ب

رسیدگی فیزیولوژیک، طول سنبله، طول ریشک، تعداد سـنبلچه  

بـت  در سنبله، تعداد دانه در سنبله و عرض برگ پرچم رابطه مث

داشت که با توجه به مطلوب نبودن افزایش بـیش از حـد ایـن    

دیگر، با توجه به  یصفات تحت شرایط تنش رطوبتی و از طرف

رابطۀ منفی این عامل با صفات مطلوب عملکرد دانـه، شـاخص   

عامـل طـول   "برداشت، ارتفاع بوته و طول پدانکل، عامـل اول  

 تــنش در واقــع تحــت شــرایط. نامیــده شــد "کیــدوره فنولوژ

 شیباشد، چرا که افـزا رطوبتی، مقدار کمتر این عامل مدنظر می

نامحدود این دوره باعث اختصاص بیشتر مواد پرورده به رشـد  

شود که با توجه به محـدودیت آب در مراحـل   رویشی گیاه می

 آخر رشد، در نتیجه این محدودیت موجب کاهش کارایی دورة
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  ... ان و شناسايی صفاتـدم نـدبخش گنـهای امي لاين عملکرد دانه ارزيابی

۹۵ 

  صفات مورد بررسی تحت شرایط تنش رطوبتی آخر فصل يعامل اول برا سه یا بار عاملی یضرایب عامل. 2جدول 

  صفات
  توسط آنها یهیانس توجیمختلف و وار يهاعامل

  %)13(عامل سوم   %)21(عامل دوم   %)32(عامل اول 

  -۴۶/۰  -۳۴/۰  ۶۸/۰  درصد رسیدگی فیزیولوژیک 50روز تا 

  -۴۱/۰  -۵۲/۰  -۶۲/۰  تعداد پنجه در مترمربع

  ۱۱/۰  ۸۰/۰  - ۰۳/۰  دانهوزن هزار 

  -۰۰۶/۰  ۶۸/۰  -۴۸/۰  ارتفاع بوته

  ۰۸/۰  ۴۷/۰  -۷۷/۰  طول پدانکل

  -۴۴/۰  ۲۱/۰  ۳۵/۰  طول سنبله

  - ۰۴/۰  -۵۲/۰  ۱۸/۰  طول ریشک

  -۵۳/۰  ۱۱/۰  ۶۳/۰  تعداد سنبلچه در سنبله

  -۱۳/۰  ۸۷/۰  ۱۵/۰  وزن پدانکل

  -۱۴/۰  ۹۲/۰  ۱۹/۰  وزن ساقه

  -۲۵/۰  - ۰۷/۰  ۸۱/۰  تعداد دانه در سنبله

  - ۰۷/۰  -۳۲/۰  ۷۰/۰  نسبت وزن سنبله به وزن ساقه

  -۱۹/۰  ۱۵/۰  ۶۷/۰  عرض برگ پرچم

  ۰۹/۰  ۰۵/۰  ۴۵/۰  سطح کل برگ

  ۵۶/۰  ۵۱/۰  -۳۲/۰  عملکرد دانه

  -۸۵/۰  ۲۱/۰  - ۰۹/۰  توده زیست

  ۹۳/۰  ۲۳/۰  -۱۳/۰  شاخص برداشت

  

نتیجه حاصـله در  . گرددیبذر م ییو کاهش محصول نها یشیزا

هایی که طول دوره ش، بیانگر این است که لاینین آزمایط ایشرا

اند در کل تعداد پنجه بیشتر، تعداد دانـه  بیشتري داشته رسیدگی

در سنبله بیشتر، وزن هزار دانه کمتر، وزن دانه در سنبله کمتر و 

ک ی ـجـه،  ین نتیالبته ا. اندنهایتاً عملکرد دانه کمتري را دارا بوده

ر یی ـش تغیط آزمـا یر شراییممکن است با تغ ست وین یجه کلینت

ت یل محـدود یدل ، بهیط تنش رطوبتیقت تحت شرایدر حق. کند

ش تعداد دانه در یمواد پرورده و انتقال آن از منبع به مخزن، افزا

ت باعث یها و در نهات پرُ شدن کامل دانهیسنبله موجب محدود

 ـالبته ممکن است که ا. شودیکاهش عملکرد دانه م سـتنباط  ن ای

ش ین آزمـا ی ـط ایمورد مطالعه و تحت شـرا  يهانیلا يفقط برا

داد که جهت  یم کلیصادق باشد و ممکن است نتوان آن را تعم

مختلــف و بــا  يهــاش در ســالیشــتر، تکــرار آزمــاینــان بیاطم

از طرفی دیگر، با توجه بـه  . گرددیه میشتر توصیبب يها پیژنوت

صفات مطلـوب وزن هـزار   دار عامل دوم با رابطه مثبت و معنی

دانه، ارتفـاع بوتـه، طـول پـدانکل، وزن پـدانکل، وزن سـاقه و       

نامیـده شـد کـه     "عامل عملکرد دانـه "عملکرد دانه، این عامل 

نتیجـه حاصـله   . تر و مـورد نظـر اسـت   مقدار بیشتر آن مطلوب

هاي داراي طول و وزن بیشتر باشد که لاینبیانگر این مطلب می

یشتر پدانکل، داراي مقـدار بیشـتري مـواد    ساقه و طول و وزن ب

اند فتوسنتزي پرورده قابل دسترس براي انتقال مجدد به دانه بوده

ت این عامل باعث افـزایش وزن هـزار دانـه در آنهـا     یکه در نها

از طرف دیگر افزایش وزن هزار دانه خود منجر بـه  . شده است

نکته . است افزایش وزن سنبله و نهایتاً افزایش عملکرد دانه شده
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۹۶  

عنوان عامل افزایش عملکـرد،   قابل توجه در مورد عامل دوم، به

ترتیب صفات وزن ساقه، وزن پدانکل، وزن هزار  این است که به

دانه، ارتفاع بوته و طول پدانکل بیشترین اثر مثبت را در افزایش 

 ـاند که با توجه بـه ماهیـت ایـن عامـل در ا    این عامل داشته ن ی

عنـوان خصوصـیات مطلـوبی جهـت     بـه پژوهش، ایـن صـفات   

هاي مطلوب تحت شرایط تنش رطوبتی آخر فصل انتخاب لاین

صـفت  اظهار شـد کـه سـه    ) 18( یقیدر تحق. گردندپیشنهاد می

هاي جـدا شـده و   شاخص برداشت سنبله، آب حفظ شده برگ

لفه مهـم  ؤانس دو میدر وار یل توجهبر قایثأت ،شاخص برداشت

 يهـا مناسب در انتخـاب لایـن   ياریمعن مؤلفه یو ااول داشتند 

بنابراین با توجـه بـه   . باشدیم یط تنش رطوبتیگندم تحت شرا

 ـ انس صـفات و هـم  ی ـه واریت دو عامل اول در توجیاهم ن یچن

ها و صفات مختلف، مقادیر کمتر عامل اول  براساس رابطه عامل

رو در نمـودار   از ایـن . و مقدار بیشتر عامـل دوم مـدنظر اسـت   

نظـر اسـت و    مـورد ) 1شـکل  (پلات  ناحیه دوم باي پلات، باي

عنـوان  گیرنـد بـه  ها و صفاتی که در ایـن ناحیـه قـرار مـی    لاین

براسـاس نتـایج   . شوندها و صفات معرفی میترین لاینمطلوب

عنـوان  بـه  14و  15، 17هاي شـماره  حاصله از این تجزیه، لاین

اع بوته، چنین صفات ارتف هم. ها معرفی شدندترین لاینمطلوب

طول پدانکل، وزن هزار دانه، شاخص برداشـت، وزن پـدانکل،   

ن صفات بـا تـأثیر   یتر عنوان مطلوب توده، به وزن ساقه و زیست

مثبت بر افـزایش عملکـرد دانـه تحـت شـرایط تـنش رطـوبتی        

شناسایی شدند، که مقدار زیاد این صفات مطلوب و مورد نظـر  

کم برخـی از صـفات،   است که مقدار نسبتاً  یاین در حال. است

مثل طول ریشک، (پلات  یعنی صفات واقع در ناحیۀ چهارم باي

، مناســب انتخــاب )درصــد رســیدگی فیزیولوژیــک 50روز تــا 

عامـل  . هاي خاص شرایط تنش رطوبتی آخر فصـل اسـت   لاین

ن ارتباط مثبت با صفت شاخص براشـت  یشتریب يسوم هم دارا

شد،  يگذار نام "شتعامل شاخص بردا"ن عامل، یباشد، لذا ایم

 ـا يها براساس مقدار بـالا نیکه انتخاب لا ن عامـل، منجـر بـه    ی

گـر،  ید یعبارت به. شودیتوده کمتر م ستیبا ز يهانیلا ییشناسا

ن عامـل، صـرفاً   ی ـق ای ـهـا از طر نیش شاخص برداشت لایافزا

  .توده آنها بوده است ستیواسطه کاهش ز به

) 2009(کــاران و متقــی و هم) 2010(عســگر و همکــاران   

هـا بـا دو   اظهار داشتند که بیشترین تغییرات مورد نظر بـین داده 

شوند و نتیجه گرفتند که، صفاتی مانند تعـداد  عامل اول بیان می

وکلش و  توده، عملکرد کاه دانه در سنبله، وزن هزار دانه، زیست

درصد از تغییرات عملکرد دانه را در گندم  97شاخص برداشت 

  .نمایدنان توجیه می

تنوع ژنتیکی و ارتباط صـفات  ) 2010(زاده و همکاران  زکی  

ژنوتیپ گندم نان مورد  70مختلف گیاهی با عملکرد دانه را در 

درصد از  96ارزیابی قرار دادند و نشان دادند که سه عامل اول، 

 ـلـیلا و الخط . کنـد ها را توجیه میتغییرات کل داده ) 2005(ب ی

ها، اولین عامـل شـامل   تجزیه به عامل اظهار داشتند که براساس

شاخص برداشـت، وزن دانـه در سـنبله و ارتفـاع گیـاه حـدود       

را عامـل   درصد از تغییرات کـل را توجیـه نمودنـد و آن    89/39

دومین عامل شـامل وزن هـزار دانـه،    . شاخص برداشت نامیدند

توده ستیدرصد و سومین عامل ز 26/25تعداد دانه در سنبله با 

  . کردنددرصد از تغییرات کل را توجیه می 8/18بود که 

 
  ايتجزیه خوشه

مربـع  "اي و از معیـار فاصـله   Ward در این پـژوهش، از روش 

استفاده  ياه خوشهیتجز يعنوان ماتریس فاصله، برا ، به"پیرسون

از  یک ـی، کـه  یچشـم  یده ـ ها براساس روش برشنیلا. گردید

خوشـه   4، بـه  هـا اسـت  کننـده تعـداد خوشـه    نیـی تع يهاروش

) 2شـکل  (هـا  بندي لایننتایج حاصل از گروه. شدند يبند گروه

 16، 15، 14، 12، 10، 9، 7، 6، 1هاي شـماره  نشان داد که لاین

طـور نسـبی مقـادیر     ، که در خوشه اول قـرار گرفتنـد، بـه   18و 

بالاتري از صـفات وزن سـاقه، وزن پـدانکل، وزن هـزار دانـه،      

عملکرد دانه و شـاخص برداشـت و    ارتفاع بوته، طول پدانکل،

درصـد   50تري از صـفات طـول ریشـک، روز تـا     مقادیر پایین

). 3جـدول  (رسیدگی فیزیولوژیک و تعداد پنجه را دارا بودنـد  

هاي با عملکرد نسبتاً بالا نحو مطلوبی، لاین بنابراین این خوشه به

  بنـابراین ایـن خوشـه   . و صفات مطلوب را مجزا سـاخته اسـت  
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  ... ان و شناسايی صفاتـدم نـدبخش گنـهای امي لاين عملکرد دانه ارزيابی

۹۷ 

  
  هاي اصلیصفت مورد بررسی به روش مؤلفه 17لاین امیدبخش گندم نان با  20پلات تجزیه عاملی  نمودار باي. 1شکل 

  

  
  صفت مورد بررسی در شرایط تنش رطوبتی 17لاین امیدبخش گندم براساس میزان شباهت  20بندي گروه. 2شکل 

  

از طرفی . گذاري شد نام "خوشه عملکرد و اجزاي مرتبط با آن"

تـري از  طـور نسـبی مقـادیر پـایین     به 20و  19هاي شماره ینلا

صفات وزن ساقه، وزن پدانکل، وزن هـزار دانـه، ارتفـاع بوتـه،     

طول پدانکل، عملکرد دانه و شاخص برداشت و مقادیر بالاتري 

درصد رسیدگی فیزیولوژیک  50از صفات طول ریشک، روز تا 

. رم قـرار گرفتنـد  و تعداد پنجه را دارا بودند که در خوشه چهـا 

خوشـه  "را  تـوان آن براساس صفات موجود در این خوشـه مـی  

نکـه  یچنین با توجه به ا هم. نامید "افزایش طول دوره فنولوژیک

دار یمعن ـ يشتر صفات از نظـر آمـار  یب يها بران گروهیتفاوت ب

ها این براساس فاصله ژنتیکی ژنوتیپ یو از طرف) 3جدول (بود 
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۹۸  

  خوشه مجزا تحت شرایط تنش رطوبتی آخر فصل 4ات مورد بررسی در هر یک از میانگین صف. 3جدول 

  خوشه چهارم  خوشه سوم  خوشه دوم  خوشه اول  صفات

  a3/199  a 6/200  a 8/200  a 7/202  درصد رسیدگی فیزیولوژیک 50روز تا 

  b 7/765  a 5/947  b 3/668  bc 3/718  تعداد پنجه در مترمربع

  a 1/27  b 7/24  a 6/29  bc 6/22  )گرم(وزن هزار دانه 

  a 9/85  b 6/76  a84  b 5/73  )متر سانتی(ارتفاع بوته 

  a 1/34  ab 6/32  ab 9/32  c 7/27  )متر سانتی(طول پدانکل 

  ab ۱/۸  a ۳/۸  a ۵/۸  a ۵/۸  )متر سانتی(طول سنبله 

  ab 4/7  a8  ab 5/7  a8  )متر سانتی(طول ریشک 

  ab 7/13  ab 7/13  a 7/14  a 6/15  تعداد سنبلچه در سنبله

  a 3/0  a 3/0  a 3/0  a 3/0  )گرم(وزن پدانکل 

  a 9/0  ab 7/0  a1  ab 8/0  )گرم(وزن ساقه 

  b 9/32  a32  a 7/36  a 9/41  تعداد دانه در سنبله

  ab 4/1  a 6/1  a 6/1  a 8/1  نسبت وزن سنبله به وزن ساقه

  a 3/1  a 3/1  a 3/1  a 4/1  )متر سانتی(عرض برگ پرچم 

  ab 9/7589  b 7/7462  ab 2/7545  a 7/7703  )متر مربع سانتی( گسطح کل بر

  a 7/4437  b 2/3678  ab 9/4009  b 6/3570  )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه 

  b 3/20233  ab 3/21358  a 2/23054  b 3/19708  ) کیلوگرم در هکتار(توده  زیست

  a 9/22  bc 7/17  b 8/17  b 2/18  شاخص برداشت

  .باشد میهاي فوق براي آن صفت دار بین میانگین چهار خوشهمعنیبه معنی عدم تفاوت  ي هر صفت در هر ردیف جدول،براحروف مشابه   

  

ن ی ـگیـري ا هـاي دورگ توان از آنها جهت برنامهدو خوشه، می

انتخاب والـدین مناسـب   . نده سود بردیدبخش در آیام يهانیلا

عوامل در برنامۀ  ترین و مؤثرترین گیري یکی از مهمبراي دورگ

اي براي تنوع طور گسترده اي بهتجزیه خوشه. گیري استدورگ

بندي جوامع براساس صفات مشابه مورد استفاده ژنتیکی و گروه

در ) 1993(محمـدي و همکـاران   ). 15و  14(قرار گرفته است 

هـاي بـومی گنـدم بـا کمـک تجزیـه       مطالعه تنوع ژنتیکی لایـن 

شـباهت  % 65در نظـر گـرفتن   بـا   UPGMA اي به روشخوشه

 یق ـیدر تحق. ها را در شش گروه قرار دادنددرون گروهی، لاین

ــا)24( ــج تجزی، نت ــهی ــه   ياه خوش ــه روش وارد نشــان داد ک ب

مورد بررسی، بـه سـه گـروه و     یها براساس صفات کمژنوتیپ

. براساس صفات کیفی مورد بررسی به چهار گروه تفکیک شدند

اي در بررسـی تجزیـه خوشـه   ) 2010(نژاد و همکـاران   هاشمی

هاي مختلف گنـدم را بـه سـه    براساس صفات مختلف، ژنوتیپ

هاي مورد  و بیان کردند که بین گروه دگروه مجزا تفکیک نمودن

ــی و همکــاران  يموســو. داري وجــود داردنظــر اخــتلاف معن

 نـد را در چهار گروه قرار داد مختلف گندم يهاپیژنوت) 2014(

بنـدي را  این گروه ،زیتجزیه تابع تشخیص ن ج حاصله ازیکه نتا

  .یید کردأت

  

  تجزیه تابع تشخیص

هدف از تجزیه تابع تشخیص، عبارت از بررسی میزان تمایز دو 

هاي انجام شـده روي  گیريیا چند گروه از افراد از لحاظ اندازه

). 6(باشـد  اي میچنین تأیید نتایج تجزیه خوشه چند متغیر و هم

گـروه   4هـا را در  بندي لایـن گروه) 4جدول (ه نتایج این تجزی

  لاینـی کـه داراي   10بیانگر این است  4نتیجه جدول . تأیید کرد
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  ... ان و شناسايی صفاتـدم نـدبخش گنـهای امي لاين عملکرد دانه ارزيابی

۹۹ 

  هاي گندمبندي براساس صفات مورد مطالعه در لایننتایج تابع تشخیص براي گروه. 4جدول 

  

  ايهاي حاصل از تجزیه خوشهگروه

  بینی شده براساس تابع تشخیص هاي پیشگروه

  کل  4  3  2  1

  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد

1  10  100  0  0  0  0  0  0  10  100  

2  0  0  4  100  0  0  0  0  4  100  

3  0  0  0  0  4  100  0  0  4  100  

4  0  0  0  0  0  0  2  100  2  100  

د ـدهنده تعداد اعضاء در هر خوشه، ستون درص اد نشانها، ستون تعدا دستهیها ده شماره خوشهـدهن نشان 4 یال 1 يهاشماره در جدول فوق، 

  .باشدیدرصد م 100 يبندن گروهیاند که صحت ان قرار گرفتهیلا 10مثلاً در خوشه اول تعداد . باشدیم يبندزان صحت خوشهیدهنده م نشان

  

درستی در خوشه اول  عملکرد بالایی بودند با صددرصد تأیید به

در بررسی تجزیـه  ) 2010(د و همکاران نژا هاشمی. قرار گرفتند

هاي مختلف گندم را اي براساس صفات مختلف، ژنوتیپخوشه

ن ی ـص ایه تـابع تشـخ  یبه سه گروه مجزا تفکیک نمودند و تجز

  . د نمودییرا تأ يبندگروه

  

  گام به گامتجزیه رگرسیون 

دنبال  بهو  عملکرد دانهثیر بر أمنظور تعیین صفات با بیشترین ت به

اسـتفاده   گام به گاماز رگرسیون  ،تعیین سهم هریک از صفاتآن 

در واقع یکی از اهدف کـاربرد ایـن تجزیـه در    ). 5 جدول(شد 

نیـاز   عنوان یک روش پـیش این تحقیق، استفاده از این روش، به

روز صـفت   5 رطوبتی تنشدر شرایط . جهت تجزیه علیت، بود

سطح کل برگ  درصد رسیدگی فیزیولوژیک، ارتفاع بوته، 50تا 

ترتیب وارد مـدل   هبتوده  در مترمربع، شاخص برداشت و زیست

ــد ــیونی ش ــوع  ندرگرس ــرات  31/86و در مجم ــد از تغیی درص

سـایر صـفات مـورد مطالعـه      .نمودنـد  توجیـه  را عملکرد دانـه 

گام  به نتایج جدول رگرسیون گام .داري بر مدل نداشتندثیرمعنیأت

دلیل محدودیت  رطوبتی، به حاکی از این بود که در شرایط تنش

رطوبتی با افزایش طول دوره رسیدگی فیزیولوژیک گیاه، مقدار 

چـون   از طرفـی صـفاتی هـم   . یابـد عملکرد دانه گیاه کاهش می

تـوده   ارتفاع بوته، سطح کل برگ، شـاخص برداشـت و زیسـت   

داري بـر عملکـرد داشـتند کـه میـزان تولیـد       تأثیر مثبت و معنی

چنین براسـاس نتـایج    هم. دهندزایش میاقتصادي محصول را اف

ــی  ــیون م ــدول رگرس ــفات،   ج ــن ص ــه ای ــرد ک ــان ک ــوان بی ت

تأثیرگذارترین صفات بر عملکرد دانه تحت شرایط این آزمایش 

نژادي، جهت افزایش عملکـرد   هاي بهبودند که بایستی در برنامه

نکته قابل توجه این است کـه  . به این صفات توجه خاصی شود

درصد رسـیدگی فیزیولوژیـک داراي ضـریب     50صفت روز تا 

دهنده این باشد که نشانرگرسیون بالا و منفی با عملکرد دانه می

است که افزایش نسبی دوره رسـیدگی و صـفات مـرتبط بـا آن     

. شـوند تحت شرایط تنش رطوبتی باعث کـاهش عملکـرد مـی   

دومین صفتی که وارد مدل رگرسیونی شده است صفت ارتفـاع  

مفهوم این مدل این است که تحـت شـرایط ایـن     بوته است که

هـایی کـه داراي طـول پـدانکل بیشـتر و ارتفـاع       آزمایش، لاین

اند، توانایی ذخیره مواد پرورده بیشتر و انتقال آن به بیشتري بوده

بذرها در مراحل آخر رشد و در نتیجه افزایش وزن هـزار دانـه   

یش عملکـرد دانـه   اند که این توانایی باعث افزابیشتري را داشته

 نتـایج . آنها تحت شرایط تنش رطوبتی آخر فصـل شـده اسـت   

صـفت تعـداد    4نشان داد کـه  ) 2001(بررسی انینز و همکاران 

تـوده و روز تـا    سنبلچه در سـنبله، شـاخص برداشـت، زیسـت    

سیاح و همکـاران  . دهی توسط مدل رگرسیونی توجیه شدند گل

ــف  ) 2010( ــیون، ص ــه رگرس ــتفاده از تجزی ــا اس ــاخص ب ات ش

برداشت، وزن هزار دانه، تراکم سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد 

 سنبلچه در سنبله، طول سنبله و طول ریشـک و طـول دوره پُـر   
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۰۰  

  عنوان متغییرهاي مستقل عنوان متغییر وابسته و سایر صفات به به عملکرد دانه يگام برا به گامرگرسیون تجزیه نتایج . 5جدول 

  گندم بخش دلاین امی 20 در 

  نام صفت
عرض از 

  مبداء

ضریب تبیین   مراحل مدل و ضریب رگرسیونی براي صفات در هر مرحله

  5  4  3  2  1  تجمعی

  22/0**          - 55/157  35058  درصد رسیدگی فیزیولوژیک 50روز تا 

  31/0**        05/20  - 28/121  26743  ارتفاع بوته

  39/0**      47/0  69/21  - 71/138  26509  سطح کل برگ

  46/0**    43/30  45/0  90/25  - 15/88  15580  شاخص برداشت

  86/0**  68/149  16/0  - 006/0  94/1  - 32/31  69/3858  توده زیست

  .باشدیم) درصد 99نان یبا اطم(درصد  1در سطح  یونیدار بودن مدل رگرسیانگر معنی، بین تجمعییب تبیدر ستون مربوط به ضر ** علامت

  

. صفات مؤثر بر عملکرد دانه معرفـی کـرد   عنوان شدن دانه را به

اي دیگر صفات شاخص برداشت، تعداد چنین آنها در مطالعه هم

عنوان صفاتی کـه   دانه در سنبله، ارتفاع ساقه و طول سنبله را به

 .درصد از تغییرات عملکرد را توجیـه نمودنـد معرفـی کـرد     93

ر این بود بیانگ )18( یقیدر تحق گام به نتایج تجزیه رگرسیون گام

 یآب نسـب  يمحتـوا  توده و که صفات شاخص برداشت، زیست

بودنـد کـه در    دانهثیرگذار بر عملکرد أتصفات ترین مهم برگ،

  .درصد از تغییرات عملکرد را توجیه کردند 94مجموع 

  

  )تجزیه مسیر(تجزیه علیت 

تجزیه ضرایب مسیر، روشی براي تفکیک ضرایب همبستگی به 

یر مستقیم صفات است و اطلاعات مفیـدي  تأثیرات مستقیم و غ

درباره نحوة تأثیرپذیري صفات از یکـدیگر و روابـط بـین آنهـا     

همبستگی بالاي بین دو صفت شاید نتیجـه  ). 20(کند فراهم می

شه استفاده از تجزیه یاثرات غیر مستقیم صفات دیگر باشد و هم

. )2( همبستگی ساده نتواند روابـط بـین صـفات را تبیـین کنـد     

کند که اثرات مسـتقیم هـر   جزیه علیت این امکان را فراهم میت

جزء عملکرد بر مقدار نهایی تولید، از اثرهاي غیر مستقیمی کـه  

تفکیـک   ،شـود هاي دو جانبه میان آنها ایجاد میاز طریق ارتباط

، شـاخص  )6جـدول  (براساس نتایج تجزیـه علیـت    ).5(گردد 

بر روي افزایش عملکرد برداشت بیشترین تأثیر مثبت مستقیم را 

توده مثبت و  بعد، مقدار اثر مستقیم زیست در مرحلۀ. دانه داشت

این بود که در این مطالعـه،   دهنده طور نسبی بالا بود که نشان به

بیشــتر، عملکــرد اقتصــادي بــالاتري  تــوده ارقــام داراي زیســت

با توجه به اینکه ضریب همبستگی بین عملکرد دانه با . اند داشته

طور تقریبـی برابـر بـا     توده به صفات شاخص برداشت و زیست

بــود، در ایــن صــورت ضــریب ) اثــر مســتقیم(ضـریب علیــت  

باشـد  میزان رابطه واقعی بین دو متغیر مـی  همبستگی بیان کنندة

توانـد در افـزایش   که انتخاب مستقیم از طریق این صفات، مـی 

ایج حاصله در براساس نتبنابراین . عملکرد دانه گندم مفید باشد

تـودة   ارقامی با شاخص برداشـت و زیسـت  گزینش این تحقیق، 

نتایج مشـابه   .شدخواهد دانه گیاه  موجب افزایش عملکردبالا، 

با استفاده از ضرایب تجزیه علیت مبنی بر وجود رابطـۀ مثبـت،   

دار و اثرات غیر مستقیم بین عملکرد اقتصادي و شـاخص  معنی

شـاخص   بررسی گنـدم بهـاره،   در . برداشت گزارش شده است

برداشت، ارتفاع گیاه، زمان رسیدگی، عملکرد بیولوژیک و زمان 

صـفت روز   ).19(دهی اثر مستقیمی بر عملکرد دانه داشتند  گل

درصد رسیدگی فیزیولوژیک از طریـق کـاهش شـاخص     50تا 

را بـر روي  ) -909/0(برداشت بیشترین اثر غیر مستقیم و منفی 

داشــت، یعنــی هرچــه روز تــا رســیدگی  مقــدار عملکــرد دانــه

یابد که فیزیولوژیک دیرتر اتفاق بیفتد، وزن هزار دانه کاهش می

تبـع آن میـزان عملکـرد    در نتیجه شاخص برداشت کمتـر و بـه  
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  گام به مانده در مدل رگرسیون گام تجزیه علیت همبستگی عملکرد دانه با صفات باقی. 6جدول 

  اثر مستقیم  نام صفت

  قیم از طریقاثر غیر مست
ضریب همبستگی با 

  عملکرد
1  2  3  4  5  

  - 68/0**  20/0  -909/0  - 007/0  04/0    - 009/0  درصد رسیدگی فیزیولوژیک 50روز تا 

  56/0*  18/0  46/0  001/0    004/0  -089/0  ارتفاع بوته

  ns13/0  056/0  095/0    005/0  - 003/0  -025/0  سطح کل برگ

  69/0**  -8/0    - 002/0  -026/0  - 005/0  59/1  شاخص برداشت

  - ns13/0    - 13/0  - 002/0  -015/0  - 002/0  12/1  توده زیست

  306/0 =مانده  اثر باقی  

  .باشدیدار م درصد و عدم اختلاف معنی 1درصد،  5 دار بودن در سطح دهنده معنی ترتیب نشان به:  nsو  **، *  

  

قیم بعد از آن بیشترین اثر غیر مست. دانه هم کاهش خواهد یافت

مربوط به اثر غیر مستقیم ارتفاع بوته از طریق افزایش شـاخص  

که ارتفاع بوتـه از طریـق افـزایش     طوري به) 46/0(برداشت بود 

افـزایش مقـدار عملکـرد اقتصـادي      شاخص برداشـت موجـب  

عبارتی بیانگر این نکته است که در ایـن تحقیـق،    خواهد شد، به

در نتیجه نـور بیشـتري   هاي پابلندتر فضاي کانوپی بیشتر و لاین

هـا  اند که در نتیجه ذخیره مـواد پـرورده در سـاقه   دریافت کرده

اینـز  . بیشتر شده است و لذا عملکرد دانه نیز افزایش یافته است

اظهار نمودند که در شـرایط خشـکی آخـر    ) 2001(و همکاران 

هـاي  هاي پابلند عملکرد دانه بیشتري از ژنوتیـپ فصل، ژنوتیپ

هـاي  آنها این امر را بـه قابلیـت بیشـتر ژنوتیـپ    . دپاکوتاه داشتن

چنـین آنهـا    هـم . پابلند براي استخراج آب از خاك نسبت دادند

ها در سـاقه پابلنـد و   اظهار داشتند وجود ذخایر بیشتر اسمیلات

ها در شرایط خشـکی انتهـایی   مصرف آن در دوره پُر شدن دانه

علیـت بـراي    تجزیـه . تواند در این رابطه نقش داشـته باشـد  می

عملکرد دانه گیاه نشان داد کـه صـفات تعـداد دانـه در گیـاه و      

عملکرد دانه سنبله، بیشترین اثر مستقیم مثبـت و صـفت تعـداد    

دانه در سنبله، بیشترین اثر مستقیم منفی را بر عملکرد دانه گیـاه  

بنابراین، صفات تعداد دانه در گیاه و عملکرد دانه سـنبله  . دارند

منظور بهبود عملکـرد دانـه    رین معیارهاي انتخاب بهعنوان بهت به

 جنتـای ). 21( گردنـد  گیاه در شرایط تنش خشـکی پیشـنهاد مـی   

گام نشان داد کـه صـفات وزن    به حاصل از تجزیه رگرسیون گام

 از% 80سنبله، تعداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه در کـل      

تجزیـه  . دندرا توجیه نمو) انه در سنبلهد وزن( عملکرد تغییرات

صـورت   علیت نیز نشان داد که وزن سـنبله بیشـترین اثـر را بـه    

از سـوي  . مستقیم بر تغییرات وزن دانه در سـنبله داشـته اسـت   

مستقیم را بر  دیگر صفت تعداد دانه در سنبله بیشترین تأثیر غیر

، )18( یق ـیتحقبراسـاس نتـایج   . )3( عملکرد دانه داشته اسـت 

ثیر مثبـت مسـتقیم و صـفت    أتصفت شاخص برداشت بیشترین 

از طریق کـاهش  (غیر مستقیم را  یثیر منفأتوده بیشترین ت زیست

  .داشتند دانهبر عملکرد ) شاخص برداشت

  

  گیرينتیجه

هـاي شـماره   ها، لاینپلات تجزیه به عامل با توجه به نتایج باي

که داراي عملکـرد نسـبی مناسـبی نیـز بودنـد، در       14و 15، 17

هـا تحـت   تـرین لایـن   عنوان مطلوب شدند و بهناحیه دوم واقع 

از طرفی نتایج این بررسـی  . شدند یشرایط این آزمایش شناسای

حاکی از آن است که افزایش خصوصیاتی مانند وزن ساقه، وزن 

پدانکل، وزن هزار دانه، ارتفاع، طول پدانکل و شاخص برداشت 

صفات شاخص برداشت . باشدیم یمطلوب شرایط تنش رطوبت
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 50توده داراي بیشترین تأثیر مستقیم و صـفت روز تـا    یستو ز

درصد رسیدگی فیزیولوژیک داراي بیشترین تأثیر غیر مستقیم بر 

ــد ــوع . افــزایش عملکــرد اقتصــادي بودن نتیجــه کلــی آنکــه تن

هاي گوناگون چنـد متغیـره،   هاي مذکور براساس تجزیه ژنوتیپ

لعـات بعـدي   از این تنوع جهـت مطا  توانیمورد تأیید شد که م
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