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  يو کارواکرول در بهبود ماندگار ییایمیش يمارهایت یسه برخیمقا

  دالیا رقم بریده آلسترومریبر شاخه يهاگل

 

 
 

 3نژاد و محمود قاسم 2زاده ، عبداالله حاتم*1پره یسیاعظم ع

  

  )۲۴/۳/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۲۸/۸/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

 ـن عامل محدود کننده عمر پس از برداشت ایتر ا مهمیده آلسترومریبر شاخه يها ها در گل رگزش گلبیزرد شدن زودهنگام برگ قبل از ر ن ی

ن و یل آدنید و بنزیک اسیبرلیشامل ج ییها ساعت با محلول 24مدت  به دالیبررقم  يایده آلسترومریبر ن پژوهش، گل شاخهیدر ا. گل است

 ـیسولفو سال  - 5تر، یرم در لگ یلیم 100و  50 يها کارواکرول در غلظت یعیاسانس طب  ـیلیس  ـیم 5/1و  1د در دو غلظـت  یک اس مـولار و   یل

هـا در   مـار، گـل  یپس از ت. عنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفتند ز بهیاتانول و آب مقطر ن. مار شدندیدرصد ت 10و  5ساکارز در دو غلظت 

 ـد برگ مـورد ارز یل و کاروتنوئیزان کلروفی، جذب آب، مینسب گل و برگ، وزن تر يمانند ماندگار یصفات. آب مقطر قرار داده شدند  یابی

ب بـا  یترت ها به گل يریر انداختن پیر را در به تأخین تأثیشتریتر بیگرم در لیلیم 100و  50د یک اسیبرلیج يمارهایج تیبر طبق نتا. قرار گرفتند

در . شـتر بـود  یمارهـا ب یر تیمارها نسبت به سـا ین تیز در ایجذب آب نو  یوزن تر نسب. مار شاهد نشان دادندیسه با تیروز در مقا 3و  33/3

 يمولار، زردیلیم 5/1د یک اسیلیسیسولفوسال - 5تر و یگرم در ل یلیم 100ن یل آدنیتر، بنزیگرم در ل یلیم 100و  50د یک اسیبرلیج يمارهایت

 ـزان کاروتنوئیبرعکس م. شتر بودیمارها بیر تیل نسبت به سایان کلروفزیمارها مین تین در ایچن هم. مارها اتفاق افتادیر تیرتر از ساید ،برگ د ی

 ـبرلیمـار ج یت در دالیبرا رقم یده آلسترومریبر شاخه يها گل يت و ماندگاریفیدر مجموع، ک. نسبت به شاهد کمتر بود  ـی  100و  50د یک اس

  .افتیش یمارها افزایر تیشتر از سایب تریگرم در ل یلیم

  

  

  يماندگارد، یک اسیلیسیسولفو سال -  5، دیک اسیبرلیجا، یآلسترومر :يکليد يهاواژه

 
 

 
  لاني، دانشگاه گيگروه علوم باغبان ،اريو دانش ارشد، استاد يسابق کارشناس يب دانشجويترت به. ۳و  ۲، ۱

  a_isapareh@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  مقدمه

  يهــان گــلیتــر از موفــق یکــیر یــاخ ۀا در دو دهــیآلســترومر

 هلنـد،  ژاپـن، مثـل   ییکشـورها در  يده از نظـر تجـار  یبر شاخه

 ـبر هرچنـد گـل شـاخه    .)10( است کا بودهیانگلستان و آمر ده ی

دارد، امـا زرد شـدن    یا عمر پس از برداشـت طـولان  یآلسترومر

 ـاز ر قبـل هـا پـس از برداشـت و    ع بـرگ یسر  هـا زش گلبـرگ ی

 .)4(باشد ین گل میا ین عامل محدود کننده عمر گلجائیتر مهم

 ـبر شـاخه  يهـا  گـل  يولـوژ یزیکه در مـورد ف  یقاتیتحق با و  دهی

 يهـا ، روشيریپ يندهاینه فرآیانجام شده، دانش در زم یگلدان

عات یضااز  يریجلوگ يها ند مسن شدن و روشیدخالت در فرآ

قات بـه توسـعه و   ین تحقیا. افته استیش یپس از برداشت افزا

له افـزودن مـواد   یوس ـ به. شده است یگل منته يهابهبود محافظ

ط مناسـب پـس از   یبه آب گلدان و فراهم کـردن شـرا   ییایمیش

ت محصـول در طـول   یفیتوان از افت کیها مگل يبرداشت برا

محـافظ   يهـا لـول مح. )6( کرد يریدوره پس از برداشت جلوگ

هـا جهـت    کـش  کروبیهمراه م و به يدیاس صورت بهشتر یگل ب

و بـه   )23( روندیکار م هها بقارچ و هاياز رشد باکتر يریجلوگ

آوندها که موجب کاهش جذب آب توسط  ب از انسدادین ترتیا

 ـفیمنظور بهبود ک ن بهیچن هم. کنند یم يریشوند جلوگیگل م ت ی

 ـبر خهشا يهاپس از برداشت گل رشـد   يهـا م کننـده یده، تنظ ـی

هـا،  نینیتوکیس. شوندینگهدارنده اضافه م يهابه محلول یاهیگ

لن با دخالـت  یات يهارشد و بازدارنده يها ها، کندکنندهنیبرلیج

. )3( شـوند یم يریر افتادن پیخأاه موجب به تیگ يندهایدر فرآ

ها، در برگ يریپ يندهایفرآ يهاعنوان کند کننده ها بهنینیتوکیس

ش یل و افـزا ی ـها، کاهش کلروفنیه پروتئیر انداختن تجزیبه تأخ

ــدر فعال ــاز ه ياریت بســی ــد درولازها شــناخته شــدهی ). 22(ان

ز نشاسـته و سـاکارز بـه    یدرولی ـش هید هم با افزایک اسیبرلیج

هـا، کـاهش حجـم    ع باز شدن گلیگلوکز و فروکتوز سبب تسر

رنـگ  زش و کـم ی ـدر ر ریماده خشک در ساقه و گلبرگ و تـأخ 

ر اسـتفاده از  ی ـاخ يهـا در سـال ).8(شـود  یهـا م ـ شدن گلبرگ

 يهـا دهی ـعنـوان ا  به یاهیگ يهاچون اسانس هم یعیبات طبیترک

 ـباکتر يهـا ید در کنتـرل آلـودگ  یجد و کـاهش   یو قـارچ  ییای

 ـاز جمله م یعات پس از برداشت محصولات باغبانیضا هـا،  وهی

 يقـات و کاربردهـا  یتحق .ها مطرح شده اسـت جات و گلیسبز

تواننـد  یم ـ یع ـیبـات طب یآشکار سـاخته اسـت کـه ترک    يتجار

متـداول باشـند    ییایمیبـات ش ـ یترک يبرا یمناسب يهانیگزیجا

ــد کــه اســتفاده از ) 15(کــوت  و ال يحجــاز). 25( نشــان دادن

ل، مرزنجـوش و  ی ـن، زنجبی، دارچ ـيخـک هنـد  یم يهـا اسانس

 یا را در ظروف گلجائهکروبیول تجمع میگلا يانه بر رویراز

و  یسـلگ . شـود یم ـ یش عمر گلجـائ یکاهش داده و سبب افزا

مــول، یت يهــامــار اســانسینشــان دادنــد کــه ت) 25(همکــاران 

جــذب  يراز بــر رویشــن شــیو آو یشــن بــاغیکــارواکرول، آو

 ـبر گـل شـاخه   يمحلول، وزن تر و ماندگار ده ژربـرا رقـم دان   ی

)Dune (مـول  یکارواکرول و ت يهااسانس. داشت يداریاثر معن

 ياهان خانواده نعناع هستند که دارایموجود در گ يهااز اسانس

ــد م ــواص ض ــیخ ــ یکروب ــ یو آنت ــ یدانیاکس ــند یم ). 24(باش

 ـپیشود تا به درون لیها باعث ماسانس يزیگر آب غشـاء   يدهای

زدن  ها نفوذ کرده و سبب بـرهم يتوکندریواره و مید يهاسلول

رات منجـر بـه   یی ـن تغیا. شتر آنها شوندیب يریساختار و نفوذپذ

ت، از ی ـدر نها. گـردد یم ـ یات سلولیگر محتویها و دونینشت 

 يهـا ونی ـهـا و  و خروج مولکول یات سلولیدست رفتن محتو

دو و همکـاران  ی ـکوتزک .کروب خواهد شدیسبب مرگ م یاتیح

در نظـر   یاهی ـگ يهـا عمـل اسـانس   يبـرا  یسمیز مکانین) 17(

، اخـتلال در  یتوپلاسـم یس يتلال در غشـا گرفتند که شامل اخ ـ

 ـانتقال پروتون، جر  ـی نقـل فعـال و انعقـاد     و ، حمـل یان الکترون

عات پس ین پژوهش کاهش ضایهدف ا. است یات سلولیمحتو

 یتـر و معرف ـ یمدت طـولان  به يت ظاهریفیاز برداشت، حفظ ک

ده یــبر گــل شــاخه يش مانــدگاریافــزا يمارهــا بــراین تیبهتــر

  .است دالیربا رقم یآلسترومر

 
  ها مواد و روش

  یاهیمواد گ

در  يدال از گلخانه تجاریبرا رقم یده آلسترومریبر شاخه يهاگل

صـفات   يریگاندازه و مارهایاعمال ت يبرا و هیتهشهر پاکدشت 
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لان منتقل یدانشگاه گ یشگاه گروه علوم باغبانیمورد نظر به آزما

نگ گرفته امـا  ها رغنچهبود که  یدر زمان هابرداشت گل. شدند

 یصورت طرح کاملاً تصادف هش بین آزمایا .نشده بودندهنوز باز 

 يبـرا  .ده انجام گرفـت یشاخه گل بر 108 تکرار و جمعاًسه با 

 يهـا سـاعت در ظـرف   24مـدت   به ا ابتداهگلها، ماریتاعمال 

و گرفتنـد  قـرار   ییایمیش ـ يهـا تر از محلـول یلیلیم 250 يحاو

 يو به ظروف حاو شدند مقطر شستهها با آب گل يانتها سپس

 يبـرا ط کنترل شـده  یشرا. افتندیانتقال  مقطرتر آب یلیلیم 250

 یرطوبت نسـب  ،گراد یدرجه سانت 22 ± 2 يها دماگل ينگهدار

کرومول بر مترمربـع بـا طـول دوره    یم 15نور  ودرصد  70 ± 5

و  هـا گـل  يش مانـدگار ین آزمـا ی ـدر ا. بـود  سـاعت  12 ينور

د یل و کاروتنوئیزان کلروفی، جذب آب و میتر نسبوزن  ها، برگ

  .قرار گرفتند یابیارزمورد ش یدوره آزما طول رد

 
  ماریاعمال ت

  :مار استفاده شد که عبارتند ازیت 12ش از ین آزمایدر ا

  )Ethanol 1%(درصــد  1اتــانول  -2) DW(آب مقطــر  -1

) S 10%(درصـد   10سـاکارز   -4) S 5%(درصد  5ساکارز  -3

درصد  1اتانول + مولار یلیم 1د یک اسیلیسیسولفوسال -ج پن -5

)5-SSA 1 (6-  مولار  یلیم 5/1د یک اسیلیسیسولفوسال -پنج +

گـرم  یل ـیم 50د یک اسیبرلیج -SSA 1.5 (7-5(درصد  1اتانول 

 GA(تر یگرم در لیلیم 100د یک اسیبرلیج -8) GA 50(تر یدر ل

 ـیگـرم در ل یلیم 50کارواکرول  -9) 100 درصـد   1اتـانول  + ر ت

)Car 50 (10-  اتــانول+ تــر یگــرم در لیلــیم 100کــارواکرول  

تر ــ ـیگـرم در ل یل ـیم 50ن یل آدنیبنز -Car 100 (11(درصد  1

)BA 50 (12- تـر  یگـرم در ل یلـی ـم 100ن ـی ـل آدنیزـبن)BA 

100(. 

  

  صفات یابیارز

درصـد از   50اسـت کـه    یا زمـان یآلسـترومر  یطول عمر گلجائ

و  11(زش کنـد  ی ـها ردرصد از گلچه 50ا یرد شود و ها زبرگ

سـاقه گـل    يرو يهادرصد از برگ 50که ین زمانیچن هم). 20

  ).20(ان عمر برگ در نظر گرفته شد یزرد شوند، پا

و در ) مـار یقبل از ت(ها در روز صفر گل )RFW( یوزن تر نسب

گـرم   01/0بـا دقـت    یـی ش توسط ترازویطول دوره انجام آزما

ه ی ـبرحسـب درصـد وزن تـر اول    یوزن تر نسب. شد يریگ هانداز

  ). 14(محاسبه شد 

)1                                  (         t

t 0

FW
RFW 100

FW 

  
  

وزن ساقه  FWt، )درصد وزن تر( یوزن تر نسب RFWکه در آن 

وزن همـان   FWt=0و ... 5، 3، 1مـورد نظـر    يدر روزهـا ) گرم(

 .باشدیدر روز صفر م) گرم(ساقه 

هـا  که وزن گـل  ییدر همان روزها) WU(مقدار جذب آب 

 ـا يبـرا . دی ـگرد يری ـگشد، اندازهیثبت م  ۀن کـار ظـرف هم ـ  ی

پر شـد و  ) تریلیلیم250(ر یزان آب دو بار تقطیک میمارها از یت

 ـی ـن میدو ظرف هم بدون گل با هم ـ هـا  ن ظـرف یزان آب در ب

زان آب یم يریگنظر اندازهمورد  يسپس در روزها. گذاشته شد

. انجام شد يتریل یلیم 250ک مزور یها با مانده درون ظرفیباق

بدون گل از  يهار شده از ظرفیزان آب با کم کردن آب تبخیم

صـورت   گـل محاسـبه و بـه    يحـاو  يهـا آب کم شده از ظرف

  .ان شدیتر در گرم وزن تر بیل یلیم

گرم بافـت   1/0کل د یل و کاروتنوئیکلروف يریگاندازه يبرا

د و پس یاب گردیع در داخل هاون آسیتروژن مایبرگ با کمک ن

درصد به  80تر استون یلیلیم 1وب، مقدار یکروتیختن در میاز ر

و پس از  شدقرار داده  یکیقه در تاریدق 30مدت  آن اضافه و به

با  Eppendorf 5417 Rدار مدل خچالیوژ یفین مدت در سانتریا

ت ی ـدر نها. دی ـوژ گردیفیقـه سـانتر  یدق 10ت مـد  به 3000دور 

 1درصد بـه حجـم    80جدا شده و با استون  ییمحلول سبز رو

زان جـذب آن بـا دسـتگاه اسـپکتروفتومتر     یتر رسانده و میلیلیم

و  2/646، 470در سه طول مـوج   PG Instrument + T80مدل 

و  aل ید، کلروفیکاروتنوئ يهازهیب مربوط به رنگیترت به( 2/663

  . نانومتر قرائت شد) bل یکلروف

  

 يل آماریه و تحلیتجز

براسـاس آزمـون   (مارهـا  ین تیانگی ـسـه م یانس و مقایه واریتجز

LSD (افزار با استفاده از نرمSAS  و رسم نمودارها با استفاده از
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ــرم ــزار ن ــام  Excelاف ــت انج ــتجز .گرف ــه واری ــفات ی انس ص

 12بـا   یتصـادف ۀ طرح کاملاً یک بر پایولوژیزیک و فیمورفولوژ

  . تکرار انجام شد 3مار و یت

  

  ج و بحثینتا

  گل يماندگار

 يمربـوط بـه مانـدگار    يهاانس دادهیه واریج حاصل از تجزینتا

 ـبرا رقم یده آلسترومریبر شاخه يهاگل  ـ   دالی ن ینشـان داد کـه ب

ــده مختلــف در ا يهــا محلــول ن پــژوهش اخــتلاف یــنگهدارن

). 1جـدول  (د دارد درصـد وجـو   5در سطح احتمال  يدار یمعن

گل  ين ماندگاریشتریها نشان داد که ب ن دادهیانگیسه میج مقاینتا

تـر  یگرم در ل یلیم 50و  100د یک اسیبرلیج يمارهایمربوط به ت

 ـم. روز بـود  13و  33/13 ين مانـدگار یانگیب با میترت به ن یانگی

عنوان  درصد به 1آب مقطر و اتانول  يمارهایگل در ت يماندگار

اسـت کـه    ین در حـال یروز بود، ا 10و  33/10ب یترت شاهد به

شاهد نشان ندادند  يمارهایبا ت يدار یمارها اختلاف معنیر تیسا

  ).1شکل (

  GA4+7مـار یز نشان دادند کـه ت ین) 20(و همکاران  ییموتو     

 7برگ تـا   يریر انداختن آغاز پیا موجب به تأخیآلسترومر يبرا

روز نسـبت بـه    2ها تـا   گلبرگزش یر انداختن ریروز و به تأخ

 - 5 نشـان داد کـه  ) 9( یلمـات یاژ يهـا شیآزما. شود یشاهد م

هـا  لاتیسیاز مشتقات سال یکیعنوان  د بهیک اسیلیسیسولفوسال

 یئش عمـر گلجـا  یبر افـزا  ریثأن تیشتریدر محلول گلجا باعث ب

مـول  یثابـت کـرد کـه ت   ) 24( یسلگ .شود یمول یگلا ةدیگل بر

تـر در  یگـرم در ل یل ـیم 50تر و کـارواکرول  یر لگرم دیلیم 100

گل  يش ماندگاریر را در افزاین تأثیشتریمار شاهد بیسه با تیمقا

ر ین علت عـدم تـأث  یبنابرا. پرپل دارد پیده ژربرا رقم دیبر شاخه

کـار   د بـه یک اس ـیلیسیسولفوسال - 5مثبت اسانس کارواکرول و 

د یگل را شا يصفت ماندگار يش بر روین آزمایرفته شده در ا

حـل آنهـا در    يا به اتانول استفاده شده برایبتوان به غلظت کم 

ر اتـانول بـر   یرسد علت عدم تـأث ینظر م به. آب مقطر نسبت داد

ن گـل بـه اتـانول    یل حساس بودن ایدل ا بهیآلسترومر يماندگار

 ـا يکـار رفتـه بـرا    درصد به 1نکه غلظت یا ایاست  ن رقـم از  ی

صـورت بـروز زود    ت کرده که بهیجاد سمیاه ایا در گیآلسترومر

. ان شده استیها نمازش گلچهیها و رهنگام رنگ زرد در برگ

نشـان داد کـه   ) 21(پـور  یدست آمده از پژوهش رضوان ج بهینتا

گـل   يدرصـد بـر مانـدگار    3شتر از ساکارز یدرصد ب 1ساکارز 

توان از پژوهش حاضر ین میبنابرا. ر داشتیا تأثیده آلسترومریبر

درصد  10و  5جه گرفت که احتمالاً استفاده از ساکارز ین نتیچن

ها فراهم  سمیکروارگانیرشد م يط را برایکش شراکروبیبدون م

  . کرده است

  

  برگ يماندگار

بـرگ گـل    يمختلف بـر مانـدگار   يمارهایانس اثر تیه واریتجز

درصـد   1در سـطح احتمـال    دالیبرا رقم یده آلسترومریبر شاخه

هـا نشـان   ن دادهیانگی ـسـه م یج مقاینتا). 1جدول ( دار شد یمعن

 ـبرلیج يمارهایدهد که ت یم گـرم در  یل ـیم 50و  100د یک اس ـی

 100مولار و غلظـت   یلیم 5/1د یک اسیلیسیسولفوسال - 5تر، یل

آب (بـا شـاهد    يدار ین اختلاف معنیل آدنیتر بنزیگرم در لیلیم

اخــتلاف  مارهــایر تیامــا ســا. دارد) درصــد 1مقطــر و اتــانول 

قـت نحـوة   یدر حق). 2شـکل  (با شاهد نشان ندادند  يدار یمعن

رشان یها مشابه تأثبرگ ير انداختن زردیمارها در به تأخیر تیتأث

دهـد  ینشـان م ـ  یقبل ـ يها گزارش. باشد یها م گل يبر ماندگار

 )رنگ یصورت( کیاتیآس سوسنها قبل از انبار سرد  برگ ياسپر

 GA4+7و  BA يهـا با محلول) دیسف ۀیقرمز با حاش( نتالیاور و

هـا و سـقط   موجب کـاهش زرد شـدن بـرگ    يداریطور معن به

). 13(شـود   یش طـول عمـر و وزن تـر آنهـا م ـ    یجوانه و افـزا 

ــد در  ،گــزارش کردنــد) 4(چاناســوت و همکــاران  کــاربرد قن

هـا  ش طول عمر، وزن تـر و رنـگ گـل   یا موجب افزایآلسترومر

توانـد بـدون القـاء    یقند که م ـن غلظت یشود و در کل بهتر یم

درصـد   1 ،ش طول عمـر گـل شـود   یها موجب افزابرگ يزرد

کار رفته اتانول در این گـل   درصد به 1از آنجا که غلظت . است

 ها و ریـزش ایجاد سمیت کرده و سبب بروز رنگ زرد در برگ

 توان علت عدم تأثیر مثبت کارواکرول درها شده، پس میگلچه
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  مار شده یت ،دالیبرا رقم یده آلسترومریبر ک گل شاخهیولوژیزیانس صفات فیره وایتجز. 1جدول 

  ییایمیش يمارهایر تیبا سطوح مختلف کارواکرول و سا

        ن مربعاتیانگیم          

منابع 

  رییتغ

درجه 

  يآزاد
  دیکاروتنوئ  لیکلروف  جذب آب  یوزن تر نسب برگ يماندگار  گل يماندگار

  00005/0*  009/0*  137/0**  28/148*  755/24**  916/2*  11  ماریت

  00001/0  003/0  021/0  33/51  944/6  277/1  24  خطا

CV   485/9  441/16  23/8  13/8  866/6  75/18  

  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال یب معنیترت به ** و *   

 

  تیمار

ده یرـب گل شاخه يمختلف بر ماندگار يمارهایر تیتأث. 1شکل 

لاف ـدم اختـر عـانگیحروف مشابه ب .دالیبرا رقم یآلسترومر

  .استدرصد  5در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون  دار یمعن

  

  يهالـبرگ گ يارـمختلف بر ماندگ يمارهایر تیتأث. 2 شکل   

  انگر عدم اختلافیحروف مشابه ب. دالیبرا رقم یده آلسترومریبر شاخه    

  .تـاسد ـدرص 5ال ح احتمدر سط LSDون اس آزمبراس دار یمعن   

  

حـل کـردن    يکـار رفتـه بـرا    بـه بـرگ را بـه اتـانول     يماندگار

  .کارواکرول نسبت داد

  

   یوزن تر نسب

مختلـف   يمارهایها نشان داد که اثر تانس دادهیه واریج تجزینتا

دار شـد  یدرصد معن ـ 5ها در سطح احتمال گل یبر وزن تر نسب

 ـ   هان دادهیانگیسه میج مقاینتا). 1جدول ( ن ینشـان داد کـه در ب

 ـیم 50و  100د یک اسیبرلیمار جیمارها، تیت تـر بـا   یگـرم در ل یل

 ـ ) درصد 1آب مقطر، اتانول (شاهد  . دارنـد  يداریاخـتلاف معن

ن وزن یشـتر یب. نـدارد  يداریمارها با شاهد اختلاف معنیر تیسا

گرم یلیم 50و  100د یک اسیبرلیج يمارهایمربوط به ت یتر نسب

 ـرا ن ين مانـدگار یشتری، که بتر استیدر ل . همـراه داشـت   ز بـه ی

درصـد   1مـار اتـانول   یمربوط بـه ت  یزان وزن تر نسبین میکمتر

و  ییموتـو  يهـا افتـه ین پـژوهش بـا   ی ـج اینتا). 3شکل (است 

 10تا  5/2ا با یمار آلسترومریکه گزارش کردند ت) 20(همکاران 

ود، ش ـ یش در وزن تـر م ـ یموجب افزا GA4+7تر یگرم در لیلیم

اه ین گیکار رفته از اتانول در ا از آنجا که غلظت به. مطابقت دارد

نکـرده و   يریجلوگ ين از انسداد آوندیت کرده بنابرایجاد سمیا

د و کارواکرول حـل شـده   یک اسیلیسیسولفوسال - 5دنبال آن  به

صـفت وزن تـر    ير مثبـت خـود را رو  یدر اتانول نتوانستند تـأث 

  کار برده هاي بهیمار ساکارز هم غلظتدر مورد ت. ها بگذارند گل

ها فـراهم کـرده و در  شده، شرایط را براي رشد میکروارگانیسم

ل 
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  تیمار

ده یبر گل شاخه یمختلف بر وزن تر نسب يمارهایر تیتأث. 3شکل 

لاف ـدم اختـانگر عیابه بـروف مشـح. دالیبرم ـا رقیآلسترومر

  .استدرصد  5در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون دار  یمعن

  
  تیمار

ده یبر زان جذب آب گل شاخهیمختلف بر م يمارهایر تیتأث. 4شکل

دار  یانگر عدم اختلاف معنیحروف مشابه ب. دالیبر ا رقمیآلسترومر

  .تـاسد ـدرص 5ال ـح احتمـدر سط LSDاس آزمون ـبراس

  

، وزن يجه انسـداد آونـد  یاز جذب آب در نت يریجه با جلوگینت

  .ستتر را کاهش داده ا

  

  جذب آب 

که مربوط به جذب آب نشان داد  يهاانس دادهیه واریج تجزینتا

 ـدار گردیدرصد معن 1مارها در سطح احتمال یاثر ت جـدول  (د ی

مربوط به جـذب آب نشـان    يهان دادهیانگیسه میج مقاینتا). 1

گـرم در  یل ـیم 100و  50د یک اس ـیبرلیمارها جین تیداد که در ب

 - 5تــر و یگــرم در لیلــیم 100و  50ن یل آدنــیــتــر، بنزیل

بـا   يداریمولار اخـتلاف معن ـ یلیم 5/1د یک اسیلیسیسولفوسال

  ). 4شکل (اند شاهد داشته

 ـکننـد، ز  یل م ـیرشـد سـلول را تسـه    یها گاهنیبرلیج را ی

ش یز نشاسته و سـاکارز را بـه گلـوکز و فروکتـوز افـزا     یدرولیه

ارد سـلول  تـر و عیشود آب سر یدهند که وجود آنها باعث م یم

شود کـه  یشود و باعث توسعه سلول اما کاهش غلظت قندها م

ش و وزن یز افـزا یش جذب آب، وزن تر نیدنبال افزاجه بهیدر نت

کـه در مـورد    یحاتیبا توض ـ). 19و  10(ابد ییخشک کاهش م

جـه  یتـوان نت  یحلال اتانول در قسمت صفت وزن تر داده شد م

ر یآب، مـانع از تـأث   از جـذب  يرین ماده بـا جلـوگ  یگرفت که ا

دنبـال آن   صفت جذب آب و بـه  يمثبت اسانس کارواکرول رو

  . وزن تر شده است

  

  لیزان کلروفیم

ل نشان داد کـه  یمربوط به کلروف يهاانس دادهیه واریج تجزینتا

ــر ت ــال  یاث ــطح احتم ــا در س ــ 1ماره ــد معن ــدار گردیدرص   دی

ل یان کلروفزیها نشان داد که منیانگیسه میج مقاینتا). 1جدول (

ا با گذشـت زمـان و بـا    یده آلسترومریبر گل شاخه يهادر برگ

مــار یافــت امــا ســرعت کــاهش در تیکــاهش  يریــشــرفت پیپ

. تر کمتر از شـاهد بـود  یگرم در لیلیم 50و  100د یک اسیبرلیج

ــایت ــارواکرول  يمارهـ ــیم 100و  50کـ ــرم در لیلـ ــر ویگـ   تـ

ز اخـتلاف  ی ـر نمـولا یل ـیم 5/1و  1د یک اسیلیسیسولفوسال - 5

 ـیبا شاهد خـود   يدار یمعن   درصـد نشـان دادنـد     1اتـانول   یعن

  کـــه توســـط اســـحاق دواتگـــر و یشـــیدر آزما). 5شـــکل (

ل ید، بنزیک اسیبرلیج يهار هورمونیدر مورد تأث)16(همکاران 

تـا  یو رز رقم دالـس  يد بر رویک اسیلیسیسولفوسال - 5ن و یآدن

ــا ین تید کــه بهتــریــمعلــوم گرد ،انجــام شــد   مــار در ارتبــاط ب

تـر  یگرم در لیلیم 25د یک اسیبرلیمار جیل، تیزان کلروفیحفظ م

. اسـت  ل همـراه ی ـبرگ با کاهش کلروف يریاصولاً پ. بوده است

 علـت  زمـان بـا پیـري بـه     کاهش کلروفیل برگ آلسـترومریا هـم  

 علـت  تواند بـه زرد شدن برگ می). 13(تخریب کلروفیل است 
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  تیمار

ده یبر ل گل شاخهیزان کلروفیمختلف بر م يمارهایر تیتأث. 5شکل 

دار  یانگر عدم اختلاف معنیحروف مشابه ب. دالیبر ا رقمیآلسترومر

  .استدرصد  5در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون 

  تیمار

ده یبر د گل شاخهیزان کاروتنوئیمختلف بر م يمارهایر تیتأث. 6شکل

دار  ینگر عدم اختلاف معنایحروف مشابه ب. دالیبرا رقم یآلسترومر

  .استدرصد  5در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون 

  

 ـ یاه و یگ یدرون يهاکاهش هورمون ن یا برهم خوردن تعـادل ب

ش غلظـت قنـد هـم از جملـه     ین افـزا یچن ـ هم .)19(آنها باشد 

ارقــام  یبــرگ را در برخــ يتوانــد زردیاســت کــه مــ یعــوامل

مواد با صورت مکمل  که بهیمانر زیتأثن یا .ا القاء کندیآلسترومر

رود  یکار من سولفات بهینولیکوئ یدروکسیمانند ه یکروبیضد م

م یصـورت مکمـل بـا تنظ ـ    است که به یشتر از زمانیبه مراتب ب

  .)4(استفاده شود  GA3رشد مانند  يهاکننده

  

  دیزان کاروتنوئیم

که د نشان داد یمربوط به کاروتنوئ يهاانس دادهیه واریج تجزینتا

ــر ت ــال  یاث ــطح احتم ــا در س ــ 5ماره ــد معن ــدار گردیدرص   د ی

د ی ـزان کاروتنوئیها نشان داد که مداده یج بررسینتا). 1جدول (

ا با گذشـت زمـان و بـا    یده آلسترومریبر گل شاخه يهادر برگ

مـار  یش در تیافـت امـا سـرعت افـزا    یش یافـزا  يری ـشرفت پیپ

ب کمتـر از شـاهد   مرات  تر بهیگرم در لیلیم 100د یک اسیبرلیج

د در یزان کاروتنوئیدهد که مین نشان میانگیسه میج مقاینتا. بود

با  يداریتر اختلاف معنیگرم در لیلیم 100د یک اسیبرلیمار جیت

و  50کـارواکرول   يمارهایآب مقطر و ت یعنیمار شاهد خود یت

 5/1و  1د یک اس ـیلیس ـیسولفوسال - 5تـر و  یگرم در لیلیم 100

 ـیبـا شـاهد خـود     يداریاختلاف معنمولار یلیم  1اتـانول   یعن

ــیدرصــد دارد،  ــانول  يمارهــایت یعن درصــد و آب مقطــر  1ات

 ـبرلیج يمارهاین و تیشتریب گـرم در  یل ـیم 50و  100د یک اس ـی

مشخص ). 6شکل (د را نشان دادند یزان کاروتنوئین میتر کمتریل

دن یکنـد کـردن رس ـ   يد بـرا یک اسیبرلیشده است که کاربرد ج

هــا  نیانیدها و آنتوس ـی ـوســنتز کاروتنوئیاز نظـر ب  یفرنگ ـ هگوج ـ

د یک اس ـیبرلیاز نظر نقش ج ین بررسیج اینتا). 5(دخالت دارد 

د و ی ـقـات ع یج تحقید برگ با نتـا یکاروتنوئ يش محتوایدر افزا

بـر  ) 2( یفید و اسـو یاه کروتون، عبدالوحیگ يبر رو) 7(لا یابول

 يش محتـوا ین در افزایآدنل یز از نظر نقش بنزیو ن یلیپاف يرو

رت یاه کروتون مغایگ يبر رو) 1(ز یج عبدالعزیزه با نتاین رنگیا

خرمـالو   يبـر رو ) 12(ج گـراس و همکـاران   یبا نتا یداشته ول

  .مطابقت دارد

  

  يریگ جهینت

ن بر یل آدنید و بنزیک اسیبرلیرشد ج کننده میتنظ يمارهایر تیتأث

 ـبر دال از گل شاخهیرقم بر يرو ر یبهتـر از تـأث   ،ایلسـترومر ده آی

ر یق تـأث ید از طریک اسیبرلیاحتمالاً ج. کارواکرول بود يمارهایت

کـه در   یبرگ بـا نقش ـ  يل و ماندگاریزان کلروفیصفات م يرو

ز صفات جذب آب و یل برگ داشته و نیتروژن و کلروفیحفظ ن

ز نشاسـته بـه گلـوکز و    یدرولیش هیکه در افزا یوزن تر با نقش
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باعث  ،ها داشتهتر آب به سلولعیت ورود سرینها فروکتوز و در

درصد اثر مثبت  1مار اتانول یت. گل شده است يش ماندگاریافزا

اه و ی ـسـم گ یاتانول ممکن است باعث اختلال در متابول. نداشت

  ش سـرعت تـنفس و کـاهش جـذب آب     یجه باعث افـزا یدر نت

  ر مثبــت کــارواکرول و ین علــت عــدم تــأثیبنــابرا. شــده باشــد

شـده را   يری ـگصفات اندازه يد بر رویلک اسیسیسولفوسال -5

  .حل آنها در آب نسبت داد يتوان به اتانول استفاده شده برا یم

  

  يسپاسگزار

ار قرار دادن امکانات لازم جهت یدر اخت يلان برایاز دانشگاه گ

  .شود یم ین پژوهش تشکر و قدردانیانجام ا
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