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عنوان شـاهد در   همراه رقم خزر به ن امیدبخش برنج بهلای 10عملکرد دانه  و پایداري یفی، کیات کمیمنظور ارزیابی خصوص ن مطالعه بهیا

 3هاي کامل تصادفی بـا  استفاده بلوك مورد یشینوع طرح آزما. انجام شد سه سال طی) رشت، رودسر و تالش(سه منطقه از استان گیلان 

ر در خوشه، وزن هزار دانـه،  عداد دانه پُدر این بررسی، خصوصیاتی شامل عملکرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول خوشه، ت. تکرار بود

شدن و قـوام ژل   ، روز تا رسیدن کامل، میزان آمیلوز، درجه حرارت ژلاتینییده طول دانه، عرض دانه، شکل دانه، روز تا پنجاه درصد گل

هـا نشـان داد کـه    سـاده داده  تجزیـه واریـانس  . هاي عملکرد دانه انجام شدتجزیه واریانس ساده و مرکب بر روي داده. گیري شدنداندازه

داري هاي مورد بررسی از نظر عملکرد دانه در هر سه منطقه رشت، رودسر و تالش در هر سه سال آزمـایش داراي اخـتلاف معنـی   ژنوتیپ

یکـدیگر  هـاي مختلـف بـا    هـا و مکـان  ها از نظر صفت عملکرد دانه در سالز نشان داد که ژنوتیپیها نتجزیه واریانس مرکب داده. بودند

سـال   × مکـان  × که اثر متقابل ژنوتیـپ  یدار نشد، درحالمکان معنی × چنین ژنوتیپ مکان و هم × اثر متقابل سال. داري داشتنداختلاف معنی

ییرات ن ضریب تغیدلیل داشتن کمتر به 8و  7، 4هاي شماره ج نشان داد لاینینتا. تجزیه پایداري به روش لین و بینز انجام شد. دار بودمعنی

 تـرین  مهـم  از یکـی  مطلوب ارقام معرفی و نکه اصلاحیبا توجه به ا .دار شناخته شدندیپا يهاعنوان لاین و میانگین مربعات درون مکانی به

 ـژنوت در برنج کیفیت براي اصلاح منظور به مذکور بهبود صفات براي گزینش امکان نتیجه در است، ایران در برنج نژاديبه اهداف  يهـا پی
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۱۴۰  

  مقدمه

ت و ی ـاست و از لحاظ اهم یاهان زراعین گیتریمیبرنج از قد

 ـ یزان تولیم ن غـلات بـه   ید دانه بعد از گندم، رتبـه دوم را در ب

 ـ). 6(است خود اختصاص داده   ،موجـب آمارهـاي موجـود    هب

علت افزایش جمعیـت و   هتقاضا براي مصرف برنج در کشور ب

رو بـه افـزایش بـوده،    بـاً  رژیم غذائی مرت در تغییرات حاصله

مین نیازهاي داخلی مقـادیر قابـل   أکه همه ساله براي ت نحوي  هب

از آنجا کـه سـطح زیـر     .گردد توجهی برنج از خارج وارد می

علـت محـدودیت منـابع آبـی قابـل       در ایـران بـه  کشت برنج 

نـاگزیر بـه افـزایش     ،باشد، بـراي افـزایش تولیـد   افزایش نمی

مین کمبـود بـرنج از طریـق    أت .عملکرد در واحد سطح هستیم

باشـد، زیـرا   کاشت و برداشت ارقام بومی قابل حصـول نمـی  

ارقامی پابلند، با خاصیت کودپذیري کـم   ارقام بومی که عمدتاً

عملکـرد   باشند عموماً می ها و خوابیدگیبه بیماري و حساس

هـاي تحقیقـاتی مثبتـی     هاي اخیر تـلاش در سال .پائینی دارند

رمحصـول متعـددي بـراي منـاطق     پُوقـوع پیوسـته و ارقـام     هب

 اسـت  گردیـده  یخیـز کشـور شناسـائی و معرف ـ    مختلف برنج

اثر متقابل ژنوتیـپ و محـیط یکـی از مسـائل مهـم در      . )22(

باشد، زیرا این اثـر تفسـیر آزمایشـات    صفات کمی می مطالعه

هـر سـاله   . نمایدها را مشکل میبینی ژنتیکی را پیچیده و پیش

 ـمنظـور دسـت   به يکنواخت سراسری يهاشیدر آزما بـه   یابی

مطلـوب، ارقـام و    یف ـیو ک یارقام پُرمحصول با صـفات کم ـ 

از . ردی ـگیقـرار م ـ  یاز برنج مورد بررس ـ يدیجد يهادورگه

ط مورد کشـت  یاز شرا یعینجا که ارقام مختلف در دامنه وسآ

 یط ـیر محی ـر عوامـل متغ ین ارقام تحـت تـأث  یرند، ایگیقرار م

، درجـه حـرارت، رطوبـت،    يزیمانند سطوح مختلف حاصلخ

ط بـر  یاثـر مح ـ . رنـد یگیقـرار م ـ  یات زراعینوع خاك و عمل

 ینژادگـران را بـه بررس ـ  است که به یپ از عواملیتظاهر ژنوت

مختلف واداشـته تـا بتواننـد     يهاها و مکانها در زمانپینوتژ

 يهـا طیرا که در مح ـ ینموده و ارقام یابیواکنش ارقام را ارز

برخوردارنــد را انتخــاب و  يکمتــر يهــامختلــف از نوســان

اثـر   ).1(نـد  یرا در مـورد آنهـا ارائـه نما    يترکامل يهاهیتوص

چند سال (مدت  هکوتا يهاشیط در آزمایمح × پیمتقابل ژنوت

 ـا یک مکان یدر   يهـا شیو آزمـا ) ک سـال در چنـد مکـان   ی

معمـولاً  . شـود یظـاهر م ـ ) چند سال در چند مکان(بلندمدت 

ــ ــل ژنوت یمحقق ــار متقاب ــن از آث ــ × پی ــهیمح ــو ط ب ژه در ی

 ـنظر کـرده و   مدت صرف سه عملکرد کوتاهیمقا يها شیآزما ا ی

ها را پینوتنش ژیه گزیآن قائل شده و پا يبرا يت کمتریاهم

 ــ ــابرا یفقــط براســاس متوســط عملکــرد قــرار م ــد، بن ن یدهن

 يکــاربرد يهــااج بــه روشیــنژادگــران و متخصصــان احت بــه

 يبـردار  ط بهـره یمح ـ × پینش دارند تا از آثار متقابل ژنوتیگز

ماننـد   یش اصطلاحاتیدایها منجر به پن روشیا یبررس. کنند

ــپا ــازگار  يداری ــرد و س ــت   يعملک ــده اس ــام ).11(ش  انج

و  بـه کـارایی   توانـد مـی  مختلـف  هـاي محـیط  در هـا آزمایش

بـراي   .)25( نمایـد  کمـک  اصلاحی پروژه یک کردن کاربردي

تـوان از تجزیـه   بررسی اثرات متقابل ژنوتیـپ در محـیط مـی   

مرکب استفاده کرد، البته به شرطی که تغییرات محیطـی قابـل   

را بـراي  هاي مختلـف  بینی باشند، در این شرایط ژنوتیپپیش

امـا تغییـرات غیـر قابـل     . گیرندهاي متفاوت در نظر می محیط

بینی محیطی ناشی از تغییرات سال به سال مسائل زیـادي  پیش

نمونه بـارز  . آورندوجود می به G × Eرا براي تجزیه اثر متقابل 

متغیرهـاي عمـده ایـن    . ها، مناطق و فصول هسـتند این محیط

طـور   ان بارنـدگی و غیـره بـه   ها مانند حرارت، نور، میزمحیط

کننـد  گران اغلب تـلاش مـی   اند و اصلاحبینی نشدهدقیق پیش

ارقامی را تولید کنند که حـداقل واکـنش بـه ایـن متغیرهـا را      

ها که از نظر لازم به ذکر است که این لاین). 13(داشته باشند 

خصوصیات مورفولوژي، کیفیت پخت و مقاومت به آفـات و  

ز ارقـام معرفـی شـده قبلـی هسـتند، از نظـر       ها برتـر ا بیماري

تـرین   سازگاري به منطقه آزمون خواهند شد که یکـی از مهـم  

). 2(باشـد  هـاي اصـلاحی مـی   مراحل معرفی رقـم در برنامـه  

تنهایی معیار مناسبی براي انتخاب نبـوده و بـا    عملکرد ارقام به

تـوان  هـا مـی  تخمین درجه سازگاري و ثبات عملکرد ژنوتیپ

دسـت   تري براي معرفی ارقـام و کشـت آنهـا بـه     طمئنمعیار م

در واقع مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ در محیط بـراي  ). 17(آورد 
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  ...های اميدبخش  های زراعی و پايداری عملکرد دانه لاين ارزيابی ويژگی

۱۴۱ 

  مورد مطالعه يهامشخصات خاك. 1جدول 

گل اشباع  pH متریسانت( يعمق نمونه بردار بافت خاك (%)شن  (%)لت یس (%)رس  (%) یکربن آل(  

0 -  30  یلتیس یرس 10 44 46 63/1 87/6  

  

بررسی ثبات عملکرد و سایر خصوصیات زراعی رقـم جدیـد   

مطالعه و سنجش میزان سـازگاري و پایـداري   . ضروري است

هاي اصلاح محیطی در برنامهعملکرد ارقام در شرایط مختلف 

وجـود اثـرات   ). 9(اي برخـوردار اسـت   نباتات از اهمیت ویژه

ملاحظـه  هـاي قابـل   محیط سبب بروز تفاوت × متقابل ژنوتیپ

یکـی از  ). 5(شـود  هـاي مختلـف مـی   ها در محیطبین ژنوتیپ

عوامل کند بودن روند اصلاح و معرفی ارقام در مناطق مختلف، 

با استفاده از روش لین و  یقیدر تحق). 15(وجود این اثر است 

 3مدت  بینز، از بین هشت لاین خالص در آزمایشات پایداري به

را کـه داراي کمتـرین    424 منطقه، لاین پُرمحصـول  3سال در 

میانگین مربعات و ضریب تغییرات درون مکـانی بـود انتخـاب    

عنوان رقم درفـک   ذکر است که این لاین بعداً به  کردند، لازم به

و  840هاي پرُمحصول گر لاینید یدر پژوهش). 21(معرفی شد 

که داراي میزان آمیلوز مناسبی نیز بودند را از بـین هشـت    841

عنوان  بررسی از طریق روش لین و بینز انتخاب و به لاین مورد

در ). 3(هاي پایـدار و سـازگار بـه منطقـه معرفـی کردنـد       لاین

 سـه سال و  3از بین هشت لاین مورد بررسی در طی  يامطالعه

هـاي پایـدار بـا    عنـوان لایـن   را به 831و  830هاي مکان، لاین

اسـب  خصوصیات عملکرد بالا، زودرس و با کیفیـت پخـت من  

را در  لاین خـالص  10تعداد  یقیدر تحق). 23(انتخاب نمودند 

مناطق مختلف اسـتان گـیلان مـورد ارزیـابی قـرار دادنـد و در       

دلیـل برخـورداري از نوسـانات کـم در      به 6نهایت لاین شماره 

هــاي مختلــف و داشــتن ضــریب تغییــرات درون مکــانی ســال

یدارترین لایـن  عنوان پا تر و در عین حال عملکرد بالا بهکوچک

  ). 4(گزارش شد 

در قالـب  ) خزر(لاین و رقم شاهد  10این تحقیق با تعداد   

سـال زراعـی    سـه منطقه و  3هاي کامل تصادفی در طرح بلوك

هـاي جدیـد در   انجام شد و هدف از این بررسی ارزیابی لایـن 

هـا از نظـر   شرایط اقلیمی استان گـیلان و تعیـین بهتـرین لایـن    

  .و پایداري است یفی، کیات کمیخصوص

  

  ها مواد و روش

هـاي  و پایداري لایـن  یفی، کیات کمیخصوص یمنظور بررس به

عنوان شاهد  همراه رقم خزر به لاین امیدبخش به 10برنج، تعداد 

 سـه تکـرار و در   3هاي کامل تصـادفی در  در قالب طرح بلوك

سال در  3لان در طی یمنطقه رشت، رودسر و تالش از استان گ

 یو با مشخصات هواشناس) 1جدول (لان یغالب استان گبافت 

 18مسـاحت هـر کـرت    . مورد بررسی قرار گرفتند) 2جدول (

متر و تعداد نشاء در هر سانتی 25 × 25مترمربع و فاصله نشاءها 

ماه و نشاءکاري در  گیري در فروردینخزانه. عدد بود 3 - 4کپه 

بق عـرف منطقـه   اردیبهشت ماه انجام و کلیه عملیات زراعی ط

 100کیلوگرم اوره،  200میزان  کود مصرفی به. صورت پذیرفت

م در یکیلـوگرم سـولفات پتاس ـ   100کیلوگرم فسفات آمونیوم و 

درصد کود اوره  40هکتار بود که تمامی کود فسفاته و پتاسه و 

زنی و بقیـه  درصد در ابتداي مرحله پنجه 30قبل از نشاءکاري، 

 ـ کنتـرل  . ه اولیـه خوشـه مصـرف شـد    کود اوره در هنگام جوان

کـش  و علـف  ین دسـت یاز وج یقیصورت تلف هرز به يها علف

و قبل  یزندر مراحل پس از پنجه) تر در هکتاریل 5/1( يتوفورد

خـوار بـرنج    مبارزه با کرم ساقه. از ظهور خوشه صورت گرفت

درصد به نسـبت   5و  10در دو مرحله با سم دیازینون گرانول 

در طول دوره رشد براي . م در هکتار انجام شدکیلوگر 30و  15

هاي مورد نظر هاي آزمایشی صفات زراعی لاینهریک از مکان

تعداد پنجه در هر کپه، طول خوشه، ارتفاع بوته، روز تا : از قبیل

صـورت تصـادفی    و طـول دوره رشـد بـه    یده ـ درصد گل 50

داشت خوشه بر هاي تکها، نمونهاز لاین. گیري و ثبت شد اندازه

ــر ــفاتی نظی ــه  : و ص ــداد دان ــمارش تع ــا ش ــر ب ــه پُ ــداد دان   تع
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در  یخوشه، پوك با شـمارش تعـداد دانـه خـال     سالم و پرُ در

وزن هزار دانه سـالم بـا    يریگخوشه و وزن هزار دانه با اندازه

) گـرم  001/0(حسـاس   يله تـرازو یوس درصد به 14رطوبت 

از ده مترمربـع   هـا پس از رسیدن کامـل بوتـه  . گیري شداندازه

مــتن هــر واحــد آزمایشــی پــس از حــذف حاشــیه، عملیــات 

کوبی انجام و سپس وزن شلتوك حاصـل از   برداشت و خرمن

صــفات . درصــد محاســبه گردیــد 14هــر کــرت بــا رطوبــت 

و صفات شـیمیایی  ) طول، عرض و شکل دانه( یکیمورفولوژ

 انویتعیین کننده کیفیت برنج شامل، میزان آمیلوز به روش جول

، درجـه حـرارت ژلاتینـی    اسپکتروفتومتري از استفاده با )14(

و قـوام ژل بـه روش   ) 18(تـل و همکـاران   یشدن بـه روش ل 

مؤسســه در آزمایشــگاه کیفیــت ) 8(پنــگ و همکــاران  کاگــام

  .تحقیقات برنج مورد ارزیابی قرار گرفت

 يانس ساده عملکرد برایه واریابتدا با تجز يمحاسبات آمار  

کامل  يهاه طرح بلوكیطور جداگانه و بر پا ها بهلها و سامکان

 یکنـواخت ی یمنظور بررس ـ آزمون بارتلت به. انجام شد یتصادف

انس مرکـب  ی ـه واری ـتجز. رفتیصورت پذ یشیاشتباهات آزما

 ـ   ین اثرات اصلیـیتع يا براـه داده ه ـو اثرات متقابـل سـه جانب

بـودن   یبا فرض تصادف Fآزمون  .مکان انجام شد × سال × رقم

د ی ـهـا و براسـاس ام  پی ـها و ثابـت بـودن ژنوت  ها و مکان سال

 LSDهـا بـه روش   نیانگی ـسه مین مربعات و مقایانگیم یاضیر

هـا از  پیژنوت يداریو پا ين سازگارییمنظور تع به. انجام گرفت

) 16(نز ین و بیل یرات درون مکانییب تغیانس و ضریروش وار

هـر   يابتدا بـرا  یرون مکانانس دیبرآورد وار يبرا. استفاده شد

داخـل هـر مکـان را محاسـبه      يهاانس مربوط به سالیرقم وار

ها، ها در کل مکانانسین واریاز ا يریگنیانگینموده و پس از م

محاسـبه   یانس درون مکانین واریانگیهر رقم م يت برایدر نها

م نمـودن جـذر   یبـا تقس ـ  یرات درون مکانییب تغیضر. دیگرد

. دست آمد ن بر حسب درصد بهیانگیبه م یانانس درون مکیوار

 ـشـامل تجز  يه محاسبات آماریکل انس سـاده، مرکـب،   ی ـه واری

 يافزار آمار با استفاده از نرم يداریه پایها و تجزنیانگیسه میمقا

SAS )24 (انجام شد. 

  نتایج و بحث

هاي مورد بررسی ها نشان داد که لاینتجزیه واریانس ساده داده

هاي مورد لکرد دانه در هر سه منطقه طی سالاز نظر صفت عم

از ایـن  ). 3جـدول  (داري با هـم داشـتند   بررسی اختلاف معنی

هاي مناسب هر منطقه و یـا  توان براي انتخاب لایناختلاف می

ن، مقایسه میانگین بین یچن هم. خوبی استفاده کرد همه مناطق به

مـه  در ه. هاي مورد بررسی و رقم خزر صـورت پـذیرفت  لاین

داراي بیشـترین   9و  8، 7هـاي شـماره   ها لایـن مکان ها وسال

دار میزان عملکرد بودند و نسبت به شاهد خزر اخـتلاف معنـی  

  ).4جدول (درصد داشتند  1در سطح احتمال 

لـوگرم  یک 6524تا  3226هاي مورد بررسی از عملکرد لاین  

ل در در سال او 7 در هکتار بوده که بیشترین آن مربوط به لاین

در سـال سـوم در    2منطقه تالش و کمترین آن مربوط به لایـن  

سـال در   3میـانگین عملکـرد در طـی     .بوده است منطقه رشت

چنـین میـانگین    گـر و هـم  یمنطقه تالش نسبت بـه دو منطقـه د  

  هـاي دیگـر بیشـتر بـود     عملکرد در سال دوم نسـبت بـه سـال   

مختلـف  هاي دار عملکرد در سالهاي معنیتفاوت). 4جدول (

هـاي مختلـف اسـت و    هـوایی در سـال   و مربوط به شرایط آب

ترین آنها میزان بارندگی و دماي هواست، نوسانات دمایی و  مهم

بارندگی موجب ایجاد اختلافاتی در عملکرد نهایی یک لاین در 

ها نیز ناشی هاي ناشی از مکانتفاوت. طی چند سال خواهد شد

نوبـه خـود تغییراتـی را     از شرایط اقلیمی و خاك اسـت کـه بـه   

 ـن قبلاً ییهان واکنشیچن. شودموجب می  بـرنج گـزارش   ز دری

  ).27و  21( است شده

منظــور گـزینش و معرفــی ارقــام اصـلاح شــده جدیــد،    بـه   

علـت   هاي حاصل از آزمایش یـک سـال و یـک مکـان بـه      داده

هـاي مختلـف   هـا و مکـان  ها بـه سـال  واکنش متفاوت ژنوتیپ

. یحی براي مقایسـه و انتخـاب قـرار گیـرد    تواند مبناي صح نمی

 کنـد کـه عملکـرد   محیط ایجاب می × وجود اثر متقابل ژنوتیپ

 هـا و ها در دامنه وسـیعی از تغییـرات محیطـی در مکـان    واریته

هاي مختلف مورد ارزیابی قـرار گیـرد تـا بلکـه اطلاعـات      سال

حاصله بتـواند کارآیـی مربوط به گزینش و معرفــی ارقــام را  
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 یبرنج در مناطق مختلف مورد بررس يهانیتجزیه واریانس ساده عملکرد دانه لا. 3ل جدو

  ن مربعات یانگیم    

  سال سوم    سال دوم    سال اول    

  تالش  رودسر  رشت    تالش  رودسر  رشت    تالش  رودسر  رشت  

  86/0  45/3  86/0    01/0  41/0  33/0    99/0  33/0  45/1  2  تکرار

  02/1**  70/2**  17/1**  10  پیژنوت
  **59/1  **69/0  **98/0  

  **54/1  **79/1  **56/3  

  20/0  21/0  23/0    10/0  12/0  07/0    17/0  27/0  15/0  20  یشیآزما يخطا

  35/7  24/10  23/8    56/4  91/5  29/6    04/9  32/7  56/8  (%)رات ییب تغیضر

  % 1دار در سطح احتمال یمعن :**        

  

  مکان سهسال و  سهبرنج در  يهانیلا )لوگرم در هکتاریک( دانه مقایسه میانگین عملکرد. 4جدول 

  
  سال سوم  سال دوم  سال اول

  تالش  رودسر  رشت  تالش  رودسر  رشت  تالش  رودسر  رشت

1  c5121  j3924  ab5839  b5892  f3816  ab5990  g3987  efg4528  bcde5014  

2  d4628  h4421  e3896  f4910  f3617  c4992  h3226  gh3804  de4503  

3  d4510  g4607  de4659  e5201  d4892  c5134  cd5453  fgh4121  de4532  

4  b5609  d5458  bc5724  cd5626  c5417  ab5793  bcd5558  bcd5526  abc5540  

5  c5226  f4894  bc5548  e5227  bc5613  ab5802  de5326  cde5123  bcd5255  

6  c5027  e5129  cd5013  d5514  b5725  bc5456  e5117  def4895  bcd5146  

7  a6216  a6325  a6524  a6383  a6362  a6341  a6265  a6352  a6297  

8  b5784  b5993  ab5835  a6128  a6236  ab6017  b5812  ab5936  ab5913  

9  ab5862  c5846  bc5681  b5864  b5793  ab5815  bc5689  abc5760  ab5784  

10  d4245  k3292  de4613  f4869  g3234  e3526  g3991  h3537  e4121  

  d4253  i4267  e4242  f4825  e4398  d4227  f4324  efg4419  cde4586  خزر

 5153 4909 4977 5372  5009 5494  5234 4923 5134  ن شهریانگیم

  5013  5291  5097  ن سالیانگیم

  تالش  رودسر  رشت  ن شهرهایانگیم

  5201  4947  5253  

  .ندارند% 5در سطح احتمال  يداریتند، اختلاف معنا حروف مشترك هسیحرف  يکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون م       

  

 ـ. ش دهـد ـافزای  ـ ن، بـه ـبنابرای  ـ ـاس ــظور محـمن قابل ـبه اثـر مت

هـاي حاصـل از   محـیط، تجزیـه مرکـب بـراي داده     × پـژنوتی

هـاي مختلـف   ها و مکـان ارزیابی خصوصیات مختلف در سال

ي هـا دار نبودن تفـاوت واریـانس  با توجه به معنی. انجام گرفت

هـاي مختلــف براســاس آزمــون  در آزمــایش آزمایشــی يخطـا 

آزمایشی و انجام تجزیه مرکـب   ينسبت به ادغام خطابارتلت، 

هـا و  تجزیه مرکب با فرض تصـادفی بـودن سـال   . مبادرت شد

  ها و ثابت بودن تیمارها براي صفت عملکـرد دانـه انجـام   مکان
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  برنج يهانیتجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه لا. 5جدول 

  ن مربعاتیانگیم  يدرجه آزاد  راتییمنابع تغ

  66/5**  2  سال

  20/25**  2  مکان

  ns74/1  4  مکان ×سال 

  83/0  20   ش اولیآزما يخطا

  27/21**  10  پیژنوت

  28/13**  20  سال ×پ یژنوت

  ns25/2  20  مکان ×پ یژنوت

  36/3**  40  مکان ×سال  ×پ یژنوت

  37/0  200   ش دومیآزما يخطا

  داریر معنیو غ% 1دار در سطح احتمال یب معنیترت به: nsو  ** 

  

نشـان داد کـه   ) 5جدول (نتایج حاصل از تجزیه مرکب . گرفت

ن بدان معنی است یبوده و ادار اثر سال براي عملکرد دانه معنی

که عوامل جوي مانند نزولات آسمانی، حداقل و حداکثر دماي 

هاي مختلف یکسـان نبـوده   هوا و خاك و سایر عوامل در سال

. تبع آن اختلافاتی در صفات مذکور ایجاد نموده است است و به

دهنـده آن   دار بوده و نشـان اثر مکان نیز براي عملکرد دانه معنی

هاي متفاوت، تغییرات بیشـتري  است که صفت مذکور در مکان

نتـایج  . باشـد داشته و تحت تأثیر عوامل مختلـف محیطـی مـی   

عملکرد دانه نشان داد که اثر سال در مکان  تجزیه مرکب صفت

ودن اثر متقابـل  ـدار نبمعنی. دار نشدکان معنیـپ در مـو ژنوتی

شـدن اثـرات مثبـت و منفـی     دلیل خنثی تواند بهیمکان م × سال

دار نشـدن اثـر متقابـل    معنـی . باشدهاي مختلف مکانها و سال

هـاي  در مکانها العمل مشابه لاین مکان بیانگر عکس × ژنوتیپ

سال بـراي عملکـرد    × اثر متقابل ژنوتیپ. باشدمورد بررسی می

جـه  یتـوان نت یدار بود و م ـدرصد معنی 1دانه در سطح احتمال 

هاي مختلف از نظر عملکـرد  هاي مختلف در سالگرفت که ژنوتیپ

ایـن در حـالی اسـت کـه در صـفت      . انـد دانه داراي نوساناتی بـوده 

دار  معنـی . دار بـوده اسـت  مکان معنـی  × الس × عملکرد اثر ژنوتیپ

هـا در ترکیبـات   بودن ایـن اثـرات متقابـل، نشـانه تفـاوت ژنوتیـپ      

بـراي  ). 5 جـدول (باشـد  یهاي مورد نظر مها و سالمختلف مکان

هایی که نوسان عملکرد کمتري از سالی به مشخص نمودن لاین

 لین وسالی از خود نشان دهند اقدام به تجزیه پایداري به روش 

نتایج حاصـل از تجزیـه بـه    ). 6جدول (گردید ) 17(همکاران 

ها از واریـانس  روش لین و همکاران نشان داد که اکثر این لاین

هـاي مناسـب و   لایـن  ءهاي پایینی برخوردارند و جـز بین سال

هاي مختلف با میزان بالاترین واریانس بین سال. باشندپایدار می

 01/0زان یم و کمترین واریانس به 1مربوط به لاین شماره  35/0

). 6جـدول  (و رقـم خـزر بـود     9، 8، 7، 4هاي مربوط به لاین

ترین ضریب تغییرات درون مکانی و میـانگین  چنین، کوچک هم

بـود،   4و  8، 7هـاي   مربعات درون مکانی نیز متعلـق بـه لایـن   

ها از نظر پایـداري رتبـه بـالاتري را دریافـت     بنابراین این لاین

با این حال، ضـریب تغییـرات درون مکـانی و میـانگین     . کردند

ها نیز کوچک بوده و از پایداري مناسـبی نیـز   مربعات این لاین

بنـدي براسـاس پایـداري    برخوردار بودنـد و در صـورت رتبـه   

هـا بـا   جـزء پایـدارترین لایـن    9و  4، 8، 7هـاي  ترتیب لاین به

ر ایـن  هاي مـورد بررسـی د  لاین. باشندخصوصیات مناسب می

هـا  این لایـن . آزمایش نسبت به رقم خزر ارتفاع کمتري داشتند

داراي ارتفاع بوتـه متوسـط و کوتـاه بـوده و نسـبت بـه ورس       

 ایــن خصوصــیت یکــی از برتــري. مقاومــت خواهنــد داشــت

. باشـد یهـا م ـ هاي مورد نظر و نشانۀ کودپذیري این لایـن  لاین

لکــه در ارقــام محلــی نــه تنهــا خاصــیت کودپــذیري ندارنــد ب

دلیل پابلند بودن به شدت ورس کرده  هاي آخر فصل نیز به باران

  .کنندو خسارات زیادي بر کشاورزان تحمیل می

هاي مورد نظر از نظر ارتفاع بوته تنوع مناسـبی  در بین لاین  

متـر و  سانتی 103با  5دیده شد و کمترین ارتفاع متعلق به لاین 

متـر بـود   سـانتی  124بـا   3بیشترین آن متعلق به لایـن شـماره   

بـه   يت کمترینکه ارقام پاکوتاه حساسیبا توجه به ا). 7جدول (

 ـدهند و محصول آنها کمتـر از ا یاز خود نشان م یدگیخواب ن ی

شـتر مـورد توجـه    یب ین ارقـام یباشد و چنیر میپذبیق آسیطر

 شـود ید ارقام پاکوتاه انجام میدر جهت تول ينژادهستند، لذا به

رتیب، ارقام جدیدي حاصل شوند کـه مـاده خشـک    تا به این ت

  ).10(وکلش ذخیره کنند  بیشتري در دانه و مقدار کمتري در کاه
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 برنج يهانیلا یمقایسه میانگین صفات زراع. 7جدول 

  نیشماره لا
  ارتفاع بوته

  )متریسانت(
  تعداد پنجه

  دهی گل% 50

  )روز(

  یدگیرس

  )روز(

  طول خوشه

  )متریسانت(

  دانههزار  وزن

  )گرم(

 رتعداد دانه پُ

  در خوشه

1  abc110  cd3/18  ab101  ab124  de3/26  abc1/25  de98  

2  abc120  cd8/17  b95  b121  e6/25  abc9/24  f85  

3  ab124  bcd2/20  ab100  ab123  bcde7/28  cd1/21  e95  

4  abc115  a3/25  a105  ab125  abc5/31  ab6/25  bc114  

5  c103  cd2/18  a106  a131  cde3/27  ab3/25  bc110  

6  abc109  bc7/21  a104  ab126  de4/26  cd3/21  cd106  

7  abc112  a4/26  a107  ab126  a6/35  a2/27  a138  

8  bc105  ab5/23  a105  ab128  ab2/32  abcd  5/23  bc112  

9  abc111  bcd7/19  a103  ab128  bcd1/30  d3/21  b118  

10  bc105  cd2/18  ab102  ab122  de2/26  bcd1/22  e93  

  a125  d6/16  a104  a130  bcde3/29  d3/21  de100  خزر

  .ندارند% 5در سطح احتمال  يداریا حروف مشترك هستند، اختلاف معنیحرف  يکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون م  

  

 ـن) 26(انـگ و همکـاران   ی سونگ يهایبررس ز نشـان داد کـه   ی

 نیتـر مهم ،بوته یدگیمراه کاهش خوابه پُر  يهاش سنبلچهیافزا

 ـبا توجه بـه اهم . ش عملکرد در برنج استیافزا يعامل برا ت ی

 ـ پاکوتاه و مقابله با ورس، هم يهاپیژنوت ن وجـود رابطـه   یچن

 ـاه و عملکرد، ژنوتیان ارتفاع گیم یمنف  یمـورد بررس ـ  يهـا پی

از نظر  .اه مناسب باشندیبهبود و اصلاح ارتفاع گ يتوانند برا یم

داري شـاهد برتـري معنـی   ها نسبت بـه  صفت تعداد پنجه لاین

 ـبـا م  7لاین شماره ). 7جدول (نشان دادند  عـدد   4/26ن یانگی

عـدد کمتـرین تعـداد     8/17با تعـداد   2ن شماره یبیشترین و لا

از نظر صفت تعداد دانه پُـر در  . خود اختصاص دادند پنجه را به

ــن شــماره  ــن شــماره  2خوشــه لای ــه 7و لای ــا  ب ــب ب    85ترتی

ین تعداد را بـه خـود اختصـاص دادنـد     کمترین و بیشتر 138و 

 که یبزرگ يارهیذخ تیظرف ای مخزن رسدیم نظر به). 7جدول (

 ـ حاصل خوشه در هادانه شتریب تعداد لهیوس به  ـیمز شـود، یم  یت

 تعـداد  يبرا نشیگز با باشد و شتریب عملکرد به یابیدست يبرا

  کاسـت  پـوك  يهـا دانـه  تعداد از بتوان خوشه در شتریب پُر دانه

تـر  ها سنگینشتر لاینیاز نظر صفت وزن هزار دانه ب .)20و  7(

گرم و لاین  2/27با میانگین وزن  7شماره  لاین. از شاهد بودند

ترتیب بیشترین و  گرم به 1/21و شاهد با میانگین وزن  3شماره 

وزن هـزار  . کمترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادنـد 

دهنده  باشد که نشانیاجزاء عملکرد م نیتر از مهم یکیز، یدانه ن

ط یشـرا ). 19(هاسـت  بـه دانـه   يشتر مواد فتوسنتزیاختصاص ب

 یمؤثر است، ول يابر وزن هزار دانه تا اندازه ير عادیغ یطیمح

ن یدارتریاز پا یکیعنوان  در اغلب مناطق وزن هزار دانه برنج به

 یک ـید که تحـت کنتـرل ژنت  یآیشمار م به ياتهیات واریخصوص

ها حاکی از آن است بررسی زمان رسیدگی لاین). 12(باشد یم

بوده و از نظر طول دوره رشد مناسـب   رس انیها مکه اکثر لاین

هاي پُر محصولی بـوده و  لاین 8و  7هاي شماره  لاین. باشندمی

با میـانگین   2لاین . باشندداراي طول دوره رشد مناسبی نیز می

با طول  5ترین و لاین شماره رسروز طول دوره رشد زود 121

از ). 7جدول (باشند ترین لاین میرسروز دیر 131دوره رشد 

 1/17با میزان آمیلوز  3نظر میزان آمیلوز، به استثناء لاین شماره 

درصـد در   1/20-3/24ها با دامنه میزان آمیلوز درصد بقیه لاین

رقام محلیگروه آمیلوز متوسط قرار داشتند و از این نظر شبیه ا
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  برنج يهانیدر لا یفیات کیمقایسه میانگین خصوص. 8جدول 

  شماره لاین

  کیفیت ظاهري دانه  کیفیت پخت دانه

  مقدار آمیلوز

  )درصد(

  شدندرجه حرارت ژلاتینی 

  )گراد سانتی(

  قوام ژل

  )مترمیلی(

  طول دانه

  )مترمیلی(

  عرض دانه

  )مترمیلی(
  شکل دانه

1  b6/21  de79/3  cd9/54  a76/7  ab88/1  a12/4  

2  b2/22  abc95/5  de3/51  a36/7  ab80/1  ab08/4  

3  c1/17  ab26/6  a8/78  a08/8  ab84/1  a39/4  

4  b1/23  de14/4  de2/51  ab02/7  a92/1  abc02/4  

5  bc1/20  abc10/6  bc4/58  ab28/7  a12/2  c40/3  

6  b1/22  bcde61/4  e5/49  ab23/7  ab76/1  a09/4  

7  bc1/20  abc98/5  b6/59  a92/7  ab88/1  a21/4  

8  b2/21  cde42/4  e6/49  ab21/7  a02/2  bc42/3  

9  a3/24  a24/7  g9/32  a80/7  ab80/1  a33/4  

10  b1/22  bcd83/4  f8/42  b88/6  b72/1  abc02/4  

  b1/23  e46/3  de4/53  b96/6  b74/1  abc01/4  خزر

  .ندارند% 5در سطح احتمال  يداریتند، اختلاف معنا حروف مشترك هسیحرف  يکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون م        

  

هاي مذکور از نظر چنین اکثر لاین هم. کیفیت ایرانی بودند خوش

طول، عرض و شکل دانه و دو خصوصیت مهم درجه حـرارت  

شدن و قوام ژل در محدودة مناسب قرار داشته و انتظار  ژلاتینی

اب مناسـبی باشـد   رود انتخاب از بین آنها از نظر کیفی انتخ ـمی

 ).8جدول (

  

 يریگجهینت

ها از عملکرد بالایی برخوردار بودند، ولی در مجموع همه لاین

لـوگرم در هکتـار از   یک 6340با میانگین  7عملکرد لاین شماره 

عنوان پایدارترین لاین با ارتفاع  به 7لاین شماره . همه بالاتر بود

و ) رسمیـان (روز  126متر، طـول دوره رشـد   سانتی 112بوته 

درصـد، درجـه    1/20میزان آمیلـوز  (خصوصیات کیفی مناسب 

ــی ــرارت ژلاتین ــدن ح ــانت 98/5ش ــوام ژل یس ــراد و ق  6/59گ

بلنـد   هـاي دانـه  متر جزء لایـن میلی 92/7با طول دانه ) متر میلی

لوگرم در یک 5961با عملکرد  8لاین شماره . گرددمحسوب می

و دوره رسـیدگی  ) پاکوتـاه (متـر  سانتی 105هکتار، ارتفاع بوته 

میزان آمیلوز (و خصوصیات کیفی مناسب ) رسمیان(روز  128

گـراد و  یسـانت  42/4شدن  درصد، درجه حرارت ژلاتینی 2/21

و از نظر عطر ) مترمیلی 21/7(بلند  دانه) مترمیلی 6/49قوام ژل 

حسـاب   هاي با عطـر قـوي بـه   برنج پس از پخت نیز جزء لاین

نیز بسیار پایدار بوده و خصوصیات مناسبی  4لاین  البته. دیآ یم

لوگرم در هکتـار، طـول دوره رشـد    یک 5583از جمله عملکرد 

متـر و خصوصـیات کیفـی    سـانتی  115روز، ارتفاع بوتـه   125

  شــدندرصــد، درجــه حــرارت ژلاتینــی  1/23میــزان آمیلــوز (

و عطـر خـوبی نیـز    ) مترمیلی 2/51گراد و قوام ژل یسانت 14/4

 يهاعنوان لاین به 4و  8، 7هاي بنابراین لاین. از پخت داردپس 

. تا مراحل بعدي معرفی رقم را طی کننـد  ،شوندبرتر معرفی می

ها با توجه به خصوصیات مطلوبی کـه برخوردارنـد   از این لاین

هاي اصلاحی جهت تلاقی و یا حفظ آنهـا  توان در برنامه نیز می

  .پلاسم استفاده نمود در ژرم
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  يسگزارسپا

قـات بـرنج کشـور    یله از همکاران محترم مؤسسه تحقیوس نیبد

خـاطر   ه بـذر بـه  ی ـقات اصلاح و تهیژه همکاران بخش تحقیو به

 ین پـژوهش تشـکر و قـدردان   یفراهم کردن امکانات در انجام ا

  .شودیم
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