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  چكيده

 ـشده برنج از نظر مقاومـت بـه خواب   سه ارقام اصلاحیبوته و مقا یدگیک مرتبط با خوابیورفولوژم يها یژگیو یابیمنظور ارزبه بوتـه،   یدگی

. و اجرا شـد  یطراح) رشت(قات برنج کشور یدر مؤسسه تحق 1391با سه تکرار در سال  یکامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك یشیآزما

حسـاس بـه   ( یهاشـم  یو رقم بـوم ) لمیدرود و دیکادوس، خزر، گوهر، درفک، سپ(شده  ش شامل شش رقم برنج اصلاحیارقام مورد آزما

تر و  ها، قطر، ضخامت، سطح مقطع، نسبت وزن انگرهیشامل، ارتفاع بوته، طول ساقه و م یصفات مورد بررس. بود) عنوان شاهدبه یدگیخواب

 يانگره سوم و چهارم و مقاومـت فشـار  یم یدگیص خوابو شاخ ی، گشتاور خمشیانگره، مقاومت به شکستگیانگره به طول میوزن خشک م

 ـن مقـدار ضـخامت م  یشترین ارقام مورد مطالعه، رقم خزر با دارا بودن بیدر ب. بوته بودند  ـترت بـه (انگره سـوم و چهـارم   ی  26/4 و 11/4ب ی

 32/52و  96/40ب یترتبه(ه سوم و چهارم انگری، سطح مقطع م)متریلیم 46/9و  33/8ب یترت به(انگره سوم و چهارم ی، قطر متوسط م)متر یلیم

و نسبت وزن خشـک بـه   ) متریگرم بر سانت یلیم 15/444و  48/301ب یترتبه(انگره سوم و چهارم یو نسبت وزن تر به طول م) متر مربعیلیم

 ین مقاومـت بـه شکسـتگ   یشـتر یدن بدنبال آن با دارا بـو  و به) متریگرم بر سانتیلیم 38/50و  46/49ب یترتبه(انگره سوم و چهارم یطول م

سـه  یش رقم خزر در مقاین آزمایدر ا. شد یابین ارقام ارزیپ در بین ژنوتیتر مقاوم ،)وتنین 87/20و  43/14ب یترت به(انگره سوم و چهارم یم

 سطح متوسط، قطر ضخامت، فاتص يبالا یهمبستگ به توجه با. را دارا بود) متر یسانت 121(فاع زان ارتین میشتریشده ب  ر ارقام اصلاحیبا سا

 ـ  به بوته، يفشار مقاومت و انگرهیم یشکستگ به مقاومت با انگرهیم طول واحد در خشک وزن و تر وزن نسبت و مقطع  ـرسـد ا  ینظـر م  نی

  . باشندبوته  یدگیبه خواب بالا مقاومت با ارقام انتخاب جهت میمستق ریغ ییها شاخص توانند یم صفات

  

  بوته ي، مقاومت فشاری، مقاومت به شکستگیدگی، شاخص خواببرنج :يکليد يهاواژه

  

  

  

  لاني، دانشگاه گي، دانشکده کشاورزو اصلاح نباتات گروه زراعت ار،ي، استاد و استادارشد يکارشناس سابق يب دانشجويترت به. ۴و  ۲ ،۱

 قات برنج کشور، رشتيمؤسسه تحقار پژوهش، يدانش. ۳

  esfahani@guilan.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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۱۶۶  

  مقدمه

 ـ يو غـذا  ین محصول زراع ـیتربرنج، بعد از گندم مهم ش از یب

یکـی از مشـکلات عمـده در     .)6(از مردم جهـان اسـت    یمین

 کـه بـه خوابیـدگی   است ) ورس(زراعت برنج، خوابیدگی بوته 

 و گـردد  مـی  اطـلاق  خود اولیه حالت به آن برگشت عدم و ساقه

 .)3(است  مطرح غلات در تولید کننده محدود عامل یک عنوان به

 عملکرد کاهش درصد 50 تا تواند یم وقوع زمان به بسته ورس

 )15(سـتار و همکـاران   ). 8( باشـد  داشـته  دنبـال  به را محصول

درصـد فتوسـنتز    80تـا   60بوتـه   یدگیگزارش کردند که خواب

 یدگی ـد و هـر دو درصـد خواب  ده ـیرا کاهش م یاهیپوشش گ

 یدگی ـخواب .شـود یک درصد در عملکرد میبوته، باعث کاهش 

 ینیعـدم امکـان توسـعه برداشـت ماش ـ     مزرعـه باعـث   در بوته

 فراهم و رطوبت افزایش برداشت، يها نهیش هزیمحصول و افزا

 مـواد  انتقـال  کـاهش  هـا، قـارچ  تکثیر براي مناسب محیطی آمدن

. )17(گـردد  مـی  دانه کیفیت و لکردعم کاهش و سنبله به غذایی

طور معمول توسط باد و باران اتفاق افتـاده و  بوته به یدگیخواب

تروژن ین )13(ها يماریمانند آفت و ب یممکن است در اثر عوامل

 ـبوته و م يتراکم بالا ،خاك یاضاف  ـن )4(زان رطوبـت بـالا   ی ز ی

ک اکثر غـلات کـه دانـه و    یات مورفولوژیخصوص .د شودیتشد

ن یچن ساقه قرار داشته و هم ين آنها در انتهاین نسبتاً سنگیآذ گل

 یده ـ ژه هنگام گـل یواز دوران رشد خود، به يادر بخش عمده

شـود   یهستند، باعث م ـ یتوخال يها انگرهیبا م ییها ساقه يدارا

 قرار داشـته باشـند   یدگیها همواره در معرض خطر خوابتا بوته

ک وابسـته  ی ـمورفولوژ يهایگژیو )18(زوبر و همکاران ). 12(

رقم اصلاح شده گندم  15را در  یدگیبه صفت مقاومت به خواب

که صـفات قطـر،   ج نشان داد ینتا .قرار دادند یابیبهاره مورد ارز

اه در برابر یبا مقاومت گ یمیرابطه مستقها ضخامت و وزن ساقه

داشـته و   یبوته و استحکام سـاقه در برابـر شکسـتگ    یدگیخواب

ن وزن ساقه و قطر ساقه با مقاومت سـاقه  یرا ب یمثبت یهمبستگ

تـر و  مینظر آنها هرچه ساقه ضخ به. گزارش کردند یدگیبه خواب

 )5( چانرن. ابدی یش میبوته افزا يتر باشد، مقاومت فشارنیسنگ

را در ارقام  یدگیک وابسته به صفت خوابیمورفولوژ يهایژگیو

 يو. قــرار داد یابی ـرزپابلنـد، متوسـط و پاکوتــاه بـرنج مــورد ا   

 ـتعداد گره، ضـخامت د گزارش کرد که  واره، تعـداد دسـتجات   ی

طول ساقه و  ،يتر دستجات آوندمنظم يریب قرارگی، ترتيآوند

باشند؛ یم یدگیمؤثر در خواب یکیقطر ساقه از صفات مورفولوژ

 يش نشان داد که ارقام با ارتفاع بوتـه متوسـط، دارا  یج آزماینتا

 ـ .هستند یدگیاز نظر مقاومت به خواب يتر ساختار مناسب و  یل

رقـم   9بوته در  یدگیمقاومت به خواب یبا بررس) 14(همکاران 

بـا   یمثبت ـ یهمبستگ یدگیبرنج گزارش کردند که شاخص خواب

بوتـه غالبـاً در    یدگی ـها داشته و خوابانگرهیطول ساقه و طول م

ارش ن گـز یمتر از سطح زم ـیسانت 40تا  20 ینییپا يهاانگرهیم

هـا،  انگرهی ـن وزن تر سـاقه و م یمثبت ب ین همبستگیچن هم. شد

انگره، ی ـها، مساحت سطح مقطـع م انگرهیقطر بزرگ و کوچک م

 )7(فلاح . وجود داشت یو گشتاور خمش یمقاومت به شکستگ

سـوم و چهـارم،    يهـا انگرهیش ضخامت میافزا یشیز در آزماین

ش مقاومت به یزاانگره را عامل افیش وزن در واحد طول میافزا

. در برنج گـزارش کـرد   یدگیو کاهش شاخص خواب یشکستگ

 ـبا توجـه بـه اهم    خصوصـیات  شناسـایی بوتـه،   یدگی ـت خوابی

 بـه  مقاومـت  يمسـتقیم بـرا   غیـر  مورفولوژیک جهـت انتخـاب  

نسـبت   ساقه، قطر مانند اثر صفاتی و بوده مورد توجه یدگیخواب

  ).13( وده استرتر بیگ چشم بوته ارتفاع و وزن به طول ساقه

جهـت   یدگیانتخاب ارقام مقاوم به خوابت یبا توجه به اهم

 ـاز خواب یکاهش خسارت ناش بـودن   یو ناکـاف ) 8( بوتـه  یدگی

 ـاطلاعات مربوط به صـفات مورفولوژ   یدگی ـک مـؤثر در خواب ی

ک ی ـصـفات مورفولوژ  یابی ـش جهـت ارز ین آزمایبوته برنج، ا

ن ارقـام بـرنج بـه    یتـر بوته و انتخاب مقـاوم  یدگیمؤثر در خواب

  . و اجرا شد یطراح یدگیخواب

 

  ها  مواد و روش

 هفـت بـا   یکامل تصـادف  يهاطرح بلوك در قالب شیآزمان یا

قـات بـرنج   یسسـه تحق ؤدر م 1391در سـال   ،تکرار سه و ماریت

رقم  شششامل  ارقام برنج .به اجرا گذاشته شدکشور در رشت 

خـزر و   ،دوسکـا لـم، درفـک،   یدرود، دیسـپ ( شده اصلاحبرنج 
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  ...های مورفولوژيک و صفات مرتبط با خوابيدگی بوتها در  ارزيابی ويژگی

۱۶۷ 

کـه از ارقـام پابلنـد حسـاس بـه       یهاشـم  یو رقم بـوم  )گوهر

عنوان شـاهد  باشد، بهیلان میج در استان گیبوته و را یدگیخواب

 مه اول خرداد مـاه یندر . بود) شده سه با ارقام اصلاحیجهت مقا(

از  یدر مرحلـه سـه برگ ـ   کنواخـت بـرنج  یسالم و  يهااهچهیگ

 20 × 20فاصـله   بـا منتقـل و   ین اصـل یخزانه انتخاب و به زم ـ

ن یمأت ـ يبـرا . شـدند  ينشـاءکار  صورت تک نشاء، به متر سانتی

مقـدار  (ج آزمـون خـاك   یبراسـاس نتـا   ازیمورد ن ییعناصر غذا

لوگرم فسـفر قابـل   یگرم بر ک یلیم 8/16تروژن، یدرصد ن 287/0

 100 ،)م قابـل جـذب  یلوگرم پتاس ـیگرم بر ک یلیم 241جذب و 

 75 و )میپتاســ از منبــع ســولفات(م یپتاســلــوگرم در هکتــار یک

بلافاصـله  ) پلیتر  فسفات از منبع سوپر(لوگرم در هکتار فسفر یک

از (تـروژن  یلـوگرم در هکتـار ن  یک 30ن یچن همو  يبعد نشاءکار

 ـ حداکثر پنجـه از مرحله قبل ) منبع اوره لـوگرم در  یک 30و  یزن

 .ه شـد ن اضـاف یبه زم ظهور خوشهز در مرحله یتروژن نیهکتار ن

روز  30بوتـه،   یدگیصفات مربوط به خواب يریگمنظور اندازهبه

 ـ از هر کـرت کـف   یطور تصادفبوته به چهار یده پس از گل ر بُ

 یهـا همـراه بـا سـاقه اصـل      ن پنجـه یتر عدد از بزرگ 15 شده و

شامل ارتفاع بوتـه،   یدگیات مربوط به خوابیو خصوص انتخاب

، طـول  )گره گردن خوشـه  ن قاعده بوته تایفاصله ب(طول ساقه 

اول، دوم، سـوم و چهـارم از بـالا بـه     (ها انگرهیخوشه و طول م

شامل برگ و غـلاف بـرگ   (ها انگرهی، وزن تر خوشه و م)نییپا

 ـبـا توجـه بـه اهم   . شـد  يری ـگ اندازه )انگرهیمربوط به هر م ت ی

و با توجه به  )9(بوته  یدگیه در مقاومت به خوابیپا يهاانگرهیم

سـاقه بـرنج قطـر بـزرگ و کوچـک و ضـخامت        بودن يضویب

 یگشـتاور خمش ـ . شدند يریگسوم و چهارم، اندازه يهاانگرهیم

)Bending moment; BM( سـوم و چهـارم بـا     يهـا  انگرهیدر م

  ).10(ر محاسبه شدند یاستفاده از روابط ز

3 3 p 1 2 3BM L (W W W W )    )1(                                  

 

4 4 P 1 2 3 4BM L (W W W W W )     )2(                        
 

BM3 ،:BM4 انگره سـوم و گشـتاور   یم یب گشتاور خمشیترت به

طـول  : L3 متـر،  یانگره چهارم برحسب گـرم در سـانت  یم یخمش

تا نـوك خوشـه،    ییبالا يها انگره سوم به اضافه طول قسمتیم

L4 تـا   ییبـالا  يهـا  انگره چهارم به اضافه طول قسـمت یطول م

ب وزن تر یترتبه W2 و Wp  ،W1،متریبرحسب سانت خوشهنوك 

 W3 انگره اول و دوم همراه با برگ و غلاف ویخوشه، وزن تر م

. باشـند  یانگره سوم و چهارم برحسـب گـرم م ـ  یوزن تر م W4و 

در نقطـه   )Breaking resistance; BR( یمقاومـت بـه شکسـتگ   

تفاده از همراه بـا غـلاف بـرگ بـا اس ـ     4و  3 يها انگرهیم یانیم

و  يریگاندازه )Lutron FG-500 A, Taiwan( یتالیجیروسنج دین

با اسـتفاده از   )Lodging index; LIN( یدگیسپس شاخص خواب

  .)1(ر محاسبه شد یرابطه ز

)3(                                                           
Bm

LIN 100
Br

   

  

و با ) 2( 4چهارم با استفاده از رابطه  انگره سوم ویسطح مقطع م

 يهـا انگرهی ـقطر متوسـط م  ،برنج ۀبودن ساق يتوجه به دو قطر

  محاسـبه   5بـا اسـتفاده از رابطـه    ) انگره سوم و چهـارم یم(ه یپا

  ).5(شد 

(Cross-sectional area  ) c
.t

A [D d 2t]
2


                    )4(  

 

(Avg. Stem diameter) 
D d

Sd
2


                                )5(  

  

:Ac  متـر مربـع   یل ـیانگره برحسـب م ی ـسطح مقطـع م، :Sd   قطـر  

ب قطر بـزرگ،  یترت به t و D، d ،متر یلیانگره برحسب میمتوسط م

. باشـند یم ـمتـر   یل ـیانگره برحسـب م یقطر کوچک و ضخامت م

و وزن خشـک بـه طـول    هـا  انگرهی ـنسبت وزن تـر بـه طـول م   

گراد تا ثابت یدرجه سانت 75ها پس از خشکاندن در آون  انگرهیم

 يری ـگمنظـور انـدازه  به. )10(ماندن وزن خشک، محاسبه شدند 

بوتـه   10 یده ـ روز پس از گـل  30در مزرعه،  يمقاومت فشار

از هر کرت انتخاب و بـا وارد کـردن فشـار در     یطور تصادف به

  ، جهـت خوابانـدن   )نیاز کـف زم ـ  يمتر یسانت 20ارتفاع (بوته 

 ـبه ما ياه از حالت عمودیگ  ـتـا حـد زاو  (ل ی بـا   )درجـه  45ه ی

 )Lutron FG-500 A, Taiwan( یتـال یجید روسـنج یاسـتفاده از ن 

ها بـا   ل دادهیه و تحلیتجز ).11( شد يریگوتن اندازهیبرحسب ن

در  یها با استفاده از آزمون توکنیانگیسه میو مقا SASافزار  نرم

  .ک و پنج درصد انجام شدیسطح 
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۱۶۸  

  ج و بحثینتا

 ـ) 1جـدول  (انس ی ـه واریج تجزیبا توجه به نتا :ارتفاع بوته ن یب

ک درصـد وجـود   ی ـدر سطح احتمال  يدار یارقام، اختلاف معن

 یرقم بـوم  ين ارتفاع بوته برایشتریش حاضر بیدر آزما .داشت

تفـاع  ن اریکمتـر . متر ثبت شـد  یسانت 7/139ن یانگیبا م یهاشم

متر مشاهده شد که با یوسانت 7/99ن یانگیلم با میبوته در رقم د

تفاوت ) متر یسانت 1/108(درود یو سپ) متر یسانت 6/106(درفک 

 9/117(، گـوهر  )متر یسانت 121(ارقام خزر . نداشتند يداریمعن

بـا   یتـوان ارقـام   یرا م) متر یسانت 2/112(و کادوس ) متر یسانت

  ).2جدول ( کرد یارتفاع متوسط معرف

  

ن ارقـام  یب :اول، دوم، سوم و چهارم يها انگرهیطول ساقه و طول م

انگره اول، دوم و سـوم  یمورد مطالعه، صفات طول ساقه، طول م

انگره چهارم یصفت طول م يک درصد و برایدر سطح احتمال 

وجـود داشـت    يدار یدر سطح احتمال پنج درصد اختلاف معن

بـا   یهاشـم  یطول ساقه در رقم بومن مقدار یشتریب). 1جدول (

ن مقدار طـول  یشتریمتر مشاهده شد که ب یسانت 58/108ن یانگیم

را دارا ) متر یسانت 90/21و  19/32ب یترت به(انگره دوم و سوم یم

 ـلـم بـا م  یرقـم د  ين طول سـاقه بـرا  یکمتر. بود  46/72ن یانگی

انگره سوم و چهارم ین مقدار طول میمتر ثبت شد که کمتر یسانت

. ن رقم ثبـت شـد  یا يز براین) متر یسانت 45/5و  20/9ب یترت به(

 22/9(انگره چهـارم در رقـم درفـک    ی ـن مقـدار طـول م  یشتریب

  ). 2جدول (مشاهده شد ) متر یسانت

  

ج ینتـا  :سـوم و چهـارم   يهـا  انگرهیضخامت، قطر و سطح مقطع م

ن ارقـام بـرنج   ینشان داد که ب) 1جدول (ها  انس دادهیه واریتجز

انگره سـوم  یمطالعه از نظر صفات ضخامت، سطح مقطع م مورد

 ـ  یو چهارم و قطر متوسط م در  يدار یانگره چهـارم تفـاوت معن

 ـقطر متوسط م يک درصد و برایسطح احتمال  انگره سـوم در  ی

 ـ بـا توجـه بـه    . وجـود دارد  يدار یسطح پنج درصد تفاوت معن

لعه رقم ن ارقام مورد مطایدر ب) 2جدول (ها  ن دادهیانگیسه میمقا

 ـترت بـه (انگره سوم و چهارم ین مقدار ضخامت میشتریخزر ب ب ی

 ـ، قطر متوسـط م )متر یلیم 64/4و  11/4 انگره سـوم و چهـارم   ی

انگره سوم و یو سطح مقطح م )متر یلیم 46/9و  33/8ب یترت به(

بعد . را داشت )متر مربعیلیم 32/52و  96/40ب یترتبه(چهارم 

ن مقدار ضخامت، قطر یشتریادوس بن رقم، ارقام گوهر و کیاز ا

رقـم  . انگره سوم و چهارم را دارا بودندیمتوسط و سطح مقطع م

انگره ســوم و چهــارم یــدرود از نظــر صــفات ضــخامت میســپ

 ـ، قطر متوسط م)متریلیم 99/2و  82/2ب یترت به( انگره سـوم و  ی

انگره سـوم و  یو سطح مقطح م )66/7و  02/7ب یترت به(چهارم 

 ـترتبـه (چهـارم   تفـاوت  ) متـر مربـع   یل ـیم 02/29و  18/25ب ی

ن مقـدار قطـر متوسـط    یبا کمتر یهاشم یبا رقم بوم يدار یمعن

، )متــر یلــیم 91/6و  46/6ب یــترت بــه(انگره ســوم و چهــارم یــم

ــضــخامت م ــارم ی ــه(انگره ســوم و چه ــترت ب  21/2و  95/1ب ی

 26/20و  88/16(انگره سوم و چهارم یو سطح مقطع م) متر یلیم

  .نداشت) متر مربع یلیم

  

ــول م ــه ط ــنســبت وزن ب ــارم  انگرهی ــورد  :ســوم و چه ــام م   ارق

  ک درصـد داشـتند   یدر سطح احتمال  يدار یمطالعه تفاوت معن

ن مقدار نسـبت  یشتریش حاضر رقم خزر بیدر آزما). 1جدول (

 ـترتبه(انگره سوم و چهارم یوزن خشک به طول م و  46/49ب ی

انگره یو نسبت وزن تر به طول م )متر یگرم در سانت یلیم 38/50

گــرم در یلــیم 15/444 و 48/301ب یــترت بــه(ســوم و چهــارم 

ن مقدار نسبت وزن تر یدرود کمتریرقم سپ. را داشت )متر یسانت

 ـترتبـه (انگره سوم و چهـارم  یبه طول م  75/294و  58/190ب ی

لـم و  یرا دارا بود که با ارقام درفـک و د ) متر یگرم در سانتیلیم

در ). 2جـدول  (نداشـت   يداریتفـاوت معن ـ  یهاشم یمرقم بو

انگره ی ـنسـبت وزن بـه طـول م   ) 18(ش زوبر و همکـاران  یآزما

بوتـه   یدگی ـش مقاومت بـه خواب یدر افزا یعنوان صفت مناسب به

   .شد یگندم معرف

  

 ـ :انگره سوم و چهارمیم یمقاومت به شکستگ ن ارقـام مختلـف   یب

د وجـود داشـت   ک درص ـیدر سطح احتمال  يدار یتفاوت معن

انگره سـوم و  ی ـم ین مقاومـت بـه شکسـتگ   یشتریب). 1جدول (

و بعد از  )وتنین 87/20 و 43/14ب یترتبه(چهارم در رقم خزر 

 ـن 52/17و  37/14 بیترتبه(آن در رقم کادوس    مشـاهده ) وتنی
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چهارم کمترین مقدار مقاومت به شکستگی میانگره سوم و . شد

و  55/8ترتیـب   به(ه براي ارقام سپیدرود شد در بین ارقام اصلاح

لم یو د) وتنین 07/13و  05/10ب یترت به(، درفک )وتنین 70/11

 یثبت شد کـه بـا رقـم بـوم    ) وتنین 05/14و  28/10ب یترت به(

انگره سـوم و  ی ـم ین مقدار مقاومت به شکستگیبا کمتر یهاشم

ــه(چهــارم   يداریتفــاوت معنــ) وتنیــن 87/9و  33/7ب یــترت ب

 يرو )10( ش اسـلام و همکـاران  یدر آزما). 2جدول (تند نداش

 ـبریدو سـال، پـنج ه   ید طیبریپ برنج هیژنوت 16 عنـوان   د بـه ی

ن مقاومـت  ی ـشناخته شدند که ا یدگیمقاوم به خواب يهادیبریه

 يهـا انگرهی ـم یشتر بودن مقاومت به شکستگیبه ب یدگیبه خواب

  .ه آنها نسبت داده شدیپا
  

 ـ :بوته يمقاومت فشار در سـطح   يدار یارقام مختلف تفاوت معن

 ين مقاومت فشاریشتریب). 1جدول (ک درصد داشتند یاحتمال 

وتن مشاهده شد که با ین 06/10ن یانگیبوته در رقم کادوس با م

 ـترتبـه (رقم خـزر و گـوهر     ـن 44/8و  28/9ب ی تفـاوت  ) وتنی

درود، درفـک و  ین مقدار در رقم سپینداشت و کمتر يدار یمعن

مشاهده شد که با رقـم  ) وتنین 11/7و  16/6، 6ب یترتهب(لم ید

 91/4(بوتـه   ين مقـدار مقاومـت فشـار   یکه کمتر یهاشم یبوم

). 2جــدول (نداشــتند  يداریرا دارا بــود، تفــاوت معنــ) وتنیــن

 يگزارش کردنـد کـه مقاومـت فشـار     )16(ما و همکاران یترش

 ـن میـی تع يبرا یبوته شاخص مناسب زان مقاومـت بوتـه بـرنج    ی

  .باشدیم یدگینسبت به خواب
  

بـا   :انگره سـوم و چهـارم  یم یدگیو شاخص خواب یگشتاور خمش

 ـ) 1جـدول  (انس یه واریتوجه به تجز ن ارقـام مـورد مطالعـه    یب

. ک درصد وجـود داشـت  یدر سطح احتمال  يدار یاختلاف معن

سـوم و چهـارم در رقـم    انگره یم یخمش گشتاور  ن مقداریشتریب

مشـاهده  ) متـر یگرم در سانت 5/2516و  9/1904ب یترت به(خزر 

لم، یانگره سوم در رقم دیم ین مقدار گشتاور خمشیکمتر شد و

گـرم   4/1140و  1053،  50/1033ب یترتبه(درود و درفک یسپ

انگره چهـارم  ی ـم ین مقدار گشتاور خمشیو کمتر) متریدر سانت 

 یدرود، درفک و هاشـم یلم ثبت شد که با ارقام سپیرقم د يبرا

) متــر یگــرم در ســانت 3/1636و  6/1484، 8/1343ب یــترت هبــ(

انگره ی ـم یدگین شاخص خوابیکمتر. نداشت يدار یتفاوت معن

درصـد و   3/17و  6/19ن یانگی ـلم با میسوم و چهارم در رقم د

 ـبـا م  ین مقـدار آن در رقـم هاشـم   یشتریب  6/32و  3/35ن یانگی

  . )2جدول (درصد مشاهده شد 
  

  انسی ـه واری ـج حاصـل از تجز یبـه نتـا   بـا توجـه   :عملکرد دانه

 ـ ) 1جدول (  ـ يدار یتفـاوت معن ن ارقـام مختلـف در سـطح    یب

زان عملکرد در رقم ین میشتریب. ک درصد وجود داشتیاحتمال 

لوگرم در هکتار مشاهده شـد کـه   یک 6/5716ن یانگیکادوس با م

لوگرم در یک 3/5483و  6/5516ب یترتبه(لم و درفک یبا ارقام د

زان عملکـرد در  ی ـن مینداشت و کمتر يدار یوت معنتفا )هکتار

لــوگرم در هکتــار یک 3/3883ن یانگیــبــا م یهاشــم یرقــم بــوم

  ).2جدول (مشاهده شد 
  

 یب همبستگیج ضرایبا توجه به نتا :ن صفاتیب یمطالعه همبستگ

انگره سـوم و  ی ـن ضخامت، قطر و سطح مقطـع م یب) 3جدول (

 ـ م یبوته همبسـتگ  يچهارم با مقاومت فشار  يدار یثبـت و معن

ش ین اظهـار کـرد کـه افـزا    یتوان چن ـین میوجود داشت، بنابرا

ش یانگره سـوم و چهـارم افـزا   ی ـضخامت، قطر و سطح مقطع م

 ین همبسـتگ یشترین بین بیدر ا. دنبال داردرا به يمقاومت فشار

 ـبوتـه، بـا ضـخامت م    يمقاومت فشـار    انگره سـوم و چهـارم  ی

تواند یمشاهده شد که م )r = 810/0**(و  )r = 783/0**(ب یترت به

بوتـه   يش مقاومـت فشـار  ین صـفت در افـزا  یعنوان مـؤثرتر به

ش یافــزا) 16(ما و همکــاران یش ترشــیدر آزمــا. شــود یمعرفــ

ــزا یضــخامت ســاقه صــفت  ــؤثر در اف ــت فشــاریم   يش مقاوم

ت ــن مقاومیب يدار یــمثبت و معن یهمبستگ. شد یبوته معرف

ر متوســط ــــ، قط)r = 834/0**(بــا ضـخامت   یتگــــکسـبـه ش 

)**857/0 = r( سطح مقطع ،)**891/0 = r(   نسـبت وزن خشـک ،

انگره یو نسبت وزن تر به طول م )r = 924/0**(انگره یبه طول م

)**867/0 = r( ــدر م ــت  ی ــود داش ــوم وج ــدول (انگره س ). 3ج

ن مقاومـت بـه   یدار ب ـیمثبـت و معن ـ  ین همبسـتگ ی ـن ایچن هم

ــ ــخامت   یتگـشکس ــا ض ـــ، قط)r = 788/0**(ب ــــ ط ـر متوس

)**823/0 = r( سطح مقطع ،)**842/0 = r(   نسـبت وزن خشـک ،

  انگره یو نسبت وزن تر به طول م )r = 604/0**(انگره یبه طول م
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)**885/0 = r(  در میانگره چهارم نیز مشاهده شد) در ). 3جدول

 دار همبسـتگی مثبـت و معنـی   ) 10(آزمایش اسلام و همکـاران  

ها با قطر، ضخامت، نسبت وزن به انگرهیم یشکستگ مقاومت به

 ـ    . ها نشان داده شـد انگرهیطول م ن یآنهـا گـزارش کردنـد کـه ب

در مزرعـه   یدگی ـها با درجه خواب انگرهیم یمقاومت به شکستگ

انگره ی ـم یوجود دارد و مقاومـت بـه شکسـتگ    یمنف یهمبستگ

ن صـفت در انتخـاب ارقـام مقـاوم بـه      یتر سوم و چهارم را مهم

شـتر بـودن صـفات    یش بین آزمایدر ا. کردند یمعرف یدگیخواب

ضخامت، قطر متوسـط، سـطح مقطـع و نسـبت وزن بـه طـول       

شتر بودن مقاومـت بـه   یانگره سوم، بیانگره چهارم نسبت به میم

 ـانگره چهارم نسبت به میم یشکستگ  یانگره سـوم را در تمـام  ی

اومـت  ن صفات با مقیمثبت ا یدنبال داشت که همبستگ ارقام به

ش اسلام یج آزماین موضوع با نتایا. کند ید مییرا تأ یبه شکستگ

بـا   یگشـتاور خمش ـ  یهمبستگ. مطابقت دارد )10( و همکاران

 ـدار نبـود کـه ا  یمعن ـ یدگیشاخص خواب ج ین موضـوع بـا نتـا   ی

  .مطابقت دارد) 10(ش اسلام و همکاران یآزما

فـاع  ن ارتیتـر  درود با داشتن کوتـاه یلم، درفک و سپیارقام د

انگره سـوم و چهـارم و   ی ـم یبوته، از نظر مقاومت بـه شکسـتگ  

تفـاوت   یبوته بـا رقـم پابلنـد هاشـم     ين مقاومت فشاریچن هم

رسد که کاهش ارتفاع بوته ینظر من بهیبنابرا. نداشتند يدار یمعن

در جهت انتخـاب ارقـام مقـاوم بـه      یعنوان شاخص تواند به ینم

) 10(لام و همکـاران  ش اس ـیدر آزما. محسوب شود یدگیخواب

پ برنج نشان داده شد که متوسط ارتفاع بوته پنج یژنوت 16 يرو

متـر و متوسـط   یسـانت  123رقم با مقاومت بالا نسبت به ورس، 

آنها . متر بوده استیسانت 114ارتفاع پنج رقم حساس به ورس، 

ن ارقـام بـه ارتفـاع    ی ـگزارش کردند که مقاومت بالا بـه ورس ا 

  . نها مربوط نبودتر بوته آ کوتاه

  

  يریگجهینت

رسـد کـه مقاومـت بـه     ینظـر م ـ ش بـه یج آزمـا یبا توجه به نتـا 

 یمناسـب  يهـا تواننـد شـاخص  یم يو مقاومت فشار یشکستگ

بوته برنج باشند و بـا توجـه    یدگین مقاومت به خوابییجهت تع

ضخامت، قطر متوسط، سطح مقطع و نسبت  يبالا یبه همبستگ

انگره سـوم و  ی ـم یمقاومت به شکسـتگ انگره با یوزن به طول م

تواننـد  ین صـفات م ـ یبوته، احتمالاً ا يچهارم و مقاومت فشار

زان مقاومت به ین مییم جهت تعیر مستقیغ يهاعنوان شاخص به

بوتـه مـورد    يانگره سوم و چهارم و مقاومت فشاریم یشکستگ

 ـ هـم . رندیاستفاده قرار گ و  یزراع ـ بـه  يهـا  ن تمرکـز روش یچن

تواند منجر به بهبـود مقاومـت بـه     ین صفات میا يور ينژاد به

ش ارقـام  ین آزمـا ی ـدر ا .بوتـه در ارقـام بـرنج شـود     یدگیخواب

بوته  یدگیلم و درفک با مقاومت کم نسبت به خوابیدرود، دیسپ

 ـتوان اظهار داشت کـه ژنوت  ین میبنابرا .شدند یابیارز  يهـا  پی

مقـاوم بـه    شده هستند، لزومـاً  نکه اصلاحیرغم ا یشده عل اصلاح

  .باشند یبوته نم یدگیخواب
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