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  چكيده

. به اجرا درآمـد دزفول آباد  منظور مطالعۀ اثر تنش خشکی بر رشد هیبریدهاي جدید ذرت، این تحقیق در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی هب

 4عامل اصلی تنش خشکی در . هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شدبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي یکصورت کرت آزمایش به

متـر تبخیـر   میلی) ±5( 95، آبیاري پس از )تیمار بدون تنش یا شاهد(A  متر تبخیر از تشتک تبخیرکلاسمیلی) ±5( 75آبیاري پس از : سطح

و عامل فرعـی  ) تنش شدید(متر تبخیرمیلی) ±5( 135و آبیاري پس از ) تنش متوسط(متر تبخیرمیلی) ±5( 115، آبیاري پس از )تنش ملایم(

براساس نتایج تیمارهاي شاهد بدون تـنش و  . رس مبین بود، دیررس کارون و متوسط)شاهد( 704 هیبرید دیررس: هیبریدهاي ذرت شامل

تن در هکتار کمتـرین عملکـرد    28/4و  66/5ترتیب با  تن در هکتار بیشترین و تنش متوسط و شدید به 59/6، 57/6ترتیب با  تنش ملایم به

هیبریـدهاي  . تن در هکتار بیشترین و کمتـرین عمکـرد دانـه را داشـتند     16/5و  37/6ترتیب با  به 704هیبریدهاي کارون و . دانه را داشتند

خشکی موجب افـزایش عمـق   . برخوردار بودند 704کارون و مبین با بروز تنش خشکی از توانایی تولید محصول بیشتري نسبت به هیبرید 

روز  5درشرایط تنش خشکی هیبریـد کـارون   . فوذ ریشه را داشتمتر بیشترین عمق نسانتی6/26که هیبرید مبین با طوري نفوذ ریشه شد، به

درصد نسبت به شاهد کاسـته شـد، کـه بیـانگر      2/56میزان  با افزایش خشکی از میزان تولید ماده خشک به. تر شدنسبت به شاهد زودرس

درصـد نسـبت بـه شـاهد وزن      7/9 و 8/4میزان  ترتیب به چنین تنش خشکی متوسط و شدید به هم. اهمیت آب در تولید ماده خشک است

تنش شدید خشکی موجـب افـزایش میـزان    . درصد، بیشترین شاخص برداشت را داشت 48هیبرید کارون با . خشک ریشه را کاهش دادند

زه رو 5با توجه به نتایج هیبرید جدید کارون ضـمن زودرسـی   . درصد بیشترین میزان پروتئین را داشت 34/9پروتئین شد و هیبرید مبین با 

در ذرت کارهاي بالابردن عملکرد بنابراین یکی از بهترین راه. نسبت به شاهد، از شاخص برداشت بهتر و عملکرد دانه بیشتر برخوردار است

  .استان خوزستان تولید هیبریدهاي جدید و سازگار در داخل استان است

  

  ذرت، تنش خشکی، هیبرید جدید :يکليد يهاواژه

  

 دزفول ،آباد قات کشاورزی صفیيتحق مرکز انارياستاد. 1

  ن خوزستان يار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه راميب استادان و استاديترت به. ۴و  ۲

  ه نهال و بذر، کرجيقات اصلاح و تهياستاد، موسسة تحق. ۳

  Aziz.Afarinesh@gmail.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۹۶  

  مقدمه

هـاي جـاري ایـران در اسـتان      درصـد آب  30اگرچه در حدود 

علت راندمان کم آبیاري و مشکلات  خوزستان وجود دارد، اما به

ناپـذیر   توزیع آب، وقوع تنش خشکی در مزارع امـري اجتنـاب  

راوانی پیشنهاد شده کارهاي ف براي حل این مشکل راه). 7(است 

ترین آنها وجود رقم مناسب و متحمل بـه   است که یکی از مهم

هاي متعددي وجـود دارد مبنـی بـر    گزارش. تنش خشکی است

تحمل به خشکی ندارد و تحت شرایط  704کراس  اینکه سینگل

تنش خشکی ). 14(محیطی خوزستان کاهش عملکرد دانه دارد 

عملکرد دانه ذرت را در  هاي محیطی مهم است کهیکی از تنش

گزارش شده است درخـاك لـومی   . دهددنیا و ایران کاهش می

رسی در اثر تنش خشکی تراکم ریشه کم و در نتیجـه محتـوي   

آب جذب شده محدود بوده کـه بیـانگر جـذب نـاقص آب و     

عنـوان   ها بـه برگ). 1(پیامد آن کاهش در روند رشد گیاه است 

فتوسنتز در اثر تنش خشـکی   ۀاندام فتوسنتز کننده و خود چرخ

که در شرایط کمبود آب میزان کلروفیل طوري بینند، بهصدمه می

هاي برگ کم شده و با افزایش مقدار تنش روند تخریب رنگیزه

هـا  ریشـه ). 15(پـذیرد   کلروفیل با سرعت بیشتري صورت مـی 

نقش مهّمی در کنترل رشد اندام هوایی گیاه و توسعۀ آنها دارند، 

خاطر جذب مـداوم آب و مـواد غـذایی بـراي انـدام       ا بهنه تنه

هاي شـیمیایی کـه در ریشـه    خاطر بعضی از پیام هوایی بلکه به

العمل نشـان   شود تا گیاه در مقابل تنش خشکی عکس تولید می

هاي مختلف، ارتباط بین فراوانی ریشه درعمق خاك). 22(دهد 

تـراکم   عنوان نمونه گزارش شـده اسـت   به). 11(متفاوت است 

متري افزایش و در اعماق بیشتر کاهش  سانتی 25ریشه در عمق 

طورکلی الگوي عمومی گسترش ریشه در عمـق   به). 8(یابد  می

خاك متأثر از مراحل توسعۀ گیاه ذرت و شرایط محیطی خـاك  

دهـی، عـلاوه بـر     اثر تنش خشکی در دورة گل). 10(باشند  می

ماده خشک گیاه است  تأثیر سوء بر تلقیح بلال، کاهش در وزن

 وسـیله  بـه  غـذایی  مواد توان کاهش درجذبرا می علت آن). 3(

بـدیهی  . دانسـت  خشکی در اثر تنش ساقه آنها به انتقال ریشه و

خـاك   آب وضـعیت  بـا  خاك محلول از غذایی مواد است جذب

 انتشاري جریان خاك رطوبت با کاهش کهطوريدارد، به ارتباط

از آنجا ). 2(یابد کاهش می هاریشه حسط به خاك از مواد غذایی

هاي ساخته شده در که رشد ریشه بستگی به تأمین کربوهیدرات

اندام هوایی دارد هر عاملی که فتوسنتز را کاهش دهـد موجـب   

تنش خشکی شـدید در   ).12(گردد کم شدن رشد ریشه نیز می

مقایسه با تیمار آبیاري مطلـوب باعـث کـاهش عملکـرد دانـه      

دلیـل   ایـن کـاهش بیشـتر بـه    . درصد گردید 40تقریبی میزان  به

امـا بـرخلاف   ). 7(کاهش تعداد دانه در بلال و وزن دانـه بـود   

تنش شدید خشکی تنش ملایم رشد ریشه را در ذرت افـزایش  

منظــور بررســی و ارزیــابی  تحقیــق حاضــر بــه). 14(دهــد مــی

هیبریدهاي جدید ذرت تولید شده در استان خوزستان با شاهد 

  .قه در شرایط تنش خشکی صورت گرفتمنط

  

  هامواد و روش

آباد با مشخصات  این تحقیق در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی

  درجـه و  32دقیقـه طـول شـرقی و     26درجه و  48جغرافیایی 

متر ارتفاع از سطح دریـا واقـع    9/82دقیقه عرض شمالی با  16

هـاي  کـرت صـورت   بـه کیلومتري جنوب غـرب دزفـول    10در

در  هاي کامل تصـادفی بلوك طرح و در قالبخرد شده  بار یک

خـاك منطقـه اجـراي طـرح از نـوع      . سه تکرار به اجرا درآمـد 

درصد آهک و بافت سیلتی رسـی   30 رسوبی با محتوي حداقل

آبیـاري  : D0: سطح تنش خشکی در چهارعامل اصلی  .لوم بود

تیمـار  (A  متر تبخیر از تشتک تبخیرکلاسمیلی) ±5( 75پس از

متر تبخیر میلی) ±5( 95آبیاري پس از: D1، )شاهدیا  دون تنشب

 تنش(متر تبخیرمیلی) ±5( 115آبیاري پس از: D2، )ملایم تنش(

 تـنش (متـر تبخیـر  میلـی ) ±5( 135آبیاري پـس از : D3، )متوسط

هیبریـد  : H0: هیبریـدهاي ذرت شـامل   عامـل فرعـی  و  )شدید

هیبرید : H2و هیبرید دیررس کارون : H1، )شاهد( 704دیررس 

از شـرکت   704محل تأمین بذر هیبریـد  . متوسط رس مبین بود

خــدمات حمــایتی و دو هیبریــد دیگــر تولیــد شــده در مرکــز  

 ردیـف  6هرکـرت شـامل    .آباد بودند تحقیقات کشاورزي صفی

و یـک ردیـف    بود متر 6متر و طول  سانتی 75کشت به فاصلۀ 
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  ... بررسی اثر تنش خشکی بر برخی صفات مورفوفيزيولوژيک هيبريدهای

۱۹۷ 

فاصـلۀ  . تفاده شدها اسعنوان فاصلۀ بین کرت بدون کشت نیز به

 75000تـراکم  ( مترسانتی 18بین بذور بر روي خطوط کاشت 

پس از انتخاب زمین زراعی که جاي گندم . بود) بوته در هکتار

طـی ایـن   . صورت مرسوم منطقه گردید بود، اقدام به تهیۀ آن به

تـا   20مراحل ابتدا مزرعه آبیاري و پس از گاورو شدن تا عمق 

جهــت خــرد شــدن . گین زده شــدمتــر دیســک ســنســانتی 25

ها و یکنواختی بیشتر خاك براي بار دوم دیسک دیگري  کلوخه

عمود بر دیسک اول زده شد و سپس با استفاده از مالـه مزرعـه   

کودهـاي شـیمیایی مصـرف شـده شـامل اوره،      . تسطیح گردید

 150کـه  طـوري  بـه . سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم بـود 

 250رم سوپرفســفات تریپــل و  کیلــوگ  150کیلــوگرم اوره، 

کیلوگرم اوره زمان  150کیلوگرم سولفات پتاسیم زمان کاشت و

عنـوان   دهـی بـه   کیلوگرم دیگر قبل از گـل  150برگی و  4تا  6

لیتـر و   4میـزان   کـش لاسـو بـه    از علـف . سرك استفاده گردید

صـورت مخلـوط    کیلـوگرم در هکتـار بـه    5/1میـزان   آترازین به

ال تنش خشکی پس از آبیاري دوم که گیـاه  اعم. استفاده گردید

برگـی   4تـا   6صورت کامل مسـتقر شـده بـود، یعنـی زمـان       به

براي این منظور روزانه میـزان تبخیـر تجمعـی    . صورت گرفت

مسـتقر در ایسـتگاه هواشناسـی     Aوسیلۀ تشتک تبخیرکلاس  به

گیري و پـس از اطمینـان از وقـوع تبخیـر     نزدیک مزرعه اندازه

وسیله سیفون تأمین  د نظر، آب مورد نیاز هر کرت بهمیزان مور به

هـا بـر روي دو   لازم به ذکر است که کلیۀ اندازه گیـري . گردید

اسـتخراج ریشـه پـس از انجـام     . خط وسط هرکرت انجام شـد 

بـراي ایـن   . آبیاري و در زمان مرطوب بودن خـاك انجـام شـد   

ابتدا عرض و عمـق ریشـه بـه     ،منظور پس از حفر اطراف بوته

گیري و سپس نمونه براي شستشـوي   متر در مزرعه اندازهانتیس

عمـل شستشـو در دو مرحلـه    . اولیه به بیرون مزرعه حمل شـد 

هاي اضافی در جوي آبیاري مزرعـه و سـپس    شامل گرفتن گل

گیـري وزن   براي انـدازه ). 4(شستشوي کامل در آزمایشگاه بود 

با دماي  خشک اندام هوایی و ریشه، نمونه برداشت شده درآون

سـاعت قرارگرفتـه و پـس از     48مـدت   گراد بهدرجه سانتی 72

خشک شدن توزین شد و سپس به گـرم در مترمربـع محاسـبه    

مدت زمان مورد نیاز از کاشت بذر تا ظهور گل تـاجی  . گردید

هـاي   عملکرد دانه از طریق توزین بـلال . به روز محاسبه گردید

د رطوبت دانه برداشت شده از سطح کرت و پس از کسر درص

بـراي   .و درصد چوب بلال به تـن در هکتـار محاسـبه گردیـد    

تعیین میزان نیتروژن دانه، در مرحله رسـیدگی فیزیولوژیـک از   

درصد پـروتئین دانـه    1دستگاه کجلدال استفاده شد و با رابطه 

  ): 17(مشخص گردید 

  شاخص برداشت درصد پروتئین=  درصد نیتروژن×  5/ 7  )1(

)HI (ــز از ــادي   نی ــرد اقتص ــبت عملک ــرد  ) EY(نس ــه عملک ب

  .محاسبه شد) 2(و از رابطه ) BY(بیولوژیک 

)2(                                         HI = (EY/BY) × 100  

و مقایسـه   SASافـزار آمـاري    ها توسط نرمتجزیه واریانس داده

  . ها توسط روش دانکن صورت گرفتآماري میانگین

  

  نتایج و بحث

طورکلی اثر تنش خشکی  ها نشان داد که به ه واریانس دادهتجزی

گیري داري بر صفات اندازه و هیبرید واثر متقابل آنها تأثیر معنی

  ).1جدول (داشت 

  

اثر تنش خشکی، هیبرید و اثر متقابل آنها در سطح  :عملکرد دانه

. دار شـد  احتمال خطاي یـک درصـد بـر عملکـرد دانـه معنـی      

، 57/6ترتیـب بـا    ي شاهد و تنش ملایـم بـه  که تیمارهاطوري به

ترتیب با  تن در هکتار بیشترین و تنش متوسط و شدید به 59/6

. تن در هکتار کمتـرین عملکـرد دانـه را داشـتند     28/4و  66/5

بـا   704تن در هکتار بیشترین و هیبریـد   37/6هیبرید کارون با 

داد  نتایج نشان). 2جدول . (کمترین عمکرد دانه را داشت 16/5

که تنش خشکی متوسط و شدید موجب کاهش عملکـرد دانـه   

گزارش کردند تنش خشکی شدید ) 7(لک و همکاران . اند شده

در مقایسه با تیمار آبیاري مطلوب باعث کاهش عملکـرد دانـه   

از بین سه هیبرید نیز کارون و . درصد گردید 40میزان تقریبی  به

تـر  د که بیانگر موفـق پس از آن مبین بالاترین عملکرد را داشتن

  بیشترین عملکرد . بود 704بودن هیبریدهاي جدید درمقایسه با 
  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

19
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

16
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
28

 ]
 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.195
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.16.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2469-fa.html


  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۹۸  

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

19
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

16
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
28

 ]
 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.195
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.16.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2469-fa.html


  ... بررسی اثر تنش خشکی بر برخی صفات مورفوفيزيولوژيک هيبريدهای

۱۹۹ 

  گیري شده مقایسه میانگین صفات اندازه. 2جدول 

  تنش خشکی
  عمق نفوذ ریشه

  )متر سانتی(

عرض گسترش ریشه 

  )متر سانتی(

  وزن خشک اندام هوایی

  )گرم در مترمربع(

  وزن خشک ریشه

  )گرم در مترمربع(

 b 9/22 a 6/39 a 963 ab 207  متر میلی 75

 b 1/24 a 6/38 a 1055 a 229  متر میلی 95

 ab 2/25 b 4/29 b 672 b 197  متر میلی 115

 a 9/27 b 0/30 c 422 b 187  متر میلی 135

      هیبرید

704 b 6/23 - c 523 b 178 

 b 9/24 - b 799 b 203 کارون

 a 6/26 - a 1012 a 235 مبین

  

  .2دامه جدول ا

  تنش خشکی
  شاخص برداشت

  )درصد(

  پروتئین

  )درصد(

  مدت زمان ظهورگل تاجی

  )روز(

  عملکرد دانه

  )تن در هکتار(

 b 8/43 c 29/8 a 8/56 a 57/6  متر میلی 75

 a 5/55 bc 71/8 b 3/55 a 59/6  متر میلی 95

 bc 8/36 ab 02/9 b 8/54 b 66/5  متر میلی 115

 c 9/31 a 54/9 b 4/55 b 28/4  متر میلی 135

      هیبرید

704 b 7/38 b 64/8 a 8/57 c 16/5 

 a 0/48 b 69/8 c 9/52 a 37/6 کارون

 b 3/39 a 34/9 b 1/56 b 79/5 مبین

  .داري ندارنداعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، براساس آزمون دانکن اختلاف معنی  

  

ر هیبریـد کـارون و تیمـار بـدون تـنش      د 34/7دانه با میانگین 

خصوص در تیمارهاي تنش خشکی  این هیبرید به. دست آمد به

. متوسط و شدید از پتانسیل عملکـرد بـالاتري برخـوردار بـود    

براساس نتایج، هر دو هیبرید کارون و مبـین، در شـرایط بـروز    

تنش خشکی از توانایی بیشتري براي تولید محصول نسبت بـه  

  ). 1شکل (رخوردار بودند ب 704هیبرید 

  

ترتیـب در سـطح    اثر تنش خشکی و هیبرید به :عمق نفوذ ریشه

احتمال خطاي پنج و یک درصد و اثـر متقابـل آنهـا در سـطح     

تیمار تنش شدید بـا  . دار گردیداحتمال خطاي پنج درصد معنی

متر بیشترین و تیمارهاي بـدون تـنش و   سانتی 9/27عمق نفوذ 

متـر کمتـرین عمـق    سانتی 1/24و  9/22با  ترتیب تنش ملایم به

متر بیشترین و سانتی 6/26هیبرید مبین با . نفوذ ریشه را داشتند

متـر  سـانتی  9/24و  6/23ترتیب با  و کارون به 704هیبریدهاي 

نتایج نشـان داد  ). 2جدول (کمترین عمق نفوذ ریشه را داشتند 

. کنـد یکه تنش خشکی تمایل به افزایش عمق ریشه را زیـاد م ـ 

. که تنش خشکی شدید بیشترین عمق ریشـه را داشـت  طوري به

، توسـعه سیسـتم ریشـه    )16(براساس نتایج شارپ و همکاران 
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SC 704 KARON MOBIN

75 mm 95 mm 115 mm 135 mm

  
  هراعداد . مقادیر میانگین عملکرد دانه هیبریدهاي مختلف ذرت در سطوح مختلف تنش خشکی. 1شکل 

  .داري ندارند کن اختلاف معنیستون که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، براساس آزمون دان

  

گیـرد و  معمولاً کمتر از رشد اندام هوایی مورد تـأثیر قـرار مـی   

هاي عمیق در مقاومـت بـه   ریشه. ممکن است حتی بیشتر شود

هاي عمیق در این است عیب ریشه. اندخشکی ذرت سهیم بوده

کننـد ولـی مـواد غـذایی کمـی      که آنها عمدتاً آب را فراهم می

هیبرید مبین بیشترین عمق ریشه را داشـته  ). 11(د کننجذب می

از آنجا که عملکرد ایـن هیبریـد   . برتري داشت 704و بر شاهد 

توان نتیجه گرفت که عمـق  پس از کارون قرار گرفته است، می

شـود  نفوذ ریشه که موجب جذب آب و مواد غذایی بیشتر مـی 

. یکی از صفات خوب این هیبرید جهت افزایش عملکرد اسـت 

دلیل بالاتر بودن بودن عملکرد کارون، عمق نفوذ  با این وجود به

تنهایی موجب برتري عملکرد یک هیبرید نخواهد شـد   ریشه به

بیشترین عمق نفوذ ریشه با . باشند و عوامل دیگري نیز مؤثر می

متر در هیبرید مبین و تیمـار تـنش شـدید    سانتی 3/30میانگین 

  ).3جدول (دست آمد  به

  

اثر تنش خشکی در سطح احتمال خطـاي   :ش ریشهعرض گستر

تیمارهاي بدون تنش و تنش ملایم . دار گردیدیک درصد معنی

متر بیشترین و تیمارهـاي تـنش   سانتی 6/38و  6/39ترتیب با  به

متر کمترین عرض سانتی 30و 4/29ترتیب با  متوسط و شدید به

ی کـه  از آنجا که تیمارهای). 2جدول (گسترش ریشه را داشتند 

بیشترین عرض گسترش ریشه را داشتند، کمترین عمق ریشه را 

هایی کـه ریشـه بـا کمبـود آب     رسد در کرتنظر می به. داشتند

مواجه نبوده است، تمایلی براي نفوذ به عمق خاك نداشته است 

و تنها با تشدید تنش تمایل ریشه به رشد عمقی تحریک شـده  

ها بیشتر به جاهایی کشیده گزارش کرد ریشه) 6(وي  هان. است

شوند که در این منـاطق آب و مـواد غـذایی کـافی موجـود      می

  . باشد

  

اثـر تـنش خشـکی، هیبریـد و اثـر       :مدت زمان ظهور گل تاجی

متقابل آنها بر صـفت در سـطح احتمـال خطـاي یـک درصـد       

روز بیشـترین و بقیـه    8/56تیمـار شـاهد بـا    . دار گردیـد  معنی

در بین هیبریدها نیز هیبرید شـاهد  . ندتیمارهاي تنشی کمتر بود

کمتــرین بــود  9/52روز بیشــترین و کــارون بــا  8/57بــا  704

نتایج نشان داد که تـنش خشـکی موجـب زودرس    ). 2جدول (

روز  5چنین هیبرید کـارون در حـدود    هم. گرددشدن ذرت می

تنش خشـکی بـر طـول دورة    . تر استنسبت به شاهد زودرس

زودرس بـودن  ). 19(گـزارد  قی مـی هـا اثـر منفـی بـا    رشد گل

زیرا پـس از  . آیدشمار می هیبریدهاي اصلاح شده یک مزیت به

کشــت ذرت اکثــر مــزارع دشــت خوزســتان بــه کشــت گنــدم 

یابد و از آنجا که بهترین تاریخ کاشت گندم نیمـه  اختصاص می

ه 
دان
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. آبان الی آذر ماه اسـت کـه مصـادف بـا برداشـت ذرت اسـت      

آیـد و یـا اینکـه    ندم تأخیر پـیش مـی  بنابراین غالباً در کشت گ

زارعین ناچار به برداشت ذرت با درصد رطوبت بالا هستند که 

بنابراین زودرسی یک هیبرید یک مزیت . موجب خسارت است

تـرین  زودرس. شمار آمـده و مـورد اقبـال کشـاورزان اسـت      به

دست  روز در هیبرید کارون و تیمار تنش ملایم به 51میانگین با 

  ).3 جدول(آمد 

  

اثر تنش خشکی، هیبرید و اثـر متقابـل    :وزن خشک اندام هوایی

دار  آنها بر صفت در سطح احتمـال خطـاي یـک درصـد معنـی     

 1055و  963ترتیب با  تیمارهاي شاهد و تنش ملایم به. گردید

کمترین وزن خشک  422گرم در بوته بیشترین و تنش شدید با 

تیمارهایی که بیشترین  نتایج نشان داد که. اندام هوایی را داشت

اند، همان تیمارهایی هستند که وزن خشک اندام هوایی را داشته

چنین با افزایش تنش خشکی  هم. بیشترین عملکرد دانه را دارند

از میزان تولید ماده خشک کم شـد کـه بیـانگر اهمیـت آب در     

نتیجـه گرفتنـد کـه    ) 13(ربانی و امـام  . تولید ماده خشک است

. گـردد کـاهش عملکـرد بیولوژیـک مـی     تنش خشکی موجـب 

بـا   704گرم در بوته بیشـترین و هیبریـد    1012هیبرید مبین با 

از . گرم در بوته کمترین وزن خشک اندام هوایی را داشت 523

آنجا که این هیبرید از لحظ عملکرد دانه پـس از کـارون قـرار    

رغم تولید بیولوژیک بالا از  گردد که علیگرفته بود مشخص می

انایی تولید عملکرد کمتري نسبت به کارون برخوردار اسـت  تو

میانگین هاي متعددي داراي بیشترین وزن خشـک  ). 2جدول (

انــدام هــوایی شــدند کــه عمــدتاً هیبریــدهاي کــارون و مبــین 

ایـن نتیجـه بیـانگر    . درسطوح بدون تنش و تنش متوسط بودند

سیل اهمیت آب در تولید این صفت و از طرف دیگر بیانگر پتان

هاي جدید نسبت به شاهد در تولید مـاده خشـک   بالاتر هیبرید

  ).3جدول (است 

  

اثر تنش خشکی در سطح احتمال خطاي پنج  :وزن خشک ریشه

درصد و هیبرید و اثر متقابل آنها در سطح احتمال خطاي یـک  

 7/228که تیمار تنش ملایـم بـا   طوريبه. دار گردیددرصد معنی

ترتیـب   هاي متوسط و شدید بهو تنش گرم در مترمربع بیشترین

انتظـار  . کمترین وزن خشک ریشه را داشتند 3/187و 3/197با 

علت عـدم محـدودیت آبـی     رفت تیمار شاهد بدون تنش بهمی

که تنش ملایم  بیشترین وزن خشک ریشه را داشته باشد درحالی

ظـاهراً بـا   . خود اختصـاص داد  بالاترین وزن خشک ریشه را به

البته بـا شـدید   . شکی رشد ریشه بیشتر شده استبروز تنش خ

شدن سطح تنش میزان وزن خشـک ریشـه نیـز رو بـه کـاهش      

رسد سطح محـدودي از تـنش   نظر می بنابراین به. گذاشته است

شاید دلیل این اعتقاد . تواند در فعالیت بهتر ریشه مؤثر باشدمی

تـوان بـا دادن تـنش    کشاورزان که در مراحل اولیـه کشـت مـی   

تر کرد همـین  ود، ذرت را نسبت به شرایط محیطی متحملمحد

بـه  نسـبت  در مراحل اولیه رشد ذرت تحمل ). 2جدول (باشد 

گـزارش  ) 14(نـژاد   سـاکی  ).9( است قبلاً گزارش شدهخشکی 

کرد برخلاف تنش شدید خشکی تنش ملایم رشد ریشـه را در  

ر گـرم د  5/339میزان  بهبیشترین میانگین . دهدذرت افزایش می

مترمربع در شرایط بدون تـنش بـراي هیبریـد مبـین و دیگـري      

گرم براي هیبرید کارون و در شرایط تنش ملایم  6/290میزان  به

  ).3جدول (بود 

  

اثر تنش خشکی، هیبرید و اثر متقابل آنهـا بـر    :شاخص برداشت

. دار گردیـد صفت در سطح احتمال خطاي پـنج درصـد معنـی   

 9/31د بیشترین و تنش شدید با درص 5/55تیمار تنش ملایم با 

ایـن  . خود اختصـاص داد  درصد کمترین شاخص برداشت را به

صفت در تنش ملایم افزایش و با شدت یـافتن تـنش خشـکی    

نیز گزارش کردنـد  ) 13(ربانی و امام . کاهش شدیدي نشان داد

این . گرددکه تنش خشکی موجب کاهش شاخص برداشت می

. آب در ظهور ایـن صـفت باشـد    تواند بیانگر اهمیتنتیجه می

برتر نشدن تیمار بدون تـنش بـراي ایـن صـفت ممکـن اسـت       

دلیل تمایل گیاه براي افزیش رشد رویشی و تولیـد عملکـرد    به

زیـرا ایـن   . بیولوژیک که البته موجب اتـلاف آب اسـت، باشـد   

تیمار یکی از تیمارهایی است کـه بیشـترین وزن مـاده خشـک     

درصـد بیشـترین    48یـد کـارون بـا    هیبر. اندام هوایی را داشت

و مبـین از ایـن    704شاخص برداشت را دارا بود و هیبریدهاي 
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  مقادیر میانگین اثر متقابل هیبریدهاي مختلف ذرت در سطوح مختلف تنش خشکی. 3جدول 

  تنش خشکی
  هیبرید

عمق نفوذ 

  ریشه
  وزن خشک ریشه

شاخص 

  برداشت

مدت زمان 

  ظهورگل تاجی

  وزن خشک

  اندام هوایی
  پروتئین

  )درصد(  )گرم در مترمربع(  )روز(  )درصد(  )گرم در مترمربع(  )متر سانتی(  مترمیلی

75  

704  h 0/21  d 139  bcd 2/43  a 5/60  b 685  g 60/7  

  fgh 7/22  cd 143  b 0/49  f 0/54  a 1052  fg 13/8  کارون

  c-f 1/25  a 340  bcd 2/39  d 0/56  a 1152  cd 15/9  مبین

95  

704  efg 7/23  b 211  b 3/49  b 0/58  b 787  cde 10/9  

  gh 0/22  a 291  a 0/70  h 0/51  a 1187  ef 43/8  کارون

  bcd 7/26  bcd 185  bc 2/47  c 0/57  a 1191  def 60/8  مبین

115  

704  d-g 3/24  bcd 182  cde 5/36  e 0/55  e 281  fg 00/8  

  bc 0/27  bcd 200  bcd 2/41  fg 50/53  bc 584  bcd 17/9  کارون

  d-g 3/24  b 210  de 7/32  d 0/56  a 1151  a 90/9  مبین

135  

704  cde 3/25  bcd 181  e 9/25  bc 7/57  de 339  ab 87/9  

  ab 0/28  bcd 177  de 7/31  g 0/53  cde 371  cde 03/9  کارون

  a 3/30  bc 204  bcd 1/38  de 5/55  bcd 554  abc 73/9  مبین

  .داري ندارندف مشترك هستند، براساس آزمون دانکن اختلاف معنیاعداد هر ستون که داراي حداقل یک حر  

  

از آنجـا کـه هیبریـد کـارون بیشـترین      . لحاظ کمتـر بودنـد  

رسـد ایـن صـفت در    نظر می عملکرد دانه را داشت، بنابراین به

برتري عملکرد دانۀ کارون نقش برجسته داشته است و توانـایی  

عملکرد بیولوژیـک نشـان    این هیبرید را در تولید بیشتر دانه از

درصـد در   70بیشترین شاخص برداشـت بـا میـانگین    . دهدمی

   ).3جدول (دست آمد  هیبرید کارون و تیمار تنش ملایم به

اثر تنش خشـکی در سـطح احتمـال خطـاي پـنج       :پروتئین دانه

درصد و اثر هیبرید و اثـر متقابـل تـنش خشـکی و هیبریـد در      

تیمـار تـنش   . دار گردیـد سطح احتمال خطاي یک درصد معنی

 29/8درصد بیشـترین و تیمـار بـدون تـنش بـا       54/9شدید با 

نتایج نشان داد تنش خشـکی  . کمترین درصد پروتئین را داشت

موجب افزایش میزان پروتئین شده که ایـن خـود یـک مزیـت     

اما از طرف دیگر تحـت شـرایط تـنش خشـکی کـاهش      . است

 در محلول بـرگ  هايپروتئین غلظت کاهش. عملکرد پیش آمد

  ). 21و  20(قبلاً گزارش شده است  خشکی تنش

بروز تنش در مرحله پُر شدن دانـه موجـب کـاهش جزئـی     

شـان و همکـاران   ). 5(عملکرد و افزایش پروتئین دانه گردیـد  

اند مقدار عملکرد دانه تحت شرایط تنش نیز گزارش کرده) 18(

حتـوي  اما م. درصد کاهش نشان داد 30خشکی نسبت به شاهد

 34/9هیبریـد مبـین بـا    . پروتئین دانه پنج درصد افزایش یافـت 

درصد بیشترین میزان پروتئین را داشت و نسبت به هیبریدهاي 

زیـرا  . این نتیجه دور از انتظار نبود. و کارون برتري داشت 704

هیبرید مبین برخلاف دو هیبرید دیگر که داراي بافت دانۀ دنت 

فلینت اسـت کـه از میـزان پـروتئین      باشند، داراي بافت دانۀ می

 9/9میـزان   بیشترین میانگین به). 6(باشند بیشتري برخوردار می

درصد براي هیبرید مبین در شرایط تنش متوسـط و پـس از آن   

و در شرایط تنش شدید  704درصد براي هیبرید  87/9میزان  به

  ).3جدول (بود 
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  ... بررسی اثر تنش خشکی بر برخی صفات مورفوفيزيولوژيک هيبريدهای

۲۰۳ 

  گیري نتیجه

تن در هکتـار بیشـترین و    37/6براساس نتایج هیبرید کارون با 

دو هیبریـد  . کمترین عمکرد دانه را داشت 16/5با  704هیبرید 

کارون و مبین در شرایط بروز تنش خشکی از توانایی بیشـتري  

. برخـوردار بودنـد   704براي تولید محصول نسبت بـه هیبریـد   

تـر و بیشـترین   روز نسبت بـه شـاهد زودرس   5 ،هیبرید کارون

  . را داشت) درصد 48ن میزا به(شاخص برداشت 

  سپاسگزاري

وسیله از زحمات کلیه همکاران مرکز تحقیقات کشاورزي  بدین

آباد که در اجراي این پژوهش یـاري رسـاندند، تقـدیر و    صفی

  . گرددتشکر می
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