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  بر عملکرد و برخی (Kochia indica) ثیر تراکم علف هرز کوشیاأت

  يشور تنشهاي فیزیولوژیک سورگوم تحت ویژگی

 

 
 

 3و محسن عدالت *2، حسین غدیري1غلامحسن رنجبر

  

  )۶/۲/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۷/۱۱/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

هـرز کوشـیا بـر میـزان عملکـرد و برخـی          علـف  ثیر شوري و تـراکم أور تعیین تمنظ به 1392و  1391اي در دو سال این آزمایش مزرعه

تیمارهاي آزمایشـی  . انجام شددر ایستگاه تحقیقات شوري مرکز ملی تحقیقات شوري یزد ) رقم سپیده(هاي فیزیولوژیک سورگوم  شاخص

سـورگوم  (صـفر   ، شـامل هاي مختلف کوشیا و تراکماصلی  عاملعنوان  زیمنس بر متر بهدسی 14و  10، 6، )شاهد( 2شامل سطوح شوري 

. فرعی بـود  عاملعنوان  بهکوشیا بر روي ردیف سورگوم، بوته متر فاصله بین دو  سانتی) D3( 40و )D0( ،80 )D1( ،60 )D2بدون علف هرز 

 سـورگوم  محصـول  رشـد  سرعتو  برگ سطح شاخص خشک، ةماد میزان کوشیا، تراکم افزایش با شوري سطح هر درنتایج نشان داد که 

 واحـد  در کوشیا تراکم تأثیر تحت بیشتر متر بر زیمنس دسی 6 شوري تا سورگوم برگ سطح شاخص و خشک ةماد عملکرد. افتی کاهش

درصد کمتر  40و  32، 23میزان  ترتیب به زیمنس بر متر بهدسی 14و  10، 6در تیمار آب شور  کلروفیل محتواي شاخص. گرفت قرار سطح

 6/13میزان  زیمنس بر متر بهدسی 14انداز در تیمار آب شور دماي سایه. افزایش یافتانداز   دماي سایهبا افزایش میزان شوري . بوداز شاهد 

یابی بـه   بنابراین جهت دست. انداز گیاه در تیمار سورگوم بدون علف هرز مشاهده شدبیشترین میزان دماي سایه. درصد بیشتر از شاهد بود

  .هرز کوشیا کنترل گردند شوري و هم علف وب در سورگوم ضرورت دارد همعملکرد مطل

  

  

  انداز، شاخص محتواي کلروفیلسورگوم، تنش شوري، شاخص سطح برگ، دماي سایه :يکليد يهاواژه

 
 

 
  

   رازيرزی، دانشگاه شار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاويب دانشجوی دکتری زراعت، استاد و استاديترت به. ٣و  ٢، ١

  ghadiri@shirazu.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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۲۰۸  

  مقدمه

 گـردد، مـی  محسـوب  محیطـی  مهـم  هـاي تنش از کیی شوري

 در دنیـا  فاریـاب  اراضـی  از درصـد  20حـدود   در کـه  نحوي به

 15 تنهـا  آبـی  اراضـی  اگرچـه . دارند قرار شوري تنش معرض

 بـا  ولـی  گـردد، مـی  شامل را کشت تحت اراضی کل از درصد

 برابـر  دو حـداقل  اراضـی  در ایـن  تولیـد  میـزان  اینکه به توجه

 تـنش  خاطر به اراضی این در تولید کاهش باشد،می دیم اراضی

 شـور  شرایط در). 32(است  برخوردار بالایی اهمیت از شوري

ــد ــرایط همانن ــارف ش ــداخل متع ــه ت ــايگون ــاجم ه  در مه

 براي زراعی گیاه رقابتی توان بر تواندمی زراعی هاي بوم زیست

 به تحمل میزان لذا. بگذارد تأثیر نور و غذایی مواد آب، حصول

 میـزان  کننـده  تعیین تواندمی مهاجم گونه و زراعی گیاه شوري

 حـال ایـن  بـا ). 17(د باش شور شرایط در منابع این براي رقابت

 تـوان  مـورد  در کمـی  اطلاعـات  موضوع این اهمیت به باتوجه

 وجـود  شـور  شـرایط  در گیاهان و مهاجم هايگونه بین رقابتی

 گونـه  دو رقـابتی  تـوان  مطالعـه  بـا ) 22(همکاران  و کیم. دارد

 بــرنج بــا Setaria viridis و Echinochloa oryzicola مهــاجم

ایـن دو   بـرنج،  با مقایسه در که تنددریاف شور شرایط در زراعی

 و هابرگ در سدیم کمتر تجمع بیشتر، رشد سرعت داراي گونه

  . بودند بیشتر فتوسنتز میزان

 شـدت   بـه  توانـد مـی  آب کمبـود  و زیـاد  شوري کهدرحالی  

 هـرز  هايعلف برخی) 41(دهد  کاهش را زراعی گیاه عملکرد

 کـافی  حد به شهری محیط در آب میزان که درصورتی قیاق نظیر

 متـر،  بـر  زیمـنس دسی 10 حدود در هايشوري در حتی باشد،

لی و ). 43(باشد  قابل توجه تواندمی گیاه این تودهزیست تولید

 گونـه  4 و .Paspalum sp گونـه  28 مطالعـه  بـا ) 25(همکاران 

از ایـن   کـه برخـی   کردند گزارش شور شرایط در برموداگراس

 در تغییـر  بـا  را شـوري  اثـرات  کـه  دارند را قابلیت ها اینگونه

 ، گسـترش )1(فیزیولوژیـک   کارکردهاي تشریحی، ساختارهاي

تحمـل  ) 43(خـود   واکوئـل  در نمـک  نگهداري و ریشه سامانه

 فیزیولوژیـک  هايواکنش بررسی با) 17(هانگ و ردمن . نمایند

 کـه  کردند مشاهده آبکشت ۀسامان کی در وحشی خردل و کلزا

 هـاي انـدام  رشـد  کـاهش  باعـث  شـوري  تنش گونه، دو هر در

بـر روي  ) 18( در آزمایشی توسط هارکمن. شد زمینی و هوایی

مشـاهده   )Hordeum jubatum(وحشی جو ارقام جو زراعی و 

 و رشـد  روي بـر  آورتـري  شد کـه تـنش شـوري اثـرات زیـان     

نسبت  زراعیبرخی ارقام  تشریحی و شناسیهاي ریخت ویژگی

  . به جو وحشی داشت

 شـرایط  بـه  که است چهار کربنه مهم غله پنجمین سورگوم  

). 10(دارد  تـوجهی  قابل سازگاري خشک نیمه و خشک مناطق

 نمایـد، مـی  تحمـل  را خاك متوسط هايشوري گیاه این اگرچه

زیمنس  دسی 11میزان عملکرد آن در شوري عصاره اشباع  ولی

برنسـتین و  ). 28( یابـد مـی  کـاهش  درصـد  50میـزان   بر متر به

 کـه  کردند گزارش سورگوم اي بر رويدر مطالعه) 4(ان همکار

 کلرید مولار میلی 140 تا صفر غلظت از شوري میزان افزایش با

) LAR( برگ سطح نسبت و )RGR( نسبی رشد سرعت سدیم،

از طـرف دیگـر عملکـرد    . کـرد  پیـدا  کاهش داريمعنی طور به

 زراعـی  غیـر  هايتواند توسط گونهسورگوم در شرایط شور می

 ساله کی گیاه کی کوشیا). 17(کاهش یابد  شدت به کننده رقابت

 تکثیـر  بـذر  توسـط  کـه  اسـت  گرم نواحی مخصوص برگ پهن

 هـاي ویژگـی  برخـی  داشـتن  خـاطر  بـه  این گیاه). 12( گردد می

 هـاي پتانسـیل  توجهی قابل میزان به تواندمی زراعی و تشریحی

 تولیـد  بـه  رقـاد  کوشـیا  بوته تک یک. نماید تحمل را آب پایین

 ویژگـی  ایـن  بـه  توجه با بنابراین. باشدمی بذر 14000 از بیش

 گیاهـان  با و آلوده را کشاورزي اراضی از وسیعی دامنه تواند می

 رقابـت  نیاز مورد منابع سر بر سورگوم مانند ايتابستانه زراعی

 Kochia indica کوشـیا،  معـروف  هـاي گونه از یکی). 40(کند 

 متحده امارات کشور طریق از بار اولین براي گونه این. باشدمی

 اتمـی  انـرژي  سـازمان  بین مشترك پروژه کی قالب در و عربی

ــران ــز و) IAEA( ای ــین مرک ــیب  شورزیســت کشــاورزي الملل

)ICBA (ایـن  بـرخلاف . شـد  کشـور  وارد علوفه تهیه منظور به 

بسیاري از  کشاورزي اراضی در گیاه این گسترش دلیل به هدف،

 پتانسـیل  که هرز علف کی عنوان به حاضر حال ، درمناطق یزد

 هدف. گرددمی محسوب دارد، را زراعی گیاهان عملکرد کاهش
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  ... بر عملکرد و برخی) Kochia indica(تأثير تراکم علف هرز کوشيا 

۲۰۹ 

 کوشیا هرز علف هاي متفاوتتراکم تأثیر بررسی مطالعه این از

 فیزیولوژیـک  هايویژگی برخی و خشک ماده عملکرد میزان بر

  . بود شور شرایط تحت سورگوم

  

  ها روش و مواد

 مزرعـۀ  در 1392 و 1391 هـاي سـال  در ايمزرعه زمایشآ این

 شـوري  تحقیقات ملی مرکز به وابسته صدوق شوري تحقیقاتی

 و متوسـط ) 1جـدول  ( شنی لوم مزرعه خاك. گرفت یزد انجام

 و 10/35ترتیـب   رشـد بـه   فصـل  طول در کمینه و بیشینه دماي

 42/22 و 68/36 و 1391 ســال در گــراد ســانتی درجــه 45/20

 صــورت آزمـایش بـه  . بـود  1392 ســال در گـراد  سـانتی  درجـه 

 کامـل  هـاي بلـوك  طـرح  قالـب  در بار خرد شده هاي یک کرت

تیمارهـاي آزمایشـی شـامل    . انجـام شـد   تکـرار  سه با تصادفی

زیمـنس بـر متـر    دسـی  14و  10، 6، )شـاهد ( 2سطوح شوري 

صـفر   ، شـامل هاي مختلف کوشـیا اصلی و تراکم عاملعنوان  به

) D3( 40و )D0( ،80 )D1( ،60 )D2علف هرز  سورگوم بدون(

کوشیا بـر روي ردیـف سـورگوم،    بوته متر فاصله بین دو سانتی

   .فرعی بود عاملعنوان  به

 بـا  طبیعـی  چاه دو آب کردن مخلوط با شور آب تیمارهاي  

 سیسـتم  توسـط  متـر  بر زیمنسدسی 14 و 2 الکتریکی هدایت

 مورد کرت وارد کشی لهلو سیستم با و تهیه مزرعه در شده تعبیه

 هاییردیف بر روي) سپیده رقم( سورگوم گیاه بذر .گردید نظر

 روي مترسانتی 20 فاصله با و مترسانتی 50 ردیف بین فاصله با

 متـري  7 ردیـف  6 فرعـی  کرت هر براي. شد کاشته ردیف هر

 نیـاز  براسـاس  هاکرت رشد فصل حین در. شد داده اختصاص

 خـاك  از آبیـاري  هر از قبل منظور بدین .شدند آبیاري گیاه آبی

 رطوبت میزان و تهیه خاك نمونه ریشه توسعه عمق تا و مزرعه

 آبیـاري  آب خـالص  عمـق . شـد  گیـري اندازه آن )m( وزنی

  :شد تعیین 1 معادله براساس

)1( 
                                  

FC m b
n

( ( )) Rd
d

100

    
  

 b زراعـی،  ظرفیـت  در خاك آب حجم FC معادله، این در

. است) Rd(ریشه  توسعه عمق در خاك مخصوص وزن متوسط

 براسـاس  و متفـاوت  رشـد  فصـل  طـول  در ریشه توسعه عمق

  ):5(شد  محاسبه 2 فرمول

)2(
      

Dag
Rd Pd Rd max[0.5 0.5sin(3.03 1.47)]

Dtm
    

 کاشـت،  از پس روز ادتعد Dag کاشت، عمق Pd معادله این در

Dtm ظهـور ( رشد حداکثر به گیاه رسیدن تا کاشت از پس روز 

 آبیاري وري کاربرد بهره. باشدمی رادیان براساس Sin و) خوشه

 با کرت هر در مصرفی آب میزان. شد گرفته نظر در درصد 70

 شده مصرف آب کل. شد گیرياندازه دیجیتال کنتور از استفاده

 سـال  در متـر  بـر  زیمـنس دسی 14 و 10 ،6 ،2 تیمارهاي براي

ــه 1391 ــب ب ــب 6576 و6460 ،7200 ،8973 ترتی  در مترمکع

 5689 و 6571 ،7737 ،8511 ترتیـب  به 1392 سال در و هکتار

 تیمارهـاي  تـأثیر  مطالعـه  منظـور  بـه . بـود  هکتـار  در مترمکعب

 خشک تجمع ماده میزان برگ، شاخص سطح روند بر آزمایشی

 نمونـه  مرتبـه  پنج رشد، فصل طول در محصول رشد سرعت و

ها، در هـر  براي تعیین این ویژگی .شد تهیه سال دو هر در گیاه

گیري تعداد پنج بوته در هر کـرت فرعـی از سـطح    مرتبه نمونه

گیري میـزان  شاخص سطح برگ با اندازه. خاك برداشت گردید

گیـري سـطح بـرگ    سطح بـرگ بـا اسـتفاده از دسـتگاه انـدازه     

و تقسیم بر واحد سطح، براساس تـک بوتـه     WinDIAS 3مدل

براي تعیین عملکرد ماده خشک و سرعت رشد . محاسبه گردید

مـدت   گراد بـه  درجه سانتی 80ها در داخل آون محصول، نمونه

ــرار داده شــد 48  )CGR(ســرعت رشــد محصــول . ســاعت ق

  ):13(دست آمد  به 3براساس معادله 

)3(                                       t2 t1DM DM 1
CGR ( )

t2 t1 A


 


  

ترتیب عملکرد ماده خشـک در   به DMt2و  DMt1در این معادله 

مساحتی از زمین اسـت کـه یـک بوتـه      Aو  t2و  t1هاي زمان

 کـرت  در هاخوشه کامل ظهور زمان در چنین هم. کنداشغال می

 کلروفیـل  محتـواي  شـاخص  و انـداز سـایه  دمـاي  میزان شاهد،

انداز از دستگاه ترمـومتر   براي تعیین دماي سایه. شد گیرياندازه

 شـاخص . اسـتفاده شـد   IR400، مـدل  )دماسنج مـادون قرمـز  (

متـر مـدل   محتوي کلروفیل نیز با اسـتفاده از دسـتگاه کلروفیـل   

CCM-200 خشک ماده عملکرد آزمایش پایان در. دست آمد به 
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۲۱۰  

  خصوصیات شیمیایی خاك مزرعه قبل از آزمایش. 1جدول 

0 – 3/0 واحد ویژگی  m 6/0 - 3/0  m 0 – 3/0 واحد ویژگی  m 6/0 - 3/0  m 

ECe dS m-1 24/15  75/9  SAR - 95/21  23/19  

pH - 43/7  54/7  P µg g-1 05/15  62/9  

Na+ meq L-1 96/107  60/0  K µg g-1 00/134  00/121  

Mg2+ meq L-1 80/26  44/71  Zn µg g-1 49/1  87/0  

Ca2+ meq L-1 60/21  00/14  Mn µg g-1 71/0  17/6  

Cl- meq L-1 50/135  60/13  Fe µg g-1 71/4  42/4  

HCO3
- meq L-1 00/3  50/82  O.C. % 35/0  31/0  

SO4
2- meq L-1 71/18  75/2  Total N % 03/0  03/0  

:ECe  ،شوري عصاره اشباع خاكSAR :نسبت جذب سدیم 

  

دار عنـی دلیـل م  بـه . شد گیرياندازه مختلف تیمارهاي در نهایی

شدن اثر سال و برهمکنش سال با تیمارهاي آزمایشـی، تجزیـه   

 هـا داده. طور مجزا انجام گرفت ها براي هر سال بهواریانس داده

 از اسـتفاده  بـا  هـا میـانگین  و تجزیه SAS افزار نرم از استفاده با

درصـد   5 سـطح  در و) LSD( دارمعنـی  تفـاوت  حداقل آزمون

هـا،  دار شدن بـرهمکنش ت معنیدر صور .شدند مقایسه آماري

دهی انجام گرفت و در هـر سـطح   براساس سطوح شوري برش

  .هاي مختلف کوشیا مقایسه میانگین انجام شدشوري، بین تراکم

  

 بحث و نتایج

 تـأثیر  کـه  داد نشـان  واریانس تجزیه نتایج :خشک عملکرد ماده

آنها  برهمکنش کوشیا در هر دو سال آزمایش و تراکم شوري و

 بـود  دار معنـی  نهـایی  خشـک  مـاده  عملکـرد  بر 1392سال  در

ها نشان داد که بـا افـزایش شـوري    مقایسه میانگین). 2 جدول(

شدت کاهش یافت  آب آبیاري، عملکرد ماده خشک سورگوم به

، 6عملکرد ماده خشک سورگوم در تیمار آب شور ). 3جدول (

ــا تیمــار آب  دســی 14و  10 ــر در مقایســه ب ــر مت  2زیمــنس ب

و  5/52، 7/30میـزان   ترتیـب بـه   بـه ) شاهد(زیمنس بر متر  سید

درصـد در   2/72و  8/69، 7/32و  1391درصد در سـال   4/65

کاهش عملکرد گیاهان زراعی تحـت  . کاهش یافت 1392سال 

، 24، 19، 4(شرایط شور توسط دیگران نیز گزارش شده اسـت  

 دارافزایش تراکم کوشـیا نیـز باعـث کـاهش معنـی     ). 32و  28

میزان عملکرد ). 3جدول (عملکرد ماده خشک سورگوم گردید 

ترتیب  به 1391در سال  D3و D1 ، D2ماده خشک در تیمارهاي 

 2/57و  5/61، 3/80درصد و در سال بعد،  3/69و  2/73، 5/80

  . بودD0 درصد تیمار 

 نشـان  1392در سال  شوري سطح هر در هامیانگین مقایسه  

 سورگوم نهایی خشک ماده میزان کوشیا، تراکم افزایش با که داد

 خشـک  مـاده  عملکـرد  حـال ایـن  بـا ). 4 جدول( افتی کاهش

 بــا مقایســه در متــر بــر زیمــنس دســی 6 شــوري تــا ســورگوم

 گرفـت  قـرار  کوشـیا  تراکم تأثیر تحت بیشتر بالاتر، هاي شوري

 بـین  زیمـنس بـر متـر   دسی 14 و 10 هايشوري در که نحوي به

ــاي و ت D1 و D0 تیمارهــاي ــزان نظــر از D3و  D1، D2یماره  می

 .نشـد  مشاهده داريمعنی تفاوت سورگوم خشک ماده عملکرد

 خشک ماده در دار معنی و کاهشی روند کی که بود درحالی این

 در سـطح  واحـد  در کوشـیا  تـراکم  افـزایش  بـا  سورگوم نهایی

  . )4جدول (شد  مشاهده متر بر زیمنسدسی 6 و 2 تیمارهاي

 گیاهـان  عملکـرد  کـه  دهدمی نشان مختلف مطالعات نتایج  

، 30، 21( یابـد می کاهش هرز هايعلف توسط شدت به زراعی

 روي بـر  آزمایشـی  در )45(ودرزپون و شویزر . )48و  37، 35

 ردیفی متر 30 در کوشیا بوته 4 تراکم که دادند نشان چغندرقند

 ـ اگرچه. دهد کاهش درصد 8 تا را ریشه عملکرد تواندمی  کی
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  ... بر عملکرد و برخی) Kochia indica(تأثير تراکم علف هرز کوشيا 

۲۱۱ 

  ، شاخص سطح برگ،عملکرد ماده خشکو تراکم کوشیا بر  آب آبیاري ثیر شوريأمیانگین مربعات ت .2ل جدو

  انداز سورگومشاخص محتواي کلروفیل و دماي سایه

 تغییرات منابع

 درجه

 آزادي

  اندازدماي سایه  کلروفیل محتواي شاخص  برگ سطح شاخص خشک عملکرد ماده

1391  1392  1391  1392  1391  1392  1391  1392  

  ns57/1  ns53/320 ns07/0 ns01/0  ns53/0 ns30/27  *82/163 ns52/3 2 بلوك

  ns14/17 57/44**  24/745** 93/77*  93/7** 87/2**  06/18386**  23/11700** 3 شوري

  19/5 13/3  40/18 72/10  12/0 01/0 02/303  87/90 6 بلوك ×شوري 

  ns36/7 *48/51  **17/25 *29/2  74/3** 04/1** 01/3415**  44/1614** 3 تراکم

  ns64/183  **04/289 **06/0 *24/0  ns81/12 ns58/18  ns71/5 ns93/0 9 تراکم ×شوري 

  55/0 55/2  48/11 86/14  10/0 01/0 39/77  58/113 24 خطا

  51/2 54/5  31/16 52/15  53/16 76/2 68/13  54/14 -  ضریب تغییرات

  دارغیر معنی ns آماري، احتمال% 1 و 5 سطح در دارمعنی ترتیببه ** ،*

  

  )گرم در بوته(تأثیر شوري آب آبیاري و تراکم کوشیا بر عملکرد ماده خشک سورگوم . 3جدول 

  1392  1391  تراکم کوشیا    dS/m(  1391  1392(آب آبیاري  شوري

  a08/109  a18/114   D0 a92/84  a06/86  )شاهد( 2

6  b63/75  b89/76   D1 b33/68  b09/69  

10  c79/51  c47/34   D2 bc13/62  c93/52  

14  d71/37  c74/31   D3 c83/58  c20/49  

  .)LSD, 5%(دار با هم ندارند هاي با حروف مشابه اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

  

  1392در سال ) گرم در بوته(بر عملکرد ماده خشک نهایی سورگوم  کوشیا تراکم و شوري تیمار برهمکنش. 4جدول 

  کوشیاتراکم 
  )زیمنس بر متردسی(آب آبیاري  شوري

)شاهد( 2  6 10 14 

D0 29/144 a 15/110 a 32/45 a 48/44 a 

D1 04/122 b 81/85 b 77/34 ab 72/33 ab 

D2 82/94 c 82/60 c 38/29 b 72/26 b 

D3 56/95 c 78/50 c 40/28 b 05/22  b 

  .)LSD, 5%(ندارند دار با هم هاي با حروف مشابه اختلاف معنیدر هر ستون میانگین     

  

 گیـاه  ردیفـی  متـر  یـک  در بوته 2/0 حدود در کوشیا کم تراکم

دهـد   کـاهش  درصـد  18 تـا  را ریشـه  عملکرد تواندمی زراعی

 کوشـیا،  شـامل  برگ پهن هرز علف شش تعداد چنین هم). 29(

 درصـد  7 تـا  را ریشـه  عملکرد تواندمی خروس تاج و تره سلمه

 هايتراکم دهد می نشان العاتمط سایر نتایج). 39( دهد کاهش

 طبق عملکرد تواندکوشیا می ردیفی متر در بوته 6 و 3 ،1 ،3/0

 کـاهش  درصـد  27 و 20 ،10 ،7 میزان به ترتیب به را آفتابگردان

 سـورگوم  عملکـرد  کاهش مورد در دیگري مطالعات). 6( دهد
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۲۱۲  

خـروس   تاج مختلف هايگونه مانند دیگر هرز هايعلف توسط

  . گزارش شده است) 11( روباهی دم و) 31و  23(

 تحـت  رشـد  فصـل  طول در سورگوم خشک ماده تجمع روند  

 در ترتیـب  به 1392و  1391 دو سال در آزمایش مختلف تیمارهاي

 شـود  مـی  ملاحظـه  طورکه همان. است شده داده نشان 2و  1 شکل

 دو سـال  هـر  در خشـک  ماده تجمع میزان شوري میزان افزایش با

 در کـه  نحوي به افتی کاهش کوشیا تراکم یمارهايت به توجه بدون

 بـا  مقایسـه  در متـر  بـر  زیمـنس  دسی 14 و 10 شور آب تیمارهاي

ایگارتـا و  . کمتر بـود  رشد فصل طول در خشک ماده تجمع شاهد

 سـورگوم  مـورد  در شـور  شـرایط  در مشابهی نتایج) 19(همکاران 

ش آنچـه گـزار   بـرخلاف  کـه  نمودند بحث ایشان. کردند مشاهده

 نظـر  بـه . باشـد می حساس نیمه شوري به سورگوم) 28(شده است 

 اسـتفاده  متفاوت مورد ارقام خاطر به تواندمی امر این دلیل رسدمی

  ).19(هاي مختلف باشد در آزمایش

  

ثیر تیمار شوري، تراکم و برهمکنش آنهـا  أت :شاخص سطح برگ

 سـورگوم بر میزان شاخص سطح برگ در مرحله ظهور خوشـه  

مقایســه ). 2جــدول (دار بــود معنــیر دو ســال آزمــایش در هــ

زیمـنس بـر   دسـی  2جز در تیمار آب  بهکه  ها نشان دادمیانگین

داري در کـاهش معنـی   D1تا تراکم ، 1391در سال ) شاهد(متر 

از سطوح شوري مشاهده نشـد   یک شاخص سطح برگ در هیچ

مام در ت D3و  D2افزایش تراکم کوشیا در تیمارهاي ). 5جدول (

سطوح شوري باعث کاهش شاخص سطح برگ در مقایسـه بـا   

   .گردید D0تیمار 

 ۀگزارش کرد که در سـورگوم نیم ـ ) 33(نتوندو و همکاران   

درصد از کل سطح برگ گیاه اسـت   38انداز داراي  بالایی سایه

درصـد از تشعشـع فعـال فتوسـنتزي را      80تـا   70تواند که می

انـداز گیـاهی    رز در سـایه بنابراین وجود علف ه ـ. دریافت کند

تواند به کاهش میزان نور دریافت شده توسط گیـاه زراعـی    می

شـرایط کمبـود    درشود گیـاه  این امر باعث می). 3( منجر گردد

ــک  ــا باری ــور ب ــداد   ن ــزایش تع ــرگ و اف ــطح ب ــودن س ــر نم ت

میزان نور بیشتري دریافت برگ، ها در واحد سطح  کلروپلاست

در میـزان سـطح بـرگ در رقابـت     چنین سازگاري ). 35( نماید

هاي هرز توسط دیگران نیز گزارش شده گیاهان زراعی با علف

  ). 26و  16( است

روند تغییـرات شـاخص سـطح بـرگ سـورگوم در طـول         

فصل رشد در هر دو سال آزمایش و در تمام تیمارهـا مشـابه   

و تراکم  حال با افزایش میزان شوريبا این). 4و  3شکل (بود 

ان شاخص سـطح بـرگ در هـر دو سـال آزمـایش      ، میزکوشیا

تغییرات شاخص سطح برگ سورگوم در طـول  . کاهش یافت

زیمنس بر متر میزان  دسی 6فصل رشد نشان داد که تا شوري 

هاي مختلف کوشیا شاخص سطح برگ به شدت توسط تراکم

که بیشـترین و   نحوي به ثیر قرار گرفتأدر واحد سطح تحت ت

ترتیب در تیمار  برگ سورگوم به کمترین میزان شاخص سطح

D0  وD3 در تیمارهـاي آب شـور   ). 4و  3شکل ( دست آمد هب

زیمــنس بــر متــر نیــز اگرچــه چنــین رونــدي دســی 14و  10

اخـتلاف بـین تیمارهـاي تـراکم      وجـود  مشاهده شد، بـا ایـن  

کاهش شاخص سطح برگ در شرایط  .کاشت کوشیا کمتر بود

). 32و  14(ده اسـت  هاي مختلف گزارش ششور در آزمایش

میـزان نـور    که عملکرد گیاهان زراعی به شـدت بـه  از آنجایی

انداز بسـتگی دارد و جـذب نـور نیـز      جذب شده توسط سایه

میزان شاخص سطح برگ وابسته است، بنابراین  نوبه خود به به

هاي مهـم تعیـین   تواند یکی از ویژگیشاخص سطح برگ می

کـاهش سـطح   ). 7( کننده عملکرد ماده خشک محسوب گردد

تر شدن آن در شرایط شـور اگرچـه در برخـی    برگ و ضخیم

جهـت از   روشـی عنـوان   بـه  شورپسـند ویژه گیاهان  گیاهان به

ــا ایــن، )47(گــردد دســت نــدادن آب محســوب مــی حــال ب

 دلیل کـاهش تعـداد بـرگ و انـدازه بـرگ      درگیاهان زراعی به

تواند به شدت عملکرد گیاه زراعـی را کـاهش دهـد    می) 44(

نشان داد که افـزایش سـطح بـرگ در    ) 27(هارت لوك). 32(

  اسـآمــ شــرایط تــنش بســتگی بــه ســه عامــل عمــده فشــار 

)Turgor pressure(لول ـعه دیوار س ــ، قابلیت توس)Cell wall 

extensibility (  و یک حـد آسـتانه )Threshold (بنـابراین . دارد 

 گسترش برگ در شرایط وجود تـنش بـه یـک آسـتانه از     براي
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  ... بر عملکرد و برخی) Kochia indica(تأثير تراکم علف هرز کوشيا 

۲۱۳ 

  
  روز پس از کاشت                              روز پس از کاشت                                        

  1391در سال  هاي مختلف آب آبیاريتحت شوري سورگوم )DM( خشک ماده تولید بر کوشیا تراکم تأثیر .1 شکل

 

  
  روز پس از کاشت                            روز پس از کاشت                                             

   1392در سال  هاي مختلف آب آبیاريتحت شوري سورگوم )DM( خشک ماده تولید بر کوشیا تراکم تأثیر .2 شکل

  

غیـر  هاي برگ به یـک حـد   باشد تا سلولفشار آماس نیاز می

دلیـل اینکـه   هب. رگشت رسیده و اندازه برگ افزایش یابدبقابل 

 گـردد  تجمع املاح در خاك باعث کاهش پتانسیل اسمزي می

تواند بـا کـاهش فشـار آمـاس      ، بنابراین تنش شوري می)32(

هاي برگ به زیر حد آستانه مانع از افزایش سطح بـرگ  سلول

  ).44(گردد 
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۱۴  

  در زمان ظهور خوشهسورگوم بر میزان شاخص سطح برگ اري و شوري آب آبیثیر تراکم کوشیا أت .5جدول 

  تراکم کوشیا         

  )زیمنس بر متردسی(ي آب آبیاري شور

  14  10  6  )شاهد( 2

1391  1392  1391  1392  1391  1392  1391  1392  

 

D0 a03/3 a62/3   a97/2  a81/2  a18/2 ab45/1  a05/2 a33/1  

D1 b91/2 a45/3  a03/3  a56/2  a23/2 a83/1  a08/2 a47/1  

D2 c73/2 b77/2  b68/2  b83/1  b85/1 bc07/1  b53/1 ab01/1  

D3 d40/2 c83/1  c08/2  c15/1  b82/1 c91/0  b50/1 b76/0  

 .)LSD, 5%(دار با هم ندارند هاي با حروف مشابه اختلاف معنیهر ستون میانگیندر 

  

 
  روز پس از کاشت                               روز پس از کاشت                                

   1391در سال  هاي مختلف آب آبیاريتحت شوري سورگوم) LAI( برگ سطح شاخص بر کوشیا تراکم تأثیر .3 شکل

 
شـدت   به شوري نتایج نشان داد که تنش :محصول رشد سرعت

   کــاهش آزمــایش ســال دو هــر در را محصــول رشــد ســرعت

   سـرعت  کـاهش  باعـث  شـوري  طورکلی هب). 6و  5 شکل( داد

دلیـل   از آنجـا کـه بـه   ). 36و  32، 28( گـردد می محصول رشد

  تجمع نمک در شرایط شـور پتانسـیل جـذب آب و امـلاح در    

ابد، سرعت تجمع مواد در گیـاه کـاهش یافتـه    یکاهش میگیاه 

 مشــاهده گیـاه  رشـد  در عمــومیدر نتیجـه یـک کـاهش    ) 24(

   ).36و  24(شود  می

 رشـد  سرعت میزان حداقل شوري، تنش تیمارهاي متما در  

 دست به سطح واحد در )D3( کوشیا تراکم بیشترین در محصول

 بـالا  رقابـت  دلیـل  به هرز هايعلف که آنجا از. )6و  5شکل (آمد 

 میـزان  و عناصـر  جـذب  کـاهش  باعـث  نـور  و غذایی مواد سر بر

  ویـژه   ، میـزان رشـد گیـاه بـه    )48( گردنـد مـی  زراعی گیاه فتوسنتز

  ایـن کـاهش رشـد   . یابـد هاي بالاي علف هرز کاهش میدر تراکم

  گـردد  به کاهش بسیاري از شـاخص هـاي رشـد گیـاه منجـر مـی      

  .)16و  3(
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  ... بر عملکرد و برخی) Kochia indica(تأثير تراکم علف هرز کوشيا 

۲۱۵ 

 
  روز پس از کاشت                             روز پس از کاشت                                     

   1392در سال  هاي مختلف آب آبیاريتحت شوري سورگوم) LAI( رگب سطح شاخص بر کوشیا تراکم تأثیر .4 شکل

 

  
  روز پس از کاشت                             روز پس از کاشت                                    

  1391در سال  هاي مختلف آب آبیاريتحت شوري سورگوم) CGR(محصول  رشد سرعت بر کوشیا تراکم تأثیر .5 شکل

  

در هـر دو سـال    شـوري  تـنش  تأثیر :کلروفیل محتواي صشاخ

محتـواي   شـاخص  بـر 1392در سـال   کوشـیا  تراکم آزمایش و

 و شـوري  بـرهمکنش  اگرچه). 2 جدول(بود  دارمعنی کلروفیل

 داردر هـر دو سـال آزمـایش معنـی     ویژگی این بر کوشیا تراکم

آب  شوري میزان افزایش با که داد نشان هامیانگین مقایسه .نبود

کلروفیل  محتواي شاخص در دارمعنی کاهشی روند کی آبیاري

 محتـواي  شـاخص  کـاهش ). 6جـدول  ( شـد  مشاهده سورگوم

 شـده  گـزارش  نیـز  دیگـران  توسط شور شرایط تحت کلروفیل

کاهش شاخص محتواي کلروفیل در شـرایط  ). 38و  34( است

کننـده   هـاي تجزیـه  دلیل افزایش فعالیت آنـزیم  تواند بهشور می
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۲۱۶  

 
  روز پس از کاشت                             روز پس از کاشت                                    

   1392در سال  هاي مختلف آب آبیاريتحت شوري سورگوم) CGR(محصول  رشد سرعت بر کوشیا تراکم تأثیر .6 شکل

  

  )SPAD(سورگوم  کلروفیل محتواي وشیا بر شاخصتأثیر شوري آب آبیاري و تراکم ک. 6جدول 

  1392  1391  تراکم کوشیا    dS/m(  1391  1392(ي آب آبیاري شور

  a17/25  a87/31    D0 a07/21  c48/18  )شاهد( 2

6  ab39/22  b74/20    D1 a64/21  bc60/19  

10  bc43/21  c23/16    D2 a77/22  a84/22  

14  c01/19  c26/14    D3 a51/22  ab19/22  

  .)LSD, 5%(دار با هم ندارند هاي با حروف مشابه اختلاف معنیر ستون میانگیندر ه

  

ــت    و تخریــب ســاختار  ) 20(میــزان کلروفیــل و کلروپلاس

هاي چنین ناپایداري ترکیبات پروتئینی رنگیزه کلروپلاست و هم

، )15(نتایج مشـابهی در مـورد نخـود    ). 42(کلروپلاست باشد 

ــه  ــابگردان )46(یونج ــورگوم )2(، آفت ــدم ) 33(، س ) 9(و گن

 . گزارش شده است

افـزایش تـراکم کوشـیا در واحـد سـطح، شـاخص محتـواي        با   

کلروفیل در مقایسه با تیمـار سـورگوم بـدون علـف هـرز در سـال       

رسد کـاهش میـزان نـور     نظر می به. )6جدول (افزایش یافت  1392

گیـاه بـا   گـردد   انداز گیاه، باعث می دلیل وجود علف هرز در سایه به

) adaptive plasticity( "پـذیري سـازگاري   شکل"استفاده از راهکار 

و تغییرات تشریحی در ساختار بـرگ از جملـه افـزایش میـزان     

به جذب بیشتر نـور در  ) 35(کلروپلاست در واحد سطح برگ 

این امر باعـث  . این شرایط توسط سطح برگ خود کمک نماید

 ). 36(تر گردد  ع ضخیمتر و در برخی مواق گردد برگ تیرهمی

  

 ـن :اندازدماي سایه ثیر تیمـار  أتایج تجزیه واریانس نشان داد که ت

در هر دو سال آزمایش بر  تراکم کوشیاو  1391در سال  شوري

بـرهمکنش تیمـار   ). 2جـدول  (دار بـود  انـداز معنـی  دماي سایه

در هـر دو  انـداز سـورگوم   شوري و تراکم کوشیا بر دماي سایه

 ها نشان داد که دمايمقایسه میانگین. بودندار معنیسال آزمایش 

داري میـزان معنـی   شـاهد بـه  در تیمـار   1391در سال انداز سایه

بیشترین میزان ). 7جدول (کمتر از سایر تیمارهاي آب شور بود 
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  ... بر عملکرد و برخی) Kochia indica(تأثير تراکم علف هرز کوشيا 

۲۱۷ 

  (C)سورگوم  اندازسایه دماي بر کوشیا تراکم آب آبیاري و شوري تأثیر .7 جدول

  1392  1391  تراکم کوشیا    dS/m (  1391  1392(ي آب آبیاري شور

  b09/26  b19/28    D0 a96/30  ab75/29  )شاهد( 2

6  a23/29  ab95/28    D1 b79/27  a91/29  

10  a38/29  ab76/29    D2 b08/28  bc26/29  

14  a62/30  a98/30    
D3 b48/28  c97/28  

  .)LSD, 5%(ند دار با هم ندارهاي با حروف مشابه اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

  

 14انداز در هر دو سال آزمایش در تیمـار آب شـور   دماي سایه

داري بیشـتر از  طور معنـی  زیمنس بر متر مشاهده شد که بهدسی

 D0انـداز در تیمـار   بیشترین میزان دماي سـایه . تیمار شاهد بود

کـه بـا افـزایش تـراکم کوشـیا کـاهش        طـوري  مشاهده شـد بـه  

  ). 7جدول (انداز سورگوم مشاهده شد داري در دماي سایه معنی

عنـوان یـک شـاخص     تواند بـه انداز میتغییرات دماي سایه  

جهت تعیین میـزان تحمـل گیـاه زراعـی بـه شـرایط تـنش در        

نظـر   بـه ).  8( کار برده شود ههاي هرز بهاي مختلف علف تراکم

 چنـین توسـعه   رسد تحمل بالاي کوشیا به شرایط شور و هممی

ایـن گیـاه را   ، )12( هاي مختلف خـاك  ن در لایهسیستم ریشه آ

ویژه در کشت خـالص   سازد تا در مقایسه با سورگوم بهقادر می

دلیـل   بـه بنـابراین  . داشته باشد يبیشترتعرق ) بدون علف هرز(

هاي تـراکم کاشـت،   حضور این گیاه در کنار سورگوم در تیمار

 یل اینکـه دل بهبرعکس . ابدیانداز سورگوم کاهش میدماي سایه

پتانسـیل پـایین آب بسـته     خـاطر  بـه هـا  روزنه ،در شرایط تنش

، لـذا  )36( یابـد شوند، میزان تعرق گیاه کاهش مینگهداشته می

افزایش ) D0(گیاه در تیمار بدون حضور کوشیا انداز سایه دماي

 .ابدیمی

  

  گیرينتیجه

نتایج این تحقیق نشان داد کـه شـوري و تـراکم کوشـیا باعـث      

محصـول و  یزان عملکرد ماده خشـک، سـرعت رشـد    کاهش م

لـذا در شـرایط شـور    . گردیـد  سـورگوم  شاخص سـطح بـرگ  

شـوري،   کارهاي مناسب مدیریت ضرورت دارد ضمن انجام راه

یابی بـه عملکـرد    منظور دست هرز در زمان مناسب به این علف

  . مطلوب کنترل گردد

  

  سپاسگزاري

تـراي نویسـنده اول   هزینه این مطالعه کـه بخشـی از رسـاله دک   

وسـیله   توسط دانشگاه شیراز تأمین شده است که بدین ،باشد می

 .گردداز معاونت پژوهشی آن دانشگاه سپاسگزاري می

  

   مورد استفاده منابع

1. Alshammary, S. F., Y. L. Qian and S. J. Wallner. 2004. Growth response of four turf grass species to salinity. 
Agricultural Water Management 66: 97–111.  

2. Ashraf, M. 1999. Interactive effect of salt (NaCl) and nitrogen form on growth, water relations and photosynthetic 
capacity of sunflower (Helianthus annuus L.). Annals of Applied Biology135: 509–513. 

3. Berger, A., A. McDonald and S. Riha. 2010. A coupled view of above and below-ground resource capture explains 
different weed impacts on soil water depletion and crop water productivity in maize. Field Crops Research 119: 
314-321. 

4. Bernstein, N., W. K. Silk and A. Lauchli. 2001. Spatial and temporal aspects of sorghum leaf growth under 
conditions of NaCl stress. Planta 191: 433-439. 

5. Borg, H. and D. W. Grimes. 1986. Depth development of roots with time: An empirical description. Transactions 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

20
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

17
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.207
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.17.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2470-en.html


  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۱۸  

of the American Society of Agricultural and Biological Engineers 29:194-197. 
6. Durgan, B. R., A. G. Dexter and S. D. Mille. 1990. Kochia (Kochia scoparia) interference in sunflower (Helianthus 

annuus). Weed Technology 4: 52-56. 
7. Dwyer, L. M., D. W. Stewart, R. I. Hamilton and L. Houwing. 1992. Ear position and vertical distribution of leaf 

area in corn. Agronomy Journal 84: 430-438. 
8. Edalat, M., H. Ghadiri and SH. Zand-Parsa. 2010. Corn crop water stress index under different redroot pigweed 

(Amaranthus retroflexus L.) densities and irrigation regimes. Archives of Agronomy and Soil Science 56:285-293. 
9. El-Hendawy, S. E., Y. Hu and U. Schmidhalter. 2005. Growth, ion content, gas exchange and water relations of 

wheat genotypes differing in salt tolerances. Australian Journal of Agricultural Research 56: 123–134. 
10. Emam, Y. 2011. Cereal Crop Production. 4th Edition. Shiraz University Press, Shiraz, Iran. (In Farsi). 
11. Feltner, K. C., H. R. Hurst and L. E. Anderson. 1969. Yellow foxtail competition in grain sorghum. Weed Science 

17:211- 213.  
12. Friesen, L. F., H. J. Beckie, S. I. Warwick and R. C. Van Acker. 2009. The biology of Canadian weeds. 138. 

Kochia scoparia (L.) Schrad. Canadian Journal of Plant Science 89:141-167. 
13. Gardner, F. P., R. B. Pearce and R.L. Mitchell. 1985. Physiology of Crop Plants. Iowa State University Press. Iowa, 

US. 
14. Gossett, D. R. and M. C. Lucas. 1994. Antioxidant response to NaCl stress in salt tolerant and salt sensitive 

cultivars of cotton. Crop Science 34:706-714 
15. Hamada, A. M. and A. E. EL-Enany. 1994. Effect of NaCl salinity on growth, pigment and mineral element 

contents and gas exchange of broad bean and pea plants. Biologia Plantarum 36: 75-81. 
16. Harbur, M. M. and M. D. K. Owen. 2004. Light and growth rate effects on crop and weed responses to nitrogen. 

Weed Science 52: 578-583. 
17. Huang, J. and R. E. Redmann.1995. Physiological responses of canola and wild mustard to salinity and contrasting 

calcium supply. Journal of Plant Nutrition 18: 1931–1949. 
18. Hurkman, W. J. 1992. Effect of salt stress on plant gene expression: a review. Plant and Soil 146: 145-151. 
19. Igartua, E., M. P. Garcia and J. M. Lasa. 1995. Field responses of grain sorghum to a salinity gradient. Field Crops 

Research 42: 15-25. 
20. Jamil, M., S. Rehman, K. J. Lee, J. M. Kim, H. S. Kim and E. S. Rha. 2007. Salinity reduced growth, PS II 

photochemistry and chlorophyll content in radish. Scientia Agricola 64: 1-10.  
21. Kazemeini, S. A. and H. Ghadiri. 2005. Interaction effect of plant spacing and nitrogen on growth and yield of rice 

(Oryza sativa L.) under different Barnyard grass (Echinochloa crus-galli) densities. Iranian Journal of Crop 
Sciences 6:415-425. (In Farsi) 

22. Kim, Y., J. Arihara, T. Nakayama, N. Nakayama, SH. Shimada, and K. Usui. 2004. Antioxidative responses and 
their relation to salt tolerance in Echinochloa oryzicola Vasing and Setaria virdis (L.) Beauv. Plant Growth 
Regulation 44:87-92. 

23. Knezevic, S. Z., M. J. Horak and R. L. Vanderlip. 1997. Relative time of redroot pigweed (Amaranthus retroflexus 
L.) emergence is critical in pigweed–sorghum [Sorghum bicolor (L) Moench] competition. Weed Science 45:502–
508. 

24. Lauchli, A. and S. R. Grattan. 2007. Plant growth and development under salinity stress. pp. 1-32. In: M. A. Jenks, 
P. M. Hasegawa and S. M. Jain (Eds.). Advances in Molecular Breeding toward Drought and Salt Tolerant Crops. 
Springer Publication. Netherlands. 

25. Lee, G., R. R. Duncan and R. N. Carrow. 2004. Salinity tolerance of seashore paspalum ecotypes: shoot growth 
responses and criteria. HortScience 39: 1138-1142. 

26. Lindquest, J. L. and D. A. Mortensen. 1999. Ecophysiological characteristics of four maize hybrids and Abutilon 
theophrasti. Weed Research 39: 271-285. 

27. Lockhart, J. A. 1965. An analysis of irreversible plant cell elongation. Journal of Theoretical Biology 8: 264–275.  
28. Maas, E. V. 1985. Crop tolerance to saline sprinkling water. Plant and Soil 89: 273-284. 
29. Mesbah, A., S. Miller, K. J. Fornstrom and D. E. Legg. 1994. Kochia (Kochia scoparia) and green foxtail (Setaria 

viridis) interference in sugarbeets (Beta vulgaris). Weed Technology 8: 754-759. 
30. Mohajeri, F. and H. Ghadiri. 2003. Competition in different densities of wild mustard (Brassica kaber) with winter 

wheat (Triticum aestivum) under different levels of nitrogen fertilizer application. Iranian Journal of Agriculture 
34: 527-537. (In Farsi). 

31. Moore, J. W., D. S. Murray and R. B. Westerman. 2004. Palmer amaranth (Amaranthus palmeri) effects on the 
harvest and yield of grain sorghum (Sorghum bicolor). Weed Technology 18:23–29. 

32. Munns, R. and M. Tester .2008. Mechanisms of salinity tolerance. Annual Review of Plant Biology 59:651–681. 
33. Netondo, G. W., J. C. Onyango and E. Beck. 2004. Sorghum and salinity. II. Gas exchange and chlorophyll 

fluorescence of sorghum under salt stress. Crop Science 44: 806-811. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

20
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

17
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.207
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.17.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2470-en.html


  ... بر عملکرد و برخی) Kochia indica(تأثير تراکم علف هرز کوشيا 

۲۱۹ 

34. Niu, G., W. Xu, D. Rodriguez and Y. Sun. 2012. Growth and physiological responses of maize and sorghum 
genotypes to salt stress. International Scholarly Research Network of Agronomy 12:1-12.  

35. Patterson, D. T. 1985. Comparative ecophysiology of weeds and crops. pp. 101-129. In: S. O. Duke (Ed.) Weed 
Physiology. Vol. 1: Reproduction and Ecophysiology. CRC Press, Boca Raton, Florida. 

36. Pessarakli, M. 2010. Handbook of Plant and Crop Stress, 3rd Edition, Revised and Expanded, CRC Press, Taylor 
and Francis Publishing Company, Florida. 

37. Pourazar, R. and H. Ghadiri. 2001. Competition of wild oat with three winter wheat cultivars under field conditions. 
Iranian Journal of Plant Pathology 37: 9-15. (In Farsi). 

38. Saleh, B. 2012. Salt stress alters physiological indicators in cotton (Gossypium hirsutum L.). Soil and Environment 
31: 113-118.  

39. Schweizer, E. E. 1981. Broadleaf weed interference in sugar beets (Beta vulgaris). Weed Science 29:128-133. 
40. Schwinghamer T. D. and R. C. Van Acker. 2008. Emergence timing and persistence of kochia (Kochia scoparia). 

Weed Science 56:37-41. 
41. Sepaskhaha, A. R. and Z. Beirouti. 2009. Effect of irrigation interval and water salinity on growth of madder 

(Rubina tinctorum L.). International Journal of Plant Production 3:1-16. 
42. Singh, A. K. and R. S. Dubey. 1995. Changes in chlorophyll a and b contents and activities of photosystems 1and 2 

in rice seedling induced by NaCl. Photosynthetica 31: 489-499.  
43. Sinha, S., R. Gupta and R. S. Rana. 1986. Effect of soil salinity and soil water availability on growth and chemical 

composition of Sorghum halepense L. Plant and Soil. 95:411-416. 
44. Volkmar,K., Y. Hu and H. Steppuhn. 1998. Physiological responses of plants to salinity: a review. Canadian 

Journalof Plant Science 78: 19-27.  
45. Weatherspoon, D. M. and E. E. Schweizer. 1971. Competition between sugar beets and five densities of kochia. 

Weed Science 19: 125-128. 
46. Winicov, I. and J. R. Seemann. 1990. Expression of genes for photosynthesis and the relationship to salt tolerance 

of alfalfa cells. Plant Cell Physiology 31: 1155–1161. 
47. Witkowski, E. T. F. and B. B. Lamont. 1991. Leaf specific mass confounds leaf density and thickness. Oecologia 

88: 486-490. 
48. Zimdahl, R. L. 2004. Weed Crop Competition: A Review. Second Edition. Blackwell Publishing, Corvallis. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

20
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

17
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
26

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.207
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.17.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2470-en.html
http://www.tcpdf.org

