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  هاي کمی و کیفی دانه آفتابگردان تأثیر سطوح مختلف کودهاي نیتروژن و روي بر ویژگی

  

 

 
 

  2و اکبر باقري *1مصطفی حیدري

  

  )۲۴/۱۲/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۳۱/۶/۱۳۹۳ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

فاکتوریـل   صورت به یشیآزما، )1رقم جامعه (گیاه آفتابگردان  تأثیر دو عنصر نیتروژن و روي بر خصوصیات کمی و کیفی یمنظور بررس هب

تیمارهاي آزمایش شامل . گردیداجرا دانشگاه زابل در  1391 - 1392در سال زراعی  تکرار سه با تصادفی کامل هايكدر قالب طرح بلوو 

، )شاهد(عدم مصرف : ملپاشی عنصر روي شاعنوان عامل اول و سه سطح محلول کیلوگرم در هکتار به 300 و 200، 100سه سطح نیتروژن 

دانه، عملکرد بیولوژیـک، قطـر    داري بر عملکردنتایج نشان داد، نیتروژن تأثیر معنی .عنوان عامل دوم بودند لیتر در هزار لیتر آب به 3 و 5/1

طبق در سطح کودي  دانه، عملکرد بیولوژیک، وزن هزار دانه و قطر بیشترین عملکرد. طبق و وزن هزار دانه داشت و سبب افزایش آنها شد

. کیلوگرم در هکتار برخودار بودند 100درصد نسبت به تیمار  2/21و  8/28، 2/7، 1/46ترتیب از افزایشی معادل  کیلوگرم در هکتار به 300

. آنهـا گردیـد   دار بر مقادیر عناصر نیتروژن، فسفر و روي دانه، سبب افزایش جز پتاسیم و درصد روغن تیمار کودي نیتروژن با تأثیر معنی به

عملکرد دانـه  . دانه و اجزاي عملکرد دانه داشت و سبب افزایش آنها شد دار بر عملکردجز قطر طبق، تأثیر معنی پاشی عنصر روي به محلول

پاشـی عنصـر روي بـا تـأثیر      محلـول . درصد نسبت به تیمار شاهد برخودار بـود  5/21لیتر در هزار لیتر آب از افزایشی معادل  3در سطح 

در این آزمایش بهترین تأثیر کود نیتروژن مربـوط بـه تیمـار    . دار بر درصد نیتروژن، میزان فسفر و روي در دانه سبب افزایش آنها شد عنیم

  .لیتر در هزار لیتر عنصر روي بودند 3پاشی  کیلوگرم در هکتار و محلول 300

  

  

  آفتابگردان، عملکرد کمی، عنصر روي، نیتروژن :يکليد يهاواژه

 

  
  شاهرود صنعتی گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه ،دانشيار. 1

  دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه زابل. ۲

  Haydari2005@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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۲۷۰  

  مقدمه

 ـدانه ع مهـم تـأمین انـرژي    هاي روغنی بعد از غلات دومین منب

روند، از دیرباز کاشت ایـن   شمار می مورد نیاز جوامع انسانی به

دسته از گیاهان در بسـیاري از کشـورهاي جهـان رواج داشـته     

هـا و   هاي روغنی در مصارف غذایی انساناستفاده از دانه. است

استفاده از کنجاله آنها براي غـذاي دام و نیـز مصـرف آنهـا در     

سازي و سوخت باعث شده تا هم کشاورزان  نداروسازي، صابو

هـا از   که دولته کشت آنها داشته باشند و هم اینزیادي ب ۀعلاق

  ). 16(کشت آنها حمایت کنند 

سویا، پنبه، کلزا، بـادام  : هاي روغنی عبارتند از ترین دانه مهم  

زمینی و آفتابگردان، در این بین دانه آفتابگردان از نظر تولیـد و  

هاي روغنی است و روغن  ترین دانه ی یکی از مهمتجارت جهان

علت داشتن درصد بالاي اسید چـرب لینولئیـک، نداشـتن     آن به

کلسترول و برخوداري از ثبات بیشتر در برابـر اکسیداسـیون از   

رغـم   در کشور ایران علـی ). 10(کیفیت مطلوبی برخودار است 

کشـت آن فقـط بـه     وجود پتانسیل خوب تولید این محصـول، 

مدیریت ضعیف  همراه یافته که به هاي نسبتاً فقیر اختصاصكخا

 .)17(شــود  کــودي عملکــرد قابــل قبــولی از آن حاصــل نمــی

درصـد افـزایش تولیـدات     50دهند بیش از  تحقیقات نشان می

در . دلیل استفاده از کودهاي شیمیایی است محصولات زراعی به

). 6(این میان سـهم کـود نیتـروژن بـیش از سـایر کودهاسـت       

معتقدند کمبود نیتروژن نمو فنولوژیکی، ) 23(یوهارت و آندرد 

مراحل رشد رویشی و زایشی گیاهان را به تأخیر انداخته، سبب 

کاهش فتوسنتز از طریق کاهش سطح و دوام برگ و تسریع در 

گزارش کردند ) 1(و عرشی ) 22(توشیح . شود ها می پیري برگ

ارتفاع بوتـه، قطـر طبـق،     استفاده از کود نیتروژن سبب افزایش

   .شود وزن هزار دانه و عملکرد دانه در گیاه آفتابگردان می

کربناتـه  بـی  دلایل آهکی بودن،  هاي زراعی کشور ایران به ك خا 

رویـه   پـایین بـودن مـواد آلـی و مصـرف بـی       بودن آب آبیاري،

ازجملـه   کودهاي فسفاته دچار کمبود شدید عناصـر ریزمغـذي  

هاي  کمبود عناصر ریزمغذي در خاك ).17( آهن و روي هستند

خشک دنیا عامل محـدودیت رشـد    آهکی مناطق خشک و نیمه

طور متوسـط   آفتابگردان به. )5(بسیاري از گیاهان روغنی است 

گرم  109گرم روي،  28 گرم آهن، 645ازاي هر تن محصول  به

هاي   یون ).12(نماید  گرم مس از خاك برداشت می 23منگنز و 

عنـوان کوفـاکتور در    همانند آهن، روي، مس و منگنز بـه فلزي 

اکسیدانت مشارکت داشته و  هاي آنتی ساختمان بسیاري از آنزیم

حـاکی از آن اسـت کـه    ) 4(نتایج حاصل از مطالعات کاکمـک  

هـاي   تحت شرایط کمبود عناصـر ریزمغـذي از فعالیـت آنـزیم    

هـاي   اکسیدان کاسته و بنابراین حساسیت گیاهان بـه تـنش   آنتی

  .یابد محیطی افزایش می

و میزان فسفر موجود  pHگزارش کردند ) 15(سلیم و زمان   

شـمار   در خاك از عوامل مهم در جذب روي توسط گیاهان بـه 

ــد مــی ــت   pHدر . رون ــز حال ــالا از جــذب روي کاســته و نی ب

. آنتاگونیسمی بـین میـزان فسـفر و روي در خـاك وجـود دارد     

تـا   25بافت گیاهـان را بـین    میزان غلظت روي در) 20(سومر 

گرم در کیلوگرم مـاده خشـک ذکـر کردنـد و اضـافه       میلی 150

گـرم در   میلـی  20که این مقـدار بـه کمتـر از     نمودند درصورتی

شـود و   کیلوگرم برسد اغلـب کمبـود روي در گیـاه ظـاهر مـی     

گـرم در کیلـوگرم معمـولاً نشـان از      میلـی  400غلظت بالاتر از 

  . باشد میمسمومیت روي در گیاه 

کـارگیري و   اگرچه تاکنون تحقیقات متعددي در رابطه با بـه   

مصرف کودهاي ریزمغذي در مورد گیاهـان زراعـی و ازجملـه    

زمـان و چگـونگی    آفتابگردان صورت گرفته، اما در مصرف هم

مورد اثر متقابل روي و کود نیتـروژن بـر خصوصـیات کمـی و     

لذا هدف . نشده است اي انجام خوبی مطالعه کیفی آفتابگردان به

همـراه   از این پژوهش بررسی سطوح مختلف کود نیتـروژن بـه  

پاشی عنصر روي بر تغییـرات عملکـرد دانـه، روغـن و      محلول

  .جذب عناصر معدنی پرمصرف در آفتابگردان بود

  

  ها مواد و روش

تحقیقاتی  ۀدر مزرع 1391 - 1392این آزمایش در سال زراعی 

دقیقـه شـرقی،    29درجه و  61فیایی دانشگاه زابل با طول جغرا

متر  487دقیقه شمالی و ارتفاع  2درجه و  31عرض جغرافیایی 
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  ...کمی و های  ر سطوح مختلف کودهای نيتروژن و روی بر ويژگیـتأثي

۲۷۱ 

 63متوسط بارندگی سـالانه منطقـه   . از سطح دریا انجام گرفت

 16ترتیب  متر، متوسط حداقل و حداکثر دماي سالانه آن به میلی

گراد و از لحاظ اقلیمی جـزء منـاطق گـرم و     درجه سانتی 30و 

نتایج حاصل از تجزیه شـیمیایی خـاك   . رودشمار می بهخشک 

  . ارائه شده است 1محل آزمایش قبل از کاشت در جدول 

هاي صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوك این آزمایش به  

تیمارهاي آزمـایش شـامل   . کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد

 و N1 ،200  =N2 = 100طح ـرف کود نیتروژن در سـه س ـ ـمص

300  =N3 عنوان عامـل اول و  کیلوگرم در هکتار از منبع اوره به

  صـفر یـا شـاهد   : میـزان  پاشی عنصـر روي بـه   سه سطح محلول

)Zn1( ،5/1  =Zn2  3و  =Zn3   عنـوان   لیتر در هز ار لیتـر آب بـه

در این آزمایش، رقم آفتابگردان . عامل دوم در نظر گرفته شدند

  . مورد بررسی قرار گرفت 1جامعه 

عه زمین مورد نظر براي این طرح در فصل پـائیز توسـط   قط  

کردن  دار، شخم و سپس در اسفند ماه براي نرم آهن برگردان گاو

قطعه آزمایشی با استفاده از گچ . ها دوبار دیسک زده شد کلوخه

هـا   کشی، نهرهاي اصلی و فرعی تعبیـه و در نهایـت کـرت    خط

متـر در   تیسـان  50مرزبندي، تسطیح و خطوط کشت به فاصـله  

انجـام   1391اسفند ماه  13عملیات کاشت در . آنها ایجاد شدند

 30هـا   متـر، فاصـله روي ردیـف    3 × 3ابعاد هر کـرت  . گرفت

متـر در نظـر گرفتـه     سـانتی  50ها  متر و فاصله بین ردیف سانتی

چنین مقادیر صد کیلـوگرم در هکتـار کـود فسـفر از      هم .شدند

گرم در هکتـار پتاسـیم از   منبع سوپرفسفات ترپیل و صـد کیلـو  

  .منبع سولفات پتاسیم قبل از کاشت به خاك اضافه شدند

در این آزمایش جهت اعمال تیمـار کـود نیتـروژن، مقـادیر       

هریک از سطوح براساس نقشـه طـرح، وزن و در سـه مرحلـه     

یک سوم مقدار آن قبل از کاشت، یک سوم دیگر . اعمال گردید

هاي هرز و  از اتمام وجین علفزنی و بعد  روز بعد از جوانه 30

زنـی در   روز بعـد از جوانـه   50مانـده   در نهایت یک سوم باقی

پاشی عنصر روي نیـز در   محلول. اختیار گیاهان قرار داده شدند

ها با استفاده  دو مرحله چهار تا شش برگی و قبل از ظهور طبق

  .پاش بادي صورت گرفت از سم

رد دانـه و عملکـرد   ها برداشـت و عملک ـ  پس از رسیدگی، طبق

هاي واقع در یک مترمربع وسط هر کرت بعد از  بیولوژیک بوته

جهت تعیین قطر طبـق وزن  . گیري شدند ها اندازه حذف حاشیه

بوتـه از سـطح هـر کـرت      3هزار دانه و نیز ارتفاع بوته تعـداد  

ها بر روي آنها صورت  گیري صورت تصادفی انتخاب و اندازه به

ــت ــم. گرف ــادیر  ه ــین مق ــه    چن ــه ب ــفر دان ــر فس روش عناص

نانومتر، پتاسـیم بـه روش    420و در طول موج  اسپکتوفتومتري

فتومتر، نیتروژن  خاکسترگیري خشک و با استفاده از دستگاه فلیم

به روش کجدال و نیز مقدار عنصر روي با اسـتفاده از دسـتگاه   

ها به  چنین درصد روغن دانه هم. گیري شدند جذب اتمی اندازه

در نهایـت  . گیـري و محاسـبه گردیدنـد    له انـدازه روش سوکس

تجزیـه   SASافـزار آمـاري    هاي حاصل بـا اسـتفاده از نـرم    داده

اي  هـا براسـاس آزمـون چنـد دامنـه      واریانس و مقایسه میانگین

براي رسم نمودار و جداول . انجام پذیرفت% 5دانکن در سطح 

  .استفاده گردید EXCELاز برنامه 

  

  نتایج و بحث

  انهعملکرد د

نشان داد، تیمـار کـودي    2ها در جدول  نتایج تجزیه آماري داده

دانه تولیدي در آفتـابگردان   داري بر عملکردنیتروژن تأثیر معنی

ها نشان داد بـا افـزایش    مقایسه میانگین داده. دارد 1رقم جامعه 

 کیلـوگرم در هکتـار، عملکـرد    300به  100مصرف نیتروژن از 

کیلـوگرم   300افزایش در سطح کـودي  این  .دانه افزایش یافت

 1/46کیلوگرم در هکتار معـادل   100در هکتار نسبت به تیمار 

  ).3جدول (درصد بود 

گـزارش کردنـد نیتـروژن باعـث     ) 14(رفیعی و همکـاران    

سـینگ و  . شـد دانـه آفتـابگردان رقـم گلشـید      افزایش عملکرد

 دانه ملکردسبب افزایش ع نیتروژن داشتند اظهار) 18(همکاران 

 تیمـار  دردر آزمایش آنهـا   عملکرد بالاترین .شود می گلرنگدر 

 بـه  نسبت که آمد دست هب در هکتارخالص  نیتروژن کیلوگرم 60

 ایـن . بـود  برخـودار  درصد 4/88از افزایشی معادل شاهد  تیمار

 عملکرد اجزاء مربوط به بهبود را عملکرد افزایش دلیل محققین
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۲۷۲  

  متري سانتی 0 - 30شیمیایی خاك محل آزمایش در عمق  هاي فیزیکی و ویژگی. 1جدول 

  بافت خاك  شن  رس لاي  منگنز  روي  آهن  پتاسیم  فسفر  مواد آلی pH  هدایت الکتریکی

(dS/m)   (% )  )mg/kg(  (%)  
 شنی - لومی

4/2  9/7  71/0  6/9 119  97/1  13/1  08/2  4/20  6/31  48 

  

 در دانـه  تعداد بوته، هر در بارور يها کپسول تعداد چون همدانه 

بیـان  ) 6(چمـا و همکـاران    .داننـد  می دانه هزار وزن و کپسول

 سطح واحد در فتوسنتز راندمان بالا بردن دلیل به کردند نیتروژن

  .دشو یمدر گیاهان  دانه عملکرد افزایش به منجر

دار بر پاشی عنصر روي در این آزمایش از تأثیر معنی محلول  

فتابگردان برخودار، امـا در ایـن بـین اثـر     دانه تولیدي آ عملکرد

). 2جـدول  (دار نبـود   متقابل نیتروژن و روي داراي تأثیر معنـی 

ها نشان داد با افزایش غلظت عنصـر روي،   مقایسه میانگین داده

لیتر در هزار  3(دانه افزایش، در بالاترین سطح مصرف  عملکرد

 5/21ادل این میزان افزایش نسبت به تیمار شـاهد مع ـ ) لیتر آب

  ). 3جدول (درصد بود 

سبب تأثیر عنصر روي بر سـنتز   تواند به افزایش عملکرد می  

و در نتیجـه افـزایش   ) bو  aهاي کلروفیل(ها  کلروفیل در برگ

در . فتوسنتز و نیز هورمون ایندول استیک اسـید تولیـدي باشـد   

یابد  هاي آندوسپرم در بذر افزایش می نتیجه این امر تعداد سلول

درویـش و  ). 9(شود  بر میزان ذخیره مواد در بذور افزوده میو 

پاشی عنصـر روي در حـد    گزارش کردند محلول) 8(همکاران 

ام سبب بالا بردن عملکرد دانـه و روغـن در بـادام     پی پی 1000

  .زمینی گردید

  

  وزن هزار دانه، قطر طبق و عملکرد بیولوژیک

کودي نیتـروژن تـأثیر    ها، تیمار  براساس نتایج تجزیه آماري داده

داري بر عملکرد بیولوژیک، قطر طبق و وزن هزار دانه در  معنی

با افزایش مصـرف  ). 2جدول (داشت  1آفتابگردان رقم جامعه 

 مقادیر آنها افزایش ،کیلوگرم در هکتار 300به  100نیتروژن از 

کیلـوگرم در هکتـار    300بیشترین مقـادیر در سـطح کـودي     و

یش براي عملکرد بیولوژیک، وزن هزار دانه این افزا. حاصل شد

درصد نسبت به  2/21و  8/28، 2/7ترتیب معادل  و قطر طبق به

در ). 3جـدول  (کیلـوگرم در هکتـار بودنـد     100تیمار کـودي  

سطوح مختلف کـود نیتـروژن بـر    ) 13(آزمایشی پاول و حنس 

عملکرد سورگوم را مورد بررسی قرار دادند، آنها اظهار کردنـد  

ۀ مستقیمی بین مصرف کود نیتروژن و عملکرد دانه، میـزان  رابط

آنها دلیل افـزایش  . بیوماس تولیدي و وزن هزار دانه وجود دارد

سـبب افـزایش بافـت سـبز،      وزن هزار دانه و مادة خشک را بـه 

آسار و همکاران . افزایش فتوسنتز و مواد فتوسنتزي اعلام کردند

 هکتـار  در نیتـروژن  کیلـوگرم  240 مصـرف  کردنـد  گزارش )2(

. داد یشافزا را کلزاتولیدي در  خشک مادهمیزان  و دانه عملکرد

وزن  و دانـه  تعـداد  افـزایش سبب  اً بهعمدتدانه  عملکرد افزایش

 سـطوح اظهـار کردنـد کـه    ) 6(چما و همکاران . هزار دانه بود

 اجـزاي  و عملکـرد  بـر  داري معنـی  تـأثیر  نیتـروژن  کـود  مختلف

 کیلـوگرم  135 مصـرف آنها بیان کردند که  .شتدا کلزا عملکرد

، دانـه  عملکـرد  تـأثیر را بـر   بیشـترین  هکتار درخالص  نیتروژن

نتـایج  . درصـد روغـن تولیـدي دارا بـود     و اجزاي عملکرد دانه

جز  پاشی عنصر روي به ها نشان داد اثر محلول تجزیه آماري داده

ر داري بر عملکـرد بیولوژیـک و وزن هـزا    قطر طبق، تأثیر معنی

پاشی عنصـر   چنین اثر متقابل نیتروژن و محلول هم. دانه دارا بود

عملکـرد  (داري بـر سـه جـزء عملکـرد دانـه       روي تأثیر معنـی 

نتایج ). 2جدول (نداشت ) بیولوژیک، قطر طبق، وزن هزار دانه

این آزمایش نشان داد با افزایش مصرف عنصـر روي، عملکـرد   

ترین میـزان عملکـرد   بیولوژیک و وزن هزار دانه افـزایش، بیش ـ 

کیلوگرم در هکتار و وزن هزار دانه  12275بیولوژیک به مقدار 

گرم از تیمار سه لیتر در هزار لیتر آب حاصل شـد   8/47معادل 

  ). 3جدول (

دهـد، کـاربرد عناصـر    هاي مختلف نشان مـی  نتایج آزمایش  
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۷۴  

  در گیاه آفتابگردان دانه جزاي عملکرد دانه، عناصر معدنی و درصد روغننیتروژن و روي بر عملکرد دانه، ا اثرهاي مقایسه میانگین. 3جدول 

  تیمار

عملکرد 

  دانه

عملکرد 

  بیولوژیک
  قطر طبق

وزن 

  هزار دانه

  عناصر دانه

درصد 

  روغن

  روي  پتاسیم  فسفر  نیتروژن

  )درصد(  )گرم(  )متر سانتی(  )کیلوگرم در هکتار(
گرم در گرم  میلی(

  )وزن خشک

در کیلوگرم گرم  میلی(

  )وزن خشک

  )کیلوگرم در هکتار(نیتروژن 

100  c1/1770  b01/9873  c01/14  c3/39  c1/2  c28/0  a22/2  c7/62  a2/43  

200  b6/2445  a2/12249  b5/16  b04/44  b1/3  b43/0  a11/2  b6/68  a8/43  

300  a1/3306  a4/12351  a8/17  a2/55  a6/4  a65/0  a34/2  a7/78  a7/43  

  )لیتر در هزار لیتر آب( روي  پاشی عنصر محلول

0  b5/2205  b7/11387  b7/15  b2/45  b73/2  b42/0  a19/2  c0/64  a2/44  

5/1  a1/2520  a3/12052  a7/16  b5/45  a19/3  b44/0  a28/2  b0/70  a3/43  

3  a4/2809  a1/12275  a9/16  a8/47  a86/3  a5/0  a2/2  a1/76  a5/43  

  اي دانکن در سطح احتمال ایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، براساس آزمون چند دامنهه میانگین در هر ستون و براي هر تیمار،   

  .اري ندارندد پنج درصد تفاوت معنی   

  

 طبـق،  مصرف در زراعت آفتابگردان بـر ارتفـاع سـاقه، قطـر     کم

در  برگ و تعداد روغن دانه، درصد وزن دانه، طبق، دانه در تعداد

چود و آدامـو   ).17(ثیر قابل توجهی دارد نهایت عملکرد دانه تأ

در آزمایشی بر روي سورگوم گزارش کردنـد کـه مصـرف    ) 7(

سولفات روي باعث افزایش کل ماده خشک تولیدي در گیاه و 

  . شوددر نتیجه بالا رفتن عملکرد بیولوژیک می

  

درصد روغن و مقادیر عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روي 

  در دانه

جـز پتاسـیم و درصـد     ها نشـان داد بـه   آماري داده نتایج تجزیه

داري بر مقـادیر عناصـر    روغن، تیمار کودي نیتروژن تأثیر معنی

هاي گیاه آفتابگردان دارد  نیتروژن، فسفر و روي موجود در دانه

بیشترین میزان افزایش، . )2جدول (و سبب افزایش آنها گردید 

که نسـبت   کیلوگرم در هکتار حاصل شد 300در سطح کودي 

 9/56، 3/54کیلوگرم در هکتار از افزایشی معادل  100به تیمار 

ترتیب براي نیتروژن، فسـفر و روي برخـودار    درصد به 3/20و 

  ).3جدول (بود 

در آزمایشی بـر روي  ) 3(مشابه نتایج این آزمایش، علیزاده   

گیاه ذرت بیان کرد بـا افـزایش مصـرف کـود نیتـروژن، میـزان       

وژن، فسفر، پتاسیم و منگنز در گیاه افزایش و جذب عناصر نیتر

اعلام کردنـد  ) 21(استال و همکاران . جذب آهن کاهش یافت

ها  یکی از اثرات مثبت استفاده از نیتروژن، افزایش جذب کاتیون

این جذب نیتروژن توسط گیاه یک افزایش نسبی در بنابر. است

  . آوردوجود می هجذب سایر عناصر غذایی نیز ب

جز پتاسیم و درصد روغن،  ها نشان داد به یه آماري دادهتجز  

داري بـر درصـد    پاشـی عنصـر روي تـأثیر معنـی     تیمار محلـول 

هاي آفتابگردان دارد و اثـر   نیتروژن، میزان فسفر و روي در دانه

داري بـر غلظـت ایـن سـه      متقابل نیتروژن و روي از تأثیر معنی

مقایسـه  ). 2جدول (د هاي آفتابگردان برخودار نبو عنصر در دانه

ها نشان داد بیشترین میـزان سـه عنصـر نیتـروژن،      میانگین داده

لیتر در هزار لیتـر حاصـل    3پاشی تیمار  فسفر و روي از محلول

   ).3جدول (شد 
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اعلام کردند، کاربرد عناصر روي و بور ) 11(حسین و فیاد   

کیلوگرم در هکتـار، غلظـت نیتـروژن در دانـه      8و  60میزان  به

. درصد افـزایش داد  2درصد در تیمار شاهد به  2/1ت را از ذر

پاشی عنصر روي  گزارش کردند محلول) 12(ملکوتی و تهرانی 

سبب افزایش غلظت عناصر ازت، فسفر، گوگرد، منگنز، مس و 

در آزمایشی توسـط سـلیمان   . ها و دانه ذرت شد روي در برگ

شـد  گزارش گردید که با مصرف عنصـر روي در زمـان ر   )19(

گیاهان ارزن و ذرت، سبب افزایش غلظت روي در این دو گیاه 

  .شد، اما در سورگوم این مقدار چند برابر ارزن بود

  

  گیري نتیجه

گیـري کـرد کـه     توان نتیجـه  از نتایج حاصله در این آزمایش می

پاشی عنصـر روي در   استفاده از کود شیمیایی نیتروژن و محلول

توانـد   ها مـی  بل از ظهور طبقدو مرحله چهار تا شش برگی و ق

هاي کمی و کیفی آفتابگردان  داري بر ویژگی تأثیر مثبت و معنی

بیشترین تأثیر کود نیتروژن بر عملکـرد دانـه، قطـر    . داشته باشد

 300دانه و عملکرد بیولوژیک در سطح کودي  طبق، وزن هزار

پاشـی   چنین کود نیتـروژن و محلـول   هم. کیلوگرم در هکتار بود

دار  بـا تـأثیر معنـی   ) جز عنصر پتاسیم و درصد روغـن  به(روي 

سبب افزایش مقادیر عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسـیم و روي در  

در ایـن آزمـایش   . شـدند  1هـاي آفتـابگردان رقـم جامعـه      دانه

جـز   بـه (داري  صورت معنی چنین به پاشی عنصر روي هم محلول

ت افزایش سبب بهبود اجزاي عملکرد دانه و در نهای) قطر طبق

توان بیان کرد  با توجه به نتایج این آزمایش می. عملکرد دانه شد

هاي کمی و کیفی آفتابگردان مربوط بـه   بیشترین تأثیر بر ویژگی

  پاشـی  کیلوگرم در هکتـار و محلـول   300تیمار کودي نیتروژن 

  .لیتر در هزار لیتر آب بود 3
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