
  ۱۳۹۴زمستان /  دهميجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۲۹۱  

 
 

  

   (Citrullus lanatus)هندوانه  عملکرد اجزاء و عملکرد آبیاري، آب وري مقایسه بهره

  کاشت  هاي مختلف هاي مختلف فارو و تراکم عمق در

 
 

 
  3فر و سعید تدین 2امیرهوشنگ جلالی ،*1پیمان جعفري

  

  )۱۸/۱۱/۱۳۹۱ :رشيخ پذي؛ تار ۸/۱۲/۱۳۹۰ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

سه عمق مختلف فارو و سـه فاصـله کشـت روي     تأثیر بررسی منظور به ورامین کشاورزي تحقیقات ایستگاه در سال دو مدت به مطالعه این

 نـواري  هـاي  کـرت  طـرح  از. انجـام شـد   )رقـم کریمسـون سـوئیت   (هندوانـه   عملکرد اجزاء و وري آب آبیاري، عملکرد بر بهره ردیف

 55و  35، 15( فاروهـا  عمـق  سه تیمار .تکرار براي انجام پژوهش استفاده شد 3با  تصادفی کامل هاي بلوك طرح قالب در) پلات استریپ(

. در نظر گرفتـه شـد  عنوان عامل عمودي  هب ،)متر سانتی 75و  50، 25( عنوان عامل افقی و سه تیمار فاصله کاشت روي ردیف هب )متر سانتی

و  35درصد کاهش عملکرد داشت، اما بین دو عمق فـارو   43و  27رتیب ت متر به سانتی 55و  35هاي  متر نسبت به عمق سانتی 15عمق فارو 

دلیل کـاهش تعـداد    متر عمدتاً به سانتی 15کاهش عملکرد در فاروهایی با عمق . داري مشاهده نگردید متر از این نظر تفاوت معنی سانتی 55

در  وري آب آبیـاري  شاخص بهره شاهده شده براي عملکرد،برخلاف روند م. داري نداشت تفاوت معنی ها میوه در هر بوته بود و وزن میوه

 در بوتـه  4500( متر سانتی 75 بوته فاصله در. متر بیشتر بود سانتی 55و  35دار نسبت به دو عمق  طور معنی متر به  سانتی 15فاروهاي با عمق 

 روي بـر  بوتـه  کاشـت  مختلـف  فواصل بین .یافت کاهش درصد 23 و 21 ترتیب به متر سانتی 50 و 25 فاصله دو به نسبت عملکرد) هکتار

 هکتـار  یک کشت براي شده مصرف آب نتایج این پژوهش نشان داد با. نشد مشاهده داري معنی تفاوت آبیاري، آب وري نظر بهره از ردیف

  .داد انجام متر سانتی 15 وفار عمق با هندوانه کشت هکتار 75/2 و 2 توان می ترتیب متر به سانتی 55 و 35 عمق به فاروهایی با هندوانه

  

  

  فاصله ردیفی، رقم، )TSS(محلول در میوه  کل مواد جامدهندوانه، غلظت  :يکليد يهاواژه

 
 

  
  عی استان اصفهانيقات کشاورزی و منابع طبيمرکز تحق کارشناس ارشد و دکترای زراعت و کارشناس ارشد علوم دامی،ب يترت به. ۳و  ۲، ۱

  peimanjafari@yahoo.com: يكيترونكالاتبات، پست كمسئول م .*
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۲۹۲  

  مقدمه

هندوانه یکی از محصولات مهـم جـالیزي در ایـران محسـوب     

فرنگـی بیشـترین    شده و در بین این محصولات پس از گوجـه 

  هـزار هکتـار   130 بـیش از . سطح و تولید سالیانه را دارا است

یابـد   از اراضی کشاورزي کشور به کشت هندوانه اختصاص می

صورت کشت آبـی و بـا متوسـط     درصد از آن به 85که حدود 

معمـولاً بعـد از   ). 19(باشـد   تن در هکتـار مـی   8/26عملکرد 

ــدار   ــترین مق ــران بیش ــا، ای ــه و آمریک   کشــورهاي چــین، ترکی

 از ).20(دهـد   ص مـی خود اختصا تولید هندوانه در جهان را به

 مقاومـت  و خـوب  بازارپسـندي  علت به که هندوانه ارقام جمله

 رواج کشـور  منـاطق  اکثـر  در اخیـر  هـاي  ها در سال يبیمار به

 پوسـت  داراي رقـم  ایـن  .باشـد  می سویت کریمسون رقم یافته،

. اسـت  تیـره  سـبز  خطـوط  بـا  روشن سبز به رنگ ضخیم نسبتاً

 و قرمـز  آن شـت گو رنـگ  و خـوب  آن ونقـل  حمـل  خاصیت

   ).13( دارد شیرینی قابل قبولی

هـاي   هاي اخیر رقابـت اسـتفاده از آب بـین بخـش     در سال  

صنعت، کشاورزي و مصارف شهري افزایش یافتـه و بنـابراین   

ــدات کشــاورزي از    ــراي تولی ــه آب ب ــه مصــرف بهین توجــه ب

با توجـه بـه اینکـه فصـل     . هاي بخش کشاورزي است اولویت

زمان است تأمین رطوبت  هاي گرم سال هم کشت هندوانه با ماه

 ).23(کافی براي تولیـد آن از اهمیـت ویـژه برخـوردار اسـت      

نیـاز رطـوبتی هندوانـه    ) 3(بـاس و کاسـام    براساس نظر دورن

ــه ــا  400اي از  دامن ــی 600ت ــت  میل ــر اس ــر متغی ــاس. مت  براس

 طـی  در آب بـراي هندوانـه   خالص نیاز شده انجام هاي بررسی

ــه در روزه 140 رشــد دوره یــک  7800 حــدود ورامــین منطق

در ) 22(رشیدي و غلامی . ) 8( است بوده هکتار در مترمکعب

سال گذشته در رابطه با  20پژوهش مختلف در  39تحقیق خود 

زمینی در منـاطق مختلـف    فرنگی و سیب هندوانه، طالبی، گوجه

در ایـن پـژوهش بـازده مصـرف آب     . کشور را بررسی نمودند

کیلـوگرم بـه ازاء هـر     33/14تا  70/2اي از  دامنه براي هندوانه

توانـد بازتـاب    اگرچه این دامنه وسیع می. مترمکعب آب داشت

تنوع مناطق، ارقام و شرایط اقلیمی متفاوت باشـد، امـا تلویحـاً    

بیانگر تأثیر شرایط مدیریتی بر بازده مصـرف آب در ایـن گیـاه    

مـؤثر در   هاي مختلف کاشت، از عوامـل مـدیریتی   شیوه. است

ــازده مصــرف آب محســوب مــی ــژوهش اردم و . گــردد ب در پ

سـوئیت بـا    که بر روي هندوانـه رقـم کریمسـون   ) 7(همکاران 

متـر انجـام شـد، بـالاترین      1و  2/1فواصل بین و روي ردیف 

ازاء هـر مترمکعـب آب     کیلـوگرم بـه   1/22بازده آب مصـرفی  

 بـر  ههـایی ک ـ  بررسـی  طی) 17( اسکات و ماینارد .دست آمد به

 1/2 و 5/1 اي پشـته  بین فاصله دو با طالبی کاشت الگوي روي

متـر   سـانتی  150 و 120 ،90 ،60 بوته فاصله روي چهار و متر

 هکتـار  در میـوه  تعداد و عملکرد که نتیجه گرفتند انجام دادند،

 هکتـار  در بوتـه  10764 بـه  3074 از هـا  بوتـه  تعداد افزایش با

 بـا  هکتـار  در میـوه  ش تعـداد در این پژوه .است یافته افزایش

 60 بـه  متـر  سـانتی  150 از پشـته  روي بر ها بوته فاصله کاهش

) 21(اسـمیت   نـی . اسـت  یافتـه  افزایش خطی طور به متر سانتی

بوتـه در هکتـار را بـراي کشـت      7410تـا   3000تراکم بوتـه  

در ایـلات  . هندوانه در ایالت جورجیاي آمریکـا توصـیه نمـود   

بوتـه در   9000بـه   1000فزایش تراکم از اکلاهاماي آمریکا با ا

نتایج مشابهی ). 4(طور خطی افزایش یافت  هکتار تعداد میوه به

بوتـه در   11000تـا   916در ایالت فلوریداي آمریکا در دامنـه  

اي از  هـر صـورت آسـتانه    بـه ). 1(هکتار گزارش گردیده است 

 طور کامل به تراکم، که عملکرد محصول در آن حداکثر است، به

هـاي مختلـف کاشـت     شیوه). 29(شرایط محیطی وابسته است 

. هـاي کیفـی میـوه نیـز تـأثیر داشـته باشـد        تواند بر ویژگـی  می

هاي مختلف کاشت که باعـث زودرسـی محصـول گـردد      شیوه

ممکن است با هزینه قنـدهاي محلـول انجـام شـده و کـاهش      

 در میوه) Total Soluble Solids( محلول غلظت کل مواد جامد

  .)16(باعث گردد را 

یکی از مناطق مهم کشت هندوانه در کشـور  منطقه ورامین   

کشاورزان  ،رغم محدودیت در منابع آب علی گردد، محسوب می

براي کشت، از فاروهاي عمیق و عریض اسـتفاده   منطقه عموماً

نمایند که این امر علاوه بر صرف انرژي بیشـتر و ضـرورت    می

باعث مخلوط شـدن خـاك    ،ن بالااستفاده از تراکتورهاي با توا
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  ... در عمق هندوانه عملکرد اجزاء و عملکرد آبیاري، آب وري مقایسه بهره

۲۹۳ 

 هاي زیرین گردیده و میزان آب مصـرفی در ایـن   با لایه زراعی

 پـژوهش حاضـر  . یابـد  افزایش می طور نسبی به ،ها زراعت نوع

در ) از نظر عمق و عرض(براي تعیین فاروهاي مناسب آبیاري 

منظور  هب ،زراعت هندوانه با فواصل کشت مختلف روي ردیف

  . گرفت، انجام وري آب آبیاري هشاخص بهرافزایش 

  

  ها  مواد و روش

هندوانـه   شیوة کشـت  و ترین عمق فارو منظور تعیین مناسب هب

شـاخص  و  ، اجـزاء عملکـرد  عملکـرد  برسویت  رقم کریمسون

بـا   )1386 - 1387(پژوهشـی دوسـاله   ، وري آب آبیـاري  بهره

 طرح در قالب) پلات استریپ(هاي نواري  استفاده از طرح کرت

تکــرار در مرکــز تحقیقــات  3هــاي کامــل تصــادفی در  وكبلــ

دقیقـه   19درجـه و   35عـرض جغرافیـایی   (کشاورزي ورامین 

متـر از   1000دقیقه شـرقی و ارتفـاع    39درجه و  51شمالی و 

 ـ .صورت پذیرفت) سطح دریا عنـوان   هسه تیمار اندازه فاروها ب

مل عنوان عا هب ،عامل افقی و سه تیمار فاصله کاشت روي ردیف

ترتیـب   سه تیمـار عمـق فاروهـا بـه    . در نظر گرفته شدعمودي 

 60متر و عرض  سانتی 15عمق (فارو کم عمق : عبارت بودند از

 80متـر و عـرض    سانتی 35عمق ( فارو نیمه عمیق، )متر سانتی

 100متـر و عـرض    سـانتی  55عمـق  (فارو عمیق  و) متر سانتی

سـه  : نـد از و فواصل کشت روي فـارو عبـارت بود  ) متر سانتی

، 11400هـاي   ترتیب تراکم متر که به سانتی 75و  50، 25فاصله 

هــر کــرت  .بوتــه در هکتــار را ایجــاد نمودنــد 4500و  6700

هـا   متر و عرض پشـته  6طول ه خط کاشت ب 2آزمایشی شامل 

قبـل از انجـام آزمـایش    . نظر گرفتـه شـده اسـت    در متر 3نیز 

، آزمـون خـاك   نیـاز  عناصر غذایی مـورد منظور تعیین میزان  هب

کیلـوگرم نیتـروژن    200براساس نتایج آزمون خـاك   .انجام شد

صورت سوپرفسـفات   به(کیلوگرم فسفر  150، )صورت اوره به(

) صـورت سـولفات پتاسـیم    بـه (کیلوگرم پتاسیم  100و ) لپتری

تمام کود فسفات و پتاسیم قبل از کشت و کود . استفاده گردید

نیمی بعد از کشت و (دو مرحله صورت تقسیط شده در  اوره به

درصد رطوبت خـاك  . استفاده شد) نیم دیگر اواسط دورة رشد

و پژمردگـی  ) اتمسـفر  -33/0مکش (در حالت ظرفیت مزرعه 

هـاي خـاك محـل     و برخی ویژگی )اتمسفر -15مکش (دائمی 

آبیـاري براسـاس    .نشان داده شـده اسـت   1آزمایش در جدول 

تا  0(ر منطقه توسعه ریشه خاك د ةرطوبت قابل استفادکاهش 

رطوبـت ظرفیـت مزرعـه    درصد  50تا حدود ) متري سانتی 60

آزمایشی  هاي گیري از خاك کرت این کار با نمونه. تنظیم گردید

میزان آب ورودي . گردیدها و به روش وزنی انجام  در پاي بوته

. گیري گردید اینچی اندازه 3فلوم  وسیله پارشال هها نیز ب در کرت

و عملیـات  سازي زمین و کودپاشی در بهار انجام  ت آمادهعملیا

. صـورت پـذیرفت   اردیبهشت ماه 15 کشت در هر دو سال در

 عبـارت  نـد قـرار گرفت ارزیـابی  مورد مطالعه صفاتی که در این 

، متوسـط وزن  وري آب آبیاري شاخص بهره عملکرد، :از بودند

 ا استفاده ازب( هر میوه، تعداد میوه در هر بوته و درصد قند میوه

ــومتر  ــداد  ورفراکت ــاس تع ــوه 5براس ــه  .)می ــول هندوان محص

مرحلـه برداشـت شـده و عملکـرد      2هـاي آزمایشـی در    کرت

شـاخص  . گیري گردیـد  نظر اندازه هندوانه و سایر صفات مورد

بــا تقســیم عملکــرد محصــول هندوانــه  وري آب آبیــاري بهــره

آب آبیـاري   در هکتار به کیلوگرم بر مقدار) عملکرد اقتصادي(

دست آمـده و سـپس مـورد     همصرف شده برحسب مترمکعب ب

وري  شاخص بهرهبراي محاسبه  .تجزیه آماري قرار گرفته است

  . محاسبه گردید) 26(از فرمول تانر و سینکلر  آب آبیاري

WUE = Y/WC )1(                                                               

مقـدار   WCملکرد قابل فروش محصـول و  ع Yدر این فرمول 

گیري شده آب، در سه  براساس مقادیر اندازه. آب مصرفی است

ترتیب  متري در کل دورة رشد به سانتی 55و  35، 15عمق فارو 

گیـري   انـدازه . هزار مترمکعب آب مصـرف گردیـد   11و  8، 4

تجزیـه آمـاري   . حجم آب مصرفی توسط کنتور صورت گرفت

هـا بـا روش    و میانگین) SAS )25افزار  ده از نرمها با استفا داده

  . مقایسه گردیدند%) 5(دانکن 

  

  نتایج و بحث

  دار آماري معنـی % 5ثیر سال بر عملکرد و اجزاء آن در سطح أت
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۹۴  

  هاي فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش برخی ویژگی. 1جدول 

  مقدار  ویژگی مورد نظر

  لوم سیلتی  بافت

  dS m-1(  1/2(شوري 

  5/7  اسیدیته

  95/0  (%)مواد آلی 

  mg kg-1(  4/18(فسفر 

  mg kg-1(  410( پتاسیم

  g cm-3 6/1)) (متر سانتی 0- 30(وزن مخصوص ظاهري 

  g cm-3  8/1)) (متر سانتی 30- 60(وزن مخصوص ظاهري 

  29و  1/29  متر سانتی 30-60و  0-30ترتیب در عمق  به اتمسفر - 1/0درصد رطوبت وزنی در مکش 

  8/19و  7/21  متر سانتی 30-60و  0-30ترتیب در عمق  بهاتمسفر  - 3/0رصد رطوبت وزنی در مکش د

  1/16و  3/15  متر سانتی 30- 60و  0- 30ترتیب در عمق  بهاتمسفر  - 1درصد رطوبت وزنی در مکش 

  9/12و  4/12  متر سانتی 30- 60و  0- 30به ترتیب در عمق اتمسفر  - 3درصد رطوبت وزنی در مکش 

  6/11و  3/11  متر سانتی 30- 60و  0- 30ترتیب در عمق  بهاتمسفر  - 5درصد رطوبت وزنی در مکش 

  5/8و  1/9  متر سانتی 30- 60و  0- 30ترتیب در عمق  بهاتمسفر  -15درصد رطوبت وزنی در مکش 

  

ها براي بیان نتایج مورد استفاده  نبود، بنابراین تجزیه مرکب داده

ها نشان داد که  ایج تجزیه مرکب دادهنت). 2جدول (قرار گرفت 

، بر روي عملکرد در هکتـار % 5در سطح احتمال عمق فارو اثر 

از نظـر   وري آب آبیـاري  شـاخص بهـره  تعداد میوه در بوتـه و  

تأثیر فاصله بوته نیز بـر عملکـرد و اجـزاء    . دار بود آماري معنی

از نظر آماري  وري آب آبیاري، شاخص بهرهعملکرد، برخلاف 

نشان داده شده اسـت،   3گونه که در جدول  همان. دار بود یمعن

متر  سانتی 55و  35هاي  متر نسبت به عمق سانتی 15عمق فارو 

  درصـد کـاهش عملکـرد داشـت، امـا بـین       43و  27ترتیب  به

داري  متر از این نظر تفاوت معنی سانتی 55و  35دو عمق فارو 

ــد ــاهده نگردی ــا  . مش ــایی ب ــرد در فاروه ــاهش عملک ــق ک   عم

دلیل کاهش تعداد میوه در هر بوته بود و  متر عمدتاً به سانتی 15

هـاي   در برخی از پژوهش. داري نداشت ها تغییر معنی وزن میوه

  دیگر نیز همبستگی ضعیفی بین عملکـرد کـل و متوسـط وزن   

  براســاس نظــر وارن و . )10( هــر میــوه گــزارش شــده اســت 

ه معمولاً رابطه مثبت در ارقام اصلاح شدة هندوان) 28(همکاران 

 عمق کمفاروهاي  .بین عملکرد و تعداد میوه در بوته وجود دارد

رطوبت کمتري نسـبت بـه فاروهـاي    سازي  توان ذخیره معمولاً

عمیق دارند و کاهش عملکرد مشاهده شده در تیمـار فـارو بـا    

دلیـل کمـی رطوبـت در ایـن      تواند به متر نیز می سانتی 15عمق 

بر همین اساس برخی . تر باشد روهاي عمیقفاروها نسبت به فا

از پژوهشگران معتقدند هم مقدار و هم طول مدتی که رطوبت 

تواند بر عملکرد  می ،گیرد در اختیار عمق ریشه هندوانه قرار می

  ).6(مؤثر واقع شود 

شــاخص  بــرخلاف رونــد مشــاهده شــده بــراي عملکــرد،  

طـور   متـر بـه   یسـانت  15در فاروهاي بـا عمـق    وري آب آبیاري بهره

 ).1شـکل  (متر بیشتر بود  سانتی 55و  35دار نسبت به دو عمق  معنی

در مواقعی که آب آبیاري بـا انـدازه کـافی تـأمین نشـود، اگرچـه       

وري آب  شـاخص بهـره  کاهش عملکرد غیر قابل اجتناب است اما 

متـر،  سـانتی  15اگرچـه عمـق فـارو    ). 27(یابد  افزایش می آبیاري
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  ... در عمق هندوانه عملکرد اجزاء و عملکرد آبیاري، آب وري مقایسه بهره

۲۹۵ 

  ریانس مرکب صفات مورد بررسی طی دو سال زراعی اجراي پژوهشتجزیه وا. 2جدول 

وري  شاخص بهره

 آب آبیاري

درصد مواد جامد 

 محلول در میوه

تعداد میوه در 

 بوته

متوسط وزن 

 میوه
 عملکرد

درجه 

 آزادي
 منابع تغییرات

ns41/0  ns58/1  ns60/0  ns47/0  ns90/22  2 تکرار  

  بلوك در سال 2  39/68  138/1  49/0  94/0  51/1

*75/7  ns23/0  *04/0  ns06/0  *28/89  2  عمق فارو  

ns06/0  ns10/0  ns54/0  ns11/0  ns90/6  2  عمق فارو ×سال  

  خطا 4  40/26  29/0  48/0  37/0  60/0

ns19/0  *23/0  *15/0  *17/0  *35/11  2 فاصله بوته  

ns07/0  ns03/0  ns26/0  ns05/0  ns64/1  2  فاصله بوته ×سال  

  خطا 8  76/10  05/0  26/0  11/0  16/0

ns88/0  17/0 ns ns02/0  ns64/0  ns06/412  4  فاصله بوته ×عمق فارو  

ns35/0  ns37/0  ns05/0  ns416/0  ns70/13  4  سال ×فاصله بوته  ×عمق فارو  

  خطا 16  39/90  253/0  08/0  24/0  14/2

  کل 48     

  دار غیر معنی: ns دار در سطح احتمال پنج و یک درصد ترتیب معنی به: **و * 

  

  تأثیر عمق فارو و فاصله بوته بر عملکرد، وزن میوه، تعداد میوه در بوته و درصد مواد محلول جامد در میوه . 3جدول 

  )1386 -  1387 متوسط دو سال(

 )درصد(مواد جامد محلول در میوه 
تعداد میوه در 

 بوته

متوسط وزن میوه 

 )کیلوگرم(

عملکرد قابل فروش 

 )ارکیلوگرم در هکت(
 تیمارها

  )متر سانتی(عمق فارو 

a39/9  b21/1  a 56/1  14630b 15 

a 70/9  a 82/1  a66/1  18640a 35 

a 48/9  a 89/1  a70/1  20910a 55 

 )متر سانتی(فاصله بوته روي پشته 

b 32/9  a 25/1  a 55/1  19930a 25 

b 39/9  a 45/1  a 86/1  19590a 50 

a 86/9  b 58/1  a 89/1  16160b 75 

  %).5دانکن (دار ندارند  از نظر آماري تفاوت معنی حروف مشترك مشابه صفت و براي هر عامل آزمایش،در هر     

  

متر، عملکرد کمتري نسـبت بـه دو عمـق دیگـر داشـت       سانتی

اما مقدار آب مصرفی در هر هکتار به مراتب کمتـر  ) 3جدول (

هــزار مترمکعــب در  4(متــر بــود  ســانتی 55و  35از دو عمــق 

و  35ترتیب در دو عمق فـارو   هزار هکتار به 11و  8مقایسه با 

تر به ازاء هر هکتار کشت هندوانه  عبارت ساده به). متر سانتی 55

  متر و با عملکردهـایی معـادل   سانتی 55و  35با عمق فاروهاي 
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۹۶  

  
  در وري آب آبیاري شاخص بهرهتغییرات . 1شکل 

  شدههاي عمودي رسم  میله. سه عمق فارو مختلف

  .ون بیانگر خطاي استاندارد استـر ستـبر روي ه

  

و  2تـوان   ترتیـب مـی   کیلوگرم در هکتار، به 20910و  18640

متـر و   سـانتی  15هکتار کشـت هندوانـه بـا عمـق فـارو       75/2

با توجه به اینکـه  . کیلوگرم در هکتار انجام داد 14630عملکرد 

ت بـه  تري نسـب  در مناطق مختلف کشور آب عامل محدودکننده

توانـد توجیـه    شود، عمق فاروهاي کمتر مـی  زمین محسوب می

اسـتفاده از فاروهـاي بـا عمـق کـم، در      . اقتصادي داشته باشـد 

تـأثیر  . گـردد  آبیـاري محسـوب مـی    حقیقت یک نوع سامانه کم

آبیاري و رانـدمان بـالاي آن در گیاهـان     هاي مختلف کم سامانه

لیـل تفـاوت در   و د) 12(مختلف مورد تأکید قرار گرفته اسـت  

هاي کم آبیاري به مقدار رطوبـت   نتایج مربوط به مقایسه سامانه

نسـبت  ) که خود تابع شرایط خاك است(ذخیره شده در خاك 

برخـی پژوهشـگران نیـز معتقدنـد بایـد در      ). 9(شـود   داده می

اري ـودمندي آبیـــاري از اصــطلاح ســـآبیــ هــاي کــم انهـامـــس

)Water productivity (وري آب آبیـاري  بهـره  شاخصجاي  به 

کارگیري هـر   سودمندي آبیاري درآمد حاصل از به. استفاده کرد

  ). 14(دهد  واحد آب را ملاك مقایسه قرار می

دهـد   مقایسه میانگین فواصل بوته روي ردیـف نشـان مـی        

، 11400هـاي   ترتیـب تـراکم   به(متر  سانتی 50و  25هاي  فاصله

رد، اجزاء عملکرد و درصد مـواد  از نظر عملک) بوته در هکتار 6700

در ). 3 جـدول (داري نداشـتند   جامد محلول در میوه تفاوت معنـی 

عملکرد نسبت ) بوته در هکتار 4500(متر  سانتی 75فاصله بوته 

درصـد   23و  21ترتیـب   متـر بـه   سـانتی  25و  50به دو فاصله 

دلیل کاهش تعداد میوه در  این کاهش عملکرد، به. کاهش یافت

داري بـا دو تیمـار دیگـر     ها تفاوت معنـی  د و وزن میوهبوته بو

درصد مواد جامد محلول در میوه در فاصله بـین بوتـه   . نداشت

طور  متر به سانتی 50و  25متر نسبت به دو فاصله بوته  سانتی 75

معمـولاً بـراي اکثـر گیاهـان     ). 3جـدول  (دار بـالاتر بـود    معنی

تر از آن در برخـی از   یناي از تراکم وجود دارد که در پای آستانه

مانـده و در برخـی دیگـر کـاهش      گیاهان عملکرد ثابـت بـاقی  

ها علت کاهش عملکرد در این  برخی از پژوهش). 29(یابد  می

حالت را به فقدان سطح برگ کافی براي جذب حداکثر تـابش  

عموماً با افزایش تراکم گیاهی ). 11(دهند  خورشیدي نسبت می

کند و  کاهش یافته یا تغییر چندانی نمی ها در هندوانه وزن میوه

در ) 21(اسمیت  در پژوهش نی). 5(یابد  تعداد میوه افزایش می

هـا تغییـر    بوتـه در هکتـار وزن میـوه    7410تـا   3000محدوده 

دار  طـور معنـی   چندانی نداشت اما تعداد میـوه در مترمربـع بـه   

) 4( 9000تا  1000نتایج مشابهی در دامنه تراکم . افزایش یافت

هـاي   گـزارش . گـزارش گردیـده اسـت   ) 1( 11000تا  916و 

 TSSمتفاوتی در رابطه با تغییر تـراکم گیـاهی و ارتبـاط آن بـا     

 36300با مقایسه تراکم ) 15(کولچري و همکاران . وجود دارد

 TSSگیاه خربزه در هکتار هیچ تفاوتی از نظر میزان  72600و 

) 20(هش نرسـون  در پـژو . هـا مشـاهده نکردنـد    در این تراکم

با افزایش تراکم گیاهی کاهش  TSSمیانگین وزن میوه و مقدار 

 160و  80، 50هاي  در تراکم TSSدر این پژوهش مقدار . یافت

درصد  4/10و  1/12، 5/13ترتیب برابر با  هزار گیاه در هکتار به

از نظـر   ،بین فواصل مختلف کاشت بوته بـر روي ردیـف   .بود

داري مشاهده نشـد   تفاوت معنیاري، وري آب آبی شاخص بهره

فواصـل کـم   (معمولاً در هندوانه با افزایش تـراکم  ). 2جدول (

) 18(یابـد   یم ـ، تعداد میوه و عملکرد کل افزایش )روي ردیف

  احتمـالاً  این امر با پوشش کامل سطح خاك همـراه اسـت کـه    

  ســطح از یــرتبخافــزایش تعــرق از طریــق گیــاه و کــاهش  بــا

فواصل ردیفی (ي پایین ها تراکمقطه مقابل در در ن. همراه است

  کـاهش عملکـرد و تعـداد میـوه در تـک بوتـه مشـاهده        ) زیاد
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  ... در عمق هندوانه عملکرد اجزاء و عملکرد آبیاري، آب وري مقایسه بهره

۲۹۷ 

دلیل عدم پوشش  ، در این حالت تبخیر از سطح به)24(گردد  یم

   .کامل خاك، عامل عمده تلفات رطوبتی است

  

  گیري نتیجه

نتایج این پژوهش بیانگر آن است که انتخاب تراکم و عمق فارو 

یرگـذار  آب تأثتواند بر عملکرد و کارایی استفاده از  یممناسب 

در مناطقی که محدودیت منابع آب وجود نداشـته باشـد   . باشد

یابی به عملکردهاي  تر در جهت دست یقعماستفاده از فاروهاي 

در شـرایط  . بالاتر جهت کشـت هندوانـه قابـل توصـیه اسـت     

کـم عمـق   محدودیت منابع آب اگرچه عملکـرد در فاروهـاي   

اما با توجه به کـارایی   ،یابد یمنسبت به فاروهاي عمیق کاهش 

بالاتر استفاده از آب در فاروهاي کم عمق، امکان افزایش سطح 

را  تـر  عمـق   تـوان فاروهـاي کـم    یمکشت وجود دارد، بنابراین 

  . جهت کشت پیشنهاد نمود
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امکان اجراي این پژوهش را فراهم آوردند، تشـکر و قـدردانی   

  . شود می

  

   مورد استفاده منابع

1. Brinen, G. H., S. J. Locascio and G. W. Elmstrom. 1979. Plant and row spacing, mulch, and fertilizer rate effects on 
watermelon production. Journal of the American Society for Horticultural Science 114:751-755. 

2. Colaizzi, P. D., S. R. Evett, T. A. Howell. 2005. Cotton production with SDI, LEPA and spray irrigation in a 
thermally limited climate. In: Proceeding of the Conference Emerging Irrigation Technology. Phoenix, Arizona. 
pp. 15-30. 

3. Doorenboss, J. and A. H. Kassam. 1979. Yield Response to Water. FAO Irrigation and Drainage Paper No: 33, 
Rome. 

4. Duthie, J. A., J. W. Shrefler, B. W. Roberts and J. V. Edelson. 1999. Plant density-dependent variation in 
marketable yield, fruit biomass and marketable fraction in watermelon. Crop Science 39:406-412. 

5. Edelstein, M. and H. Nerson. 2002. Genotype and plant density affect watermelon grown for seed consumption. 
HortScience 37:981-983. 

6. Erdem, T. Erdem, A. H. Orta and H. Okursoy. 2005. Irrigation Scheduling watermelon with crop water stress 
index. Journal of Central European Agriculture 6: 449-460. 

7. Erdem, Y., A. N. Yuksel and A. H. Orta. 2001. The effects of deficit irrigation on watermelon yield, water use and 
quality characteristics. Pakistan Journal of Biological Science 4: 785-789.  

8. Farshi, A. A. 1998. Estimating Crop Water Requirements of Plants and Garden the Country. Karaj Agricultural 
Education Publishing. Iran. (In Farsi). 

9. Fereres, E. and M. A. Soriano. 2007. Deficit irrigation for reducing agricultural water use. Journal of Experimental 
Botany 58:147:159. 

10. Gusmini, G. and T. C. Wehner. 2005. Foundations of yield improvement in watermelon. Crop Science 45: 141-146. 
11. Hall, A. E. 1990. Physiological ecology of crops in relation to light, water, and temperature, pp. 191-234. In: C. R. 

Carroll, J. H. Vandermeer and P. M. Rosset (Eds.). Agroecology. McGraw-Hill, New York. 
12. Huh, Y. C., I. Solmaz and N. Sari. 2008. Morphological characterization of Korean and Turkish watermelon 

germplasm. 1- Cucurbitacea 2008. In: Proceeding of the IXth EUCARPIA Meeting on Genetics and Breeding of 
Cucurbitacea. CNU Journal of Agriculture Science 41:309-314.  

13. James, M. and A. Grall. 1990. Charlee watermelon. HortScience 25:812-813. 
14. Kijne, J. W., R. Barker and D. J. Molden. 2003. Water Productivity in Agriculture: Limits and Opportunities for 

Improvement. Wallingford, UK. 
15. Kulture, F., H. C. Harrison and J. E. Staub. 2001. Spacing and genotype affect fruit sugar concentration, yield, and 

fruit size of muskmelon. Horticultural Science 36: 274-278. 
16. Long, R. L., K. B. Walsh, G. Rogers and D. M. Midmore. 2004. Source-sink manipulation to increase melon fruit 

biomass and soluble sugar content. Australian Journal of Agriculture Research 55: 1241-1251. 
17. Maynard, M. and H. Scott. 1998. Plant spacing effects yield of “Superstar “Muskmelon. HortScience 33: 52-54. 
18. Motsenbocker, C. E. and R. A. Arancibia. 2002. In-row spacing influences triploid watermelon yield and crop 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

29
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

24
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
15

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.291
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.24.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2478-fa.html


  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲۹۸  

value. HortTechnology 12:437-440. 
19. Nameless. 2010. Statistic Agriculture. Crop Production. Office of Statistics and Information Technology, Ministry 

of Agriculture.Volume.1, Iran. (In Farsi). 
20. Nerson, H. 2002. Relationship between plant density and fruit and seed production in muskmelon. Journal of the 

American Society for Horticultural Science 127: 855-859. 
21. NeSmith, D. S. 1993. Plant spacing influences watermelon yield and yield components. HortScience 28:885-887.  
22. Rashidi, M. and M. Gholami. 2008. Review of crop water productivity values for tomato, potato, melon, 

watermelon and cantaloupe in Iran. International Journal of Agriculture and Biology 10: 432–6 
23. Rouphael, Y., M. Cardarelli and G. Colla. 2008. Yield, Mineral composition, water relations, and water use 

efficiency of grafted mini-watermelon plants under deficit irrigation. HortScience 43:730-736. 
24. Sanders, D. C., J. D. Cure and J. R. Schultheis. 1999. Yield response of watermelon to planting density, planting 

pattern, and polyethylene mulch. HortScience 34:1221-1223. 

25. SAS Institute. 2007. SAS Onlinedoc 9.1.3 SAS. Inst., Cary, NC. Available online at: http://support.sas.com/ 
onlinedoc./ 913/doc. Accessed 19 June 2007. 

26. Tanner, C. B. and T. R. Sinclair. 1983. Efficient water use in crop production: Research or re-research? pp. 1-27. 
In: H. M. Taylor et al. (Eds.) Limitations to Efficient Water Use in Crop Production. American Statistical 
Association, Madison, WI. 

27. Unger, P. W. 1983. Irrigation effect on sunflower, growth, development and water use. Field Crops Research 
7:181-194. 

28. Warren, R., J. Duthie, J. Edelson, J. Shrefler and M. Taylor. 1998. Relationship between watermelon foliage and 
fruit. In: Proceeding of the 17th Annual Horticulture Industries Show Held. Florida, USA. pp. 229-234. 

29. Weiner, J. 1990. Plant population ecology in agriculture, pp. 235-262. In: C. R. Carroll, J. H. Vandermeer and P. 
M. Rosset (Eds.). Agroecology. McGraw-Hill, New York. 

30. Widders, I. E. and H. C. Price. 1989. Effects of plant density on growth and biomass partitioning in pickling 
cucumbers. Journal of the American Society for Horticultural Science 114:751-755. 

  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

29
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

24
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
15

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.291
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.24.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2478-fa.html
http://www.tcpdf.org

