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 یدانه برخ نیآبیاري بر عملکرد، اجزاي عملکرد و درصد پروتئاثر کم
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  چكيده

هاي کامل تصادفی هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرتی بههاي ماش، آزمایشآبیاري بر عملکرد ژنوتیپمنظور بررسی اثر کمبه

درصد نیـاز آبـی گیـاه) و عامـل      60و  80، 100 تأمینتکرار در دانشگاه شهرکرد انجام شد. عامل اصلی رژیم آبیاري در سه سطح ( سهبا 

رقـم بـر همـه     تـأثیر بود. نتایج نشان داد  )145-61-1و  VC 11-18b ،VC 63-72 ،CN-9-5 ،NM 54لاین امیدبخش ماش ( پنجفرعی شامل 

رژیم آبیاري و رقم بر وزن دانه، درصد پروتئین دانه و تعـداد دانـه در    برهمکنشدار بود. همچنین، جز تعداد دانه در غلاف معنیصفات به

ملکرد دانه، شاخص برداشـت و  درصد نیاز آبی، بیشترین تعداد غلاف، ع 100در تیمار  VC 11-18-bداري نداشت. ژنوتیپ غلاف اثر معنی

نیاز آبی، بیشتر ارقام از نظر عملکرد دانه در سطح برابري قرار گرفتنـد. بیشـترین    تأمینعملکرد پروتئین را داشت. نتایج نشان داد با کاهش 

درصد نیاز آبـی   60و  100 تأمینهاي آبیاري ولی تفاوت شاخص برداشت بین تیمار ،بود VC 1-18-bشاخص برداشت دانه مربوط به رقم 

رژیم آبیاري  طورکلی،، نشان داد تغییرات عملکرد دانه و عملکرد شاخساره در رقم مذکور نسبت به ارقام دیگر بیشتر بود. بهNM 54در رقم 

  عنوان شاخصی از عملکرد کیفی، اثرگذار نبود.بر محتواي پروتئین دانه، به

  

  

  

  

  

  یآب ازیرقم، حبوبات، ن ،نیعملکرد پروتئ ،یتنش خشک :هاي کليديواژه

  

  

  

  

  دانشگاه شهرکرد  ،ينباتات، دانشکده کشاورز گروه زراعت و اصلاح ،يدکتر يو دانشجو اریدانش ترتیببه. 2و  1

  mrtadayon@yahoo.com . مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی:*
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  مقدمه

 تغذیـه  بـراي  پـروتئین  از سرشـار  غـذایی  مهم منابع از حبوبات

 درصـد  22 حـدود  انسان تغذیه در. دنرومی شماربه دام و انسان

 هاکربوهیدرات درصد هفت و چربی درصد 32 گیاهی، پروتئین

یکـی از   ،از ایـن بـین، گیـاه مـاش     .شـود مـی  تأمین حبوبات از

دیربـاز در   از ،است که گرمسیريگرمسیري و نیمه مهم حبوبات

 خشـک هندوسـتان، ایـران و دیگـر منـاطق     مناطق خشک و نیمه

از نظر تغذیه، علوفه، کود سـبز   شده است ومیخاورمیانه کشت 

 منبـع عنـوان  داراي اهمیـت بـوده، بـه   و بهبود حاصلخیزي خاك 

ماش یک لگوم دانه  .شودلحاظ می در رژیم غذایی بشر پروتئین

    ).15( ریز، تابستانه و با طول دوره رشد کوتاه است

کـاهش   ترین عاملی است که باعـث عمده ،کمبود آب خاك

. شـود رشد و عملکرد ماش در نواحی تحت کشت این گیاه مـی 

 مـؤثر آبی بـر عملکـرد ایـن گیـاه     بنابراین، میزان شدت تنش کم

هایی بود عملکرد ماش، تکنیکبه منظوربهرو، خواهد بود. از این

هاي با عملکرد بالا، بهبود مدیریت زراعـی  ل اصلاح واریتهیباز ق

 در کشـت  مـورد  مـاش  ارقام رسد.نظر میلازم به آنهاو یا تلفیق 

. هسـتند  سطح واحد در پایینی کیفی و عملکرد کمی داراي ایران

و گـوهر، نشـان داد کـه     NM ،VC) در مقایسه ارقام 12فتحی (

ویژه عملکرد و اجزاي آن، بالاتر از صفات به بیشتردر  NMرقم 

بهی بـا  نیز پتانسیل تولید مشا VCبقیه ارقام بود، با این حال رقم 

از خـود نشـان داد. در پژوهشـی دیگـر، رقـم هنـدي        NMرقم 

 ). تعداد6داشت ( VCدرصد پروتئین دانه بیشتري نسبت به رقم 

 اسـت  در حبوبـات  عملکـرد  اجـزاي  ترینمهم از بوته در غلاف

 بیشـتري  بوتـه  در غـلاف  تعـداد  پرتـو،  رقم پژوهشی، در). 15(

 نیـز  شـگران پژوه دیگـر ). 20(داشـت   VC6368 رقـم  به نسبت

 را آن دلایـل  و کردنـد  گـزارش  ارقـام  بـین  داريمعنـی  اختلاف

 و بیشـتر  برگ سطح همچنین و ارقام ژنتیکی پتانسیل در تفاوت

 برخــی .)16( انــدنمــوده بیــان بــالاتر محصــول رشــد ســرعت

 را آن دلیـل  و انـد نکـرده  مشـاهده  ارقام بین تفاوتی پژوهشگران

). 3( اندکرده بیان به همدیگرارقام  نزدیک ژنتیکی بسیار شباهت

 حبوبـات  در عملکـرد  جـزء  تـرین ثبات با غلاف، در دانه تعداد

 عملکــرد افــزایش غــلاف، در دانــه تعــداد صــفت). 15(اســت 

). 4( آورد وجـود  بـه  هـزار دانـه   وزن صـفت  به نسبت بیشتري

ذکر شده  صفات نظر از ارقام دارمعنی تفاوت پژوهشگران دیگر

 جدیـد  و قـدیمی  ارقـام  مقایسـه ). 20و  16( اندرا گزارش کرده

 اثـر  بـر  اقتصـادي  عملکـرد  افزایش که داده است نشان حبوبات

 در عملکـرد  مجمـوع  طورکلی،به و بوده برداشت شاخص بهبود

 اسـت  مانـده  بـاقی  تغییـر  بـدون ) بیولوژیـک ( زمین سطح بالاي

اگرچه اطلاعات زیادي دربـاره اثـرات تـنش خشـکی بـر       ).11(

)، ولـی مطالعـات   7هاي زراعی وجود دارد (لگوم عملکرد دیگر

 ). عمومـاً 23و  22، 10انجام شده در مورد ماش محدود اسـت ( 

گزارش شده است که تنش خشکی عملکـرد مـاش را از طریـق    

دهـد  کاهش وزن خشک کل گیاه و شاخص برداشت کاهش می

) مشاهده کردند وقوع تـنش در  10کاستا و همکاران (). دي22(

و پرشدن نیام، موجب کاهش شاخص برداشـت   دهیگلمراحل 

کاستا و شانموگاتسـان  نتیجه عملکرد دانه شد. همچنین دي و در

) کاهش عملکرد سویا را در اثر وقوع تنش خشکی در مرحله 9(

رویشی و زایشی گزارش کردند. با توجه به واقع شدن ایـران در  

، خشک جهان و کمبود آب در ایـن منـاطق  مناطق خشک و نیمه

احتمال وقوع تنش خشکی در فصل رشد گیاهان وجود دارد. از 

رو، کشت گیاهان بـا طـول دوره رشـد کوتـاه، ماننـد مـاش،       این

. به همین دلیل کندتواند به مدیریت آب در این مناطق کمک می

در پژوهش حاضر، صفات کمی و کیفی تولید دانه نظیر پروتئین 

  مورد ارزیابی قرار گرفت.

  

  هامواد و روش

 هـاي عملکـرد برخـی ژنوتیـپ    بر آبیاريکم اثر بررسی منظوربه

 طـرح  قالـب  در شـده  خرد هايکرت صورتبه آزمایشی ماش،

 مزرعـه  در 1394 سـال  در تکرار سه با تصادفی کامل هايبلوك

 عامـل . شـد  اجرا شهرکرد دانشگاه کشاورزي دانشکده تحقیقاتی

) گیـاه  آبی نیاز ددرص 60 و 80 ،100 تأمین( آبیاري تیمار اصلی

، VC 11-18b ،VC 63-72( مـاش  ژنوتیـپ  پـنج  فرعـی  عامل و

CN-9-5 ،NM 54  ــود) 145-61-1و ــد. ب ــاك از بع ورزي و خ
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با فاصله ردیف  مترمربع در بوته 30 تراکم بذور با زمین، تسطیح

 از لازم عملیـات  رشد، فصل طی. )6شدند ( متر کاشتهسانتی 50

صورت پذیرفت.  دستی صورتبه هرز هايعلف با مبارزه جمله

کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره  100توصیه کودي مقدار  براساس

کیلوگرم در زمـان   30کیلوگرم قبل از کاشت،  40در سه نوبت (

کیلوگرم در زمان باز شـدن   30) و V2هاي اولیه (باز شدن برگ

  )) در اختیار گیاه قرار گرفت.V4اي (سومین برگ سه برگچه

 تیمارهـا  کلیه براي آبیاري اشت در نیمه اول تیرماه،پس از ک

 روش وسیلهبه شده محاسبه آبی نیاز برمبناي و یکسان صورتبه

 منظوربه .گرفت صورت فائو، توسط شده اصلاح مانتیث -پنمن

 در( مزرعه خاك محاسبه ظرفیت زراعی خاك مورد آزمایش، از

پـس از   ل آمد وعمبرداري بهنمونه) مزرعه در تصادفی نقطه 10

 نقطـه  زراعـی و  ظرفیـت  نقطـه  در خاك وزنی محاسبه رطوبت

 گـرفتن  درنظـر  و خـاك  ظاهري مخصوص دائم، جرم پژمردگی

 محاسـبه  گیـاه  بـراي  دسترس قابل آب میزان ریشه، توسعه عمق

 سـومین  شـدن  بـاز  بـا  زمانهم آبیاري، تیمارهاي ).18و  2( شد

 .داشت ادامه رشد فصل پایان تا و شد اعمال اي،برگچه سه برگ

 تخلیـه  درصـد  60 براسـاس ( محاسـبه  گیاه نیاز مورد آب میزان

 درصـد  100 و معـادل  شد) گیاه براي دسترس قابل آب رطوبتی

آبـی مـورد    نیاز درصد 100 تأمین تیمار در شده، محاسبه میزان

درصد میزان نیاز  60 و 80استفاده قرار گرفت. همچنین، مقادیر 

 قـرار  گیـاه  در اختیـار استفاده از کنتور حجمی با محاسبه و  گیاه

  .  گرفت

کــل برداشــت در نیمــه دوم شــهریورماه صــورت گرفــت. 

پـس از حـذف اثـرات     هاي برداشـت شـده از هـر کـرت    بوته

سـاعت   17مدت بهشده،  گذاريبندي و اتیکت، بستهايحاشیه

قـرار گرفتنـد و پـس از     گـراد یدرجه سانت 103 ± 2 يدر دما

جهت تعیین اجزاي عملکـرد   ).14( شدند وزن تعدیل رطوبت

طـور  بوته به 10هاي برداشت شده از هر کرت دانه از کل بوته

شـد. سـپس    گیرياندازه اجزاي عملکرد آنتصادفی انتخاب و 

از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیـک  شاخص برداشت 

 )19( دانــه از روش کجلــدال نیتــروژندرصــد محاســبه شــد. 

 به درصد پروتئین تبدیل شـد.  25/6د که با ضریب آم دستبه

عملکرد پروتئین دانه نیـز از ضـرب درصـد پـروتئین دانـه در      

هـا بـا   تجزیـه و تحلیـل داده   .)21( عملکرد دانه محاسـبه شـد  

ها بـه  صورت گرفت، مقایسه میانگین SASافزار استفاده از نرم

 پـنج در سطح احتمـال   )LSDدار (حداقل اختلاف معنیروش 

و  SigmaPlot 12.5درصــد، ترســیم نمودارهــا بــا نــرم افــزار 

 SPSSافزار گیري شده با نرمهمبستگی ساده بین صفات اندازه

  انجام شد. 23

  

  نتایج و بحث

  اجزاي عملکرد

نتایج تجزیه واریانس اجزاي عملکرد دانه نشان داد اثر رقـم بـر   

 ر دانـه هزادار نشد، ولی در مورد وزن تعداد دانه در غلاف معنی

دار بود. اثـر رژیـم آبیـاري نیـز بـر      و تعداد غلاف در بوته معنی

دار نشـد، امـا   معنی هزار دانهصفات تعداد دانه در غلاف و وزن 

دار بـود.  بر تعداد غلاف در سـطح احتمـال یـک درصـد معنـی     

رقم و رژیم آبیـاري نیـز تنهـا بـر تعـداد       برهمکنشاثر  همچنین

  ). 1(جدول  دار شدغلاف در مترمربع معنی

دانـه نشـان داد    هاي ارقام از نظر وزن هـزار مقایسه میانگین

تـري نسـبت بـه    که در سطح آماري پایین 1-61-145جز رقم به

گـرم)، بقیـه ارقـام در بـالاترین      50/56دیگر ارقام قرار داشت (

 دانه هزار وزن نقش ). اگرچه2سطح آماري قرار گرفتند (جدول 

 بـه  نسـبت  عملکـرد،  جـز  یک عنوانهب دانه، عملکرد افزایش در

 صـفت  بـالاي  همبسـتگی  امـا،  اسـت  کمتر بوته در غلاف تعداد

شـاخ و   عملکـرد  و بوته در غلاف دانه، تعداد عملکرد با مذکور

 دانـه  عملکـرد  تعیـین  در صفت این بالاي اهمیت از نشان برگ،

دار ) عـدم اخـتلاف معنـی   5بهادر و همکاران (. )4دارد (جدول 

نسـبت   رقـم  ژنتیکـی  پتانسـیل  را به دانه هزار وزن دربین ارقام 

 مبنی بر عدم )20( پورصادقی با نتایج آزمایش این نتایج. اندداده

 و VC دو رقـم  هزار دانـه بـین   وزن صفت در دارمعنی اختلاف

Barymung همچنین، مقایسه میانگین اثـر آبیـاري    .دارد مطابقت

ترتیـب بهنیاز آبی، درصد  100 تأمینبر صفت مذکور نشان داد 
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  . درجه آزادي و میانگین مربعات صفات عملکرد، اجزاي عملکرد و درصد پروتئین دانه1جدول 

  منبع تغییر
درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

تعداد غلاف 

  در بوته

تعداد دانه 

  در غلاف

  وزن

  دانه هزار
  عملکرد دانه

وزن خشک 

  شاخ و برگ

شاخص 

  برداشت

درصد پروتئین 

  دانه

لکرد عم

  پروتئین

  ns87/0  ns32/0  ns88/26  **27694  **25668  ns05/1  ns12/0  **2154  2  بلوك

  ns28/0  ns40/212  **1695200  **5227310  ns86/5  ns13/0  **121185  02/146**  2  آبیاري

  474  23/0  23/1  377  6194  70/48  46/0  81/1  4  خطا

  ns24/0  **51/100  **214034  **362523  **25/2  **94/13  **21610  4/19**  4  رقم

  ns75/0  ns04/43  **44493  **6668  **79/8  ns62/0  **3089  8/6**  8  رقم ×آبیاري 

  260  39/0  41/0  1626  2413  55/20  36/0  41/1  24  خطا

  2/5  3/2  7/1  0/2  2/4  2/7  2/7  8/7  ضریب تغییرات (%)

ns  درصد یکدار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنی، به**و  

  

  دانه و درصد پروتئین دانه مقایسه میانگین اثر رقم بر وزن هزار نتایج .2جدول 

 درصد پروتئین (%) (گرم) هزار دانهوزن   رقم

VC 11-18b a85/62 a71/27 

VC 63-72 a27/65 a84/27 

CN-9-5 a73/63 b76/25 

NM 54 a39/62 b32/25 

1-61-145 b50/56 a81/27 

  ).LSD, 5%( دار با یکدیگر ندارند.با حروف مشترك اختلاف معنیهاي در هرستون، میانگین

  

  هزار دانهمقایسه میانگین اثر رژیم آبیاري بر وزن ایج تن. 3جدول 

 (گرم) هزار دانهوزن   آبیاري

 a33/66 درصد نیاز آبی 100 تأمین

 b07/61 درصد نیاز آبی 80 تأمین

 b04/59 درصد نیاز آبی 60 تأمین

  ).LSD, 5%( دار با یکدیگر ندارند.ي با حروف مشترك اختلاف معنیهامیانگین

  

درصـد نیـاز آبـی،     60و   80درصد نسبت به تیمار  89و  92با 

کلی، کـاهش  طـور ). به3داري را نشان داد (جدول اختلاف معنی

و کـاهش   يامقاومت روزنه شیافزا، و انتقال مواد پرورده دیتول

در  يفتوسـنتز  تی ـر کـاهش ظرف د یعامل مهم ـ ،يتبادلات گاز

نتیجه انتقـال مـواد پـرورده در شـرایط      . دراست یکم آب طیشرا

 هزار دانـه ویژه در مرحله پرشدن دانه، دلیل کاهش وزن هتنش، ب

) نیـز در  24در شرایط بروز تنش بوده است. ضابط و همکاران (

  پژوهش خود به نتایج مشابهی دست یافتند.

آبیاري بر صفت تعداد غـلاف در   اثر متقابل تیمارهاي رقم و

درصـد نیـاز   100تحـت تیمـار    VC 11-18bمترمربـع در رقـم   
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  دار هاي با حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین .تعداد غلاف ايرقم و رژیم آبیاري بر برهمکنش میانگین مقایسه. 1شکل 

 LSD, 5%.((wr: water requirement)یکدیگر ندارند ( با

  

عدد) را داشت و کمتـرین   2/23تعداد غلاف (رطوبتی بیشترین 

 47عـدد) بـا    11( 1-61-145در رقـم   مترمربعتعداد غلاف در 

). گزارش شـده  1درصد کمتر نسبت به تیمار مذکور بود (شکل 

 تـأمین گیاه ظرفیت مقصد خود را متناسب با ظرفیت مبدا  ،است

 گیاه با کـاهش ظرفیـت مبـدا در شـرایط     ) و احتمالا9ًنماید (می

مقصد، در نهایـت تعـداد    -تنش خشکی و ایجاد تعادل بین مبدا

گل و غلاف را کاهش داده اسـت. همچنـین وجـود همبسـتگی     

)، تعـداد غـلاف را   r=97/0**دار با عملکرد دانـه ( مثبت و معنی

ترین جز عملکرد در بین اجزاي عملکرد دانه ماش مؤثرعنوان به

نیـز مویـد ایـن     هاي دیگر)؛ نتایج پژوهش4مطرح کرد (جدول 

). همچنین، دیگـر پژوهشـگران نیـز گـزارش     6و  5( یافته است

ویـژه در دوره زایشـی، منجـر بـه بـروز      اند کمبـود آب بـه  کرده

عواملی مانند کاهش شدت تنفس، افزایش میزان آبسیزیک اسید 

شود و در نهایت باعـث  و کاهش میزان بارگیري مواد پرورده می

    ).8( شودریزش گل و نیام می

   

  عملکرد دانه، عملکرد شاخساره و شاخص برداشت 

تیمارها بر عملکرد دانه، عملکرد شاخساره  برهمکنشاثر رقم و 

دار بـود،  و شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد معنـی 

). 1آبیاري قرار نگرفت (جدول  تأثیراما شاخص برداشت تحت 

و کمتـرین  تیمارها نشان داد بیشترین  برهمکنشمقایسه میانگین 

 100 تـأمین با  VC 11-18bمربوط به رقم  ترتیببهعملکرد دانه 

بـا   1-61-145کیلوگرم بر هکتار) و رقم  1974درصد نیاز آبی (

کیلوگرم بر هکتار) بـود (شـکل    708درصد نیاز آبی ( 60 تأمین

-VC 11درصد نیاز آبی و رقم  100 تأمین). در این بین، تیمار 2

18b  100 تـأمین نسـبت بـه    ترتیببهرتري درصد ب 35و  80با 

درصد نیاز آبـی و رقـم    60و  VC 63-72درصد نیاز آبی و رقم 

قــرار گرفــت. پژوهشــگران عمــده عوامــل کــاهش  145-61-1

دنبـال آن، کـاهش فتوسـنتز    عملکرد را کاهش سطح بـرگ و بـه  

). همچنین باید توجـه داشـت اثـر تـنش     11حقیقی بیان کردند (

خشکی در مرحله زایشی بر بخش زایشی (دانه)، بیشتر از بخش 

رویشی است، این مطلب دلالت بر اهمیـت فتوسـنتز جـاري در    

 VCرود ژنوتیـپ  ). بنابراین، احتمال می17تعیین عملکرد دارد (

انسـیل فتوسـنتز بـالاتري نسـبت بـه دیگـر       (هر دو ژنوتیـپ) پت 

هاي انجـام  . این نتایج در پژوهشداردهاي مورد بررسی ژنوتیپ

). همچنـین، بـا   5هاي ماش نیز بیان شد (شده بر مقایسه ژنوتیپ

درصد  60و  80 تأمینها در شرایط توجه به قرار گرفتن ژنوتیپ

برابـــر، چنـــین بـــه  نیـــاز آبـــی، در ســـطوح آمـــاري تقریبـــاً
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  دارهاي با حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین .عملکرد دانه ايرقم و رژیم آبیاري بر برهمکنشمقایسه میانگین . 2شکل 

 LSD, 5%.( (wr: water requirement)( با یکدیگر ندارند

  

  
  دارك اختلاف معنیهاي با حروف مشترمیانگین .عملکرد شاخساره ايرقم و رژیم آبیاري بر برهمکنشمقایسه میانگین . 3شکل 

 LSD, 5%.( (wr: water requirement)( با یکدیگر ندارند. 

  

ها داراي قدرت تولید آبیاري، ژنوتیپرسد در شرایط کمنظر می

  برابري بودند. عملکرد دانه تقریباً

تیمارهـا نشـان داد بیشـترین و     بـرهمکنش مقایسه میـانگین  

 VC 11-18bرقـم  مربوط به  ترتیببهکمترین عملکرد شاخساره 

کیلوگرم بر هکتـار) و رقـم    2868درصد نیاز آبی ( 100 تأمینبا 

کیلـوگرم بـر    1107درصـد نیـاز آبـی (    60 تأمینبا  145-61-1

جا که برخـی پژوهشـگران، تفـاوت    از آن ).3هکتار) بود (شکل 

هـاي مورفولوژیـک ماننـد    هاي ماش را از نظـر ویژگـی  ژنوتیپ

)، تـنش خشـکی بـا    6انـد ( هارتفاع و تعداد بـرگ گـزارش کـرد   

هاي مورفولوژیـک و تقسـیم سـلولی، در نهایـت     کاهش ویژگی
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  دارهاي با حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین .رقم و رژیم آبیاري بر شاخص برداشت برهمکنشمقایسه میانگین . 4شکل 

 LSD, 5%.( (wr: water requirement)( با یکدیگر ندارند

  

رو، عملکـرد  )، از این24هش داده است (رشد رویشی گیاه را کا

هـا در  پیدا کرد. بـرخلاف تشـابه ژنوتیـپ    کاهششاخساره گیاه 

ــاره     ــرد شاخس ــنش، عملک ــرایط ت ــه در ش ــرد دان ــد عملک تولی

هاي مورد بررسی مشابه نبود. این مطلب، بیانگر تفـاوت  ژنوتیپ

  ها در این پژوهش بود. مورفولوژیک ژنوتیپ

تیمارهـا نشـان داد بیشـترین و     بـرهمکنش مقایسه میـانگین  

 VC 11-18bمربوط بـه رقـم    ترتیببهکمترین شاخص برداشت 

بـا   NM 54درصد) و رقم  72/40درصد نیاز آبی ( 100 تأمینبا 

). 4درصـد) بـود (شـکل     77/34درصـد نیـاز آبـی (    100 تأمین

درصد نیاز  100 تأمینو  1-61-145تیماري ژنوتیپ  برهمکنش

در یـک سـطح    NM 54دار با رقم معنی رطوبتی، بدون اختلاف

ها ). با توجه به درصد اختلاف بین ژنوتیپ4قرار گرفت (شکل 

هــاي مختلــف آبیــاري بــر عملکــرد دانــه و عملکــرد  در رژیــم

شاخساره و همچنین با بررسی رابطه محاسبه شاخص برداشـت  

 100 تـأمین ها در شاخص برداشت دانه بـا  دانه، تفاوت ژنوتیپ

). اخـتلاف ارقـام از   5ی بسیار مشهود بود (شـکل  درصد نیاز آب

تـر توسـط پژوهشـگران گـزارش     نظر شاخص برداشت نیز پیش

). با توجه به نتایج بـه دسـت آمـده، ژنوتیـپ     6و  5شده است (

NM 54 ًمواد پرورده بیشـتري   در شرایط کم آبی شدید، احتمالا

نتیجـه در   را به سمت مقصدهاي فیزیولوژیک هدایت کـرده، در 

درصـد نیـاز آبـی، مقـدار شـاخص برداشـت        60 تـأمین ایط شر

  زیادتري داشته است.   

نشـان داد در شـرایط بـدون     5هـا در شـکل   مقایسه ژنوتیپ

درصـد از   77/34ترین عملکرد دانـه ( کم NM 54تنش، ژنوتیپ 

درصـد از   23/65کل بیوماس) و بیشترین عملکـرد شاخسـاره (  

به همین دلیل شاخص ها داشت، کل بیوماس) را در بین ژنوتیپ

) کاهش شدیدي یافت. این در حـالی بـود   4برداشت آن (شکل 

دلیـل  درصد نیاز آبـی، بـه   60 تأمینکه همان ژنوتیپ در شرایط 

درصـد از کـل بیومـاس) و     28/39افزایش سهم عملکرد دانـه ( 

درصـد از کـل    72/60همچنین کاهش سهم عملکرد شاخساره (

) بــین 4شــت (شــکل بیومــاس) بــالاترین درصــد شــاخص بردا

  ). 5هاي دیگر را داشته است (شکل ژنوتیپ

  

  درصد و عملکرد پروتئین

رقم قـرار گرفـت، امـا عملکـرد      تأثیردرصد پروتئین دانه تحت 

دار شـد  اثرات اصـلی و متقابـل تیمارهـا معنـی     وسیلهبهپروتئین 

  ).1(جدول 

 هاي ارقام از نظر درصد پروتئین دانـه نشـان  مقایسه میانگین

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

pp
.8

.2
.9

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
97

.8
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
01

 ]
 

                             7 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcpp.8.2.97
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1397.8.2.2.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2480-en.html


  ۱۳۹۷سال هشتم / شماره دوم / تابستان /  و باغيوري محصولات زراعي آتوليد و فره نشري

104  

    
  ژنوتیپ  ژنوتیپ

  
  ژنوتیپ

هاي هر ستون حاصل داده. هاي ماش در تعیین شاخص برداشت تحت رژیم آبیاري. سهم عملکرد دانه و عملکرد شاخساره ژنوتیپ5شکل 

  .استتوده (درصد) نسبت عملکرد دانه و شاخساره هر تیمار به کل زیست

  

  . ضرایب همبستگی بین صفات1جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

        1 . تعداد غلاف1

       ns08/0 1 . تعداد دانه2

      ns40/0 - 1 54/0* هزار دانه. 3

     ns15/0 *62/0 1 97/0** . عملکرد دانه4

    ns19/0 **68/0 **96/0 1 92/0** . عملکرد شاخساره5

   ns09/0 ns13/0- ns27/0- ns05/0 ns21/0- 1 . شاخص برداشت6

  ns13/0 ns18/0 ns19/0- ns09/0 ns07/0 ns03/0 1 دانه . پروتئین7

 ns18/0 *60/0 **99/0 **96/0 ns02/0 ns18/0 1 97/0** . عملکرد پروتئین8

ns ،*  درصد یکو  پنجدار در سطح احتمال دار و معنیترتیب همبستگی غیرمعنی، به**و  
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  دارهاي با حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین .صفت عملکرد پروتئین ايررقم و رژیم آبیاري ب برهمکنشمقایسه میانگین . 6شکل 

 LSD, 5%.( (wr: water requirement)( با یکدیگر ندارند

  

در سـطح آمـاري بـالاتري     1-61-145و  VCهـاي  ژنوتیپ ،داد

قرار گرفتنـد (جـدول    CNو  NMهاي امیدبخش نسبت به لاین

کنتـرل   ژنتیکـی  عوامـل  طتوس ـ معمولاً دانه، پروتئین ). درصد2

 اخـتلاف  شـد  هاي پیشین، گزارششود. مطابق نتایج پژوهشمی

 تبدیل کارایی در تفاوت به مربوط پروتئین، غلظت در هاژنوتیپ

  ).6و  1( بوده است هاپروتئین سپس و آمینواسید به نیتروژن

تیمارها بر عملکرد پروتئین نشان  برهمکنشمقایسه میانگین 

بیشـترین عملکـرد    VC 11-18bتـنش و رقـم    داد تیمـار بـدون  

 NM 54، 1-61-145کیلوگرم بر هکتار) و ارقـام   533پروتئین (

درصد نیاز آبی کمترین عملکرد پروتئین  60 تأمینبا  CN-9-5و 

نسبت به تیمارهاي بعد  VC 11-18b). رقم 6اند (شکل را داشته

صـد  در 42و  85بـا   ترتیـب بـه ترین سطح آمـاري  از آن و پایین

 از پروتئین عملکرد بالاي ثیرپذیريأت برتري قرار گرفت. احتمالاً

هـاي  ژنوتیپ بین دارمعنی اختلاف وجود به منجر دانه، عملکرد

 وجـود  عـدم  حـال  عین در مورد بررسی در سطح بدون تنش و

). 4ده اسـت (جـدول   ش ـآبیـاري  دار در سطوح کمتفاوت معنی

) بـین دو  r=99/0**دار (وجود ضریب همبستگی مثبـت و معنـی  

صفت مذکور نشان دهنده تایید نتیجه به دست آمده است که بـا  

  ).13و  6نتایج پژوهشگران مطابقت دارد (

  گیرينتیجه

دلیـل مقـادیر بـالاتر در اجـزاي     به VCهاي امیدبخش گروه لاین

عملکرد مانند تعداد غلاف در بوته، هم در شرایط بدون تنش و 

درصـد آبیـاري، در پایـان     60و  80هـاي آبیـاري   هم در رژیـم 

عملکرد دانه بالاتري تولید کردند که خود گویاي پتانسیل بـالاتر  

. از طرف دیگر، تنش خشکی اثرات استها این گروه از ژنوتیپ

اي کـه  هاي تحت بررسـی داشـت؛ بـه گونـه    متفاوتی بر ژنوتیپ

 60در رژیم آبیاري  NM 54میزان شاخص برداشت در ژنوتیپ 

اري، بیش از شاهد بود، اما رژیم آبیـاري بـر محتـواي    درصد آبی

هـاي کیفـی   تـرین ویژگـی  عنـوان یکـی از مهـم   پروتئین دانه، به

  حبوبات) اثرگذار نبود. 

  

  سپاسگزاري

ایــن پــژوهش در راســتاي انجــام طــرح پژوهشــی در دانشــگاه 

شهرکرد به انجام رسید و بدین وسیله از حمایت مـالی معاونـت   

. همچنین شودمیگاه شهرکرد سپاسگزاري محترم پژوهشی دانش

از همکاري جناب آقاي دکتر علیرضا ابـدالی مشـهدي در تهیـه    

  .شودمیهاي ماش قدردانی بذر ژنوتیپ

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

pp
.8

.2
.9

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
97

.8
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
01

 ]
 

                             9 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcpp.8.2.97
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1397.8.2.2.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2480-en.html


  ۱۳۹۷سال هشتم / شماره دوم / تابستان /  و باغيوري محصولات زراعي آتوليد و فره نشري

106  

   مورد استفاده منابع

1. Ahmad, R., I. Mahmoud, J. Kamal and S. A. H. Bukhari. 2004. Growth and yield response of three mung bean (Vigna 
radiata L.) cultivars to varying seeding rates. International Journal of Agriculture and Biology 6(3): 538-540. 

2. Alizadeh, A. 2008. Water and Soil and Plant Relationships. Imam Reza Publications. Mashhad. Iran. 
3. Asghar, A., A. M. Choudhry and A. Tanveer. 2000. Response of mung bean (Vigna radiata L.) genotypes to 

Rhizobia culture. Pakistan Journal of Agricultural Science 37(1): 80-82. 
4. Ayeneband, A. and W. Aghasizade. 2007. Effect of different methods of agronomy management on yield and yield 

component of mung bean (Vigna radiata). Journal of Agricultural Science 30(1): 71-84. 
5. Bahador, M., A. R. Abdali Mashhadi, S. A. Siadat, G. Fathi and A. Lotfi Jalal-abadi. 2015a. Effect of zeolite and 

seed priming on grain nitrogen content, leaf chlorophyll and traits dependent to grain yield of mung bean (Vigna 
radiata L.) cultivars. Journal of Function and Plant Processes 4(11): 137-149. 

6. Bahador, M., A. R.Abdali Mashhadi, S. A. Siadat, G. Fathi and A. Lotfi Jalal-abadi, 2015b. Effect of seed pelleting 
and Priming on protein and seed yield of mung bean (Vigna radiata L.) varieties in Ahvaz. Iranian Journal of 
Pulses Research 6(1): 32-41. (In Farsi). 

7. Brevedan, R. E. and D. E. Egli. 2003. Short periods of water stress during seed filling, leaf senescence and yield of 
soybean. Crop Science 43: 2033-2088. 

8. Clavel, D., N. K. Drame, H. Roy-Macauley, S. Braconnier and D. Laffray. 2005. Analysis of early responses to 
drought associated with field drought adaptation in four Sahelian groundnut (Arachis hypogaea L.) cultivars. 
Environment and Experimental Botany 54: 219-230. 

9. De Costa, W. A. M. and K. N. Shanmugathsan. 2002. Physiology of yield determination of soybean (Glycine max  
(L.) Merr.) under different irrigation regimes in the sub humid zone of Sri Lanka. Field Crops Research 75: 23-35. 

10. De Costa, W. A. M., K. N. Shanmugathsan and K. D. S. M. Joseph. 1999. Physiology of yield determination of 
mung bean (Vigna radiara L. Wilczek) under various irrigation regimes in the dry and intermediate Zones of Sri 
lanka. Field Crops Research 61: 1-12. 

11. Emam, Y., and Niknejad, M. 1994. An Introduction to the Physiology of Crop Yield. Shiraz University Publication. 
Shiraz. 

12. Fathi, Gh. 2010. Effect of plant density on yield and yield component in mung bean cultivars on Khuzestan climatic 
conditions. Journal of Iranian Crop Science. 41(1): 19-27. 

13. Habibzade, Y., R. Mamghani and A. Kashani. 2007. Effect of different plant density on seed yield, yield component 
and seed protein in three mung bean (Vigna radiata L.) variety in Ahvaz condition. Journal of Agricultural Science 
30(3): 1-13. 

14. ISTA. 2006. Moisture Test Methods. International Rules for Seed Testing. International Seed Testing Association. 
Basserdorf, Switzerland. 

15. Majnoun-Hoseini, N. 2008. Grain Legume Production. Tehran Jahad-Daneshgahi Publications. Tehran. 
16. Mathur, N., J. Singh, S. Bohra, A. Bohra and A. Vyas. 2007. Agronomic evaluation of promising genotypes of 

mung bean under hyper arid conditions of Indian Thar desert. International Journal of Agricultural Research 2(6): 
537-544. 

17. Moradi, A., A. Ahmadi and A. Hoseinzadeh. 2008. Agro-physiological responses of mung bean (Parto cultivar) to 
severe and moderate drought stress during vegetative and reproductive growth. Science and Technology of 
Agriculture and Natural Resources 12(45): 659-671. 

18. Mun˜oz-Perea, C. G., R. G. Allen, D. T. Westermann and J. L. Wright. 2007. Water use efficiency among dry bean 
landraces and cultivars in drought-stressed and non-stressed environments. Euphytica 155: 393–402. 

19. Parham, H., A. Semnani and H. Tavalali. 2002. Methods of analysis of soil, plants, water and fertilizers. Shahid 
Chamran University Publication. Ahvaz. 

20. Sadeghipour, O. 2008. Effect of withholding irrigation at different growth stages on yield and yield components of 
mung bean (Vigna radiata L. Wilczek) varieties. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environment 
Science 4(5): 590-594. 

21. Salo-Vaananen, P. P. and P. E. Koivistoinen. 1996. Determination of protein in foods: comparison of net protein and 
crude protein (N x 6.25) values. Food Chemistry 51(1): 21-31. 

22. Thomas, M., J. Robertson, S. Fukai and M. B. Peoples. 2003. The effect of timing and severity of water deficit on 
growth development, yield accumulation and nitrogen fixation of mung bean. Field Crop Research 86(1): 67-80. 

23. Webber, H. A., C. A. Madramooto, M. Bougrault, M. G. Horst, G. Stulina and D. L. Smith. 2006. Water use 
efficiency of common bean and green gram grown using alternate furrow and deficit irrigation. Agricultural Water 
Management 86(3): 259-268. 

24. Zabet, M., A. H. Hoseinzadeh, A. Ahmadi and F. Khialparast. 2005. A study of variation and comparison of yield and its 
components under two irrigation conditions in mung bean. Iranian Journal of Agricultural Science 36(3): 561-671. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jc

pp
.8

.2
.9

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
97

.8
.2

.2
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
01

 ]
 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/jcpp.8.2.97
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1397.8.2.2.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2480-en.html


Journal of Crop Production and Processing 
Vol. 8, No.2, Summer 2018, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 
 

 

107 

 

 
 

Effect of Deficit Irrigation on Yield, Yield Components and Protein 
Content of Some Mung Bean (Vigna radiata L.) Genotypes 

 
 
 

M. R. Tadayon1* and M. Bahador 2 
 
 

(Received: February 6-2016; Accepted: December 13-2017) 

 
 

Abstract 
 

To investigate the effect of deficit irrigation on yield of mung bean genotypes, an experiment was conducted as a split 
plot in randomized complete block design (RCB) with three replications. The main plot was irrigation regime in three 
levels (supply of 100, 80 and 60% of crop water requirement) and subplot was genotype in five levels (VC 11-18b, VC 
63-72, CN-9-5, NM 54 and 1-61-145). The results showed that effect of cultivar was significant on all traits, except 
seeds per pod. Also, the interaction of irrigation regime and genotype had no significant effect on grain weight, grain 
protein content and seeds per pod. Genotype VC 11-18-b had the highest number of pods, seed yield, harvest index and 
protein yield, when it received 100% of its water requirement. Results showed that with withholding water, the 
examined cultivars tended to produce a similar seed yield. The highest harvest index was obtained in VC 11-18-b 
genotype. But, notable difference in harvest index of NM 54 genotype (when it was subjected to application of 100% 
and 60% of water requirement) showed that water-induced modifications in grain and shoot dry mass yield in the latter 
cultivar was higher than the remaining genotypes. In general, irrigation regime had no significant effect on grain protein 
content. 
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