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 رشد  يها کننده میبهبود کیفیت کشمش با کاربرد تنظ

  

 

 
 

  3یه پوردربانیو راض *2يبرز زارع نهندی، فر1یباغ زاده کوچه تا بقالیآز

  

  )۲۴/۱۲/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۶/۶/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

 ـصورت فاکتور به یشی، آزماGA3و  CPPUبا کاربرد  یدانه سلطانیت کشمش تهیه شده از انگور بیفیمنظور بهبود ک به ل در قالـب طـرح   ی

اسـید  پاشی با اسـتفاده از  محلول ،يبند وهیدر مرحله م. در تاکستانی تجاري نزدیک شهرستان بناب به اجرا در آمد یکامل تصادف يهابلوك

 ـ ) گـرم بـر لیتـر   میلی 15و  5/7صفر، ( CPPUو ) گرم بر لیترمیلی 40و  20صفر، (جیبرلیک  سـپس محصـول بـه کمـک      .تصـورت گرف

کننـده  تنظـیم  يمارهـا یکه تنشان داد ج ینتا. قرار گرفتند یابیها مورد ارزل شد و کشمشیبه کشمش تبد) یزابیروش ت( ییایقل يها محلول

 ـبر این تیمارها  شدند ولی کشمشسطح و چروکیدگی مساحت میزان ، قطر، جرم، حجم دار سبب افزایش معنیرشد  درصـد  ، یجرم حجم

نیـز  ) دار نبـود معنـی کـه   GA3 رنگ قرمز در تیمارهـاي  شاخصجز  به(هاي رنگی شاخص. تأثیري نداشتند کشمش خشک و رطوبت ماده

اثـر   میـزان بـریکس  و  کشـمش میزان طول کننده رشد بر  تنظیم يکنش تیمارها چنین برهم هم. نسبت به شاهد نشان دادند يدارکاهش معنی

خود اختصـاص   بریکس را بهمیزان  کمترین GA3گرم در لیتر میلی 20و  CPPUگرم در لیتر میلی 5/7تیمار که  طوري نشان داد، به يداریمعن

 ـج حاصـل از ا یت بـا توجـه بـه نتـا    یدر نها. داشتنیز با کاربرد تمامی تیمارها افزایش محسوسی نسبت به شاهد  کشمشطول  .دادند ن ی

  .شودیشنهاد میخوري پجهت تهیه کشمش و تازهی ناسب رشد میوه انگور سلطانکننده معنوان تنظیم به GA3و  CPPUش کاربرد یآزما

  

  

  CPPU ،GA3انگور، کشمش،  :يکليد يهاواژه

 
 

  
  زي، دانشگاه تبريار، گروه علوم باغبانيارشد و استاد يب دانش آموخته کارشناسيترت به. ۲و  ۱

  زينشگاه تبر، دايکشاورز يها نيک ماشي، گروه مکانيآموخته دکتردانش. ۳

   fzaare@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  ۱۳۹۴ زمستان /دهم يجهشماره /  مپنج سال/  وري محصولات زراعي و باغيآو فرتوليد ه نشري

۳۱۶  

  مقدمه

ا ی ـکشـمش در دن  ةکنند دیتول يکشورها نیتر از مهم یکیران یا

باشد که یانگور م ةکشمش محصول خشک شد. دیآیشمار م به

. گرددیه میمختلف ته يهابا استفاده از ارقام مختلف و با روش

 بافت نرم يد دارایبا ،شوندیکشمش انتخاب م يکه برا یارقام

نرم و  يها ا با هستهی ن، بدون هستهیریشو طعم و مزه مطبوع  و

ارقــام  يات خــوب بــرایگــر خصوص ـیاز د. دار باشــندگوشـت 

. ع خشک شـدن حبـه آن اسـت   ی، زودرس بودن و سریکشمش

یـه کشـمش اسـتفاده    ته يکه به مقدار زیـاد بـرا   یاز ارقام یکی

عطر و طعـم   يباشد که داراین میدانه سلطان یشود، انگور ب یم

 اسـت ر یصـغ  يایآس ن انگوریامنشأ  .باشد یمن یریمطلوب و ش

 ـا، ترکیکـا، اسـترال  یامر از جمله ییامروزه در کشورها یلو ه و ی

گر ارقام یز نسبت به دیران نین رقم در ایا. شودیکشت م ونانی

 ـانگور از سـطح ز  از . باشـد یبرخـوردار م ـ  يشـتر یر کشـت ب ی

 ـاول جهـت ته  ۀن رقم در وهل ـیمحصول ا ه کشـمش اسـتفاده   ی

انگور، آب انگـور و   ةریه شیته يبرا ضمن آنکهد، یآیعمل م به

 یطـورکل  به. ردیگیمورد استفاده قرار م هم يخورمصارف تازه

 ـ  یم  ـاز کشـمش دن  یم ـیش از نیتوان گفـت کـه ب ا، از انگـور  ی

  ). 16(شود ید میلن تویسلطان
  

کوچک و در  يهان داشتن حبهیب انگور سلطانیاز معا یکی  

دانـه  یل بیدل ن موضوع بهین است که اآکم گوشت بودن  جهینت

طور مفـرط از   دکنندگان بهیرو تول نیباشد، از این رقم میبودن ا

پسند استفاده درشت و بازار يهاد حبهیجهت تول GA3هورمون 

د ی ـو تول يفـرآور  يبـرا  GA3مار شده با یت ياانگوره. کنندیم

را استفاده از ماده مذکور منجر یستند، زیکشمش چندان مناسب ن

زان مـواد جامـد   ی ـو کـاهش م  یزان رطوبـت نسـب  یش میبه افزا

   .)8( شودیها ممحلول در حبه
  

  CPPU امروزه از GA3ن با توجه به مسائل حاصل از یبنابرا  

)Forchlorfenuron,N-(2-chloro-4-pyridinyl)-N-phenylurea(  ــه کـ

ــ ــای ــ ین مصــنوعینیتوکیک س ــانواده ش ــفن ییایمیاز خ  ل اورهی

 ينکـه بـرا  یب عـلاوه بـر ا  ی ـن ترکیا. شودیباشد، استفاده م یم

رود، باعث گردتر شدن شکل یکار م انگور به ۀحب ةش اندازیافزا

تـر  یجه گوشـت یش وزن خشک و در نتی، افزا)23و  22( هاحبه

  GA3ن بـرخلاف یچن ـ ب هـم ی ـن ترکیا). 8( شودیها مشدن آن

سال پـس از اسـتفاده از آن    کیرا  يزیارقام انگور روم یبارده

 ـاز ا مقدار لازمو ) 30( دهدینم کاهش بـزرگ   يبـرا  ن مـاده، ی

 یکیولوژیزیت فیفعالداشتن ل یدل دانه بهیب يکردن حبه انگورها

  ).8( است تر نییار پایبس ،نبالا نسبت به جیبرلی

ــیو  ــگ  یژگ ــیرن ــماز  یک ــر مه ــایت ــم در  ين پارامتره مه

ک یدر . رودیشمار م وه و کشمش بهیم يبندو درجه يبند دسته

 ـ    يبنـد دستگاه درجه یمطالعه پژوهش بـر   یکننـده کشـمش مبن

گـر بـا   ید یدر پژوهش ـ). 1(و ساخته شد  ین طراحیماش یینایب

 ـ، دستهیل آنتروپیاز قب یبافت يها یژگیواستخراج  هشـت   يدبن

رنگ و بافت  يهایژگیاستفاده از و). 3(ته خرما انجام شد یوار

ش دقــت کــار و یمناســب در جهــت افــزا يهــااز روش یکــی

 يبنـد ها در جهت دسـته نهیدر زمان و هز ییجون صرفهیچن هم

نکـه در مـورد اسـتفاده از    یبـا توجـه بـه ا   . محصول خواهد بود

ه ی ـجهـت ته  در انگـور  GA3و  CPPUرشـد   يهـا  کنندهتنظیم

نه یدار در زم وجود ندارد، انجام مطالعات هدف یکشمش گزارش

ن جهـت  یانگور سـلطان  يرشد مذکور رو يها کنندهمینقش تنظ

 ـته يپسـندي محصـول بـرا   ت و بـازار یفیش کیکمک به افزا ه ی

  .تواند مؤثر باشدیم يخورمصارف تازه يز برایکشمش و ن

  

  هامواد و روش

 یدر حـوال  يک تاکستان تجـار ی، در 1389ق در سال ین تحقیا

 37با مختصات ( یشرق جانیشهرستان بناب واقع در استان آذربا

دقیقه طـول   08درجه و  46و  یدقیقه عرض شمال 20درجه و 

ها تاك. انجام گرفت) ایمتر از سطح در 1320و با ارتفاع  یشرق

داربسـت   يصورت کـوردون دوطرفـه و رو   ن تاکستان بهیدر ا

خوشـه کـه    180ن پژوهش یمنظور انجام ا به. ودندشده ب مرتب

کسـان در ارتفـاع   یبـاً  یدر معرض نور آفتاب بودند با اندازه تقر

اه یگ یتاج و در سمت غرب یانیم يهان و از قسمتیثابت از زم

 یده ـوهی ـسـپس در مرحلـه م  . شـدند  يگذارانتخاب و علامت

 ،دیمتــر رســیلــیم 4 - 5بــه  بــاًیهــا تقرکــه قطــر حبــه یزمــان
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  ای رشـدـه دهـکنن رد تنظيـمـا کاربـت کشمش بـبهبـود کيفي

۳۱۷ 

گـرم در  میلی 40و 20صفر، ( پاشی با استفاده از جیبرلین محلول

 10با نام تجاري سایتوفکس که محتوي (و فورکلرفنورون ) لیتر

) گرم در لیترمیلی 15و  5/7صفر، ) (گرم در لیتر فورکلرفنورون

 ـم بـه  240بریـک تـرواس    از مویـان . صورت گرفت  05/0زان ی

   .استفاده شدهمه تیمارها رکننده براي عنوان تَ ز بهیدرصد ن

کامـل برداشـت شـده و بـه      یدگیرس ها پس از مرحلهوهیم  

بـا اسـتفاده از    یزابیکشمش ت. خشک شدند) 16( یزابیروش ت

روغـن  +  میکربنات پتاس+ مه گرم یآب ن(ا یا قلیزاب یمحلول ت

مهـم در   يتجـار  يهـا  از روش یک ـیشود که یحاصل م) سبزه

ها ن روش مدت خشک شدن حبهیا در. باشد ید کشمش میتول

. شـود ین خشک شدن حفظ م ـیحبه در ح یکوتاه بوده و درشت

مـدت   ده شده را داخل سبد قـرار داده و بـه  یچ يهاابتدا خوشه

سـپس  . شـوند  یقه داخل محلول آماده شده، فرو برده میک دقی

. هـا آبکـش شـوند   قرار داده تا خوشـه  ییهاسبدها را در ظرف

به بارگاه حمل و کنار هـم   زاب،یته توسط مار شدیت يهاخوشه

ها، بعد از خشک کنواخت حبهیخشک شدن  يبرا. شدند ده یچ

ن ییقسمت پـا  ،هاها، با برگرداندن خوشهحبه يشدن سطح بالا

از  هـا  کشـمش هـا،  بعد از خشک شدن حبـه . شدها خشک حبه

صـفات  سـپس   .شدندشگاه منتقل یچوب خوشه جدا و به آزما

  :قرار گرفتگیري ندازهاابی و مورد ارزیر یز

  

، وزن، حجـم و جـرم   )شکل میوه(طول، قطر، نسبت طول به قطر 

طول، قطر، وزن و حجم حبـه از   يریگاندازه يبرا :حجمی حبه

م طول به قطر و جـرم بـه حجـم    یحبه استفاده شد و با تقس 10

  .دست آمد به یدست آمده، شکل میوه و جرم حجم حبه به

  

زان مواد جامد یم يریاندازه گ يبرا ):TSS(کل محلول مواد جامد 

ــاره   ــمش از عص ــول کش ــآمحل ــتگاه   یب ــط دس ــمش توس کش

 يبرا. استفاده شد) ساخت ژاپن PAL-1مدل ( یبیرفراکتومتر ج

 کـن  مخلـوط گرم نمونه کشمش بـا   5کشمش،  یه عصاره آبیته

تـر  یل یل ـیم 30سپس . دیکنواخت له گردیصورت کاملاً  به یبرق

 يسـاعت در دمـا   2د و ی ـها اضافه گرد ه کشمشزه بیونیب دآ

  . عبور داده شدند یان از صافیجوش قرار گرفتند و در پا

د ین گردیحبه توز 10از هر تکرار  :درصد ماده خشک و رطوبت

دن به وزن ثابت یگراد تا رسیسانتدرجه  72 يو در آون در دما

مقـدار آب از دسـت رفتـه    . شد ي، نگهدارین متوالیدر دو توز

  .دیان گردیبراساس درصد ب

  

در  یع ـیطب ینورده :گیري رنگ، سطح مقطع و چروکیدگیاندازه

جـاد  ید ایخورش ـ یع ـین نـور طب یچن است و هم ریطول روز متغ

بروز خطـا در پـردازش    بکند که موجیر میدر تصو ییهاهیسا

 ـکـه اسـتفاده از    یود، درحالش یر میتصو  یک محفظـه نـورده  ی

جه یاس نور در جهات مختلف و در نتانعک لیدل شکل به يگنبد

ه را رفـع  یموضـوع مشـکل سـا    يکنواخت نور بـر رو یپخش 

   ).1شکل (کند  یم

متر مجهز بـه   یسانت 40با قطر  يک لامپ فلورسنت حلقوی  

گنال، داخل محفظه یمبدل فرکانس بالا جهت کاهش نوسانات س

هـا  ر تک تـک کشـمش  یتصاو. ه شدیشکل تعب يگنبد ینورده

) ساخت ژاپـن  IXUS75، مدل Canon(تال یجین دیتوسط دورب

افزار  نرم يط کاریبه مح USBق پورت یسپس از طر. گرفته شد

ر حـذف و سـپس   ینـه تصـاو  یابتـدا زم . شـدند  یمتلب فراخوان

هاي رنگی بافت مثل ارزش يهاژگییاز و یرنگ و برخ یژگیو

R )رنگ قرمز(، G )رنگ سبز ( وB )سطح مقطع و )یرنگ آب ،

 2009ر متلـب  یزار پردازش تصواف با استفاده از نرمی چروکیدگ

تم یها با اسـتفاده از الگـور  کشمش سطح مقطع. استخراج شدند

 ـافزار، محاسبه گرد نوشته شده در نرم زان ی ـمحاسـبه م  يبـرا . دی

کـه در   بهـره جسـته شـد    یآنتروپ یژگیها از وحبه یدگیچروک

ر یتصــو يســطح خاکســتر Lر و یســتوگرام تصــویه Piنجــا یا

استخراج شـده   يت تمام پارامترهاینها در. )1جدول (باشد  یم

  .ل شدندیتحل SPSS يافزار آمار توسط نرم

 

 ـکننـده رشـد گ   میتنظ ـ يمارهـا یاعمـال ت  :يآمار يزهایآنال   یاهی

  بـا دو فـاکتور  ل ی ـصـورت فاکتور  ن بـه یدانه سلطان یبانگور در 

  تکــرار چهــاربــا  یکامــل تصــادف يهــا در قالــب طــرح بلــوك

  تـاك و در هـر تـاك     کی ـهـر واحـد آزمایشـی از    . م شـد انجا

   يا ن با آزمون چند دامنـه یانگیسه میمقا. خوشه انتخاب شد پنج
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۳۱۸  

  
  نحوه پخش نور در نورپردازي گنبدي .1شکل 

  

 استخراج شده توسط متلب يهایویژگ .1جدول 

  یویژگ فرمول

 





1L

0i ii rprm  

  

یآنتروپ  

 متوسط شدت رنگ

 هیستوگرام تصویر. ** تصویر  يکسترسطح خا * 

  

صـورت   17نسـخه   SPSSدانکن، با استفاده از نرم افزار آماري 

  .گرفت

  

  نتایج و بحث

نتایج حاصل از تجزیـه   :طول، قطر و نسبت طول به قطر کشمش

 يمارهـا ینشان داد که اثـر متقابـل ت  ) 2جدول (ها واریانس داده

مـال پـنج درصـد    در سطح احت فورکلرفنوروناسید جیبرلیک و 

دار داشته  ها در مقایسه با شاهد افزایش معنیکشمشروي طول 

گرم در لیتر میلی 40است و بیشترین میزان این صفت در تیمار 

 ـمیلی 5/7 ×اسید جیبرلیک  دسـت   هگرم در لیتر فورکلرفنورون ب

  ). 2شکل (آمد 

ک یدر سطح احتمال  کشمشبر قطر  کاربرد فورکلرفنورون 

 نسبت طول به قطـر کشـمش  بر قطر و د جیبرلیک اسیدرصد و 

ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد مؤثر بوده و منجـر   به

   .)4و  3، 2 جدول( شده استنسبت به شاهد ها نش آیبه افزا

و  بدون دانه یرقم روب يوه انگورهایم يرو یک بررسیدر  

در  CPPUدند کـه کـاربرد   یجه رس ـین نتین به ایردگلاب محقق

ش یتر منجـر بـه افـزا   یگرم در لیلیم 8زان یبه م یدهوهیه ممرحل

، )32(شود یم) یپاشبدون محلول(سه با شاهد یقطر حبه در مقا

 يهـا با غلظت بدون دانهمرود یانگور رقم ه يرو یج مشابهینتا

زمان مشابه کاربرد، در  با CPPU) تریگرم در لیلیم 15و  10، 5(

 ین بررس ـیدست آمده از ا ج بهیکه با نتا) 30(باشد یدسترس م

ش طول یدهنده افزا قات مختلف نشانیج تحقینتا. مطابقت دارند

 GA3ش غلظـت  یبـا افـزا   بدون دانهو قطر حبه انگور تامسون 

 بـدون دانـه  انگور پوسـا   يرو یمطالعات مشابه). 13(باشد یم

ش یافـزا . گزارش شـده اسـت  ) 12( بدون دانهو تامسون ) 29(

 یمات سـلول یک تقس ـیل تحریدل به CPPUربرد حبه با کا ةانداز

اسـتفاده از   یاز طرف ـ). 32و  14، 10(باشـد  ینال م ـیکلیه پریلا

GA3 ش قـدرت  یعلـت افـزا   س اندازه حبه را بهیآنتز ۀدر مرحل

. دهـد یش م ـیم، افـزا یمثل پتاس ينک جهت تجمع مواد مغذیس

 ـبـا تحر  GA3شناخته شده اسـت کـه    یخوب ن موضوع بهیا ک ی

 GA3ر یر در تـأث یدرگ ياز فاکتورها یکی نورتازیم اینزت آیفعال

کـاربرد پـس از   . دانه اسـت یب يحبه انگورها ةش اندازیدر افزا

 یمات سـلول یش تقسیق افزایحبه را از طر ةانداز GA3 یدهگل

از  یک ـیدهد کـه  یش میا هر دو افزایها سلول نمودن بزرگ ای

 یدر بررس ـ). 21(باشد یش آب کل در هر حبه میج آن افزاینتا

ن مشخص شـد کـه کـاربرد    یانگور رقم سلطان يانجام شده رو

 CPPU  وGA3 ر یب منجر به عدم تأثیترت به یدهوهیم ۀدر مرحل

بـدون  (سه بـا شـاهد   یش نسبت طول به قطر حبه در مقایو افزا

دست آمده  به يهاحبه که طوري ، به)22 (شود می) یپاش محلول

دست آمـده از   ج بهیباشد که با نتایم شاهد يهاتر از حبهدهیکش

ها با بالا بودن نسبت طول به قطر حبه. مطابقت دارد ین بررسیا

 ـا یعیت طبیل ماهیدل به GA3کاربرد   يسـاز لی ـطو ن مـاده در ی

ن نسبت با کاربرد یدار نبودن ایکه معن یدرحال. باشدیها مسلول

CPPU ت یل خاصیدل به) یپاشمحلول بدون(سه با شاهد یدر مقا

مات یش تقس ـیب است کـه موجـب افـزا   ین ترکیا ینینیتوکیسا

 ـا. شـود یم ـ) 28و  20( یانبسـاط سـلول   يو تاحـد  یسلول   ن ی
  


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۳۱۹ 

  مورد مطالعه يدر فاکتورها یانگور سلطان یو کم یفیانس صفات کیه واریتجز. 2جدول 

یشیاشتباه آزما  GA3 × CPPU CPPU GA3 صفات اثر بلوك 

  ن مربعاتیانگیم

807/1  401/5 * 509/24 ** 607/96 ** 743/2 ns طول حبه 

796/0  388/0 ns 511/7 ** 753/3 * 775/0 ns قطر حبه 

030/0  066/0 ns 007/0 ns 480/0 ** 022/0 ns نسبت طول به قطر حبه 

018/0  019/0 ns 281/0 ** 327/0 ** 024/0 ns وزن حبه 

010/0  010/0 ns 106/0 ** 160/0 ** 016/0 ns حجم حبه 

005/0  011/0 ns 016/0 ns 007/0 ns 007/0 ns یجرم حجم  

155/0  564/0 * 021/0 ns 139/0 ns 029/0 ns وهیمواد جامد محلول م  

488/1  458/1 ns 124/3 ns 240/0 ns 815/0 ns وهیدرصد ماده خشک م  

488/1  458/1 ns 124/3 ns 240/0 ns 815/0 ns وهیدرصد رطوبت م  

733/58  698/77 ns 328/427 ** 513/153 ns 105/56 ns  وهیرنگ قرمز مشاخص  

291/15  374/23 ns 426/137 ** 792/126 ** 831/13 ns وهیشاخص رنگ سبز م  

787/2  865/4 ns 191/10 * 995/40 ** 760/1 ns وهیم یشاخص رنگ آب  

242/85  005/113 ns 328/1392 ** 423/1955 ** 508/71 ns زان سطح مقطع حبهیم  

0 001/0 ns 005/0 ** 004/0 ** 0ns حبه یدگیزان چروکیم  

 يداریعدم معن: nsک درصد، یدر سطح احتمال  يداریمعن: **  در سطح احتمال پنج درصد، يداریمعن: *   

  

  
  يکه دارا ییها ستون. GA3و  CPPUگین طول کشمش در سطوح مختلف سه میانیمقا. 2شکل 

  .رندبا هم ندا يدار یدرصد اختلاف معن 5درسطح احتمال براساس آزمون دانکن  حروف مشترك هستند

 

قطبـی، یعنـی در تمـام جهـات      صـورت غیـر   انبساط احتمالاً به

هاي کـروي شـده   سلولی رخ داده است و منجر به تولید سلول

است، که این امر موجب افزایش متناسب طول و قطر حبـه در  

  گـر اخـتلاف طـول و    یعبـارت د  بـه . شودیم CPPU  يمارهایت

 بــدون( مــار شــاهدیمشــابه ت CPPU  يمارهــایقطــر حبــه در ت

 يمارهـا ین نسـبت در ت ی ـل ای ـن دلیهم بوده و به) یپاش محلول

کسان بوده یباً یتقر) یپاشبدون محلول(فورکلرفنورون و شاهد 

  .است

  

هاي تیمار شده وزن و حجم حبه: وزن، حجم و جرم حجمی حبه

CPPU  ۰ (mg L-1)  

CPPU  ۵/۷ (mg L-1)  

CPPU  ۱۵ (mg L-1)  
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۳۲۰  

-در سطح احتمال یک درصد افـزایش معنـی   GA3 و CPPUبا 

کـه   دهد، درحـالی نشان میهاي تیمار شاهد داري نسبت به حبه

داري بر میزان جرم حجمی کننده رشد تأثیر معنی این دو تنظیم

، )22(ن یدر انگور رقم سـلطان ). 2و  1جداول (ها نداشتند حبه

 تامسونو ) 14(وهو ی، ک)32(، ردگلاب )30( بدون دانه مرودیه

گـزارش  ) 5(ور بدون دانه یبدون دانه، پرلت بدون دانه و سوپر

وزن  یده ـوهی ـدر مرحلـه م  CPPUمار یدنبال ت ت که بهشده اس

. ابـد ییش م ـیافزا) یپاشبدون محلول(سه با شاهد یحبه در مقا

 یده وهیدر مرحله م GA3ن مختلف کاربرد یمحقق يهاافتهیطبق 

و سه مرحله قبل ) 17(س یقبل از آنتز) 27و 26، 25، 22، 9، 2(

بدون  تامسونانگور  يرو) 13( یدهوهیس، تمام گل و میاز آنتز

بدون (سه با شاهد یش محسوس وزن حبه در مقایدانه سبب افزا

رونـد بـزرگ شـدن     GA3اسـتفاده از  . شده است) یپاشمحلول

ش وزن حبـه بـا   یافـزا ). 31(دهد یش میانگور را افزا يهاوهیم

 یم سـلول یها تقسنینیتوکیل آن است که سایدل به CPPUکاربرد 

 یک سـاخته شـدن برخ ـ  ی ـجـب تحر کننـد و مو یک میرا تحر

سـبب آنکـه    بـه  یاز طرف ـ). 18و  15، 7(شـوند  یها م ـنیپروتئ

ک کنند وزن یم شدن سلول را تحریتوانند حجیها منینیتوکیسا

ش در یافـزا ). 14(ابـد  ییش م ـیافزا CPPUمار یله تیوس بهحبه 

در مراحل  یم سلولیعلت تقس عمدتاً به GA3له یوس بهوزن حبه 

تـر کـه مربـوط بـه نفـوذ      عیسـر  یانبسـاط سـلول  ه و سپس یاول

ن یچن ـ هم). 13(باشد  یها و آب به داخل حبه است، متیمتابول

بـدون دانـه    تامسـون در انگـور   GA3 رشدونمو حبه با کـاربرد 

موجب آن  باشد که به یم ينک قویک سیل شدن به یل تبدیدل به

هـا صـورت   سمت محـل تجمـع هورمـون    ها بهتیانتقال متابول

بـدون   تامسونانگور  يانجام شده رو یدر بررس). 24(رد یگ یم

) یده ـوهی ـک هفته پس از می( GA3مار یدانه مشخص شد که ت

) یپاشبدون محلول(ش یسه با شاهد افزایها را در مقاحجم حبه

 20( CPPUز کـاربرد  ینا نیکاتر تون رقم سانتایدر ز). 9(دهد یم

، )گـل از مرحلـه تمـام  هفته پس  4و  2تر، یگرم در لیلیم 60و 

) یپاش ـبدون محلول(سه با شاهد یوه را در مقایش حجم میافزا

 ین بررس ـی ـدسـت آمـده از ا   ج بـه یکه با نتا) 4(همراه داشت  به

دار نبـودن جـرم حجمـی    ن پژوهش معنییدر ا. دارد یخوان هم

، )2و  1جـداول  (کننـده رشـد   ها با اعمال تیمارهاي تنظیمحبه

و  یمات سـلول یش دادن تقس ـیثیر آنها در افـزا دلیل تأ احتمالاً به

بـوده اسـت، کـه    ) 28و  20، 13) (ش حجـم یافزا(انبساط آنها 

ش یها متناسب با هم افـزا متعاقب این عمل جرم و حجم سلول

هـاي شـاهد    افته و سبب اختلاف جرم و حجم مشابه بـا حبـه  ی

ها دار بودن جرم حجمی حبهشده است، که در نهایت غیر معنی

  .دنبال داشته است ربرد تیمارها را بهبا کا

  

هـا نشـان داد   مقایسه میانگین داده: )TSS(کل محلول مواد جامد 

گـرم در  صـفر میلـی  +  GA3گرم در لیتر میلی 20که تیمارهاي 

گـرم در  میلـی  GA3  +5/7گرم در لیتر و صفر میلی CPPUلیتر 

کاهشی ها اثر و دیگر تیمار شده در مقایسه با شاهد CPPUلیتر 

  . ها داشته استکشمش TSSروي 

ر متفـاوت  یاز تأث یکه حاک وجود دارد یمختلف يهاگزارش 

CPPU  وGA3  باشدیوه میمواد جامد محلول م مقدار يروبر .

) 32( بدون دانـه  ی، روب)22(ن یرقم سلطان يرو CPPUکاربرد 

بر مواد جامد محلول  يریتأث یدهوهیدر مرحله م) 14(وهو یو ک

روي انگور ) 6(بوس یدلیو ف یاپپیلیسس يهاشیآزما. ندارد وهیم

بـدون  مـرود  یروي ه) 30(و زابادال و باکوواك  بدون دانهفلام 

 ـم ۀدر مرحل ـ CPPUنیز نشان دادنـد کـه کـاربرد     دانه  یده ـوهی

کاربرد چنین  هم. دنبال دارد وه را بهیکاهش مواد جامد محلول م

گـرم در  میلی 60کاربرد ( آراس کلارا بی جیبرلین در انگور رقم

تـر بـدون   یگـرم در ل یل ـیم 40( بدون دانهو تامسون ) 11) (لیتر

سبب کـاهش مـواد    یدهوهیم ، در مرحله)26) (اهیگ ییدازبرگ

کـه توسـط    يگـر ید يهـا یدر بررس ـ. وه شـد یجامد محلول م

ــاران   ــدا و همک ــا و و-، ال)17(جاوان ــبان ــودا و ) 9(ور ی و گ

) 19( یو لـون  بـدون دانـه  تامسـون   انگور يرو) 13(همکاران 

نشان دادند  یهمگ ،انجام گرفتند بدون دانهمرود یانگور ه يرو

. جاد نکردیوه ایدر مواد جامد محلول م يرییتغ GA3که کاربرد 

از  یتواند ناشیکننده رشد م ها در تأثیر این دو تنظیمتفاوت نیا

  ط ی، شـرا وهی ـها و ارقام مر تفاوت در گونهینظ یعوامل گوناگون
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محیطی حاکم، غلظت کاربرد ترکیبات مذکور، زمان اعمال تیمار 

  . و محل اعمال تیمار باشند

  

که ) 2و  1جداول (نتایج نشان داد  :درصد ماده خشک و رطوبت

داري بـر درصـد مـاده    کننده رشد تـأثیر معنـی   تیمارهاي تنظیم

وه یمهرچه میزان رطوبت . ها نداشتندخشک و رطوبت کشمش

خشـک   يوه بـرا ی ـزان ماده خشک بـالاتر باشـد آن م  یکمتر و م

برخـوردار   يل بـالاتر یب تبـد یتر است و از ضـر کردن مناسب

و  1دست آمده در جدول  ج بهین امر و نتایبا توجه به ا. باشد یم

گردد که تمامی تیمارهاي مورد استفاده و شاهد یمشخص م، 2

  .باشندبه یک میزان براي خشک کردن مناسب می

 

ــدگی  ــع و چروکی ــطح مقط ــگ، س ــر  :رن ــر  GA3و  CPPUاث ب

بر ارزش  GA3جز اثر  به) (قرمز، سبز و آبی(هاي رنگی   شاخص

، میزان سطح مقطع حبه )دار بوده استرنگی قرمز که غیر معنی

بـالاترین  ). 2و  1جـدول  (دار بـوده اسـت   کیدگی معنیو چرو

ارزش رنگ قرمز و سبز و کمترین ارزش رنگ آبی مربـوط بـه   

ــاي  ــاهد در تیماره ــی CPPUش ــمم ــد، ه ــرین  باش ــین کمت چن

 GA3هاي تیمار شده با هاي رنگی سبز و آبی نیز در حبه ارزش

کمترین میزان سطح مقطع و چروکیدگی نیز مربوط . حاصل شد

باشـد  کننـده رشـد مـی   هاي شاهد در هر دو تیمار تنظیمبهبه ح

وه، یــمتعاقــب بــالا بــودن مــاده خشــک در م). 2و  1جــدول (

ابـد کـه بـه    ییش م ـیز افزایمحلول در بافت ن يهادراتیکربوه

 يهاع واکنشیتسر ينه را براین عوامل زمیا یاد تمامیاحتمال ز

 ـنمو ملارد در مقابل نور آفتاب در طـول دوره رشـدو  یما وه در ی

. شودیها مر رنگ حبهییتاً موجب تغیتاکستان، فراهم کرده و نها

مربـوط بـه    GA3و  CPPUش سطح مقطع حبه با کـاربرد  یافزا

و  یمات سـلول یش تقس ـیدر افـزا  CPPU ینینیتوکیت سایخاص

از طرفی با بالا . باشدیها مدر بزرگ کردن سلول GA3ت یخاص

زان از دسـت رفـتن آب   ی ـمزان رطوبت، یبودن سطح مقطع و م

هوا،  يل بالا بودن دمایدل ات برداشت بهیوه در طول عملیبافت م

میوه پـس از   یدگیزان چروکیموجب آن م اد خواهد بود که بهیز

  . دوره برداشت بالا خواهد رفت

 

  گیري نتیجه

 CPPUهاي تیمار شده بـا  در این پژوهش مشخص شد که حبه

از نظر ) پاشی بدون محلول(هد هاي شادر مقایسه با حبه GA3و 

ی مانند میزان مواد جامد محلول، درصد ماده خشک، یهاویژگی

 يها کننده م ین تنظیرطوبت و چروکیدگی یکسان هستند، ولی ا

از نظر طول، قطر، وزن، حجم و سـطح   يدار یش معنیرشد افزا

در بین این دو تنظیم کننده رشد استفاده از . جاد نمودندیمقطع ا

CPPU )دلیـل   گرم در لیتر بـه میلی 15خصوص غلظت  بهTSS 

توانـد بهتـرین   مـی ) گرم در لیتـر میلی 5/7بالا نسبت به غلظت 

گزینه جهت حصول به بـالاترین میـزان عملکـرد و کیفیـت در     

اندك باعـث   يا نهیخوري باشد و با هزتولید کشمش و نیز تازه

ش یارا افـز  يور ر محصول کشمش شده و بهرهیگ ش چشمیافزا

  .دهد

 

  سپاسگزاري

دریغ جناب آقاي مهندس تقـوي  هاي بیوسیله از همکاري بدین

و سرکار خانم مهندس نعمتـی، جهـت یـاري در اجـراي ایـن      

  .گرددپژوهش تشکر و قدردانی می
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