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  2بخشنده يو عبدالمهد 4اسکندر زند

  

  )۸/۹/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۷/۴/۱۳۹۳ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

 ـمختلـف   يهـا  در تراکم ارقام گندم نان بهاره يع مجدد مواد فتوسنتزینش توزواکمنظور مطالعه  به  ـ  ولافی  ـی، آزمایوحش صـورت   بـه  یش

رقم گنـدم نـان بهـاره     10و  یطول يها در کرت) بوته در مترمربع 120و  80، 40صفر، ( یوحش  ولافیشامل چهار تراکم  ينوار يها بلوك

در  1390 - 1391 یبا سه تکرار در سال زراع یعرض يها در کرت) ناك و فلاتیریه، چناب، وچمران، باز، دز، اترك، اروند، مارون، شعل(

 ـصفات مرتبط بـا توز ن خوزستان اجرا و یرام یعیو منابع طب يدانشگاه کشاورز یقاتیتحق ۀمزرع هـر رقـم در    يع مجـدد مـواد فتوسـنتز   ی

بوته در مترمربع؛ مقـدار توزیـع مجـدد، کـارآیی      120به  یوحش  ولافیج نشان داد که با افزایش تراکم ینتا .شد یمختلف بررس يها تراکم

ها و  ر کردن دانهدر ارقام مورد بررسی افزایش داشت، ولی مقدار مواد پرورده جاري در پُ يتوزیع مجدد و درصد توزیع مجدد مواد فتوسنتز

حـدود  ( يمقدار توزیع مجدد مواد فتوسنتزحداکثر اترك با و  ناكیریارقام زودرس و پاکوتاه ودر این بین، . عملکرد دانه ارقام کاهش یافت

  در مقابله با علف يدر هکتار مقدار توزیع مجدد، از سیستم انتقال کارآتر لوگرمیک 2200با   و رقم زودرس چناب )در هکتار لوگرمیک 2400

حداکثر مقدار  و )در هکتار لوگرمیک 600حدود (ع مجدد مقدار توزیو پابلند اروند با حداقل  یمیبرخلاف آن، رقم قد. هرز برخوردار بودند

هـرز و جلـوگیري از    با مهـار کـردن ارتفـاع علـف      ن ارقام شعله و مارون،یچن و هم )در هکتار لوگرمیک 3700حدود ( يمواد پرورده جار

  .اقه متکی بودندس یدراتیهاي خود، کمتر به ذخایر کربوه ر نمودن دانهدهی، براي پُ اندازي آن در مرحلۀ گل سایه

  

  

  هرز  ارقام گندم نان، انتقال مجدد، تراکم کاشت و تنش علف :يکليد يهاواژه

  

  يعيو منابع طب ي، دانشگاه کشاورزيار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، استادان و استاديدکترآموخته  دانشب يبه ترت. ۳و  ۲، ۱

  ن خوزستانيرام     

  ، تهران يج کشاورزيقات، آموزش و ترويران، سازمان تحقيقات حفظ نباتات ايتحق استاد مؤسسه. ۴

  s_mussavi@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  مقدمه

 ـ  Avena fatuaمی ـبـا نـام عل ـ   یـوحش  یولاف  سیـو نـام انگلی

Wild oat، گیاه زراعی  20هرز بیش از   بومی اروپا بوده و علف

هـرز    تـرین علـف   تردیـد مهـم   کشور جهان اسـت و بـی   55در 

جو و سـایر غـلات بهـاره در سراسـر      ،برگ مزارع گندم باریک

ترین نقطـۀ نیمکـرة جنـوبی     جهان، از ایسلند و آمریکا تا جنوبی

ایـران، خسـارت    در اکثر نقـاط کشـور  ). 15( شود یمحسوب م

درصـد   23ن یانگی ـطـور م  هرز در مـزارع گنـدم، بـه    هاي  علف

و  Avena fatuaهاي  گونه آنها که در بین) 8(گزارش شده است 

Avena ludoviciana زیستی شرایط گوناگون با سازگاري دلیل به 

 هرز   علف هاي گونه زاترین خسارت و ترین شایع یکی از عنوان به

موجـب کـاهش قابـل    ) 28(ران یتر مناطق امزارع گندم آبی بیش

هاي تولید گندم کشور  رد اقتصادي و افزایش هزینهـتوجه عملک

در مـزارع   Avena ludovicianaکه گونـۀ   يطور ، به)2(شوند  می

گندم آبی خوزستان از غالبیت و سطح انتشار بیشتري برخوردار 

ن تا اواخر طویل شـد  وحشی معمولاً  یولافارتفاع ). 13(است 

تر از گندم است و تا زمان ظهور بـرگ پـرچم    کوتاه گندم، ساقه

 ،گیرد ولی پـس از ایـن مرحلـه    قرار می آنگندم در زیر کانوپی 

بخـش زیـادي    نیبنابرا. شود رشد آن سریع و از گندم بلندتر می

گیرد که در نتیجه  هاي آن در بالاي کانوپی گندم قرار می از برگ

، پس از ایـن مرحلـه  . یابد اهش میمقدار نور در کانوپی گندم ک

ــولاف   ــه و ی ــتري یافت ــدت بیش ــت ش ــق   رقاب ــی از طری وحش

هاي گندم  اندازي بر گندم سبب تسریع روند پیر شدن برگ سایه

ها در انتقال مواد فتوسنتزي بـه   شود که متعاقب آن سهم برگ می

د و در نتیجه وزن دانـه  یاب ها و انتقال مواد ذخیره کاهش می دانه

تحت چنین شرایطی میزان منابع  ).4(دهد  ثیر قرار میأت را تحت

) فتوسنتز بـرگ و سـنبله  (تأمین کنندة مواد فتوسنتزي براي دانه 

شـوند،   یابد و مواد کمی کـه از فتوسـنتز حاصـل مـی     کاهش می

ترتیـب مـواد    رسـد، بـدین   بیشتر به مصرف حفظ بقاي گیاه مـی 

نخواهنـد بـود و    ها کافی پرورده جاري براي پر کردن کامل دانه

هـا   دهی بـراي پـر کـردن دانـه     نیاز به ذخیره ساقه در قبل از گل

بنـابراین در چنـین شـرایطی، ذخیـره     ). 7و  3(یابـد   افزایش می

دروکربنــه در گیــاه در دورة مناســب شــرایط یمطلــوب مــواد ه

محیطی، براي حفاظت در مقابل نوسانات بعدي فتوسنتز جاري 

در انتهاي دورة رشد است، ضروري که متأثر از عوامل نامساعد 

باشد و این مسئله مکانیسمی براي مقابلـه بـا کـاهش شـدید      می

 شـرایط  در مـواد  توزیع مجـدد  که يطور به ).10(عملکرد است 

گندم،  هاي ژنوتیپ دانۀ پایداري عملکرد مهم عوامل از یکی تنش

تـنش و   مقدار و سهم توزیع مجدد به شدت. شده است ارزیابی

ژنتیکی گیاه بستگی  چنین خصوصیات وي فتوسنتز و هماثر آن ر

افشانی نیز در شـرایط تـنش    گرده گیاهانی که قبل از ).12( دارد

دلیـل نقصـان فتوسـنتز، مـواد کمتـري در       به قرار دارند، معمولاً

 ممکنز یندر همین وضعیت  ود کنن ذخیره می هاي رویشی اندام

 بـه شـرایط   بتنس تنش شرایط در مجدد توزیع نسبی سهم است

در مورد مقدار ذخیـرة سـاقه در ارقـام     .)20(باشد  بیشتر نرمال

معتقد است ) 3(که بلوم  طوري گندم اختلاف نظر وجود دارد، به

ارقام پابلند و معمولی گندم نسبت بـه ارقـام جدیـد و پاکوتـاه     

داراي ذخیرة ساقه بیشتري بوده و ممکن است سهم بیشتري در 

معتقدنـد  ) 9(اشند، ولی کوك و همکـاران  پر کردن دانه داشته ب

که ارقام پابلند قدیمی، توزیع مجـدد مـواد فتوسـنتزي چنـدانی     

هاي محیطی مثل تـنش   ندارند و به همین دلیل، در شرایط تنش

شود، عملکرد دانه  گرما و خشکی که فتوسنتز جاري محدود می

کوتروبـاس   و نتانوسدر این رابطه . یابد شدت کاهش می آنها به

نشــان دادنــد کــه در شــرایط تــنش، توزیــع مجــدد مــواد ) 21(

 درصـد  17 ارقام پابلنـد  درصد و 36 پاکوتاه فتوسنتزي در ارقام

گزارش کردنـد کـه در   ) 22(سروستانی  روحی و طهماسبی .شد

درصـد و رقـم    53شرایط تنش خشکی، رقم پابلند سرداري بـا  

ز توزیـع  درصد تأمین کربوهیـدرات دانـه ا   41پاکوتاه سبلان با 

مجدد، داراي بیشترین و کمترین توزیع مجـدد نسـبت بـه بقیـه     

، رقم پاکوتاه )24(مجرد و قنادها  در آزمایش طوسی. ارقام بودند

درصـد سـهم    29درصد و رقم پابلند مهـدوي بـا    47پیشتاز با 

توزیع مجدد در پر شدن دانه، بیشترین و کمترین سـهم توزیـع   

گزارش کردند کـه بـا   ) 27(ان زمانی و همکار .مجدد را داشتند

کـاهش   ،بوتـه در مترمربـع   40وحشی به   افزایش تراکم یولاف
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  ...های  تراکم واکنش توزيع مجدد مواد فتوسنتزی ارقام گندم نان بهاره در

۳۴۱ 

بوتـه در   160گرم و زمـانی کـه تـراکم بـه      8/1دانه  وزن هزار

و در  گـرم کـاهش یافـت    6/3دانـه   وزن هـزار  ،مترمربع رسـید 

ــه  ــاران مطالع ــه جــو در  وزن هــزار) 16(موریشــیتا و همک دان

  . یافت کاهشدرصد  17حدود  وحشی  یولاف با مجاورت

 ـده ها نشان مـی  این یافتهدر مجموع    کـه افـزایش تـراکم     دن

خصوص در زمان تلقیح  اندازي بر گندم به با سایهوحشی   یولاف

میزان مواد پرورده حاصـل  طریق کاهش از  و دوره پر شدن دانه

لـذا در  . شـود  هـا مـی   سبب کاهش وزن دانـه  از فتوسنتز جاري،

وزیع مجدد مواد فتوسنتزي ذخیره شده در قبـل  ت ین شرایطیچن

عنوان یک مکانیسم مفید  تواند به دهی در ساقه و برگ، می از گل

با توجه به اینکه . از پرشدن دانه حمایت کندضمن تحمل تنش، 

ن ارقام موجود براي این صـفت تنـوع   یدر گزارشات مختلف، ب

سـه  یقان مطالعه با هدف میژنتیکی مناسبی گزارش شده است، ا

و  ییهرز، از کارا  که در مواجهه با تنش علف یارقام ییو شناسا

و اجـرا   یبرخـوردار باشـند، طراح ـ   ییع مجدد بـالا یر توزیمقاد

  . دیگرد

  

  ها مواد و روش

تحقیقاتی  ۀدر مزرع 1390 - 1391زراعی   آزمایش در سالن یا

دانشگاه کشاورزي و منـابع طبیعـی رامـین خوزسـتان واقـع در      

درجـه و   31رقی رودخانه کارون با عرض جغرافیـایی  ش ۀحاشی

شرقی و قه یدق 53درجه و  48شمالی، طول جغرافیایی قه یدق 36

 270متري از سطح دریا، متوسـط بارنـدگی سـالیانه     50ارتفاع 

 8/31ترتیـب   متر و حداکثر و حداقل دماي مطلق سالیانه به میلی

. اجرا شد) کخش اقلیم خشک و نیمه(گراد  درجه سانتی 6/14و 

وحشـی در    هـاي مختلـف یـولاف    عوامل آزمایشی شامل تراکم

رقـم   10و ) مربع بوته در متر 120و  80، 40صفر، (چهار سطح 

  .بودند) 1جدول ( گندم نان بهاره

هاي نواري که در نوارهاي طـولی،   صورت بلوك آزمایش به  

وحشی و در نوارهاي عرضی، ارقام گندم قرار   هاي یولاف تراکم

هاي کامل تصادفی با سه تکرار  داشتند، در قالب طرح پایه بلوك

 .Avena ludoviciana Lوحشی   هرز یولاف  بذر علف. اجرا شد

از مـزارع آموزشـی و تحقیقـاتی     1389در اردیبهشت ماه سـال  

آوري  جمـع  خوزسـتان  کشاورزي و منابع طبیعی رامیندانشگاه 

ن از تراکم مـورد نظـر   نایمنظور ایجاد یکنواختی و اطم به. شدند

در دو نوبـت  کاشـت،  عملیـات  یک ماه قبل از  وحشی،  یولاف

بـار، در حـد رطوبـت     روز یـک  15آبیاري اولیه و به فاصلۀ هر 

هرز،   هاي و پس از سبز شدن علفظرفیت زراعی انجام گرفت 

متـر زیـر خـاك     سـانتی  30تـا   20به عمق  دار آهن سوك با گاو

به فاصـله   يمتر دوخط کاشت  10هر کرت آزمایشی از . شدند

هـا نـیم متـر و بـین      بـین کـرت   .ل شده بودیمتر تشک سانتی 20

و  هی ـتهصورت دستی  ها به کرتت و یمتر فاصله رعا 2ها  بلوك

ارزش مصـرف  میزان بذر مصرفی گندم براساس . تسطیح شدند

 ماننـد  یارقـام و تراکم مطلوب و توصیه شده براي هر رقم  بذر

، چناب، دز، فلات، مارون و ویریناك با تراکم اترك، باز، چمران

بوته در مترمربع  250و شعله با تراکم  300، اروند با تراکم 400

طور  گندم در تاریخ دوازدهم آذر ماه به بذور، تنظیم و سپس )1(

. متـر کشـت شـدند    سانتی 4تا  3و با عمق  ارهایشدستی داخل 

د مطالعـه و  وحشی نیز براساس اهداف مـور   سپس بذور یولاف

فواصل بـین  (تراکم مورد نظر و با فواصل منظم براي هر تراکم 

بوتـه   80، 5/12بوتـه،   40ها بر روي خطوط بـراي تـراکم    بوته

و با قرار دادن دو عدد بذر در ) متر سانتی 16/4بوته  120و 25/6

و پـس از سـبز    کاشته شـده هر حفره، بین خطوط کاشت گندم 

 کـاهش داده یک بوته در هـر حفـره   به تعداد  با اجرا تنک شدن

هـاي بهینـه کودهـاي شـیمیایی، فسـفر       براساس توصـیه . شدند

اکسید فسـفر از منبـع   صورت  بهکیلوگرم در هکتار،  75میزان  به

سوپرفسفات تریپل و نیتروژن خـالص براسـاس میـزان توصـیه     

اترك، باز، چمـران، چنـاب، دز، فـلات،     مانند یمارقاشده براي 

و شـعله   100میـزان   ، ارونـد بـه  150میزان  ك بهمارون و ویرینا

صـورت   ، از منبـع اوره و بـه  )1(گرم در هکتـار   کیلو 75میزان  به

پایـان   ۀسـوم در مرحل ـ  یـک سوم پایـه و در زمـان کاشـت،     یک

عنـوان کـود سـرك     دهـی بـه   سوم در مرحله گل زنی و یک پنجه

 هـا، از  هـرز بـین کـرت     هاي براي مبارزه با علف. شدندمصرف 

 گـرم در  20( شـیمیایی  شو رو) موور دسـتی (وش مکانیکی ر
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  )23( مشخصات ارقام گندم مورد آزمایش. 1جدول 

  دوره رسیدگی  )cm(ارتفاع گیاه   )g(هزار دانه   وزن  )Kg/ha(عملکرد     سال معرفی  منشاء  نام رقم

  زودرس  90  5/35  6300  1374  مکزیک  اترك

  درسزو نیمه  105  0/46  4500  1352  اهواز  اروند

  دیررس  115  0/43  3000  1336  اهواز شعله

  زودرس  95  0/38  4500  وارداتی  هندوستان  باز

  زودرس  95  0/39  6200  1376  مکزیک  چمران

  زودرس  97  0/39  5100  -   پاکستان  چناب

  زودرس  90  0/38  6200  1381  مکزیک دز

  زودرس  91  0/38  6300  1369  مکزیک  فلات

  زودرس  94  0/40  3100  1370  گچساران  مارون

  زودرس  90  5/35  5600  1370  مکزیک  ویریناك

  

 )بـرگ  هرز پهن يها کنترل علف يکش گرانستار برا هکتار علف

 کی ـعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک از سطح . استفاده گردید

براي تعیین میزان توزیـع مجـدد مـواد    . گیري شد مترمربع اندازه

ه بـه آن، از روابـط   فتوسنتزي در ارقام گندم و پارامترهاي وابست

  ):24و  22 ،14(زیر استفاده شد 

)گرم در بوته(میزان توزیع مجدد   = A – B )1    (                 

کارآیی توزیع مجدد= میزان توزیع مجدد /   A )2                 (  

درصـد توزیـع   ) = میزان توزیـع مجـدد  / عملکرد دانه (×  100

)3(                                                        مجدد از عملکرد دانه  

ع مجددیمقدار توز= عملکرد دانه × ع مجدد یدرصد توز   )  4(  
 

يدیمقدار مواد پرورده تول = عملکرد دانه - ع مجددیمقدار توز  

)5(  

هـاي رویشـی در یـک     ؛ وزن خشک اندامAدر روابط فوق،   

هـاي   نـدام ؛ وزن خشـک ا Bافشـانی و   هفته بعد از مرحله گـرده 

. باشـند  رویشی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیـک هـر رقـم مـی    

بدیهی است اگر مقدار توزیع مجدد از عملکرد دانه کسر شـود،  

حاصل از فتوسنتز جاري در پر کردن  يدیسهم مواد پرورده تول

اسـتفاده  ها با  تجزیه و تحلیل داده). 17(شود  ها مشخص می دانه

  ولافی ـ يهـا  یسـه میـانگین تـراکم   انجام و مقا SASافزار  نرماز 

اسـتفاده  ارقام گندم با  يو برا آزمون دانکن استفاده از با یوحش

 صورت گرفـت  )physical slicing( یکیزیف یده  روش برش از

ترسـیم  ) Excel )2007افـزار   هاي لازم با استفاده از نرم شکلو 

  .شدند

  

  نتایج و بحث

وحشـی، رقـم و     لافتجزیه واریانس نشان داد که اثر تراکم یـو 

برهمکنش تراکم یولاف و رقم بر صفات مقدار توزیـع مجـدد،   

کارآیی توزیع مجدد، درصد توزیع مجدد از عملکرد دانه، سـهم  

مواد پرورده جاري در پر کردن دانه، عملکرد دانۀ گندم، ارتفـاع  

جـز   دار بود، بـه  ولاف معنییولاف و ماده خشک یگندم، ارتفاع 

ولاف و ی ـر تـراکم  یع مجـدد تحـت تـأث   یوزنکه صفت مقدار تیا

ولاف تحـت  ی ـصفات عملکرد دانه گندم، ارتفاع گندم و ارتفاع 

شـاخص  . ر برهمکنش تراکم یـولاف و رقـم قـرار نگرفتنـد    یتأث

 ـن یده ـ سطح برگ گندم در مرحله گل ک از ی ـ چیز متـأثر از ه ـ ی

  ).2جدول (ر واقع نشد ییعوامل تغ

  

  وحشی  اثر تراکم یولاف

 وحشـی بـر صـفات    گین اثرات تراکم کاشت یولاف مقایسه میان

 هـرز،   نشان داد که با افزایش تـراکم علـف  ) 3جدول (مختلف 
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  هاي فیزیولوژیک ارقام گندم و یولاف بر برخی ویژگی  وحشی  مقایسه میانگین اثر تراکم یولاف. 3جدول 

  تراکم یولاف

در  بوته (

  )مترمربع

  میانگین صفات

کارآیی 

  مجدد  توزیع

درصد 

  توزیع

  مجدد

مقدار مواد پرورده 

  جاري

  )هکتار در   کیلوگرم(

گندم  عملکرد دانه 

در  کیلوگرم (

  )هکتار

  گندم ارتفاع 

  )متر سانتی(

  یولاف ارتفاع 

 )متر سانتی(

خشک   ماده

کیلوگرم (یولاف  

 )در هکتار

  b25/0  c07/32  a3850 a5690 a80/107 d00/0  c0/0  صفر

40  b25/0  bc11/36  b3040 b4740 ab28/105 a74/154  b1250  

80  a29/0  ab67/39  bc2600 bc4340 a94/108 b29/144  a2760  

120  a28/0  a06/43  c2280 c4000 b81/101 c89/127 a2920 

  .دار با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی 5در هر ستون، اعدادي که حداقل یک حرف مشترك دارند، در سطح احتمال خطاي  

  

پارامترهاي مختلف توزیع مجدد افزایش یافتند، ولی سـهم  تمام 

ن عملکرد دانـه  یچن ها و هم مواد پرورده جاري در پر کردن دانه

و  80کـه در تـراکم    يطـور  بـه . در واحد سطح کاهش نشان داد

شـتر  یدر مترمربع کـه شـدت رقابـت ب    یوحش  ولافیبوته  120

هش سـهم  ع مجدد و کـا یمختلف توز يش پارامترهایاست، افزا

ارتفـاع یـولاف   . شتر مشـهود بـود  یب يجار يدیمواد پرورده تول

وحشی در طول دورة رویشی گندم، کمتـر از گنـدم بـوده و در     

سـرعت   افشانی و دوره پر شدن دانه گندم، بـه  زمان مرحله گرده

، کـه  )4(کنـد   یاندازي م افته و بر گندم سایهیش یارتفاع آن افزا

جاري گندم و مقدار آن،  يدیولضمن کاهش سهم مواد پرورده ت

ده، یهاي گندم نیز شده، که هر دو پد سبب پیري زود هنگام برگ

ولاف با ایجاد یلذا وجود . دهند یعملکرد دانه گندم را کاهش م

گیاه زراعی و تحمیـل پیـري زودرس بـر آن از طریـق      فشار بر

کاهش طول دوره پر شدن دانه، باعث افزایش سهم توزیع مجدد 

دهـی بـه سـمت     وسنتزي ذخیره شدة قبل از مرحله گـل مواد فت

مرحلـه   از بعد هرز علف  فشار شرایط ن دریبنابرا. شود ها می دانه

ضـمن   افتد، می اتفاق اثر رقابت شدید در معمولاً که افشانی گرده

 سازي ذخیره گیاه، کاهش مواد پرورده حاصل از فتوسنتز جاري

 طـول دوره  زمان هم و شود یم محدود دانه در آن از حاصل مواد

 سـایر  یابـد، در چنـین شـرایطی    مـی  کـاهش  مـواد نیـز   ذخیـره 

 یعنی جاري، يدیمواد پرورده تول کمبود کننده جبران  فرآیندهاي

 تحریـک  دانه، به رویشی هاي اندام از مجدد مواد انتقال و حرکت

 هـا و عملکـرد گیـاه را    دانـه  وزن کاهش حدودي و تا) 5(شده 

ولاف، ی ـش تراکم بوته یتر، با افزا عبارت ساده به. کنند جبران می

 ـافتـه و سـهم توز  ی  کاهش يجار يدیمقدار مواد پرورده تول ع ی

مقدار مـواد پـرورده   . شود یشتر میمجدد مواد در عملکرد دانه ب

عنوان منبع کربن براي پر شدن دانه بـه جـذب نـور و     جاري به

لذا اگـر  . دافشانی بستگی دار سطح سبز گیاه بعد از مرحلۀ گرده

کـاهش یابـد،    یبر گیـاه زراع ـ  يانداز هیسهم این منبع در اثر سا

ل بـراي مـواد پـرورده بیشـتر     یهاي در حـال تشـک   تقاضاي دانه

). 25(یابـد   اي افـزایش مـی   سوي حرکت مجدد مـواد ذخیـره   به

زودرسی و پیـري زودهنگـام گیـاه در مرحلـه پـر شـدن دانـه،        

باعث افزایش سـرعت   رغم کاهش طول دوره پر شدن دانه، علی

و  18(شود  ها می و انتقال مجدد مواد پرورده به دانه  پر شدن دانه

دهـی بـه    سهم مواد پرورده ذخیره شده قبل از مرحله گـل ). 26

 21تـا   10عملکرد دانه تحت شرایط کشـت آبـی معمـولاً بـین     

دامنـه  ). 5(ز گزارش شـده اسـت   ین درصد 62درصد و حتی تا 

هـاي ذخیـره شـده در     سهم آسـیمیلات درصدي  73تا  6وسیع 

گندم را به اختلاف در اقلـیم، نـوع   ساقه و برگ در عملکرد دانه 

وهـوایی قبـل و بعـد از     خاك، رقم، مدیریت زراعی و شرایط آب

  ).14(دهند  می دهی نسبت گل
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  اثر رقم

ر یمقایسه میانگین نشان داد که ارقام گندم از نظر صـفات مقـاد  

ن عملکـرد  یچن ـ و هم يدید پرورده تولتوزیع مجدد و مقدار موا

بیشـترین  ). 4جـدول  (هسـتند   یعیدانه داراي تنوع ژنتیکی وس ـ

درصد به  22/53و  28/52ترتیب با  سهم درصد توزیع مجدد به

 38/15ترتیب بـا   ارقام زودرس باز و ویریناك و کمترین سهم به

ررس اروند و شـعله تعلـق   یو د یمیدرصد به ارقام قد95/22و 

عنـوان یـک رقـم پاکوتـاه      رقم ویرینـاك بـه  ). 4جدول (داشت 

وحشی قرار گرفت و به همـین   تحت تسلط یولاف ) 1جدول (

شـتر مـواد پـرورده حاصـل از     یرسد که مقـدار ب  ینظر م دلیل، به

کند و مقدار  یفتوسنتز جاري را جهت حفظ بقاي خود مصرف م

ن بـر  دهد، لذا تکیه آ یرا به پر شدن دانه اختصاص م از آن یکم

در رقم بـاز  . شتر استیتوزیع مجدد مواد ذخیره شده در ساقه ب

ن ارقـام  ی ـب ایترت نیبد. ند تا حد زیادي دیده شدینیز همین فرآ

 ين مقدار مواد پرورده جاریکمتر  ولافیط مجاورت با یدر شرا

 لـوگرم یک 4400گـر از  یعبارت د به. اند خود اختصاص داده را به

در  لـوگرم یک 2240ناك، مقـدار  یریو در هکتار عملکرد دانه رقم

در  لـوگرم یک 2160ع مجـدد و مقـدار   ی ـق توزیهکتار آن از طر

ن از یچن هم. ن شده استیتأم يق مواد پرورده جاریهکتار از طر

از  لـوگرم یک 2330عملکرد دانه رقم باز، مقـدار   لوگرمیک 4470

ق مـواد  ی ـدر هکتـار از طر  لوگرمیک 2140ع مجدد و یق توزیطر

ماننـد ارونـد و    یحال آنکه ارقـام . پر شده است يجار پرورده

 ـتک یر قبلیشعله که کمتر به ذخا ر مـواد  یانـد، از مقـاد   ه داشـته ی

کـه ارونـد از    يطـور  بـه . برخوردار بودند يبالاتر يپرورده جار

در هکتار  لوگرمیک 770عملکرد دانه فقط مقدار  لوگرمیک 5080

 4300آن بـه مقـدار   مانـده   یع مجدد و بـاق یق توزیآن را از طر

  . دست آورده است به يق مواد پرورده جاریاز طر لوگرمیک

 810عملکـرد دانـه، مقـدار     لوگرمیک 3840در رقم شعله از   

در  لـوگرم یک 3030ع مجـدد و  یق توزیدر هکتار از طر لوگرمیک

در ارقـام  . ن شده اسـت یتأم يق مواد پرورده جاریهکتار از طر

ولاف ی ـعلت تسلط آن بـر   به) 5 جدول(پابلند مخصوصاً اروند 

ن حد خود رسید، با این حال یشتریبه ب يسهم مواد پرورده جار

از نظـر  ) 5جـدول  ( یدگی ـعلت حساسیّت به خواب رقم شعله به

رقم . شباهت کمتري به اروند داشت يتکیه به مواد پرورده جار

از توزیـع مجـدد    يدز در میان ارقام پاکوتاه با وجود برخوردار

 ياز بـالاترین سـهم مـواد پـرورده جـار     ) يدرصد 28(سط متو

دانـه   لـوگرم یک 5150ن رقـم از  ی ـگر ایعبارت د به. مند بود بهره

 يق مواد پرورده جاریآن را از طر لوگرمیک 3770، مقدار يدیتول

ن یع مجدد تـأم یله توزیوس در هکتار را به لوگرمیک 1380و فقط 

هرز  ط فشار علف یشران رقم در پر کردن دانه در یا. کرده است

رسـد   نظر مـی  به. مشابه اروند و شعله داشته است باًیتقر يروند

) 5جـدول  (علت داشتن شـاخص سـطح بـرگ بـالا      این رقم به

اندازي یولاف توانسته است،  رغم فشار رقابتی ناشی از سایه علی

ع مجدد خـود را در پـر شـدن    یو توز يمقدار مواد پرورده جار

لـذا ایـن رقـم    . لند اروند و شـعله نگـه دارد  دانه در حد رقم پاب

پاکوتاه بـا مکانیسـم حفـظ و گسـترش بـرگ خـود در مرحلـه        

هـرز رقابـت کـرده، عملکـرد خـود را در رده       دهی با علف  گل

 توانـد ایـن   مـی  برگ گیـاه،  سطح افزایش .ها نگه داشت بالاترین

 و انـدازي  سـایه  ایجـاد  تا با کند فراهم زراعی  گیاه براي را امکان

 .باشد تر موفق هرز هاي  علف با رقابت در بیشتر، تشعشع دریافت

برگ را   تحقیقات زیادي وجود دارد که بالا بودن شاخص سطح

هـا   یکی از عوامل مؤثر در افزایش توانایی رقابـت ارقـام گونـه   

 ـن) 6(هیفل و همکـاران  . )11( دانند می  کـه  ز گـزارش کردنـد  ی

هاي  علف در حضور دعملکر کاهش با بالاتر برگ سطح شاخص

  . دارد منفی همبستگی هرز 

بالا بودن مقـدار توزیـع مجـدد، کـارآیی توزیـع      طورکلی  به  

مجدد و درصد توزیع مجدد دانه گندم در رقم ویریناك، احتمالاً 

به زودرسی این رقم و اتکا بیشتر آن به ذخایر قبلی در سـاقه و  

توزیـع  ) 21(کوتروبـاس   و در مطالعه نتانوس. برگ ارتباط دارد

درصد  36 پاکوتاه مجدد مواد فتوسنتزي در شرایط تنش در ارقام

شود در رقم قـدیمی و   ملاحظه می. بود درصد 17 ارقام پابلند و

پابلند اروند و حتی شعله مقادیر توزیـع مجـدد در حـد پـایین     

دهد این ارقام بـا مهـار کـردن و ممانعـت از      است که نشان می

ــولاف  ــاع ی ــزایش ارتف ــوگیري از شــرایط ) 5ول جــد(اف و جل
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۳۴۶  

  هاي فیزیولوژیک گندم مقایسه میانگین اثر رقم بر برخی ویژگی. 4جدول 

  رقم

  میانگین صفات

  مقدار توزیع مجدد

  )هکتار در   کیلوگرم( 

  کارآیی

  مجدد  توزیع 

  درصد 

  مجدد توزیع 

  جاري  مقدار مواد پرورده 

  )هکتار در  کیلوگرم (

  عملکرد دانه

  )در هکتار کیلوگرم ( 

 c1540 e 26/0  cd 45/36  bc2680 de4220  چمران

 ab2330 bc 32/0  a 28/52  c2140 bcd4470  باز

 cd1380 bcd 31/0  de 93/27  a3770 a5150  دز

 bc1760 ab 34/0  cd 64/35  b3130 abc4890  اترك

 d770 f 10/0  f 38/15  a4300 ab5080  اروند

 a2580 cde 28/0  ab 97/48  bc2600 a5190  مارون

 d810 f 13/0 ef 95/22 b3030 e3840  شعله

 bc1850 de 28/0 bcd 36/38 b3010 abc4850  چناب

 ab2240 a 37/0 a 22/53 c2160 cde4400  ویریناك

 ab2210 e 27/0 abc 11/46 bc2620 a-d4830  فلات

  .دار با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی 5در هر ستون، اعدادي که حداقل یک حرف مشترك دارند، در سطح احتمال خطاي    

  

  وحشی و گندم  گیري شده یولاف میانگین اثر رقم بر صفات اندازهمقایسه . 5جدول 

  رقم

  میانگین صفات

  یولاف  ارتفاع

  )متر سانتی(

  خشک یولاف  ماده

  )در هکتار  کیلوگرم(

  شاخص

  برگ گندم  سطح

  گندم ارتفاع 

  )متر سانتی(

  ab1/112  a2690  a 60/6  d59/104  چمران

  abc9/110  bc1940  bc 04/5  bc02/112  باز

  a9/117  ab2650  ab 27/6  e55/94  دز

  d7/99  cd1630  c 58/4  e37/91  اترك

  bcd2/103  e730  abc 50/5  b26/116  اروند

  d4/96  e710  c 66/4  bcd98/110  مارون

 abc1/111 e620 abc 28/5 a98/133  شعله

 bcd9/104 de1080 abc 60/5 cd08/107  چناب

  cd6/101 a2910 bc 78/4 e25/95  ویریناك

 abc4/109 ab2370 abc 65/5 e48/93  فلات

  .دار با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی 5در هر ستون، اعدادي که حداقل یک حرف مشترك دارند، در سطح احتمال خطاي   

  

ر پـر  اندازي آن از کاهش سهم مواد پرورده جاري خـود د  سایه

نمایند و  هرز جلوگیري می ها به هنگام رقابت با علف  کردن دانه

. در مرحله پر شدن دانه خیلی به ذخایر قبلی ساقه متکی نیستند

د از نظر مقـدار  یم و جدین ارقام قدیتوان گفت که ب ین میبنابرا

آخـر فصـل    يهـا  ط تـنش یدر شرا يع مجدد مواد فتوسنتزیتوز

م در هنگـام مواجـه بـا    یکه ارقام قد يطور تفاوت وجود دارد، به
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  ...های  تراکم واکنش توزيع مجدد مواد فتوسنتزی ارقام گندم نان بهاره در

۳۴۷ 

 يهـرز در آخـر فصـل، مـواد فتوسـنتز      علف  يانداز هیتنش سا

در مطالعـه مشـتطی   . کننـد  یره خود را کمتر به دانه منتقل میذخ

آخر فصل، ارقام زودرس ویرینـاك   ينیز بر اثر تنش گرما) 17(

از  از میزان توزیع مجدد بالاتر و ارقام پابلند و قدیمی 66و اینیا 

پابلند (ن ارقام یلذا ا. میزان توزیع مجدد کمتري برخوردار بودند

 يد از شاخص برداشت کمتریسه با ارقام جدیدر مقا) و قدیمی

  .ز برخوردار هستندین) 19(

  

  و رقم یوحش  اثر متقابل تراکم یولاف

نشـان داد کـه بـا    ) 1  شـکل (هرز و رقم   برهمکنش تراکم علف

در مترمربع، ارقـام نسـبت   بوته  120ه هرز ب  ش تراکم علفیافزا

. داشــتند یواکــنش متفــاوت يع مجــدد مــواد فتوســنتزیــبــه توز

و  کارآیی توزیع مجدد، درصد توزیع مجـدد که حداکثر  يطور به

در رقـم پاکوتـاه و زودرس    يمواد پـرورده جـار  حداقل مقدار 

مقـدار  حـداقل  و  يمواد پرورده جـار ویریناك و حداکثر مقدار 

در رقم  کارآیی توزیع مجدد و درصد توزیع مجدد توزیع مجدد،

در شرایط عدم وجـود  . زودرس اروند مشاهده شد مهیپابلند و ن

 لـوگرم یک 3400حـدود  (مقدار توزیع مجدد حداکثر هرز،  علف 

 يمقدار مواد پـرورده جـار  در رقم مارون و حداکثر ) در هکتار

امـا  . دست آمـد  در رقم دز به )در هکتار لوگرمیک 5300حدود (

 ـبوته در مترمربـع   120(ش شدت رقابت یبا افزا ، ارقـام  )ولافی

مقدار توزیع مجـدد  حداکثر اترك ناك و یریزودرس و پاکوتاه و

 2200بــا   و رقــم چنــاب )لــوگرمیک 2400حــدود (در هکتــار 

ن یدر ب .ن ارقام داشتیبه ا يشترین نظر شباهت بیاز ا لوگرمیک

حـدود  ( يواد پرورده جارمناك حداقل مقدار یرین سه رقم، ویا

ن یدر چن یخود اختصاص داد ول را به )در هکتار لوگرمیک 1200

 يمـواد پـرورده جـار   ارقام اتـرك و چنـاب از مقـدار     یطیشرا

شتر مقـدار  یکاهش ب. ناك برخوردار بودندیرینسبت به و يشتریب

و  ینـاك، عـلاوه بـر پاکوتـاه    یریدر رقـم و  يمواد پرورده جار

آن در طـول دوره رشـد    يهـا  ت بـرگ یآن، بـه وضـع   یزودرس

ناك حتی در شـرایط فراهمـی   یریهاي و را برگیزمربوط است، 

رسد این حالت  نظر می به. اي مانند بودند آب، پیچ خورده و لوله

انداز آن وارد شود و  شود که نور بیشتري به داخل سایه باعث می

شـتر  یب يانـداز  هیوحشی و سا فرصت مناسبی براي رشد یولاف 

نـاك در رقـم   یریامـا بـرخلاف و   شود، ناك فراهم مییریبر وآن 

 و )در هکتـار  لـوگرم یک 600(مقدار توزیع مجدد اروند، حداقل 

  در )در هکتارلوگرم یک 3700( يمواد پرورده جارحداکثر مقدار 

دهنـد، ایـن    نتایج نشـان مـی  . د و پر کردن دانه مشاهده شدیتول

توان ارقامی را پیـدا   میدیگر مرتبط بوده و  صفات ژنتیکی به هم

کرد که از این نظر وضعیّت مناسبی نسبت به سایر ارقـام داشـته   

گونه که قبلاً نیز اشـاره شـد، رقـم ویرینـاك وقتـی       همان. باشند

یـولاف   يانـداز  تحت تاثیر فشار شدید رقابـت ناشـی از سـایه   

مـواد پـرورده   گیرد، در چنین شرایطی، سهم  قرار می) 5جدول (

کـاهش   یوحش اندازي یولاف ردن دانه بر اثر سایهدر پر ک يجار

و مواد حاصل از فتوسـنتز را بیشـتر بـراي حفـظ بقـاء اسـتفاده       

هـرز و حفـظ     کند، بنابراین براي فرار از شرایط تنش علـف  می

دهی براي پرکـردن   عملکرد اقتصادي به ذخایر قبل و بعد از گل

ارقام دیگـر  مشابه این روند در ). 1شکل (شود  ها متکی می دانه

ولی روند رقم اروند و . مانند باز، اترك و چناب نیز مشاهده شد

 یهرز و حت ـ  ط نبود علفین ارقام در شرایا. شعله، متفاوت بود

ر ین مقـاد یاز کمتر) بوته در مترمربع 40(هرز   تراکم کمتر علف

ط ین شرایدر ا يبالاتر يو مقدار مواد پرورده جار توزیع مجدد

هـرز،   اد علـف  ی ـز يهـا  و در مجـاورت بوتـه   برخوردار بودند

 يا گونـه  به. در صفات مذکور آنها مشاهده نشد یرات چندانییتغ

در هکتار  لوگرمیک 900، مقدار  ولافیط بدون یکه اروند در شرا

 ـق توزی ـخـود را از طر  يهـا  دانه  4800ع مجـدد و بـه مقـدار    ی

و  پر کرده است يق مواد پرورده جاریدر هکتار از طر لوگرمیک

در  لوگرمیک 700ن رقم به مقدار یولاف، ایبوته  120در حضور 

 3900ع مجـدد و مقـدار   ی ـق توزیخود را از طر يها هکتار دانه

در  .کند کیلوگرم در هکتار را از طریق مواد پرورده جاري پر می

بنـابراین سـهم   . شود رقم شعله نیز چنین روند مشابهی دیده می

هاي ارقام  جاري در پر کردن دانهمواد پرورده حاصل از فتوسنتز 

هـرز بـیش از سـهم     قدیمی و پابلند در شرایط رقابت با علـف  

  . باشد توزیع مجدد مواد فتوسنتزي می
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۳۴۸  

  
  

  
  

  
  

  
  کارایی . مقدار توزیع مجدد، ب. وحشی و ارقام گندم بر الف یولاف   اثر متقابل تراکم. 1شکل 

  . دار مواد پرورده جاري در پر کردن دانه گندممق. دو درصد توزیع مجدد . ج توزیع مجدد،

 .دار با یکدیگر ندارند درصد اختلاف معنی 5حروف مشترك در سطح احتمال خطاي 

  

م ماننـد  یدر مجموع مطالعه حاضر نشـان داد کـه ارقـام قـد      

هـرز بـا    مارون در شرایط رقابت بـا علـف    یاروند، شعله و حت

 ـاع مهار کردن و جلـوگیري از افـزایش ارتف ـ   و  یوحش ـ ولاف ی

تواننـد سـهم بیشـتري از     ، می)5جدول (کاهش ماده خشک آن 

امـا  . ها اختصـاص دهنـد   را به پر کردن دانه يمواد پرورده جار

شوند که هـم ذخیـره    یز یافت میارقام پاکوتاهی مثل ویریناك ن

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
8.

33
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
8.

28
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
20

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.18.339
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.18.28.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2483-fa.html


  ...های  تراکم واکنش توزيع مجدد مواد فتوسنتزی ارقام گندم نان بهاره در

۳۴۹ 

قابل انتقال بالایی داشته و هم با کارآیی انتقال بیشتر، قادر باشند 

هرز، از این ذخایر بـراي پـر کـردن دانـه       ش علفدر شرایط تن

توان پیدا کرد کـه   چنین ارقامی مانند دز را می هم. استفاده نمایند

وحشـی قـادر باشـند، بـا افـزایش       در هنگام مواجهه با یـولاف  

کارآیی توزیع مجدد، سهم توزیع مجدد خود را در پر کردن دانه 

شتر یطح برگ بتا حد متوسطی نگه داشته و با توسعه شاخص س

خود را بالا برده و در رقابت بـا   يمواد پرورده جار، )5جدول (

  .تر باشند وحشی از سایر ارقام موفق یولاف 

  

  يگیر نتیجه

 ـبا افزایش تراکم  ر توزیـع مجـدد مـواد    ی، مقـاد یوحش ـ ولاف ی

ارقام مورد بررسی افزایش، ولی سـهم مـواد پـرورده     يفتوسنتز

کـاهش سـهم مـواد    . هش نشان دادها کا در پر کردن دانه يجار

افشـانی   ولاف در مرحله گردهی يانداز هیدلیل سا به يپرورده جار

و دوره پر شدن دانه گندم بود کـه تـا ایـن زمـان یـولاف زیـر       

 ـ يانداز لذا سایه. انداز گندم بوده است سایه بـا   ولاف، احتمـالاً ی

ایجاد فشار بر گیاه زراعی و تحمیل پیري زودرس، سبب کاهش 

 سـایر  در چنـین شـرایطی  . شـود  ل دوره پر شـدن دانـه مـی   طو

 انتقـال  یعنـی  ،يمواد پرورده جار کمبود کننده جبران  فرآیندهاي

 شـده و تـا   تحریـک  دانـه،  بـه  رویشـی  هـاي  اندام از مجدد مواد

در  .کنند جبران می ها و عملکرد گیاه را دانه وزن کاهش حدودي

چنـاب   یاترك و حت این بین، ارقام پاکوتاه و زودرس ویریناك،

ولاف ی ـدر مقابلـه بـا    ينشان دادند که از سیستم انتقال کـارآتر 

با و ارقامی مانند اروند، شعله و مارون برخوردار هستند  یوحش 

انـدازي آن در   هرز و جلوگیري از سایه مهار کردن ارتفاع علف 

هاي خود، کمتـر بـه ذخـایر     دهی، براي پر کردن دانه مرحلۀ گل

 یکه مزارع گندم آلودگ یطیلذا در شرا. تکی هستندقبلی ساقه م

 ییایمیهرز داشته باشند و امکان کنترل ش ـ يها به علف يدیشد

 ـمؤثر آنها وجود نداشته باشد، ارقام جد د بـا کـاهش عملکـرد    ی

 یمیط، ارقـام قـد  ین شـرا یدر ا یمواجه خواهند شد ول يدیشد

نند ضمن توا ید دز میرقم جد یمانند اروند، شعله، مارون و حت

  .ندید نمایتول یهرز عملکرد مطلوب  يها کاهش ماده خشک علف
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