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  چكيده

هاي دنبال دارد که این امر توجه به تکنیک بهزیست  ي جدي را از نظر سلامت غذایی و محیطها ینگران ،هرز  هايکنترل شیمیایی علف

هاي هرز را مهار کرده و تواند علفکشت مخلوط می. کندهاي هرز نظیر کشت مخلوط را ضروري تلقی میعلفمدیریت غیر شیمیایی

و ذرت و نیز کنترل باقلا اثرات کشت مخلوط بررسی مطالعه هدف این این، بنابر. هاي تولیدي کاهش دهدها را در سیستمکش مصرف علف

هاي کامل تصادفی در سه صورت طرح بلوك به 1389آزمایش در سال زراعی . بود و عملکرد کل ذرت دانه عملکردبر  هرز علفدستی 

، کشت خالص )MWF( هرز علفذرت با کنترل کشت خالص . سینا اجرا شد تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بوعلی

ذرت ، )M + 30%F(درصد باقلا  30همراه  به، ذرت )M + 15%F(درصد باقلا  15همراه  به، ذرت )MWI( هرز علفذرت بدون کنترل 

دار معنی هرز علف توده و تراکم زیست برتیمارها اثر  .ندتیمارهاي آزمایشی بود و کشت خالص باقلا )M + 45%F(درصد باقلا  45همراه  به

 مترمربعگرم در  310بوته و  85از  هرز علفتوده  زیست وتراکم  داريطور معنیبه مخلوط،کشت که با افزایش تراکم باقلا در  طوري، بهشد

 ،دانه در بلالتعداد ، بیشترین تعداد ردیف دانه در بلال. کاهش یافت M + 45%Fدر تیمار  مترمربعگرم در  63بوته و  22به  MWIدر تیمار 

 MWIو کمترین میزان در تیمار  MWF در تیمار )کیلوگرم در هکتار 17933و  8033ترتیب به(و عملکرد بیولوژیک ذرت  دانه عملکرد

. داري وجود نداشتتفاوت معنی) مجموع عملکرد دانه ذرت و باقلا(از نظر عملکرد کل  M + 45%Fو  MWFمشاهده شد ولی، بین تیمار 

باقلا نیز بیشترین اجزاي عملکرد و عملکردهاي دانه و بیولوژیک را داشت و در تیمارهاي کشت مخلوط با افزایش تراکم کشت خالص 

 و مجموع) درصد 73( هرز علفهاي کارایی کنترل بیشترین میزان شاخص. جز تعداد غلاف در بوته، افزایش یافتند بهباقلا، صفات فوق 

هاي ویژه در تراکم که کشت مخلوط افزایشی باقلا به نتایج این پژوهش نشان داد .تعلق گرفت M + 45%Fبه تیمار  نیز) 14/1( نسبی ارزش

  .کندهاي هرز، عملکرد قابل قبولی نیز تولید میعنوان گیاه همراه با ذرت، علاوه بر کنترل علف بهبالاتر 

  

  

  ، عملکرد کلرزه علف، ذرت، کارايي کنترل هرز علفباقلا، بيوماس  :يکليد يهاواژه

  
  سينا، همدان بوعلي دانشگاه کشاورزي، دانشکده نباتات، اصلاح و گروه زراعت ،ارشد آموخته کارشناسي استاديار و دانش ترتيب به .۲و  ۱

  j.hamzei@basu.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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۹۸  

  مقدمه

کـار   یـک راه  عنوان به مناسب زراعی هاينظام کارگیري به امروزه

و  زراعـی  محصـولات  تولیـد  بهبـود  و پایداري افزایش در مؤثر

 قـرار  متخصصـین  مـدنظر  جهـان  سطح در غذایی امنیت ایجاد

  هــاي مختلــف کشــاورزيپژوهشــگران سیســتم .گرفتــه اســت

ــداري تو  ــاروري و پای ــزایش ب ــتفاده از را جهــت اف ــا اس ــد ب   لی

سـاله بـا    عملیات تناوب زراعی و کشـت مخلـوط غـلات یـک    

در منـاطق   ها کشت مخلوط غلات با لگوم .اند اجرا کرده ها لگوم

). 6(خشک بسیار مرسوم اسـت   گرمسیر و مناطق خشک و نیمه

  بخشـند هاي کشت مخلوط ثبات عملکـرد را بهبـود مـی    سیستم

  دلیـل ایـن امـر   . دهنـد مـی و پایداري بیشتري در عملکرد نشان 

ــاك     ــت از خ ــوط در محافظ ــت مخل ــودمندي کش   ،)26(از س

، کنتـرل  )5(استفاده کارامدتر از منـابع و کـاهش هزینـه تولیـد     

ناشـی  ) 11و  8(و افزایش عملکـرد  ) 22و  13(هاي هرز علف

  . شودمی

تـرین  هرز با گیاهان زراعی یکی از عمـده  هايرقابت علف  

هان زراعی و در نتیجه کاهش تولیـدات  دلیل کاهش عملکرد گیا

هـاي  یکـی از راه رو،  از این). 22و  15، 13(باشد کشاورزي می

. باشـد هاي هـرز مـی  افزایش تولید، جلوگیري از خسارت علف

 براي رقابت طریق از محصول بازده کاهش باعث هرز هايعلف

بیشـترین نیـاز    معمولاً. شوندمی موادغذایی و نور آب، منبع سه

 زراعـی  گیاه نیاز با زمان هم هرزمواد غذایی و آب براي علف به

 تولید به قادر هرز هايعلف از برخی این، بر علاوه. دهدمی رخ

 و هستند زراعی گیاه به نسبت بیشتري سرعت با گیاهی، پوشش

بنـابراین،   ).31(کنند می رقابت نور براي مؤثري طور به درنتیجه

 کنتـرل  شـده،  تولیـد محصـول  با توجه به کـاهش در عملکـرد   

هـاي هـرز از   سازوکار کنتـرل علـف   .است لازم هرز هاي علف

وسیله شخم ساده بـه کنتـرل شـیمیایی     هوجین دستی یا کنترل ب

این روش کنترل، خطرات سلامت ذاتی . توسعه پیدا کرده است

دنبـال   هـا بـه  کشمحیطی را در ارتباط با برخی از علف و زیست

هـا  ، هزینـه هـرز  علـف ز این رویکـرد کنتـرل   دارد و با استفاده ا

زیست و  با توجه به اثرات سوء سموم بر محیط. یابدافزایش می

ها، لزوم گرایش بـه سـمت   کشهرز به علف هايمقاومت علف

هـرز بـیش از همیشـه احسـاس      هـاي کنترل غیرشیمیایی علف

هـاي هـرز از   یکی از تمهیدات مهـم در کنتـرل علـف    .شود می

هاي کشـت مخلـوط   ورزي پایدار، استفاده از سیستمدیدگاه کشا

هـاي هـرز از   دلیل رقابت گیاهان با علف کشت مخلوط به. است

آورد و این امر بـا وجـود    میعمل  بهممانعت  هارشد و توسعه آن

کش، به افزایش تولید در ایـن سیسـتم کشـت     عدم کاربرد علف

 ـ به). 19(شود  میمنجر  اه ثـانوي  عبارت دیگر، استفاده از یک گی

عنوان گیاه همراه در زراعت اصلی، علاوه بـر اینکـه از رشـد     به

هـرز در   هايهرز جلوگیري کرده و بانک بذري علف هايعلف

دهد، اغلب منجر به افزایش کـارایی اسـتفاده   خاك را کاهش می

در کشت ارزن ) 23(ساماراجیوا و همکاران . شوداز زمین نیز می

در کشـت  ) 29(سویا و آچینو و همکاران عنوان گیاه همراه با  به

عنوان گیاه همراه بـا ذرت، گـزارش کردنـد کـه ارزن و      بهسویا 

طـور چشـمگیري    بـه هـاي هـرز   سویا قادر هستند از رشد علف

هـا در مزرعـه   عمـل آورنـد و در کـاهش جمعیـت آن     بهممانعت 

 کــاهش) 30( همکـاران  و یانـگ . ثر باشـند ؤزراعـت اصـلی م ـ  

درصـد   35تـا   10 را هـرز  هـاي علف حضور در ذرت عملکرد

از  لگـوم معمـولاً   - سیستم کشت مخلـوط غلـه   .گزارش کردند

در ). 18و  10(باشد هاي کشاورزي در دنیا میترین سیستم رایج

واقع، کشت مخلوط استفاده درسـت از روابـط متقابـل گیاهـان     

در . براي حداکثرسازي رشد و قدرت تولید گیاهان زراعی است

ي هـا  کشتی، برتري عملکرد کل در سیسـتم  الت تکمقایسه با ح

، گاودانـه  )27(با غیر لگوم نظیر باقلا و جو  کشت مخلوط لگوم

رو،  از ایـن . گزارش شده اسـت ) 13(و نخود و جو ) 11(و جو 

دلیل تطـابق   با توجه به اینکه استفاده از نظام کشاورزي پایدار به

هترین شرایط با شرایط طبیعی و اصل اصالت کیفیت محصول، ب

را براي تولید گیاهان زراعی فـراهم آورده و اسـتفاده از گیاهـان    

باشـد، در  ثر بر افزایش تولیـد مـی  ؤهمراه نیز از عوامل زراعی م

 گیـاه همـراه  عنوان  بهقابلیت باقلا  پژوهش حاضر ضمن ارزیابی

آن بـر مجمـوع    اتاثـر مزرعـه ذرت،   هاي هـرز علف کنترلدر 

  .نیز مطالعه شد جزاي عملکرد ذرتارزش نسبی، عملکرد و ا
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۹۹ 

 هامواد و روش

ــاتی مزرعــه در آزمــایش  دانشــگاه دانشــکده کشــاورزي تحقیق

 و شـرقی  دقیقـه  31 و درجـه  48 جغرافیـایی  طول(سینا  بوعلی

از سطح  ارتفاع و شمالی دقیقه 1 و درجه 35 جغرافیایی عرض

و  1/8اسیدیته خاك مکـان آزمـایش   . شد اجرا )متر 1690دریا 

در  تکـرار  سه و تیمار پنج با آزمایش. افت آن رسی سیلتی بودب

 اجـرا  1389در سال زراعی  تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب

تیمارهاي آزمایشی شامل کشت خالص ذرت بـا کنتـرل   . گردید

 هـرز  علـف ، کشت خالص ذرت بدون کنترل )MWF( هرز علف

)MWI( درصـد بـاقلا    15همـراه   به، ذرت)M + 15%F(ذرت ، 

درصد  45همراه  بهذرت ، )M + 30%F(درصد باقلا  30همراه  به

قابل ذکـر اسـت    .بود و کشت خالص باقلا )M + 45%F(باقلا 

که جهت ارزیابی سودمندي تیمارهاي کشت مخلوط نسبت بـه  

ي خـالص هـر دو گیـاه اسـت و     ها کشت خالص، نیاز به کشت

 ـ   بـه همین دلیل یـک واحـد آزمایشـی     به ار طـور جداگانـه در کن

تیمارهاي مذکور براي کشت خالص باقلا در هر سـه تکـرار در   

که یک  500براي ذرت از هیبرید سینگل کراس . نظر گرفته شد

روز بـوده و در   115 -120رس با طول فصل رشد  رقم متوسط

نیـز  باقلا بذر . استفاده شدشود، منطقه براي تولید دانه کشت می

عملیات . د تهیه گردیدبو رقم محلیاز کشاورزان منطقه که یک 

هـر کـرت ذرت   . صورت گرفـت  14/3/1389کاشت در تاریخ 

فاصله بین ردیف و روي . متر بود 5طول  بهخط کاشت  5شامل 

بوتـه   74000متر و تراکم نهـایی  سانتی18و  75ترتیب  بهردیف 

کشت خالص باقلا نیز طبق توصیه . در هکتار در نظر گرفته شد

متـر و فاصـله روي   سانتی 50دریف کشاورزان محلی، با فاصله 

. انجام گرفت مترمربعبوته در  40متر و با تراکم سانتی 5ردیف 

در کشت مخلوط افزایشی باقلا بـا ذرت، بـا توجـه بـه کشـت      

تراکم مورد نظـر بـراي ایـن    ) بوته در مترمربع 40(خالص باقلا 

که  M + 45%Fو  M + F15%F ،M + 30%F گیاه در تیمارهاي

شـد، محاسـبه و در   مـی  مترمربـع بوته در  18و  12، 6ترتیب  به

. هــاي ذرت کشــت گردیــدتیمارهــاي مربوطــه در بــین ردیــف

صورت ردیفی بـه کشـت خـالص ذرت     بهعبارت دیگر، باقلا  به

فاصله بین دو بوته براي باقلا در روي ردیـف در  . اضافه گردید

ترتیـب   بـه  M + 45%F و M + 15%F ،M + 30%Fتیمارهـاي  

آبیـاري بـه روش بـارانی و پـس از     . متر بودسانتی 7 و 11، 22

بـار   کاشت شروع و تا آخـر فصـل رشـد هـر هشـت روز یـک      

هـا  در طول دوره رشد، اثري از آفات و بیمـاري . صورت گرفت

کش و  در مزرعه مشاهده نشد و بنابراین در این پژوهش از آفت

ه اواخر مهـر مـا  (رشد  فصل پایان در. کشی استفاده نشد یا قارچ

 محاسـبه  از وسط هر کرت جهـت  مترمربعهاي دو بوته ،)1389

تعـداد پـنج    .گرفتند قرار مورد استفاده آن اجزاي عملکرد دانه و

طور تصادفی انتخـاب و براسـاس آن تعـداد     بهبوته از هر کرت 

عملکـرد  . دانه در بلال و تعـداد ردیـف دانـه در بـلال محاسـبه گردیـد      

گیـري و ثبـت    درصـد انـدازه   14 یبـاً دانه ذرت و بـاقلا بـا رطوبـت تقر   

عملکـرد کـل سیسـتم     از مجموع عمیکـرد دانـه ذرت و بـاقلا،   . شد

 هـرز  علـف خالص ذرت با کنتـرل  در تیمار کشت . دست آمد به

)MWF( هـاي  طور منظم از ابتداي فصل رشد، وجـین علـف   به

با  هرز علفولی در سایر تیمارها که تداخل . هرز صورت گرفت

منظـور تعیـین    داشت، در انتهاي فصل رشد به گیاه زراعی وجود

هـاي  برداري از علـف  هاي هرز، نمونهتوده علف تراکم و زیست

   .متـــر انجـــام شـــد 1 × 1هـــرز بـــا اســـتفاده از کـــوادرات 

  تره سلمه ،).Amaranthus retroflexus L(ریشه قرمز  خروس تاج

)Chenopodium album L.( پیچک و )Convolvulus arvensis L.( 

پـس از  هـرز   هـاي علـف  .بودنـد  مزرعـه  غالب هرز هايلفع

 وزن خشک، یینتع يبرا تعیین تراکم در واحد سطح، شمارش و

سـاعت   72مـدت   بهگراد درجه سانتی 75در داخل آون با دماي 

  .قرار گرفتند و سپس توزین شدند

  جهت ارزیابی سودمندي کشت مخلوط نسـبت بـه کشـت خـالص از         

  ،(LER; Land equivalent ratio)ابـري زمـین   هاي نسبت برشاخص

و کارایی ) RVT; Total Relative Value(مجموع ارزش نسبی 

اسـتفاده   (WCE; Weed Control Efficiency)هرز کنترل علف

یـاري در   درجـه رقابـت یـا هـم     دهنده نشان LERشاخص . شد

 LER = (Yic/Ysc) + (Yif /Ysf)کشت مخلوط اسـت و از رابطـه   

ترتیب عملکـرد ذرت   به Yifو  Yicشد که در این فرمول محاسبه 
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۱۰۰  

ترتیـب   بـه نیـز   Ysfو  Yscباشـد و   مـی و باقلا در کشت مخلوط 

 LER > 1اگـر  . عملکرد ذرت و باقلا در کشـت خـالص اسـت   

بـراي  ). 6(باشد، اجراي سیستم کشت مخلوط بهتر خواهد بود 

 RVT = (ap1 + bp2)/am محاسبه مجموع ارزش نسبی از رابطه

ــد ــتفاده ش ــول . اس ــن فرم ــه bو  aدر ای ــت ذرت ب ــب قیم   ترتی

ترتیـب   بـه  P2 و P1، )ریال 20000( و قیمت باقلا )ریال 6900(

عملکـرد ذرت در   Mعملکرد ذرت و باقلا در کشت مخلوط و 

قابل ذکر است که قیمت ذرت و باقلا  ).18( کشت خالص است

 ـ . براساس قیمـت روز بـازار تعیـین شـده اسـت      رل کـارایی کنت

توسط تیمارهاي کشت مخلوط نیز براسـاس  ) WCE( هرز علف

محاسـبه   WCE = [(WDWc -WDWi)/WDWc] × 100رابطـه  

ترتیـب بیومـاس    بـه  WDWiو  WDWcدر این فرمول نیـز  . شد

هـاي هـرز در تیمـار کشـت خـالص ذرت بـدون کنتـرل        علف

هـاي هـرز در تیمـار کشـت     و بیوماس علف) MWI( هرز علف

  .)3(باشد  میمخلوط 

 انجام SASافزار آماري  ها با استفاده از نرمتجزیه آماري داده     

آزمـون حـداقل اخـتلاف     از نیـز  هـا میانگین مقایسۀ جهت. شد

  .گردید استفاده درصد 5 احتمال سطح در) LSD(دار  معنی

  

  نتایج و بحث

  هرز و کارایی کنترل کشت مخلوط هايعلف

 عنـوان  بـه  توانـد می ط،مخلو کشت در مناسب گیاهان از استفاده

 کمتـر  هـرز، مصـرف   هـاي علـف  بـا  مقابلـه  جهـت  کار راه یک

 اثـر . گیـرد  قرار مدنظر زیست محیط آلودگی کاهش و کش علف

دار شـد  هـرز معنـی  هـاي  و تراکم علـف  توده زیست تیمارها بر

رسد که با افزایش تراکم گیاهان در کشت نظر می هب .)1جدول (

ر تشعشعات نوري و عدم نفوذ نور دلیل جذب حداکث بهمخلوط 

هـاي هـرز   تـوده علـف   به درون کانوپی و گرفتن فضـا، زیسـت  

و  تـوده  زیسـت  ، بیشـترین میـزان  که طوري به. کاهش یافته است

 بوتـه در  63و  گـرم  310 ترتیـب معـادل   بـه که  هرز علفتراکم 

ذرت در حالت عـدم کنتـرل    خالص کشت تیمار به بود مترمربع

تراکم گیـاه همـراه    افزایش با. )2جدول ( هرز تعلق گرفتعلف

طـور   بـه  هـرز  علف خشک و تراکم در مزرعه ذرت، وزن) باقلا(

 تـوده  ، کمترین میزان زیستکه طوري به. داري کاهش یافتمعنی

 بوتـه در  22گـرم و   85ترتیـب معـادل    بهکه  هرز علفو تراکم 

 باقلا بـا ذرت % 45بود در تیمار کشت مخلوط افزایشی  مترمربع

و تیمـار   M + 45%Fقابل ذکر است که بین تیمار . مشاهده شد

MWF ) از نظر عملکرد ) هرز علفکشت خالص ذرت با کنترل

رسد کـه  می نظر به. داري وجود نداشتکل سیستم تفاوت معنی

اجراي کشت مخلوط باقلا با ذرت، توان این گیاهان در رقابـت  

هاي طلوب علفهاي هرز را افزایش داده و ضمن مهار مبا علف

هرز، کارایی سیستم زراعی در استفاده از منابع افـزایش یافتـه و   

در نتیجه عملکـرد کـل سیسـتم نسـبت بـه تیمـار عـدم کنتـرل         

تراکم  افزایش در واقع، با. افزایش یافته است) MWI( هرز علف

توسـط گیاهـان    تـر  سریع سطح زمین در مزرعه ذرت، باقلا گیاه

هاي هرز بـه نـور عبـور    رسی علفو از دست زراعی پوشیده شد

لاي شاخ و بـرگ کـانوپی ذرت بـه سـمت زمـین،       هکرده از لاب

در بررسـی کشـت   ) 13(ئـی و همکـاران   حمزه .جلوگیري شد

) 14(مخلوط افزایشی نخود و جو و هاگارد نیلسون و همکاران 

با اجراي کشت مخلوط افزایشی جـو و نخـودفرنگی، گـزارش    

گیاه همـراه در مزرعـه گیـاه اصـلی،     کردند که با افزایش تراکم 

داري کـاهش  طـور معنـی   بـه هـاي هـرز   تراکم و بیوماس علـف 

هاي هرز در کشـت  علت کاهش بیوماس و تراکم علف. یابد می

هاي هرز مخلوط، به افزایش توان رقابتی گیاهان زراعی با علف

نیـز  ) 20(لیـبمن و دایـک   ). 15و  13(نسبت داده شـده اسـت   

هـاي هـرز در کشـت مخلـوط را در     علـف تـوده   کاهش زیست

آلفـورد و   .درصـد گـزارش کردنـد    47کشـتی،   مقایسه بـا تـک  

نیـز در مطالعــه کشـت مخلـوط ذرت و خیــار و    ) 2(همکـاران  

در بررسـی کشـت مخلـوط نخـود و     ) 5(دیویکیت و همکاران 

بـا   هـرز  علـف غلات بهاره، گزارش کردند که تراکم و بیومـاس  

طور قابـل تـوجهی    بهکشتی  اجراي کشت مخلوط نسبت به تک

آنها علت این امر را اثر مکملی گیاهان زراعـی در  . کاهش یافت

کشت مخلوط دانستند که باعث افـزایش تـوان رقـابتی گیاهـان     

چنین، در مقایسه شـاخص  هم. شودهاي هرز می زراعی با علف
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  ... )Zea mays L(با ذرت ) Vicia faba L(بی اقتصادی کشت مخلوط باقلا اارزي

۱۰۱ 

  هرزي هاتوده و تراکم علف زیستتجزیه واریانس اثر تیمارهاي آزمایشی بر  .1جدول 

  میانگین مربعات  

 هرزهاي تراکم علف  درجه آزادي  منابع تغییر
   هرزهاي توده علف زیست  

 25ns 60ns 2  تکرار

 **38393 **1062 3  تیمار

 36 16 6  خطا

ns، * 1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیر معنی به :** و%  

  

  هرز علفآلوده به هرز در تیمارهاي  هايم علفتوده و تراکمقایسه میانگین زیست .2جدول 

  تیمار
  هرز هايتراکم علف

(plant m-2)  

   هرز هايتوده علف زیست

(g m-2)  

MWI 63a 310a 

M + 15%F 36b 286b 

M + 30%F 25c 125c 

M + 45%F  22c 85d 

MWI ،M + 15%F ،M + 30%F  وM + 45%F :هرز فعلترتیب کشت خالص ذرت بدون کنترل  به 

 دهنده نشانحروف مشترك در هر ستون . درصد باقلا با ذرت 45و  30، 15و کشت مخلوط افزایشی 

دار  درصد براسـاس آزمـون حـداقل اخـتلاف معنـی      5دار در سطح احتمال عدم وجود اختلاف معنی

)LSD (است.  

  

ار ـم ــد که تیـشخص گردیـهاي هرز مفـرل علـی کنتـارایـک

M + 45%F  ــا ــرل  درصــ 73ب ــارایی را در کنت ــترین ک د، بیش

، M + 15%Fدر مقایسه با تیمار  که طوري بههاي هرز دارد،  علف

ي هـا  ایـن نتـایج بـا یافتـه    . درصد برتري برخـوردار بـود   65از 

  . هماهنگ است) 24(شایگان و همکاران 

  

 صفات مورد بررسی در باقلا

 ـ   اثر تیمارهاي آزمایشی بر ه در تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دان

غلاف و عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و بر عملکرد 

دار شـد  پـنج درصـد معنـی    بیولوژیک بـاقلا در سـطح احتمـال   

  ).3جدول (

  

  تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف

ها بیانگر این بود که تیمار کشـت خـالص بـاقلا    مقایسه میانگین

ا داشت ولی بـین  ر) غلاف 41/8(بیشترین تعداد غلاف در بوته 

داري از نظر ایـن صـفت دیـده نشـد     سایر تیمارها تفاوت معنی

عبارت دیگر، هرچند با افـزایش تـراکم بـاقلا در     به). 4جدول (

کشت مخلوط، تعداد غلاف در بوته افزایش یافت ولـی تمـامی   

تیمارهاي کشت مخلوط از نظر این صفت در یک سطح آمـاري  

هماهنـگ  ) 9(قوش  هايبا یافتهنتایج این آزمایش . قرار گرفتند

زمینـی در   غـلاف در بوتـه بـادام    داظهار داشت که تعدا او. است

با این وجود، تونا و اوراك . کشت مخلوط با ذرت کاهش یافت

گزارش کردند که با افزایش تراکم ماش در کشت مخلوط ) 28(

  . با یولاف، تعداد غلاف در بوته ماش افزایش یافت

سه تیمارها از نظر تعداد دانه در غلاف حاکی چنین، مقای هم     

میـزان تعـداد   ) 38/1(و کمترین ) 41/3(از این بود که بیشترین 

ترتیب در تیمارهاي کشـت خـالص بـاقلا     بهدانه در غلاف باقلا 

)SCF (درصد باقلا  15 + و کشت مخلوط ذرت)M + 15%F (
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۱۰۲  

  و عملکرد بیولوژیک باقلا عملکرد دانهغلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد  تجزیه واریانس اثر تیمارهاي آزمایشی بر .3جدول 

  منابع تغییر
درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

تعدادغلاف در 

 بوته
 عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه تعداد دانه در غلاف

00/1 2  تکرار ns 09/0 ns 360ns 533ns 

48/29 3  تیمار ** 10/2 ** 53194** 1054234* 

 195 551 10/0 33/1 6  خطا

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنی به .**و%  

  

  و عملکرد بیولوژیک باقلا عملکرد دانهمقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف،  .4جدول 

  عملکرد دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته  تیمار

(kg ha-1)  

  بیولوژیکعملکرد 

(kg ha-1) 

SCF 41/8 a 41/3 a 3060a* 13790a 

M + 15%F 66/1 b 38/1 c 158c 1121d 

M + 30%F 20/2 b 22/2 b 332bc 1810c 

M + 45%F  90/2 b 50/2 b 729b 3270b 

SCF ،M + 15%F ،M + 30%F  وM + 45%F :اقلا بـا  درصد ب 45و  30، 15و کشت مخلوط افزایشی باقلا ترتیب کشت خالص  به

درصـد براسـاس آزمـون حـداقل      5دار در سـطح احتمـال   دهنده عدم وجود اختلاف معنی حروف مشترك در هر ستون نشان. ذرت

  .است) LSD(دار  اختلاف معنی

  

قابل ذکر است که بین تیمارهاي کشت ). 4جدول (آمد  دست به

 45 + درصد بـاقلا و کشـت مخلـوط ذرت    30 + مخلوط ذرت

داري وجود نظر تعداد دانه در غلاف تفاوت معنیدرصد باقلا از 

 15 + با توجه به اینکه در تیمـار کشـت مخلـوط ذرت   . نداشت

داري طـور معنـی   بههاي هرز درصد باقلا، تراکم و بیوماس علف

و  M + 30%F(ت مخلـوط  ـارهاي کشـمـر تیـایـتر از سـیشـب

M + 45%F ( داد هاي هرز، تع ـعلت رقابت علف بهبود، بنابراین

سـیلوا و همکـاران   . دانه در غلاف در این تیمـار کـاهش یافـت   

بلبلـی را بـه    نیز کاهش تعداد دانه در غـلاف لوبیـا چشـم   ) 25(

ا، ایجـاد اخـتلال در   ه ـانـدازي آن  هـاي هـرز، سـایه   رقابت علف

  . ها نسبت دادندتبع آن ناباروري گلچه فتوسنتز و به

  

  عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا

به کشت ) کیلوگرم در هکتار 3060(رین عملکرد دانه باقلا بیشت

خالص آن تعلق گرفت و در بین تیمارهاي کشت مخلوط، تیمار 

درصــد بـاقلا بـا ذرت، بیشــترین    45کشـت مخلـوط افزایشـی    

ولی بین این تیمار و تیمار کشـت  ) 4جدول (عملکرد را داشت 

د دانـه  درصد باقلا با ذرت، از نظر عملکـر  30مخلوط افزایشی 

کمتـرین عملکـرد دانـه    . داري وجود نداشـت باقلا تفاوت معنی

درصـد بـاقلا بـا     15باقلا نیز از تیمار کشت مخلـوط افزایشـی   

علت پایین بودن تـراکم بوتـه بـاقلا در     بهدست آمد که  بهذرت، 

. واحد سطح در ایـن تیمـار، نتیجـه فـوق دور از انتظـار نیسـت      

ی کشت مخلوط جو و بـاقلا  نیز با بررس) 1(آجینهو و همکاران 

درصد  5/12مشاهده نمودند که با افزایش درصد حضور باقلا از 

درصد در تیمارهاي افزایشـی، عملکـرد بـاقلا افـزایش      5/62تا 

گونـه بـراي منـابع یکسـان      دهد کـه دو این امر نشان می. یافت

کنند، پس در کشت مخلوط منابع بیشتري نسبت بـه  رقابت نمی

  .یابی است تکشت خالص قابل دس
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  ... )Zea mays L(با ذرت ) Vicia faba L(بی اقتصادی کشت مخلوط باقلا اارزي

۱۰۳ 

ها مؤید در مورد عملکرد بیولوژیک باقلا نیز مقایسه میانگین     

کیلوگرم در  13790این بود که میزان عملکرد بیولوژیک باقلا از 

کیلـوگرم در هکتـار در    1121هکتار در کشت خالص باقلا بـه  

درصـد بـاقلا کـاهش یافـت      15 + تیمار کشـت مخلـوط ذرت  

بوتـه در واحـد    18بـه   6بـاقلا از   با افزایش تراکم). 4جدول (

طـور   بـه عملکرد بیولوژیک آن نیـز  ) درصد 45به  15از (سطح 

 در واقع، در تیمار کشت مخلوط ذرت. داري افزایش یافتمعنی

هـاي هـرز و نیـز    دلیل رقابت شدید علـف  درصد باقلا، به 15 +

دلیل کمی تراکم بوته باقلا در واحد سطح، عملکرد بیولوژیک  به

 درنیز ) 17(ومار و سینگ ک. ترین سطح قرار گرفتپایین آن در

بـا  گزارش کردنـد کـه    ،ردل هندي و نخودخکشت مخلوط مطالعه 

  .، عملکرد دانه و بیولوژیک آن افزایش یافتنخودتراکم افزایش 

  

   صفات مورد بررسی در ذرت

تعـداد   نظـر  از تیمارهـا  بین که نشان داد صفات واریانس تجزیه

بلال، تعداد دانه در بلال، عملکرد دانه و عملکرد  ردیف دانه در

 داريبیولوژیک ذرت در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

وجود داشت ولی اثر تیمارها بر تعداد دانه در ردیف و وزن صد 

   .)5جدول (دار نشد دانه معنی

  

   تعداد ردیف دانه و تعداد دانه در بلال

 تعداد ردیف دانه در بلال )26/19(و بیشترین ) 16/10(کمترین 

به ثبت رسید که این امـر   MWFو  MWIترتیب در تیمارهاي  به

هرز در کاهش صفت تعداد ردیـف دانـه    هاينقش رقابت علف

کشـت   در تـراکم بـاقلا   افـزایش  بـا  .دهـد  مـی در بلال را نشان 

 تر شـد و بـا  هرز نامساعد هايعلف رشد براي شرایط مخلوط،

 ذرت براي رشـد  شرایط هرز، هايرقابت ناشی از علف کاهش

افـزایش   در نتیجه تعداد ردیـف دانـه در بـلال    و گردید مناسب

 تیمـار  دار بـین وجود تفـاوت معنـی  در واقع، ). 6جدول (یافت 

تیمارهـاي  و  )MWI( هرز علفکشت خالص ذرت بدون کنترل 

M + 30%F  وM + 45%F  دانـه در بـلال   تعداد ردیـف از نظر 

. باشـد ذرت میباقلا در کشت مخلوط با مطلوب اثر  دهنده نشان

منابع مؤثر ) M + 45%Fو  M + 30%F(یمارها در این تاحتمالاً 

هـاي  جاي اینکه توسـط علـف   بهدر رشد از جمله نور خورشید 

شود، توسط گیاه زراعی همـراه ذرت  جذب ) MWIتیمار (هرز 

بـه   نیـز ) 15(نیلسون و همکـاران   هاگارد. شودجذب می) باقلا(

 هاي گزارش کردند که تداخل علفچنین نتایجی دست یافتند و 

داري موجب کاهش تعداد ردیف دانه در بـلال  طور معنی بههرز 

  .ذرت شد

تعـداد ردیـف دانـه در     هماننـد  تعداد دانه در بلال تغییرات     

 هـرز بـا کنتـرل علـف    ذرت خالص کشت تیمار بود، یعنی بلال

خود اختصاص داد و کمترین  بهبیشترین تعداد دانه در غلاف را 

 خالص درصد کاهش نسبت به کشت 52تعداد دانه در غلاف با 

بـدون   ذرت خـالص  هرز، به تیمـار کشـت  با کنترل علف ذرت

 قابل ذکر است کـه تیمـار کشـت   . هرز تعلق گرفتکنترل علف

لـوط  هرز با تیمارهاي کشت مخبدون کنترل علف ذرت خالص

درصد باقلا با ذرت از نظر تعداد دانه در بلال  30و  15افزایشی 

مخلـوط نیـز    کشت در بین تیمارهاي. داري نداشتتفاوت معنی

لا بـا ذرت  ـد باق ــدرص ـ 45ی ـوط افزایشـت مخلـار کشـمـتی

)M + 45%F ( دانه در بلال، در بالاترین سطح قرار  645با تولید

 بـاقلا،  بـا  ذرت کشت مخلوط که در آنجا از .)6جدول (گرفت 

هـرز مزرعـه ذرت   هايگیاه باقلا توانست تراکم و بیوماس علف

را در مقایسه با تیمار کشت خالص ذرت در حالت عدم کنتـرل  

هـاي  علـف  رقابت داري کاهش دهد، لذا طور معنی بههرز، علف

هـرز  خـالص بـدون کنتـرل علـف     کشت در تیمار هرز با ذرت

)MWI (مترین تعداد دانه در بلال منجر به تولید ک)دانه در  402

رقابـت ناشـی از   ) 4(همکـارن   و کـاورو  آزمایش در. شد) بلال

 .شـد  ذرت بـلال  در دانـه  تعداد معنی دار کاهش تاتوره موجب

تـرین جـزء    سنیز گزارش کردند که حسا) 7(ایوانز و همکاران 

هـرز، تعـداد دانـه در بـلال      هـاي عملکرد ذرت به تداخل علف

  .است

  

  عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک ذرت 

و  MWF دهنـده برتـري تیمـار    مقایسه عملکرد دانه ذرت نشـان 
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  ۱۳۹۵ بهار /دهم زنوشماره /  مشش سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۰۴  

 درصـد بـاقلا   45و  30سپس تیمارهاي کشت مخلوط افزایشی 

عبارت دیگر، در تیمارهاي کشـت مخلـوط،    به. باشدبا ذرت می

هاي هرز توسط باقلا کنترل گردید و اثر منفی حضور آنها علف

  ذرت کمتــرین عملکــرد دانــه  ). 6جــدول (فــت کــاهش یا

مربوط به تیمار کشت خـالص ذرت  ) هکتارگرم در کیلو 4450(

  بود و بـا تیمـار کشـت مخلـوط    ) MWI( هرز علفبدون کنترل 

کـه عملکـردي معـادل    ) M + 15%F(باقلا بـا ذرت  درصد  15

داشـت، در یـک گـروه آمـاري قـرار       هکتارگرم در کیلو 4546

در تیمار کشت خـالص   هرز علفگر، وجود عبارت دی به. داشتند

، باعث کـاهش عملکـرد دانـه ذرت    هرز علفذرت بدون کنترل 

. گردیـد  هـرز  علفنسبت به تیمار کشت خالص ذرت با کنترل 

که با افزایش درصد باقلا در تیمارهاي کشـت مخلـوط،    درحالی

تـر زمـین و در نتیجـه    دلیل پوشش سریع هاي هرز به رشد علف

هاي هرز، کاهش یافت و عملکرد توسط علفکاهش جذب نور 

  ، تیمار کشت مخلـوط افزایشـی  که طوري به. ذرت افزایش یافت

 7020(درصد باقلا بـا ذرت، بیشـترین عملکـرد دانـه ذرت      45

را داشت و در مقایسه با کشت خالص ذرت ) کیلوگرم در هکتار

 6/36، عملکـرد دانـه ذرت را   هـرز  علـف در حالت عدم کنترل 

ولی، ایـن تیمـار بـا تیمـار کشـت مخلـوط       . یش داددرصد افزا

درصد باقلا بـا ذرت، از نظـر عملکـرد دانـه ذرت      30افزایشی 

کشت مخلوط ضـمن مهـار    ،بنابراین. داري نداشتتفاوت معنی

. شـود مدتر از منابع نیز منجـر مـی  آهرز به استفاده کار هايعلف

ي کشت مخلوط توسط سـایر  ها افزایش عملکرد کل در سیستم

) 13(ئی و همکـاران   حمزه. پژوهشگران نیز گزارش شده است

نیز در بررسی کشت مخلوط نخود و جو بیان داشتند که با ورود 

هـاي هـرز بـا نخـود     جو به مزرعه نخود، از توان رقابتی علـف 

کاسته شد و در نهایت عملکرد کشت مخلوط بیشـتر از کشـت   

 ـ  ر تـوان  خالص نخود گردید که یافته پژوهش حاضر را مبنـی ب

  . کندید میأیهرز مزرعه ذرت ت هايگیاه باقلا در کنترل علف

در مورد عملکرد بیولوژیک ذرت نیـز نتـایج نشـان داد کـه          

بیشـترین عملکـرد   ) MWF(کشت خالص ذرت با وجین کامل 

. خود اختصاص داد بهرا ) کیلوگرم در هکتار 17933(بیولوژیک 

نیـز از  ) وگرم در هکتارکیل 10000(کمترین عملکرد بیولوژیک 

) MWI( هـرز  علـف تیمار کشـت خـالص ذرت بـدون وجـین     

 15 + ذرت( M + 15%Fحاصل شد که از نظر آماري با تیمـار  

تیمـار  ). 6جـدول  (داري نداشـت  اخـتلاف معنـی  ) درصد باقلا

MWI  در مقایسه با تیمارMWF  44عملکرد بیولوژیک ذرت را 

 در تیمارهـاي کشـت   با افزایش تـراکم بـاقلا  . درصد کاهش داد

افـزایش تثبیـت    هاي هرز و احتمالاًدلیل کنترل علف مخلوط، به

داري افـزایش  طـور معنـی   بـه نیتروژن، عملکرد بیولوژیک ذرت 

ــز از کــاهش ) 25(ســیلوا و همکــاران . یافــت درصــدي  60نی

هاي هـرز گـزارش   عملکرد بیولوژیک ذرت در اثر رقابت علف

شـت مخلـوط افزایشـی لوبیـاي     آنها اظهار داشتند کـه ک . کردند

هـاي هـرز، عملکـرد    بلبلـی بـا ذرت، ضـمن مهـار علـف      چشم

در ) 21(ماینـگ و همکـاران   . بیولوژیک ذرت را نیز افزایش داد

بررسی کشت مخلوط نخود با گندم بیان کردند که تعداد و وزن 

هاي تثبیت کننده نیتروژن در ریشه نخود و نیز میزان خشک گره

کشتی نخـود،   تیمارهاي مخلوط نسبت به تکتثبیت نیتروژن در 

آنها علت این امر را بـه اثـرات مکملـی غـلات کـه      . بیشتر بود

. کنند، نسبت دادند میها را به تثبیت بیشتر نیتروژن تحریک لگوم

شایان ذکر است که ایـن امـر در نهایـت بـه افـزایش عملکـرد       

  . شودبیولوژیک منجر می

  

   )ذرت و باقلا مجموع عملکرد(عملکرد کل سیستم 

اثر تیمارها بر عملکرد کل سیستم در سطح احتمال یک درصـد  

مشخص شده  6طورکه در جدول  همان). 5جدول (دار شد معنی

 است، در همه تیمارهاي کشت مخلـوط، عملکـرد کـل سیسـتم    

نسبت به تیمار کشـت خـالص    )مجموع عملکرد ذرت و باقلا(

عملکـرد کـل    بیشـترین . بالاسـت  هـرز  علف ذرت بدون کنترل

دار بـا  بدون اخـتلاف معنـی  ) هکتارگرم در کیلو 8033(سیستم 

 M + 45%Fتیمار (باقلا با ذرت درصد  45تیمار کشت مخلوط 

به تیمار کشـت  ) هکتارگرم در کیلو 7749با عملکرد کل معادل 

با  معمولاً. تعلق گرفت) MWF( هرز علفخالص ذرت با کنترل 

 دلیـل ایجـاد   گیـاه اصـلی، بـه   بـه مزرعـه    اضافه کردن گیاه دوم

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.6

.1
9.

97
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

95
.6

.1
9.

7.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

27
 ]

 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.6.19.97
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1395.6.19.7.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2515-fa.html


  ... )Zea mays L(با ذرت ) Vicia faba L(بی اقتصادی کشت مخلوط باقلا اارزي

۱۰۵ 

 ، وزن صد دانه،تعداد دانه در بلال ، تعداد دانه در ردیف،تجزیه واریانس اثر تیمارهاي آزمایشی بر تعداد ردیف دانه در بلال .5جدول 

  )مجموع عملکرد دانه ذرت و باقلا(بیولوژیک ذرت و عملکرد کل سیستم و عملکرد  عملکرد دانه
  

منابع 

  تغییر

درجه 

  يآزاد

    میانگین مربعات    

تعداد ردیف دانه در 

  بلال

تعداد دانه در 

 ردیف

تعداد دانه 

  در بلال

وزن صد 

 دانه

عملکرد 

  دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

عملکرد کل 

  سیستم

03/0 2  تکرار ns 70/1 ns 104ns 11/0 ns 368ns 18269ns 452ns 

49/49 4  تیمار ** 96/20 ns 102804** 64/0 ns 74750** 280424** 84256** 

 1890 16507 1748 05/1 2605 52/16 46/0 8  خطا

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیر معنی به :**و%  

  

و عملکرد  عملکرد دانه ، وزن صد دانه،تعداد دانه در بلال ، تعداد دانه در ردیف،تعداد ردیف دانه در بلالمقایسه میانگین . 6جدول 

  در تیمارهاي آزمایشی) مجموع عملکرد دانه ذرت و باقلا(و عملکرد کل سیستم  بیولوژیک ذرت
  

  تیمار
تعداد ردیف 

  دانه در بلال

تعداد دانه 

  در ردیف

تعداد دانه 

  در بلال

وزن صد 

 دانه

  عملکرد دانه

(kg ha-1)  

  بیولوژیکعملکرد 

(kg ha-1)  

  عملکرد کل سیستم

(kg ha-1)  

MWF 26/19 a 80/43 a 844a 29/26 a 8033a 17933a 8033a 

MWI 16/10 d 86/36 a 402c 34/25 a 4450c 10000d 4450c 

M + 15%F 50/11 cd 93/37 a 444c 11/25 a 4546c 10813cd 4704c 

M + 30%F 75/11 c 73/39 a 456c 43/25 a 6727b 13033bc 7059b 

M + 45%F  50/17 b 80/39 a 645b 80/25 a 7020b 14233b 7749ab 
  

MWF ،MWI ،M + 15%F ،M + 30%F  وM + 45%F :کشـت خـالص ذرت بـدون کنتـرل     هرز علفترتیب کشت خالص ذرت با کنترل  به ،

دار در عدم وجود اختلاف معنی دهنده نشانحروف مشترك در هر ستون . درصد باقلا با ذرت 45و  30، 15و کشت مخلوط افزایشی  هرز علف

  .است) LSD(دار  نیدرصد براساس آزمون حداقل اختلاف مع 5سطح احتمال 

  

یابـد ولـی در نهایـت    عملکرد گیاه اصـلی کـاهش مـی    ،رقابت

غلـه   - ویـژه در اجتمـاع گیـاهی لگـوم     بـه سیستم  عملکرد کل

 4450(کمتـرین میـزان عملکـرد کـل سیسـتم      . یابدافزایش می

به تیمار کشت خـالص ذرت بـدون کنتـرل    ) هکتارگرم در کیلو

که در کشـت مخلـوط    گزارش شده است. مربوط بود هرز علف

جو و باقلا، با افزایش درصد تراکم باقلا عملکـرد کـل سیسـتم    

). 1(مؤثري کنترل شـدند   طور بههاي هرز افزایش یافت و علف

هـاي  که هرچند در سیستم اند گران نیز اظهار داشتهسایر پژوهش

کشت مخلوط ممکن است عملکـرد هریـک از اجـزاي کشـت     

هش یابد، ولـی در مجمـوع   کشتی خود کا مخلوط نسبت به تک

عملکرد کل و بازده اقتصادي در سیستم کشـت مخلـوط بیشـتر    

در  ).12و  11(گـردد   مـی شده و سود بیشـتري عایـد کشـاورز    

درصـد بـاقلا بـا     45آزمایش حاضر نیز کشت مخلوط افزایشی 

در مجموع نسبت به کشـت خـالص ذرت،   ) M + 45%F(ذرت 

  ).7جدول (ایش داد درصد افز 14بازده اقتصادي کشاورز را 

  

  مجموع ارزش نسبیشاخص نسبت برابري زمین و 

 درصـد بـاقلا بـا    45مخلوط  کشت در تیمار زمین برابري نسبت

هکتـار   1/0که ایـن میـزان معـادل    ) 7جدول (بود  10/1ذرت، 

 باشـد و  کشـتی مـی   جـویی در زمـین در مقایسـه بـا تـک      صرفه
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۱۰۶  

  هرز علفهاي نسبت برابري زمین، مجموع ارزش نسبی و کارایی کنترل ده از شاخصمقایسه تیمارهاي کشت مخلوط با استفا .7جدول 

 LERسهم ذرت در   تیمار

LERc  

 LERسهم باقلا در 

LERl  

LER کل  

LERtotal 

  مجموع ارزش نسبی

RVT  

  هرز علفکارایی کنترل 

WCE (%)  

M + 15%F 55/0 05/0 60/0 62/0 8 

M + 30%F 83/0 11/0 94/0 96/0 60 

M + 45%F  87/0 23/0 10/1 14/1 73 

M + 15%F ،M + 30%F  وM + 45%F شاخص  .درصد باقلا با ذرت 45و  30، 15ترتیب کشت مخلوط افزایشی  بهLER درجه  دهنده نشان

  .یاري در کشت مخلوط است  رقابت یا هم

 
. برتري کشت مخلوط نسبت به کشت خالص اسـت  دهنده نشان

گوهاي مختلف کشت و توانـایی  حبوبات با سازگاري خود با ال

خود براي تثبیت نیتروژن ممکن اسـت فرصـتی بـراي افـزایش     

در کشت مخلوط گنـدم و نخـودفرنگی نسـبت    . وري باشدبهره

آگگینهـو و  ). 3(بـود   58/1برابري زمین بالاتر از یـک و برابـر   

نیـز حـداکثر نسـبت برابـري زمـین را در کشـت       ) 1(همکاران 

. بـاقلا بـا جـو گـزارش کردنـد      درصـد  5/37مخلوط افزایشـی  

رسد کـه کشـت مخلـوط کـارایی اسـتفاده از       مینظر  بهبنابراین، 

کـه حـداکثر شـاخص نسـبت      طوري بهدهد،  میزمین را افزایش 

گندم  - ، کلزا)11(جو  - برابري زمین در کشت مخلوط گاودانه

 40/2و  50/1، 81/1ترتیــب  بــهنیــز ) 13(جــو  - و نخــود) 12(

هاي کشت مخلوط ه نشان از برتري سیستمگزارش شده است ک

  .کشتی گیاهان زراعی دارد نسبت به تک

بررسی شاخص مجموع ارزش نسبی نیـز نشـان از برتـري         

شـود، مزیـت   کـه مشـاهده مـی   طورهمان. کشت مخلوط داشت

کشتی در تیمار کشـت   اقتصادي کشت مخلوط در مقایسه با تک

بـالاترین مجمـوع   . درصد باقلا با ذرت مشاهده شد 45مخلوط 

جدول (آمد  دست به M + 45%Fدر تیمار ) 14/1(ارزش نسبی 

مربوط به تیمـار کشـت   ) 62/0(کمترین مقدار ارزش نسبی ). 7

) 16(اینـال و همکـاران   . درصد باقلا بـا ذرت بـود   15مخلوط 

زمینـی ارزش   گزارش کردند که در کشت مخلوط ذرت و بـادام 

ــک   ــا ت ــه ب ــتري در مقایس ــبی بیش ــ نس ــهتی کش ــد ب ــت آم   . دس

نیـز در مطالعـه کشـت مخلـوط جـو و گاودانـه       ) 10(ئی  حمزه

 وري بهـره براساس شاخص مجمـوع ارزش نسـبی و شـاخص    

سیستم بیان کرد که کشت مخلوط از نـوعی پایـداري اقتصـادي    

  .برخوردار بوده و به نفع اقتصاد کشاورز است

  

  گیري نتیجه

بوتـه   6(درصد  15مشخص گردید که با افزایش تراکم باقلا از 

در داخل مزرعه ) مترمربعبوته در  18(درصد  45به ) مربع در متر

نحـو مطلـوبی انجـام گرفـت و      هاي هـرز بـه  ذرت، کنترل علف

عملکرد دانه ذرت نسبت به تیمار کشت خالص ذرت در حالت 

در بـین  . داري افزایش یافتطور معنی به، هرز علفبدون کنترل 

 45کشت مخلوط ( M + 45%Fر تیمارهاي کشت مخلوط، تیما

هـاي  بیشترین شاخص کارایی کنترل علف) درصد باقلا با ذرت

. خــود اختصــاص داد بــهدرصــد بــود،  73هــرز را کــه معــادل 

با افزایش تراکم باقلا در مزرعه ذرت، عملکرد دانـه   ،که طوري به

و عملکــرد بیولوژیــک بــاقلا افــزایش ولــی بیومــاس و تــراکم  

ت و کمتــرین تــراکم و بیومــاس هــاي هــرز کــاهش یافــ علـف 

چنـین،   هـم . مشـاهده شـد   M + 45%Fهاي هرز در تیمار  علف

محاسبه شاخص نسبت برابري زمین نشان داد که کشت مخلوط 

درصد باقلا، بیشترین سودمندي را نسبت بـه سـایر    45 + ذرت

رسـد کـه اسـتفاده از بـاقلا     نظـر مـی  بنابراین، به. تیمارها داشت

هاي ثر علفؤمراه با ذرت، علاوه بر کنترل معنوان یک گیاه ه به

تواند ضمن کاهش هزینه تولیـدي مربـوط   هرز مزرعه ذرت، می

زیست و  سازي محیط ها، کمک قابل توجهی به سالمکش به علف

محصولات کشاورزي نموده و کارایی اسـتفاده از زمـین را نیـز    

  . افزایش دهد
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  ... )Zea mays L(با ذرت ) Vicia faba L(بی اقتصادی کشت مخلوط باقلا اارزي
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