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  مورفولوژیک، فیزیولوژیک و پومولوژیک برخی  هايارزیابی تفاوت

  ) (.Pyrus communis Lهاي گلابی اروپاییژنوتیپ
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  چكيده

در ایـن  . اهمیـت زیـادي دارد   اي این درخـت میـوه   اصلاحبراي  ) (.Pyrus communis Lمطالعه و ارزیابی تنوع ژنتیک در گلابی اروپایی

گلابـی اروپـایی در مقایسـه بـا رقـم شـاهد        انتخـابی  پیشهاي هاي مورفولوژیک، فیزیولوژیک و پومولوژیک برخی دانهالپژوهش تفاوت

هـا از نظـر   خصوصیات مورد مطالعه داشت و بین ژنوتیـپ داري بر نتایج نشان داد که ژنوتیپ اثر معنی. مورد بررسی قرار گرفتند) میوه شاه(

صفات مورد بررسی را در چهـار گـروه عـاملی جـاي داد کـه       ،هاي اصلیتجزیه مؤلفه. داري وجود داشتاین خصوصیات اختلاف معنی

قـرار گـرفتن   . قـرار گرفتنـد   ها در سه گروهاي نیز، ژنوتیپبراساس تجزیه خوشه. درصد از واریانس کل را توجیه نمودند 02/94مجموعاً 

دهنده خصوصیات رشدي مناسب  در یک گروه نشانباشد، ترین ارقام تجاري گلابی در ایران میکه یکی از مهممیوه  با رقم شاه  A95ژنوتیپ

 ـ رشدي، عملکردي و کیفی خصوصیات )A95( این ژنوتیپاینکه  کما. باشدو کیفیت بالاي میوه این ژنوتیپ می بت بـه سـایر   میوه بهتري نس

جـذابیت آن، قـدرت رشـدي و    و  اي قرمز رنگ بر پوسـت میـوه  چنین عطر و طعم بهتر میوه، وجود هاله هم. ها و رقم شاهد داشتژنوتیپ

 هـاي پژوهش. عنوان ژنوتیپ امیدبخش انتخاب گردد هبتواند  می و دادمیوه قرار  شاه نسبت بهدر رتبه بهتري  را  آن ،عملکرد بالاي این ژنوتیپ

عنوان رقم جدیدي از گلابی در کشور ادامه خواهـد   ههاي بعدي و تکمیلی جهت معرفی بتکمیلی روي این ژنوتیپ امیدبخش براي ارزیابی

  .یافت

  

  

  گلابی اروپایی، اصلاح گلابی، دانهال، خصوصیات رویشی و میوه، ژنوتیپ امیدبخش :يکليد يهاواژه

 

 
 
  استاد، گروه علوم باغبانی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران دکتري و آموخته ترتیب دانش به .2و  1

  arzani_k@modares.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  ۱۳۹۵ بهار /دهم نوزشماره /  مشش سال/  اعي و باغيوري محصولات زرآتوليد و فره نشري

۱۵۲  

  مقدمه

ــی ــروس   از گلاب ــنس پی ــده  )Pyrus(ج ــانواده پوموئی ، زیرخ

)Pomoideae(اده رزاســه ، خــانو)Rosaceae(  ــس از ــوده و پ ب

 انگور و سیب، سومین میوه مهم تولید شـده در منـاطق معتدلـه   

گونه اولیه بومی اروپـا، آسـیا و    22جنس  این در). 14(باشد می

 و طبیعی ايگونه بین دورگه شش آفریقا، شمال کوهستانی مناطق

دي اقتصا مهم گونه). 11(دورگه مصنوعی قرار دارند  سه حداقل

 گلابـی  هـاي رقم %90 که است .Pyrus communis Lاین گروه 

 هاي گلابی اروپاییمیوه). 9(شود شامل می را دنیا در شده کشت

)Pyrus communis L. (خاطر خصوصیاتی از قبیـل شـیرینی،    به

تردي، ظاهر، عطر و طعـم از محبوبیـت خاصـی در بـین مـردم      

ان خواربـار جهـانی   نگاهی به آمار سازم). 13(برخوردار هستند 

، 2011دهد که میـزان تولیـد جهـانی گلابـی در سـال       نشان می

 145میلیون تن بوده است که سهم ایران از این مقدار  24حدود 

 ).18(باشد هزار تن می

ــایر      ــتر از س ــایی بیش ــی اروپ ــۀ گلاب ــک در گون ــوع ژنتی تن

ــه ــه  گون ــوه دان ــان می ــیهــاي درخت ــه). 29(باشــد دار م  از جمل

 و خصوصـیات  طعـم  انـدازه،  تنـوع در  درخـت  یـن ا مشخصات

انـدازه   ایـن  بـه  تا ايمیوه در کمتر که طوري به .است میوه ظاهري

تنوع ژنتیک در این جـنس از طریـق   ). 1(شود مشاهده می تنوع

طور طبیعـی و از طریـق کاشـت بـذر ایجـاد       هیبریداسیون یا به

هـاي   هـا در انتخـاب نمونـه   بنابراین ارزیابی دانهـال . شده است

). 32و  2(باشــد هــاي اصــلاحی مهــم مــیمطلــوب در برنامــه

ــه ــات    طبق ــک اطلاع ــیات مورفولوژی ــاس خصوص ــدي براس بن

گـران و مـدیران    ها براي اصلاحمفیدي در مورد روابط بین گونه

چنـین درك ایـن    هـم . نمایـد هـاي ژن گیـاهی فـراهم مـی    بانک

هـاي اصـلاحی جهـت توسـعه ارقـام تجـاري       صفات در برنامه

توانـد مفیـد باشـد    مـی  ،هاي پاکوتاه کننده و مقاوم د و پایهجدی

وسـیلۀ خصوصـیاتی از قبیـل     کیفیت میوه گلابی به). 32و  10(

هـاي شـیمیایی از    چنـین شـاخص   بافت، اندازه، رنگ، بو و هـم 

قبیل قندها، اسیدهاي آلـی، مـواد معـدنی، مـواد معطـر، سـفتی       

ــامین ــین مــیبافــت و ویت هــا توســط ایــن فاکتور. شــودهــا تعی

ژنوتیپ، وضعیت رسـیدگی، کاشـت و شـرایط محیطـی تحـت      

نژادگـران  هـاي اخیـر بـه    در سال). 39و  13(گیرد تأثیر قرار می

دنبال ایجـاد ارقـامی بـا کیفیـت میـوه بـالا، انـدازه         در گلابی به

وجـود تنـوع ژنـی    . بزرگ و ظاهري جذاب براي مشتري بودند

نژادگـران   را بـراي بـه  بالا و منابع ژنی در دسترس، ایـن امکـان   

در رابطــه بــا بررســی تنــوع ژنتیــک ). 11(فــراهم آورده اســت 

، 21، 15(گلابی اروپایی تاکنون تحقیقاتی انجـام گرفتـه اسـت    

  ).35و  27، 22

ــی از       ــی، یک ــه گلاب ــیش از ده گون ــودن ب ــا دارا ب ــران ب ای

 ایـن ). 24(گـردد  ترین منابع ژنتیک آن در دنیا محسوب می مهم

 فـارس،  گـیلان، مازنـدران،   هاياستان مختلف مناطق در هاگونه

ــفهان، ــان اص ــرقی آذربایج ــی، و ش ــتان، غرب ــتان کردس  و لرس

از آنجـا کـه اکثـر    ). 37و  24(اند پراکنده و بویراحمد کهگیلویه

هاي سـنتی ایـران از طریـق بـذر در     درختان میوه موجود در باغ

در ایـن   انـد، بنـابراین تنـوع ژنتیـک فراوانـی     گذشته تکثیر شده

خـورد کـه مسـلماً تنـوع زیـاد در تـوده       تودة عظیم به چشم می

بومی در درختان میوه ایران امکـان بسـیار خـوب و مناسـبی را     

از طرفـی  . گران درختان میوه فـراهم نمـوده اسـت    براي اصلاح

در اصلاح درختان میوه ممکن است، اصـلاح کننـده مواجـه بـا     

مـورد مطالعـه گـردد    هایی در بـین تـوده   تک درختان و ژنوتیپ

. هـاي خـاص تجـاري و یـا اصـلاحی باشـند       که داراي ویژگی

هـا و مشــخص نمـودن صــفات   بنـابراین مطالعـه ایــن ژنوتیـپ   

توانـد منجـر بـه معرفـی     مطلوب و قابل وراثت آنها بعضـاً مـی  

هـاي لازم تحـت شـرایط    ارقام جدید پـس از گذرانـدن آزمـون   

ــردد   ــاوت گـ ــی متفـ ــوع ). 4(محیطـ ــژوهش تنـ ــن پـ  در ایـ

هـاي  و پومولوژیـک برخـی دانهـال    مورفولوژیک، فیزیولوژیـک 

گلابـی اروپــایی مـورد بررسـی و ارزیـابی قــرار      انتخـابی  پـیش 

هدف از انجـام ایـن پـژوهش بررسـی گونـاگونی      ). 7(گیرد  می

ــر  هــاي پــیشژنتیــک ایــن دانهــال انتخــابی بــراي شــناخت بهت

هـاي  ها جهت شناسـایی ژنوتیـپ برتـر بـراي ارزیـابی     ژنوتیپ

هاي اصـلاحی گلابـی در دانشـگاه    عدي و تکمیلی براي برنامهب

  .باشدتربیت مدرس می
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  ... های پيژنوت های مورفولوژيک، فيزيولوژيک و پومولوژيک برخی ارزيابی تفاوت

۱۵۳ 

  هامواد و روش

  مواد گیاهی

هاي تصـادفی  در این پژوهش به بررسی و ارزیابی برخی دانهال

عنوان پایه براي درختان گلابی آسیایی  گلابی اروپایی که قبلاً به

ایی دانشـگاه  موجود در باغ تحقیقاتی و کلکسـیون گلابـی آسـی   

. دوش میپرداخته ) 7و  6، 5( شدتربیت مدرس تهران استفاده می

 ها از بـین  پس از چهار سال مشاهده و انتخاب اولیه این ژنوتیپ

هاي موجود و در راسـتاي اجـراي پـروژه ملـی گلابـی      ژنوتیپ

، باشـد آسیایی که در دانشگاه تربیت مدرس در حـال اجـرا مـی   

منظـور شناسـایی    انتخابی به هاي پیشپفرآیند ارزیابی این ژنوتی

 1390و  1389هاي رشـدي  ژنوتیپ برتر امیدبخش در طی سال

خصوصـیات  گیري شـده شـامل   خصوصیات اندازه .آغاز گردید

براساس دیسـکریپتور  مورفولوژیک، فیزیولوژیک و پومولوژیک 

ــاهی  ــی گی ــابع ژنتیک ــانی من ــز جه ــد) IPGRI( مرک . انجــام ش

 ،A95 ،A101 ،A189 هـاي ولیه شامل ژنوتیپهاي انتخابی ا ژنوتیپ

A195 و A374 رقم محلی تجـاري  . عنوان دانهال تصادفی بودند به

  .عنوان رقم شاهد در نظر گرفته شد نیز به ")A238( میوه شاه"

  

  صفات مورد ارزیابی

گیري یک سري خصوصـیات مورفولوژیـک و   در ابتدا به اندازه

گیـري ارتفـاع   بـا انـدازه  . هـا پرداختـه شـد   فیزیولوژیک ژنوتیپ

درخت، طول شاخه سـال جـاري و سـطح مقطـع تنـه، قـدرت       

دور تنه درختان در ابتـدا و انتهـاي   . رشدي درخت تعیین گردید

). 3(گیري و سپس سطح مقطع تنه محاسبه شد فصل رشد اندازه

سایر خصوصیات از قبیل عادت رشد، وجود یا عدم وجود خار 

راکم محصول، عملکرد بـه ازاي  و پاجوش، زمان رسیدن میوه، ت

دهی، طول  دهی، تمام گل، اتمام گل هر درخت، زمان شروع گل

سـطح  . دهی و ابعاد برگ نیز مورد ارزیابی قرار گرفت دورة گل

) AMS(گیـري مسـاحت   ها با روش سیستم اندازهبرگ ژنوتیپ

) ، سـاخت آلمـان  DELTA-T MK2(سـنج   توسط دستگاه سطح

گیـري وزن تـر هـر بـرگ، وزن     انـدازه پـس از  . گیري شداندازه

درجـه   70خشک آنهـا نیـز بـا قـرار دادن هـر بـرگ در دمـاي        

سـاعت، توسـط تـرازوي دیجیتـال      48مـدت   گراد آون به سانتی

ــدازه ــد  ان ــري ش ــدازه . گی ــت ان ــدنی  جه ــر مع   گیــري عناص

  ها نیز، ازت کل با اسـتفاده از سیسـتم اتوماتیـک کجلـدال     برگ

، فسـفر توسـط دسـتگاه    )Kjeldahl Auto Analyser(اتو آنـالیز  

، پتاسـیم بـا روش نشــر   )Spectrophotometer(اسـپکتروفتومتر  

ــعله ــتفاده از  )Atomic Emission Spectrometry(اي ش ــا اس ب

گیري کلسـیم  و اندازه) Flame Photometer(فتومتر دستگاه فلیم

  ).16(صورت گرفت  )Atomic Absorption( به روش جذب اتمی

، طول هاي مربوط به خصوصیات پومولوژیک،یجهت ارزیاب  

عرض، نسبت طول به عرض، طول دم میوه، حجم و وزن تـازه  

  وزن خشـک میـوه نیـز بـا قـرار دادن     . گیـري شـدند  میوه اندازه

  مـدت  گـراد آون بـه  درجـه سـانتی   70گرم از میوه در دماي  30

رنگ ظـاهري میـوه   ). 26(ساعت مورد محاسبه قرار گرفت  48

   )آمریکـا VA- Reston ساخت شرکت (ه هانترلب توسط دستگا

ــدازه ــه    ان ــه مؤلف ــاس س ــد و براس ــري ش ــفافیت( *Lگی   ،)ش

a* )قرمزي ( وb* )سـفتی  گیرياندازه براي. ثبت گردید) زردي 

 بـا  (Penetrometer, CNS FARNELL) سـنج  سـفتی  از بافـت 

 محلول جامد مواد). 8( گردید استفادهمتر میلی 12 قطر به پروب

 سـاخت  ،9703 مـدل (قابل حمل  ومترتکارفرتوسط ) TSS(کل 

بیـان شـد   ) 0Brix(صورت درجه بریکس  گیري و بهاندازه) ژاپن

، ساخت 744، مدل Metrohm(متر  هاشاسیدیته میوه با پ). 8(

نیز بـه روش  ) TA(مقدار اسید قابل تیتر . تعیین گردید) سوئیس

ا رسـیدن بـه   نرمال ت 1/0تیتراسیون عصاره میوه با محلول سود 

صورت درصد مالیک اسید بیـان گردیـد    تعیین و به 3/8هاش پ

صـورت نسـبت مـواد جامـد      شاخص رسیدن میوه نیز بـه ). 12(

جهت ارزیابی ). 19(محلول به اسیدیته قابل تیتر محاسبه گردید 

و عطـر و طعـم   ) ظـاهر و جـذابیت میـوه   (ها صفات کیفی میوه

هـا، توسـط افـراد    میـوه  ، پس از انتخـاب )Paneh Test(ها میوه

نامناسـب،   -1 ترتیب بیانگر مختلف براساس نمره یک تا پنج به

طـور   عـالی بـه   -5خیلـی خـوب و    -4خوب،  -3متوسط،  -2

در پایان نمرات داده شده توسط هر فـرد،  . تصادفی تست شدند

  .آوري و مورد تجزیه و تحلیل نهایی قرار گرفتجمع
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  هاآنالیز داده

 3دست آمده در قالب طرح کـاملاً تصـادفی در    هاي بهکلیه داده

هـا بـا   مقایسه میـانگین . تکرار مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند

و بـا  % 5اي دانکن در سطح احتمال استفاده از آزمون چند دامنه

صفات کیفی نیـز  . انجام گرفت MSTAT-Cافزار استفاده از نرم

هاي اصـلی  فهتجزیه به مؤل. اي بررسی گردیدصورت مشاهده به

  بنـدي  بـراي گـروه  . انجـام شـد   SPSS, Ver: 16.0افـزار  با نـرم 

ــه خوشــه ژنوتیــپ ــز از تجزی ــا نی ــه روش وارد ه   )Ward(اي ب

مؤلفـه   دو) Biplot(پـلات   با استفاده از فاصله اقلیدسـی و بـاي  

توسـط   هـاي اصـلی    اصلی اول و دوم حاصل از تجزیه به مؤلفه

  .فاده گردیداستSPSS, Ver: 16.0 افزار نرم

  

  نتایج و بحث

هـاي مــورد مطالعـه از نظــر   نتـایج نشـان داد کــه بـین ژنوتیــپ   

  خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک تفاوت وجـود داشـت  

هـا در  خصوصیات کیفی مربوط به این ژنوتیپ). 2و  1جدول (

بیشترین سطح مقطع تنه در ابتـداي فصـل   . آمده است 1جدول 

متـر   سانتی 78/35( A195هاي پمربوط به ژنوتی) TCSA1(رشد 

و در انتهاي فصل رشـد  ) متر مربع سانتی 10/35( A189و ) مربع

)TCSA2 (هاي مربوط به ژنوتیپA95 )99/43 متر مربـع  سانتی (

بیشترین اختلاف بـین  . باشدمی) متر مربع سانتی A195 )97/43و 

سطح مقطع تنـه در ابتـدا و انتهـاي فصـل رشـدي مربـوط بـه        

سطح مقطـع  ). الف -1شکل (باشد می A195و  A95 هايژنوتیپ

تنه یک شاخص بسیار خوب براي بیان رشـد در همـه درختـان    

تواند براي تخمین وزن درخـت نیـز مـورد     باشد که میمیوه می

تـوان سـطح بـاردهی موجـود در      استفاده قرار گیرد و با آن مـی 

 ـ ا هکتار باغاتی را که در سنین مختلف هستند و یا درختان آن ب

تفـاوت سـطح   ). 36(اند، تخمین زد فواصل متفاوتی کشت شده

، لارسـن  )25(قلب  هاي خوشمقطع تنه ارقام گلابی در پژوهش

ها بین ژنوتیپ. گزارش شده است) 31(و لورتی ) 28(و هیگینز 

کـه   طـوري  بـه . از نظر ارتفاع درخت نیز اختلاف وجـود داشـت  

. بـود ) متـر  سـانتی  A95 )373بیشترین ارتفاع مربوط به ژنوتیـپ  

گیـرد  اندازه درخت تحت تأثیر خاك، اقلیم، رقم و پایه قرار می

 07/47تــا  67/18دامنـه طـول شــاخه سـال جــاري نیـز     ). 41(

) متر سانتی A95 )07/47متر بود که بیشترین آن در ژنوتیپ  سانتی

دست آمـده از ایـن تحقیـق بـا      نتایج به). ب -1شکل (باشد می

الشـیهی و  . ر روي گلابی مطابقـت داشـت  نتایج سایر محققین ب

گلابی در  نشان دادند که طول شاخه سال جاري) 15(همکاران 

هاي آنهـا  در آزمایش. باشدهاي مختلف متفاوت میبین ژنوتیپ

متر و کمتـرین طـول    سانتی 40بیشترین طول شاخه سال جاري 

نیـز  ) 25(قلـب   خـوش . متـر بـود   سـانتی  18شاخه سال جاري 

ول شـاخه ارقـام مختلـف گلابـی آسـیایی را در      اختلاف در ط ـ

داراي بیشـترین   A95طبق ایـن نتـایج ژنوتیـپ    . ژنوتیپ دانست

  .باشد قدرت رشدي می

ــراکم محصــول و عملکــرد         ــزان ت ــایج نشــان داد کــه می نت

اي کـه  بـه گونـه  . هاي مورد مطالعه با هم متفـاوت بـود   ژنوتیپ

کیلـوگرم   50/5و عملکـرد  % 10با تراکم محصول  A95ژنوتیپ 

محصول به ازاي درخت، بیشترین تراکم محصول و عملکـرد را  

عملکرد یـک درخـت   ). 2و  1جدول (ها داشت در بین ژنوتیپ

. گیرد اي را در برمیمیوه صفتی است که یک فرآیند نسبتاً پیچیده

براي داشتن مقدار مشخصی از محصول، ابتدا بایسـتی آغـازش   

ها پس از تکمیل شدن در  انهجوانه گل کافی صورت گیرد و جو

طول فصل رشد جاري، بدون خسـارت سـرماي زمسـتانه و یـا     

افشانی و تشـکیل   بهاره به مرحلۀ شکوفایی برسند و سپس گرده

هـاي میـوه    دنبال آن بحـث ریـزش   میوه کافی صورت گیرد و به

بالاخره میوه بایستی با رعایت فرایندهاي مدیریتی . مطرح است

مل نماید تا به محصول قابل برداشت تبدیل باغ، رشد خود را کا

ویژه  هاي داخلی بهعوامل متعددي از جمله مکانیسم). 36(شود 

سطوح هورمونی گیاه، فاکتورهاي مدیریتی باغ، نوع رقم و غیره 

طبق این نتایج ). 30(توانند بر میزان محصول اثر داشته باشند  می

 .باشـد کرد میداراي بیشترین تراکم محصول و عمل A95ژنوتیپ 

نتــایج نشــان داد کــه بیشــترین انــدازه طــول بــرگ مربــوط بــه 

، )متـر  سـانتی  02/8( A95و ) متر سانتی A195 )05/8هاي  ژنوتیپ

A238هـــاي بیشــترین عـــرض بـــرگ مربــوط بـــه ژنوتیـــپ  
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  ژنوتيپ        ژنوتيپ                                                                           

  هاي گلابي اروپايي مورد مطالعهسطح مقطع تنه، ارتفاع و رشد شاخه سال جاري در ژنوتيپ. ۱شکل 

  

و بیشـترین نسـبت   ) متر سانتی 88/5( A195و ) متر سانتی 03/6(

چنـین   هـم . بـود  A95طول به عرض برگ نیز مربوط به ژنوتیپ 

و ) ر مربـع مت ـ سـانتی  A195 )37بیشترین سطح برگ در ژنوتیپ 

 A95و ) متر مربع سانتی A238 )33/33هاي دنبال آن در ژنوتیپ به

نیز از  چنین میزان وزن تر برگ هم. باشدمی) متر مربع سانتی 30(

بیشـترین  . باشدمتغیر می) A95(گرم  89/0تا ) A374(گرم  36/0

) گـرم  A95 )74/0وزن خشـک بـرگ نیـز مربـوط بـه ژنوتیـپ       

داراي ابعـاد،   A95ق این نتـایج ژنوتیـپ   طب ).2جدول (باشد  می

اندازه، رنگ و بافـت بـرگ   . وزن تر و خشک برگ بالاتري دارد

هـا و  اثرات زیادي در میزان فتوسنتز و مقاومت به آفات، بیماري

مساحت برگ نیز یک مشخصۀ . دیگر خصوصیات درختان دارد

. گیرنـد باشد که تحت تأثیر عوامل محیطی قـرار مـی  ژنتیکی می

هـا روي هـم،   که بـرگ ها تا زمانیي مثال مساحت زیاد برگبرا

عنوان اندام مصرف کننده در  اند و بهپوشانی زیادي پیدا نکردههم

اند، باعث افزایش میزان فتوسنتز و تولید مواد کربوهیدراته نیامده

شده و متعاقب آن فاکتورهاي زیادي در درخـت از قبیـل تولیـد    

دسـت آمـده    نتایج به). 25(گیرد میمیوه خوب، تحت تأثیر قرار 

از این تحقیق با نتایج سایر محققـین بـر روي گلابـی مطابقـت     

نشـان دادنـد کـه انـدازه      )15(الشیهی و همکـاران  . داشته است

هـاي گلابـی در بـین    طول، عرض و نسبت طول به عرض برگ

متفاوت بودن اندازه برگ . باشدهاي مختلف متفاوت میژنوتیپ

 ـ در گلابـی  ) 35(هـاي مختلـف توسـط پاگـانوا     پدر بین ژنوتی

بـا  ) 38(شـریفانی و همکـاران   . وحشی نیز گزارش شده اسـت 

هاي گلابی ایران، اشاره کردند کـه صـفات   تحقیق بر روي گونه

ــم   ــرگ از مه ــطح ب ــرض و س ــول، ع ــل ط ــی از قبی ــرین برگ ت

  . باشدها میخصوصیات براي مطالعه تنوع بین ژنوتیپ

تروژن، فسفر، پتاسـیم و کلسـیم بـرگ ایـن     میزان عناصر نی     

طبق این نتایج میزان نیتروژن . آمده است 2ها در جدول  ژنوتیپ

 98/0 - 11/2، پتاسیم از 04/0 - 09/0، فسفر از 23/1 - 90/1از 

بیشــترین میــزان . درصــد متغیــر بــود 7/0 - 77/1و کلســیم از 

و  90/1ترتیـب   بـه ( A101نیتروژن و پتاسیم مربوط بـه ژنوتیـپ   

 A195و بیشترین میزان فسفر مربـوط بـه ژنوتیـپ    ) درصد 11/2

نیــز  بیشــترین   A238و  A374دو ژنوتیــپ . بــود) درصـد  09/0(

تغذیـه  . خود اختصـاص دادنـد   به) درصد 77/1(میزان کلسیم را 

هـایی اسـتاندارد و   متعادل درخت گلابی منجـر بـه تولیـد میـوه    

دلیل  به. گرددطلوب میاندازه و با کیفیت خوراکی و انباري م هم

هاي گلابی از نظر جـذب  خصوصیات ژنتیکی گوناگون بین پایه

نتـایج  ). 42و  20(مواد غـذایی، اخـتلاف وسـیعی وجـود دارد     

دست آمده از این تحقیق با نتایج سایر محققین بر روي گلابی  به

با تحقیق بر روي ارقام ) 40(توسلی و همکاران . مطابقت داشت

ند که میزان عناصر معدنی برگ در بین ارقـام و  گلابی نشان داد

. گیري با یکدیگر متفاوت استهاي مختلف نمونهحتی در زمان
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نیز به این نتیجه رسید که بین عناصـر غـذایی   ) 25(قلب  خوش

  . برگ ارقام مختلف گلابی تفاوت وجود دارد

هاي مورد مطالعه از نظر خصوصیات میـوه نیـز   بین ژنوتیپ  

طبق این نتایج دامنه طول میوه ). 3جدول (اشت تفاوت وجود د

متر بود که بیشترین طول میوه مربوط به  سانتی 99/6 - 82/9بین 

عنوان یکی از صفات مهم در  طول میوه به. باشدمی A95ژنوتیپ 

اي میزان تولید میوه نهایی و بازارپسندي محصول از اهمیت ویژه

 A238ژنوتیـپ  بیشـترین عـرض میـوه نیـز در     . برخوردار اسـت 

این صفت نیز یکـی از صـفات   . وجود داشت) متر سانتی 17/7(

عرض میوه یک شـاخص  . مهم در میزان تولید میوه نهایی است

براي ارزیابی اندازه میوه است و معمولاً رابطه معکوس با طـول  

ها متفاوت نسبت طول به عرض میوه نیز بین ژنوتیپ. میوه دارد

و معمـولاً   تر کشیدهتر باشد، میوه هر چقدر عرض میوه بیش. بود

هاي داراي نسبت طول به عرض بیشتر مطابق استاندارد فائو میوه

 A95طبـق ایـن نتـایج ژنوتیـپ     ). 17(بازارپسندي بهتري دارنـد  

داراي طول و نسبت طول به عرض میوه بالایی نسبت بـه رقـم   

نشـان دادنـد ابعـاد    ) 15(الشیهی و همکاران . دارد) A238(شاهد 

متفاوت بودن ابعاد میوه . باشدوه بین ارقام مختلف متفاوت میمی

روي ) 27(هاي مختلف توسط کرائوس و همکاران بین ژنوتیپ

روي گلابـی آسـیایی   ) 22(گلابی هیمالایا و کاتایاما و یوماتسو 

  . نشان داده شده است

. ها از نظـر رنـگ میـوه تفـاوت وجـود داشـت      بین ژنوتیپ  

نشـان داده شـده    3و  1ا در جـدول  ه ـمشخصات رنگ ژنوتیپ

و کمتـرین   A374در ژنوتیـپ  ) a* )19/8بیشترین میـزان  . است

 A189ژنوتیـپ  . مشـاهده شـد   A95در ژنوتیپ ) a* )44/2میزان 

) 08/74( *Lو) b* )21/53( ،C* )43/53داراي بیشترین میزان 

ــود ــر. ب ــپ    *Hاز نظ ــزان در ژنوتی ــترین می ) A95 )95/86بیش

ها گلابی. گزارش شد) A374 )06/80ر ژنوتیپ وکمترین میزان د

رسند و باید یک ظاهر خوري به فروش میصورت تازه بیشتر به

ها عامل تعیین کننده در ظاهر آنها رنگ میوه. جذاب داشته باشند

رنـگ  . ها تنوع وسـیعی وجـود دارد  در رنگ پوست میوه. است

لـوغ  ترین شـاخص در کیفیـت و ب  عنوان مهم تواند بهپوست می

 A95طبق این نتایج ژنوتیـپ  ). 23(گلابی مورد توجه قرار گیرد 

، داراي رنـگ ظـاهري   )a* )44/2دلیل داشتن کمتـرین میـزان    به

باشد که بر جـذابیت میـوة ایـن    اي قرمز رنگ میمناسب با هاله

  . ژنوتیپ تأثیر گذاشته است

متر مکعب  سانتی 70/270تا  33/86نیز از  میزان حجم میوه  

  بـا میـزان حجـم     A95و  A238دو ژنوتیپ ). 3جدول (ر بود متغی

بیشترین حجم ) متر مکعب سانتی 33/212و  70/270ترتیب  به(

اوزتـورك و  . خود اختصـاص دادنـد   ها بهمیوه را در بین ژنوتیپ

ذکر کردنـد کـه میـزان حجـم میـوه در ارقـام و       ) 34(همکاران 

هاي آنها میزان در آزمایش. باشدهاي مختلف متفاوت میژنوتیپ

حجـم و  . متر مکعب گزارش شد سانتی 189 - 256حجم میوه 

چگالی میوه گلابی نقش مهمـی در فراینـدهاي تکنولـوژیکی و    

  ).34(ارزیابی کیفیت تولید دارد 

 A238بیشترین وزن تازه و خشک میوه مربـوط بـه ژنوتیـپ      

گرم از  30گرم وزن خشک در  36/5گرم وزن تازه و  91/308(

 10/218(نیز اگرچه وزن تـازه کمتـري    A95ژنوتیپ . بود) میوه

گرم در  12/5(داشت، وزن خشک بالا  A238نسبت به رقم ) گرم

نشـان داد   A238و هم سطح بـا رقـم   ) گرم از وزن تازه میوه 30

  ند کـه میـزان وزن   گزارش کرد) 21(کارادنیز و سن ). 3جدول (

وزن میـوه بیشـترین تـأثیر را در میـزان     . باشدها متغیر میگلابی

توانـد مربـوط بـه نـوع     تفاوت در وزن میـوه مـی  . عملکرد دارد

ــه   ــه، شــرایط محیطــی و وضــعیت تغذی ــم، پای   ايژنوتیــپ، رق

  ).21(باشد 

متـر مربـع    کیلوگرم بر سانتی 1 - 37/2رنج سفتی میوه بین   

کیلـوگرم   A95 )37/2یشترین میزان آن مربوط بـه  متغیر بود که ب

سـفتی میـوه یکـی از    ). 3جـدول  (باشـد  می) متر مربع بر سانتی

). 23(باشد ها میها براي کیفیت و بلوغ گلابیترین شاخص مهم

میزان سفتی براي گلابـی در مرحلـه   ) 34(اوزتورك و همکاران 

سـفتی  . مگاپاسکال گزارش کردنـد  75/2تا  7/1بلوغ تجاري را 

 گیردمی قرار وکار کشت نوع و رقم محیط، ثیرأت تحت میوه بافت

و بیشترین همبستگی را با کیفیت و بافت میوه دارد و شـاخص  

  ). 13(باشد  دار بودن میوه می خوبی براي تردي و آب
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میوه گلابی بستگی به رقم و شرایط محـل کاشـت دارد کـه      

 برداشت براي مناسبی خصشاو  یافته افزایش میوه رسیدن هنگام

میـزان مـواد جامـد    ) 21(کارادنیز و سـن  ). 34(د باش می ها همیو

درجـه بـریکس گـزارش     6 - 18محلول براي میـوه گلابـی را   

اوزتـورك و  . کردند که با نتایج تحقیق حاضـر مطابقـت داشـت   

میزان مواد جامد محلول کل براي میوه گلابی را ) 34(همکاران 

) 13(چـن و همکـاران   . گزارش کردنددرجه بریکس  12 - 14

نیز اشاره نمودند که میزان مواد جامـد محلـول کـل بـین ارقـام      

درجه بریکس  8 - 5/12مختلف متفاوت بوده و این میزان بین 

  . گزارش شد

بیشترین . متغیر بود 95/3 - 33/5دامنه اسیدیته میوه نیز بین   

ربـوط بـه   و کمتـرین م ) A195 )33/5اسیدیته مربوط به ژنوتیپ 

  بیشترین میـزان اسـید قابـل تیتـر    . باشدمی) A95 )95/3ژنوتیپ 

ــپ   ــه ژنوتی ــوط ب ــز مرب ــاي نی ــد A95 )41/0ه   A101و ) درص

 اسیدهاي مجموع گلابی، در). 3جدول (باشد می) درصد 38/0(

. شـوند می کاسته محصول نگهداري و رسیدن بلوغ، هنگام به آلی

 و آلـی  اسـیدهاي  قندها، عنو و میزان از ترکیبی میوه طعم و عطر

 و رقـم  بـه  بسـته میزان اسید قابل تیتـر   .دباشمی آروماتیک مواد

متفاوت بـودن میـزان اسـید قابـل تیتـر در      . است متفاوت فصل

) 34(و اوزتورك و همکاران ) 13(هاي چن و همکاران  پژوهش

دلیـل دارا   بـه  A95طبق این نتایج، ژنوتیـپ  . نیز اشاره شده است

مقدار اسید قابل تیتر، بیشترین عطر و طعـم را در   بودن بیشترین

  . باشدها دارا میبین ژنوتیپ

نتایج ارزیابی صفات کیفی بازارپسندي، ظاهر و جذابیت، عطر و 

   A95نشــان داد کــه ژنوتیــپ ) هــاارزیــابی حســی میــوه(طعــم 

از نمره کل ) 33/4با کسب نمره ( A238و ) 66/4با کسب نمره (

. خـود اختصـاص دادنـد    ها بهدر بین ژنوتیپ ،  نمرات عالی را5

دلیـل  ). 1جـدول  (از همه بالاتر بود  A95کمااینکه نمرة ژنوتیپ 

این امر شاید به خاطر عطر و طعم بالا، جذابیت میـوه و وجـود   

هالۀ قرمز رنگ بر روي این ژنوتیپ باشد که از نظر بازارپسندي 

  .نقش زیادي دارد
  

  هاي اصلیتجزیه به مؤلفه

ین تجزیه چهار عامل اصلی و مستقل که مقادیر ویـژة آنهـا   در ا

درصـد واریـانس    02/94بود، توانستند مجموعـاً   65/0بیشتر از 

درصـد از واریـانس    78/37در عامل اول که . کل را توجیه کنند

کل را توجیه نمود، صفات سطح مقطـع تنـه در ابتـدا و انتهـاي     

عرض  فصل رشدي، رنگ طول برگ، عرض برگ، سطح برگ،

، وزن تازه و حجم میوه با ضـریب  *Hمیوه، طول دم میوه، رنگ 

با ضریب منفی  *a مثبت و میزان نیتروژن و پتاسیم برگ و رنگ

درصد از واریـانس کـل را    46/29عامل دوم مقدار . قرار داشتند

توجیه نمود که در این عامل صفات ارتفاع درخت، طول میـوه،  

بل تیتر بـا ضـریب مثبـت و    نسبت طول به عرض میوه، اسید قا

، ، شاخص رسیدن میوه و *Cو  *bهاي میزان فسفر برگ، رنگ

چنین میزان کلسیم  هم. اسیدیته میوه با ضریب منفی قرار داشتند

با ضریب مثبت در عامل سوم   *Lبرگ با ضریب منفی و رنگ 

درصد از واریـانس کـل را    32/17این عامل مقدار . قرار داشتند

فتی میوه نیز با ضریب منفی در عامل چهارم قرار س. توجیه نمود

درصد از واریانس کـل را توجیـه    45/9داشت که این عامل نیز 

  ).4جدول (نمود 

  

 ايتجزیه خوشه

عامل اصلی که بیشـترین واریـانس    4اي براساس تجزیه خوشه

. بین صـفات را نشـان دادنـد، صـورت گرفـت     ) درصد 02/94(

هـاي ژنـوتیپی   بین تـوده ان داد که ها نشاي ژنوتیپتجزیه خوشه

گـروه تقسـیم    3هـا بـه   و ژنوتیپ وجود داردتنوع بررسی شده 

نتایج پـلات دو بعـدي حاصـل از تجزیـه بـه      ). 2شکل (شدند 

  خـوانی داشـت   اي هـم هاي اصلی نیـز بـا تجزیـه خوشـه    مؤلفه

باشـند  می A195و  A189هاي گروه اول شامل ژنوتیپ). 3شکل (

ردي، روشـنی پوسـت میـوه، شـدت رنـگ      که طول دم میـوه، ز 

و میزان اسیدیته بـالا و کمتـرین رشـد    ) *b* ،L* ،Cهاي رنگ(

 گـروه دوم . هـا داشـتند  شاخه سال جاري نسبت به بقیه ژنوتیپ

باشند که از نظر خصوصیات می A238و  A95هاي شامل ژنوتیپ

چون طول و عرض، وزن تازه و خشـک،   کمی و کیفی میوه هم
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۱۶۰  

  عامل اصلی چهارها براي هاي اصلی، مقادیر ویژه، واریانس و درصد تجمعی واریانسه به مؤلفهتجزی. 4جدول 

 هاي گلابی اروپایی مورد مطالعهمربوط به صفات مورد مطالعه ژنوتیپ

PC4 PC3 PC2 PC1 صفات 

21/0-  15/0-  33/0  67/0  سطح مقطع تنه در ابتداي فصل رشد **

15/0-  12/0-  46/0  69/0  قطع تنه در انتهاي فصل رشدسطح م **

07/0  01/0-  52/0  61/0  اختلاف سطح مقطع تنه 

21/0-  36/0  64/0  43/0   رشد شاخه سال جاري 

13/0-  03/0  77/0 ** 47/0   ارتفاع درخت 

10/0-  09/0  004/0-  89/0  طول برگ **

32/0  14/0-  32/0-  85/0  عرض برگ **

10/0  02/0  21/0-  90/0  سطح برگ **

13/0  46/0  55/0  58/0  وزن تر برگ 

08/0  54/0  58/0  50/0  وزن خشک برگ 

08/0-  32/0  09/0  93/0-  میزان نیتروژن برگ **

27/0-  33/0  80/0- ** 26/0  میزان فسفر برگ 

50/0  33/0  09/0  78/0-  میزان پتاسیم برگ **

05/0  78/0- ** 05/0-  61/0  میزان کلسیم برگ 

05/0-  48/0-  68/0 ** 54/0  طول میوه 

05/0  18/0-  35/0  91/0  عرض میوه **

05/0-  55/0-  66/0 ** 50/0-  نسبت طول به عرض میوه 

47/0-  14/0  24/0-  78/0  طول دم میوه **

12/0-  71/0 ** 54/0-  39/0  *Lرنگ  

21/0-  60/0-  27/0-  71/0-  *aرنگ  **

06/0  28/0  92/0- ** 18/0  *bرنگ  

21/0  64/0  16/0  71/0  Hرنگ  **

04/0  23/0  95/0- ** 12/0  *Cرنگ  

24/0  32/0-  28/0  85/0  وزن تازه میوه **

56/0  05/0-  59/0  53/0  وزن خشک میوه 

14/0  30/0-  33/0  85/0  حجم میوه **

88/0- ** 01/0-  23/0  35/0  سفتی میوه 

18/0  42/0-  27/0  57/0-  مواد جامد محلول کل میوه 

01/0-  40/0  85/0 ** 27/0-  اسید قابل تیتر میوه 

03/0-  40/0-  88/0- ** 21/0  نسبت مواد جامد محلول کل به اسید قابل تیتر میوه 

28/0  0.009 -  92/0- ** 21/0  اسیدیته میوه 

74/2  02/5  54/8  95/10  Eigen value                       مقادیر ویژه 

45/9  32/17  46/29  78/37  Variance percentage        درصد واریانس 

02/94  57/84  24/67  78/37  Cumulative percentage  ی واریانس تجمع 

  ).65/0مقادیر بیشتر از (دار ضرایب عاملی معنی **             
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  لعهاهاي گلابی اروپایی مورد مط اي با استفاده از روش وارد بر اساس خصوصیات ژنوتیپ خوشه  دندروگرام حاصل از تجزیه. 2شکل 
  

P C 1

P
C

2

3210- 1- 2- 3- 4

3

2

1

0
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A 238

A 374

A 195

A 189

A 101

A 95

  
  دو مؤلفه اصلی اول و دوم حاصل از ) Biplot(پلات  براساس بايهاي گلابی اروپایی مورد مطالعه  بندي ژنوتیپدسته. 3شکل 

 هاي اصلی  تجزیه به مؤلفه

  

حجم، سفتی، مواد جامد محلول کل، اسید قابـل تیتـر و تسـت    

ها بیشترین چنین این ژنوتیپ هم. پانل در مقادیر بالا قرار داشتند

شد، عملکرد، طول و عرض بـرگ، وزن تـر و خشـک    قدرت ر

گـروه سـوم نیـز شـامل     . برگ و تراکم محصـول را دارا بودنـد  

و مواد  *aباشند که بیشترین رنگ می A374و  A101هاي ژنوتیپ

جامد محلول کل و کمترین تراکم محصـول، عملکـرد و رشـد    

  . خود اختصاص دادند شاخه سال جاري را به

  

  گیري نتیجه

ها یکی از اهداف اصلی در به اینکه اصلاح کیفیت میوه با توجه

نژادگـران  هاي اخیـر بـه  باشد، در سالبرنامه اصلاحی گلابی می

دنبال ایجاد ارقامی با کیفیت میوه بالا، انـدازه بـزرگ و    گلابی به

  میـوه یکـی از    رقـم شـاه  . انـد ظاهري جذاب براي مشتري بـوده 

کیفـی  داراي خصوصیات  ترین ارقام تجاري گلابی است کهمهم

با رقـم    A95قرار گرفتن ژنوتیپ. باشدو بازارپسندي مناسبی می

دهنـده خصوصـیات    در یک گروه نشان) A238ژنوتیپ (میوه  شاه

. باشـد رشدي مناسب و کیفیت بـالاي میـوه ایـن ژنوتیـپ مـی     

رشـدي، عملکـردي و    خصوصیات )A95( این ژنوتیپکمااینکه 

. ها و رقم شاهد داشـت سایر ژنوتیپمیوه بهتري نسبت به  کیفی

اي قرمـز رنـگ بـر    عطر و طعم بهتر میوه، وجود هالـه چنین  هم

پوست میوه، جـذابیت آن، قـدرت رشـدي مناسـب و عملکـرد      

رقـم شـاهد   بالاي این ژنوتیپ باعث شد که در رتبـه بهتـري از   

 ـ   ) میـوه  شاه(    عنـوان ژنوتیـپ امیـدبخش    هقـرار داشـته باشـد و ب

هاي تکمیلی بر پژوهش. انتخاب گردد بعدي هاي جهت ارزیابی

هاي بعدي و تکمیلـی  روي این ژنوتیپ امیدبخش براي ارزیابی

عنوان رقم جدیـدي از گلابـی در کشـور ادامـه      هجهت معرفی ب

  .خواهد یافت
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 سپاسگزاري

شـماره   مواد گیاهی مورد استفاده در این پژوهش از طرح ملی به

تحت عنـوان  ) ن کشورصندوق حمایت از پژوهشگرا(  84006

  وهـوایی   مطالعه سازگاري چند رقم گلابی آسیایی با شرایط آب
  

  

وهـوایی کشـور    بررسی سازگاري در چند نقطه آب 2فاز : ایران

که در دانشگاه تربیت مدرس در حال اجرا است، تأمین شده که 

  .گرددوسیله تشکر می بدین
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