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  خصوصیات برخی بر تیامین و آسکوربیک اسید آدنین، بنزیل پاشی محلول تأثیر

  ) Petunia hybrida( اطلسی گل بیوشیمیایی و مورفولوژیکی

 

 
 

   3فرهمند همایون و 2صفاري رضا وحید ،*1صالحی مسلم

  

  )۱۸/۱۱/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۵/۱۲/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

بـه   .هاي بستري در ايران، از اهميت بالايي برخوردار است ترين گل عنوان يکي از رايج دهي در گل اطلسي، به و گل بهبود شرايط رشدونمو

 ۴۸حـدود  . صورت طرح کاملاً تصادفي در پنج تکرار، در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه شهيد باهنر کرمان انجام گرفـت اين منظور آزمايشي به

پاشي گياهان در چهار مرحله طي دوره رشد  ها، محلول برگه شدن گياهچه ۵ - ۶سي در گلدان، در مرحله روز بعد از کاشت بذرهاي گل اطل

گرم  ميلي ۲۰۰گرم بر ليتر و بنزيل آدنين صفر و  ميلي ۱۰۰گرم بر ليتر، اسيد آسکوربيک صفر و  ميلي ۱۰۰هاي صفر و  گياه با تيامين در غلظت

برابـر   ۵/۳و  ۵/۲ترتيب  تيمار اسيد آسکوربيک با تيامين و بنزيل آدنين، تعداد و طول شاخه جانبي را به نتايج نشان داد که .بر ليتر انجام شد

دست آمد کـه نسـبت بـه شـاهد      به نيآدن لين و بنزياميک با تيد آسکوربيمار اسيتنسبت به شاهد افزايش داد و بالاترين ميانگين وزن تر در 

بيشترين عمر و قطر گل نيز در تيمـار  . دست آمد رين ميانگين وزن خشک نيز در تيمار بنزيل آدنين بهبالات. برابري گرديد ۵/۲موجب افزايش 

 ۸۳دست آمد که عمـر گـل    به) گرم بر ليتر ميلي ۲۰۰(و بنزيل آدنين ) گرم بر ليتر ميلي ۱۰۰(، تيامين )گرم بر ليتر ميلي ۱۰۰(اسيد آسکوربيک 

داري موجـب افـزايش    نحـو معنـي   علاوه نتايج نشان داد که کليه تيمارها بـه  به. فزايش داشتدرصد نسبت به شاهد ا ۷۲درصد و قطر گل 

  . ، کارتنوئيد و قند احياء نسبت به شاهد شدندb، کلروفيل aکلروفيل 

  

  

  دهی اطلسی، رشد رویشی، قند احیاء، کلروفیل، گل :يکليد يهاواژه

 
 
 
 
  

   کرمان کرمان، باهنر شهيد دانشگاه باغباني، علوم انشيار و استاديار، گروهد ارشد، کارشناسي ب دانشجوييترت به .۳و  ۲، ۱

   moslemsalehi14@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م .*
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  ۱۳۹۵ بهار /دهم نوزشماره /  مشش سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۶۶  

  مقدمه

از ) Petunia hybrida cv. Carnival( گل اطلسی با نـام علمـی  

ساله و دائمی بوده  ارقام یکداراي  (Solanaceae) تیره سولاناسه

کاري از اکثر ارقام  در گل. که خاستگاه آن آمریکاي جنوبی است

شود و انواع  ساله استفاده می صورت یک آن، حتی ارقام دائمی به

پَر آن یا اطلسی معمـولی بیشـتر در    پَر و پُرپَر دارد که نوع کم کم

اي گـل اطلسـی دار  . رود کـار مـی   هـاي گـل بـه    کاري تپه حاشیه

تـرین   هاي متنوع بوده و در اکثر نقاط ایران یکی از محبوب رنگ

ــاي باغچــه گــل ــه ه ــبز ب ــی اي و فضــاي س ). 12(رود  شــمار م

هـاي رشـد بااهمیـت در     ها گروهی از تنظـیم کننـده   سایتوکینین

کشاورزي بوده و در بسیاري از فرآیندهاي رشد و نمـوي گیـاه   

چنین موجب  و همشامل تقسیم سلولی و تمایزیابی نقش داشته 

افزایش توسعه سطح برگ، افزایش تعداد شاخه جانبی و تحرك 

  . )28(شود  گردند، استفاده می عناصر غذایی می

 1000هاي پیشین نشـان داد کـاربرد بنزیـل آدنـین      پژوهش  

سزایی  تأثیر به (.Aloe vera L)در گیاه صبر زرد  گرم بر لیتر میلی

گـزارش شـده   ). 16(ت رشدي این گیاه زینتـی داش ـ  صفات بر

است که کاربرد بنزیل آدنین باعث افزایش تعداد شاخه، وزن تر 

و  10(گیاه و وزن تر و خشک برگ در گیاه شمعدانی و ختمی 

طـور   بـه  گرم بـر لیتـر   میلی 20بنزیل آدنین در غلظت . شد) 15

تعداد شاخه، تعداد برگ، طـول ریشـه،    داري باعث افزایش معنی

ــرگ،   ــک ب ــر و خش ــون وزن ت ــاه کروت ــه در گی ــاقه و ریش   س

کاربرد این ماده در گل ارکیده نیز باعث افزایش قطر  ).1( گردید

هاي دیگر نشان داد،  نتایج حاصل از پژوهش ).23(گردد  گل می

که کاربرد بنزیل آدنین باعـث افـزایش وزن تـر در گیـاه مـریم،      

چنین کاربرد ایـن   هم). 27و  20(شود  گلی می شمعدانی و مریم

تعـداد   بهار هم باعـث افـزایش   ظیم کننده رشد در گیاه همیشهتن

، نتـایج  )24(شاخه و وزن برگ نسبت به شاهد گردیـده اسـت   

حاصل از پژوهش دیگر، روي گـل شـیپوري رقـم چایلدسـیانا     

  نشان داد که کاربرد بنزیل آدنین باعـث افـزایش رشـد رویشـی    

  ). 22(شد 

ها در  مو عادي بافتها در مقادیر کم نیز براي رشدون ویتامین  

وجود این دسته از مواد براي رشد گیـاه در  . گیاه ضرورت دارند

عنـوان   هاي کشت بافـت ثابـت شـده اسـت و عمومـاً بـه       محیط

تیامین یک بخش ضروري ). 4(کنند  کوآنزیم و یا آنزیم عمل می

براي بیوسنتز کوآنزیم تیامین پیروفسفات است که نقـش مهمـی   

ــرگ . رت دارددر متابولیســم کربوهیــدا   تیــامین در گیاهــان در ب

گزارش شده ). 2(کند  سنتز و به ریشه منتقل و رشد را کنترل می

ــل    ــداد گ ــزایش تع ــث اف ــامین باع ــل داوودي، تی ــت در گ   اس

دهد که تیمار ترکیبـی   هاي تحقیقاتی نشان می یافته). 7(شود  می

اسید آسکوربیک و تیامین، بر رشد و بهبود کیفیت گل گلایـول  

هاي حاصل از پژوهشی دیگـر روي گـل    یافته ).5(گذارد  میاثر 

دهد که تیامین باعث افزایش وزن تـر گیـاه،    کوکب نیز نشان می

  ). 21(شود  هاي فتوسنتزي می تعداد گل و رنگیزه

ــکوربیک    ــامین (اســید آس ــه) Cویت ــب   ب ــک ترکی ــوان ی عن

ایـن  . اکسیدان نقش مهمی در رشدونمو گیـاه برعهـده دارد   آنتی

شود که  عنوان یک فاکتور تنظیم کننده رشد معرفی می ب بهترکی

هـا   ویتـامین ). 17(تأثیر زیـادي در فراینـدهاي بیولـوژیکی دارد    

شـوند و ایـن    باعث افزایش وزن تر و خشک اندام گیاهـان مـی  

خاطر افزایش جـذب آب   ها، فقط به افزایش وزن توسط ویتامین

مقاومـت گیاهـان   اسید آسکوربیک باعث بالا بردن ). 26(نیست 

 و از) 13(شود  در برابر سرمازدگی و تنش خشکی و شوري می

غشـایی در گیاهـان، نقـش     هـاي  چربی و طریق ارتباط با سلول

افزایش مقاومت گیاهان در برابر از دست دادن آب و  مؤثري در

تقسیم سلولی و رشد سـلول   این ویتامین). 6(آبی دارد  تنش کم

  چنـین در فعالیـت   هـم . دهـد  یار م ـتـأثیر قـر   را در گیاهان تحت

اي گیاهان عالی مؤثر است و یک نقش مهـم را در   سیکل تغذیه

 را سـلولی  تقسـیم  آسـکوربات ). 3(سیستم انتقال الکترون دارد 

  تـر  و خشـک  وزن بـرگ،  تعـداد  افـزایش  سبب و داده افزایش

 آسکوربات موجود شواهد به توجه با). 25(شود  می گیاه در برگ

 موجـب  یـک طـرف   از .کنـد  می ایفا سلول رشد رد دوگانه نقش

 طـرف  از و شـود  می سلول تقسیم تحرکی و سلولی چرخه تغییر

  پــذیر امکــان را ســلولی گســترش و طــولی رشــد دیگــر،

  ).18(سازد  می
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  ...پاشی بنزيل آدنين، اسيدآسکوربيک و تيامين بر برخی خصوصيات  تأثير محلول

۱۶۷ 

  و تیـامین در غلظـت   Cها نشـان داد کـاربرد ویتـامین     یافته  

  تعـداد بـرگ، سـطح بـرگ، وزن     ترـگرم بر لی ـ لیـمی 100و  50

ــ ــاه ســینگونیوم ـو خشــ رـت ــات شــیمیایی را در گی   ک و ترکیب

)Syngonium podophyllum L. ( افزایش داد)با توجه بـه  ). 26

ها  هایی که انجام شده است، امکان افزایش رشدونمو گیاه بررسی

از سوي . ها وجود دارد هاي رشد و ویتامین با کاربرد تنظیم کننده

چه رشدونمو افـزایش   چنانهاي بسترساز  دیگر، در رابطه با گیاه

شـوند،   صورت فصلی استفاده مـی  ها به که این گیاه درمدتی ،یابد

ویژه در  این موضوع به. اندازهاي زیباتري ایجاد خواهد شد چشم

از اهمیـت بیشـتري برخـوردار    خشک  هاي خشک و نیمه منطقه

ــابراین، هــدف از ایــن پــژوهش، بررســی اثــر اســید   .اســت بن

هــاي  بـر رشـد و ترکیـب    بنزیـل آدنــین  و آسـکوربیک، تیـامین  

  .بود اطلسیشیمیایی گل 

  

  ها مواد و روش

هـاي   با گلدان 1391صورت گلدانی در بهار سال  این پژوهش به

متر ارتفاع و با محـیط   سانتی 23متر قطر دهانه،  سانتی 20داراي 

قسـمت کـود    1+ قسـمت خـاك    1+ قسمت ماسـه   2(کشت 

ده کشاورزي دانشـگاه شـهید   در گلخانه تحقیقاتی دانشک) دامی

گراد با طرح کاملاً  درجه سانتی 18باهنر کرمان با میانگین دماي 

تهیـه بـذر از   (پس از کشت بـذر  . اجرا شد تکرار 5 در تصادفی،

 5 - 6و انتقـال نشـاءها در مرحلـه    ) شرکت پاکان بذر اصفهان

پاشی گیاهـان در چهـار مرحلـه طـی رشـد گیـاه        برگی، محلول

روز پـس از انتقـال نشـاء و     30پاشـی برگـی    لنخستین محلو(

 8بـا  ) روز از یکـدیگر  12پاشی به فاصله  مراحل بعدي محلول

  :مارها عبارت بودند ازیت. گلدان اعمال گردید 40تیمار زیر در 

 گلدان 5در ) آب مقطر(شاهد  - 1

 گلدان 5در ) میلی گرم در لیتر 100(اسید آسکوربیک  - 2

 گلدان 5در ) گرم در لیتر میلی 100(تیامین  - 3

 گلدان 5در ) گرم در لیتر میلی 200(بنزیل آدنین  - 4

   100هـر دو بـا غلظـت    (ترکیب اسید آسکوربیک و تیامین  - 5

 گلدان 5در ) گرم در لیتر میلی     

  و بنزیـل آدنـین   ) گرم بـر لیتـر   میلی 100(اسید آسکوربیک  - 6

 گلدان 5در ) گرم در لیتر میلی 200(     

ــامین  - 7 ــی 100(تی ــر ل میل ــرگــرم ب ــین ) یت ــل آدن    200(و بنزی

 گلدان 5در ) گرم در لیتر میلی      

  گرم در  میلی 100هر دو با غلظت (اسید آسکوربیک، تیامین  - 8

 گلدان 5در ) گرم در لیتر میلی 200(و بنزیل آدنین ) لیتر      

  

ــک دقیــق    ــرل و تفکی ــورد نظــر جهــت کنت ــات م ــر  ترکیب ت

ترکیب این مواد  چنین هاي گیاه به کاربرد تکی و هم العمل عکس

ها در هر ماده فقط  قابل کنترل داده براي جلوگیري از حجم غیر

از یک غلظت مناسب و کارآمد با توجه به نتایج تحقیقات نسبتاً 

در . مشابه در دیگر گیاهان زینتی و تیمار شاهد اسـتفاده گردیـد  

هـا و قنـدهاي احیـاء     هاي ظاهري، رنگیزهاین آزمایش شاخص

  .ري شدگی اندازه

  

وزن تـر پـس از پایـان دوره    : هاي ظاهري گیري شاخص اندازه

پاشـی، بـا تـرازوي     روز بعد از آخرین مرحله محلـول  45رشد، 

گیـري وزن خشـک،    بـراي انـدازه  . گیـري شـد   دیجیتالی انـدازه 

گـراد در   درجـه سـانتی   70ساعت در دماي  48مدت  ها به نمونه

 001/0بـا دقـت   ( آون قرار گرفت و سپس با ترازوي دیجیتالی

چنین از تمام تکرارهاي هر تیمـار طـول    هم. توزین گردید) گرم

کـش   پاشی مرحله آخر با خط ها پس از محلول شاخه و قطر گل

ها و عمر گل در طـول   تعداد شاخه جانبی، گل. گیري شد اندازه

دوره رشد گیاه بین تیمارهاي مختلف، تعداد روز بین زمـان بـاز   

ه حالت پژمردگی در هـر بوتـه محاسـبه    شدن کامل تا نزدیک ب

دهی دو ماهه تعـداد   لازم به ذکر است در طول دوره گل. گردید

گل براساس میانگین در هر بوته شمارش و ثبت گردید که براي 

ها هر گـل جدیـد    جلوگیري از ایجاد خطا در حین شمارش گل

  . گردید با یک نخ رنگی مشخص می

  

  Lichtenthderطبـق روش : يهاي فتوسنتز گیري رنگیزه اندازه

  هاي فریـز شـده از انتهـاي گیـاه بـا      گرم از برگ 2/0، 1987در 
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  ۱۳۹۵ بهار /دهم نوزشماره /  مشش سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۶۸  

درصـد سـاییده شـده و سـپس عصـاره       80لیتر استون  میلی 15

قـرار داده   2700دقیقه در سانتریفیوژ با دور  10مدت  حاصل به

لیتر از عصاره بالایی برداشته شده و جـذب آنهـا    شد و سه میلی

نـــانومتر بـــه کمـــک    647و  663، 470در طـــول مـــوج  

خوانده شد و غلظت  Cary 50مدل  UV-VIS اسپکتروفتومتري

، کلروفیل کل و کارتنوئیدها با استفاده از b، کلروفیل aکلروفیل 

  ).19(فرمول زیر حساب گردید 

1( Ca = 12.25 A663 - 2.79 A6                                                                       
2( Cb = 21.50 A647 – 5.10 A663                                                                 
3( C(x+c) = (1000 A470 – 1.82 Ca – 85.02 Cb)/19                 
4(ChlT = chl + chlb                                                                                             

  

لیتـر   میلـی  10گرم از شاخساره با  02/0: گیري قند احیاء اندازه

آب مقطر در هاون چینی ساییده، سپس محتواي هاون بـه بشـر   

محـض   بـه . کوچکی منتقل و روي اجـاق برقـی قـرار داده شـد    

رسیدن به نقطه جوش، حرارت قطع و محتواي بشـر بـه کمـک    

 2مقدار . دست آمد کاغذ صافی، صاف گردید و عصاره گیاهی به

تهیه شـده بـه لولـه آزمـایش منتقـل و پـس از         لیتر عصاره میلی

دقیقـه در   20مـدت   لیتر محلول سولفات مس بـه  میلی 2افزودن 

در . درجه سلسیوس قرار داده شـد  100حمام آب گرم با دماي 

 Cu2Oشده به  ءتوسط آلدئید منوساکارید احیا +Cu2این مرحله 

ایش رنگ قرمز آجري مشـاهده  شود و انتهاي لوله آزم تبدیل می

لیتـر محلـول    میلـی  2ها سـرد شـدند،    ه لولهکپس از آن. شود می

فسفومولیبدیک اسید به آنها اضافه و پس از چنـد لحظـه رنـگ    

هاي آزمایش به شدت تکـان داده شـدند    لوله. آبی پدیدار گردید

. طور یکنواخت درون لوله آزمایش منتشـر گـردد   تا این رنگ به

نـانومتر توسـط دسـتگاه     600در طـول مـوج    هـا  جذب محلول

اسپکتروفتومتر تعیین و با اسـتفاده از منحنـی اسـتاندارد غلظـت     

  گرم بر گـرم وزن تـر محاسـبه    قندهاي احیاکننده برحسب میلی

  ).30(شد 

  

 لاًایـن پـژوهش در قالـب طـرح کـام     : هـا  تجزیه و تحلیل داده

. گرفته شـد براي هر تیمار پنج تکرار در نظر . تصادفی انجام شد

هـا، بـا اسـتفاده از     گیري ویژگـی  دست آمده از اندازه هاي به داده

آزمـون  % 5ها در سطح  پردازش و مقایسه میانگین SAS افزار نرم

LSD انجام شد.  

  

   نتایج و بحث

جـدول تجزیـه واریـانس نشـان داد کـه        نتیجه :صفات ظاهري

عمـر  تعداد شاخه جانبی، طول شاخه جانبی، هایی مانند  ویژگی

طـور   در مقایسه با شاهد بهگل، قطر گل، وزن تر و خشک بوته 

پاشـی برگـی اسـید آسـکوربیک،      داري تحت تأثیر محلـول  معنی

  ).1جدول ( ، قرار گرفتبنزیل آدنین و تیامین

  

هـا نشـان داد، کـه همـه      جدول مقایسه میانگین :ها تعداد شاخه

یم کننـده  هـا و تنظ ـ  هاي مورد مطالعه تحت تأثیر ویتامین ویژگی

انـد و در مقایسـه بـا تیمـار شـاهد اخـتلاف        رشـد قـرار گرفتـه   

اگرچه در ایـن بـین مـؤثرترین تیمارهـا،      .داري وجود دارد معنی

تیامین و تیمار ترکیبی هر سه ماده بـود کـه   + تیمار بنزیل آدنین 

برابر تعداد شاخه را نسبت به شاهد افزایش  5/2و  2/2ترتیب  به

  ). 2جدول (داد 

  

  هـاي ایـن    هـا، یافتـه   در ارتبـاط بـا طـول شـاخه     :ها شاخهطول 

جزء تیمار تیامین  پژوهش نشان داد تمام ترکیبات استفاده شده به

داري باعـث افـزایش طـول     طـور معنـی   اسید آسکوربیک، بـه + 

ــاخه ــد     ش ــاهد گردیدن ــه ش ــبت ب ــانبی نس ــاي ج ــه. ه   اگرچ

شـترین  بی تیمار ترکیبی اسید آسکوربیک با تیامین و بنزیل آدنین

  کـه  طـوري  گیـري شـده داشـت، بـه     اثر را روي این صفت اندازه

ها را نسبت به شاهد بیش از سـه برابـر افـزایش داد     طول شاخه

 ). 2جدول (

  

ها اثر تمامی تیمارها در صفت  براساس نتیجه :وزن تر و خشک

تیمار ترکیبـی هـر سـه    . دار گردید وزن تر نسبت به شاهد معنی

برابري وزن تر  5/2ود که منجر به افزایش ماده مؤثرترین تیمار ب

جـزء   در مـورد وزن خشـک بـه   ). 2جدول (نسبت به شاهد شد 

اسـید آسـکوربیک سـایر تیمارهـا     + تیامین و تیمار تیامین  تیمار
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  ...پاشی بنزيل آدنين، اسيدآسکوربيک و تيامين بر برخی خصوصيات  تأثير محلول

۱۶۹ 

 هاي صفات مورفولوژیکی مطالعه شده تجزیه واریانس داده. 1جدول 

  میانگین مربعات  

  وزن خشک کل  وزن تر کل  قطر گل  عمر گل  طول شاخه جانبی  ه جانبیتعداد شاخ  درجه آزادي  منابع تغییرات

73/48 7 تیمار  51/44  06/11  55/4  98/3035  76/209  

92/1 32 خطا  61/1  55/0  05/0  44/86  61/9  

 ns ،   و. درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیر معنی به  

  

  گیري شده در گل اطلسی هاي اندازه ها با اسید آسکوربیک، تیامین و بنزیل آدنین بر ویژگی هپاشی بوت اثر محلول. 2جدول 

  تیمارها
  متوسط تعداد

  شاخه جانبی

  متوسط طول شاخه جانبی

)cm(  

 وزن تر کل

)g( 

  وزن خشک کل

(%) 

 متوسط قطر گل

)cm(  

  متوسط عمر گل

  )روز(

6/6 شاهد  f 01/4  f 3/53 e 35/17  f 53/4  f 5/5  e 

c 34/10 13  سید آسکوربیکا  b 89/114  b 84/19  e 64/6  cd 15/9  ab 

4/9  تیامین  e 
de97/6  55/88  d 33/16  h 79/5  e 71/7  c 

8/11  بنزیل آدنین  cd 26/9  bc 81/106  bc 5/21  a 65/6  bc 65/8  bc 

11e 64/7 اسید آسکوربیک+ تیامین   ef 87/78  d 73/16 g 14/6  d 52/6  d 

4/13  آسکوربیکاسید+ بنزیل آدنین   bc 71/9  bc 95/115  b 39/21 c 92/6  b 87/8  b 

ab 44/8 15  تیامین+ بنزیل آدنین   cd 11/102  c 49/21  b 66/6  bc 35/8  bc 

4/16  بنزیل آدنین+ تیامین + اسیدآسکوربیک   a 61/13  a 2/131  a 07/21  d 83/7  a 11/10  a 

  .دار نیستند معنی% 5درسطح احتمال  LSDد، براساس آزمون هایی که در هر ستون داراي حروف مشترك هستن میانگین

  

  تجزیه واریانس داده هاي مطالعه شده گل اطلسی. 3جدول 

  میانگین مربعات  

  قند احیاء  کارتنوئید  کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل   درجه آزادي  منابع تغییرات

37/17  7 تیمار  52/7  35/77  07/12  51/49  

  76/1  20/0  21/0  04/0  12/0 32  خطا

             ns ،  و درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معنی ترتیب غیر معنی به  

  

داري با شاهد نشان دادند کـه در ایـن بـین تیمـار      اختلاف معنی

  ).2جدول (مؤثرترین تیمار بود ) 200(بنزیل آدنین 

  

گل در کلیه  که قطرهاي پژوهش حاضر نشان داد  یافته :قطر گل

داري نسبت به شاهد نشان داد کـه در ایـن    تیمارها تفاوت معنی

بین تیمار ترکیبی هر سـه مـاده بیشـترین افـزایش را نشـان داد      

و کمتــرین آن مربــوط بــه شــاهد ) متــر ســانتی 83/7میــانگین (

  ). 2جدول (بود ) متر سانتی 53/4میانگین (

  

تمـام تیمارهـا   نتایج بیانگر افزایش متوسط عمـر گـل    :عمر گل

هـا نشـان داد بـالاترین     مقایسه میانگین. باشد نسبت به شاهد می

و تیمـار  ) روز 9(عمر گل مربوط به تیمارهاي اسید آسکوربیک 
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  ۱۳۹۵ بهار /دهم نوزشماره /  مشش سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۷۰  

بود که متوسط عمر گـل را نسـبت بـه    ) 5/10(ترکیبی سه ماده 

 ). 2جدول ( افزایش داد 5/5و  4ترتیب  به) روز 5(شاهد 

ون داراي حروف مشترك هستند، میانگین هایی که در هر ست  

  .دار نیستند معنی% 5درسطح احتمال  LSDبراساس آزمون 

  

هـاي   تجزیه آماري داده :هاي فیزیولوژیکی گیري شاخص اندازه

ها و قندهاي احیـاء نشـان داد کـه     گیري رنگیزه حاصل از اندازه

کلیه تیمارهاي مورد استفاده در این پژوهش، موجب اختلافـات  

   .)3جدول ( این پارامترها گردیده است دار در معنی

  

هـا، تیمـار ترکیبـی اسـید      براسـاس نتیجـه   :هاي گیـاهی  رنگیزه

منجر به بالاترین مقدار رنگیزه بنزیل آدنین آسکوربیک، تیامین و 

هاي  در این پژوهش، در تمام تیمارها، ویژگی. فتوسنتزي گردید

  .دار داشتند گیري شده با شاهد اختلاف معنی اندازه

  

نتایج نشان داد تمام تیمارهاي مورد استفاده در ایـن  : aکلروفیل 

پژوهش باعث افزایش این رنگیزه در گل اطلسی گردید، اگرچه 

در تیمار ترکیـب سـه مـاده مصـرفی      aبیشترین میزان کلروفیل 

برابري را نشان  2مشاهده شد که نسبت به شاهد، تقریباً افزایش 

  ). 4جدول (داد 

  

نیـز کـاملاً    bدست آمده در مورد کلروفیـل   تایج بهن :bکلروفیل 

بود، با این تفاوت که درصد افزایش این رنگیزه  aشبیه کلروفیل 

برابـر بـود    2در مصرف هر سه ماده نسبت بـه شـاهد بـیش از    

  ). 4جدول (

  

هر سه ترکیب مورد استفاده در این پـژوهش باعـث    :کارتنوئید

اطلسـی نسـبت بـه شـاهد      دار میزان کارتنوئید گل افزایش معنی

نتایج این پژوهش نشان داد کـه تمـام تیمارهـا افـزایش     . گردید

برابري این رنگیزه را باعث شـدند کـه در ایـن بـین،      2بیش از 

تیمار ترکیبی سه مـاده بیشـترین افـزایش را نشـان داد کـه ایـن       

  ).4جدول (برابر نسبت به شاهد بود  3افزایش بیش از 

گیري این صفت  اندازه از هاي حاصل یافته :میزان قندهاي احیاء

بیوشیمیایی نشان داد کلیه تیمارهـا نسـبت بـه شـاهد اخـتلاف      

 20/10در نهایت بالاترین میـزان قنـد احیـاء    . داري داشتند معنی

گرم در گرم وزن تر گیـاه در ترکیـب سـه مـاده کـاربردي       میلی

 برابري نسـبت  15دهنده افزایش بیش از  حاصل گردید که نشان

  ).4جدول (به شاهد بود 

  

 بحث

اي در ایـران اسـت و    هـاي باغچـه   ترین گل از رایج یکیاطلسی 

دهی این گیـاه عمومـاً مـورد نظـر      بهبود شرایط رشدونمو و گل

زیباسـازي   نقـش آنهـا در   گونـه و  دلیل تنوع رنگ و به. باشد می

  دهــی قــوي بــا دوره گــل ءتولیــد نشــا فضــاي ســبز، محــیط و

هاي مطالعه حاضـر نشـان داد    یافته .باشد می اهمیت حائز بیشتر،

هاي جانبی را افزایش دادند  که تمام تیمارها، تعداد و طول شاخه

ــین  ). 1جــدول ( ــل آدن ــی بنزی ــار ترکیب ــامین + تیم ــید + تی اس

آسکوربیک مؤثرترین تیمار بود و منجر به بیشترین افزایش طول 

ردي که از هاي این گیاه در موا افزایش طول شاخه. شاخه گردید

توانـد   گـردد مـی   عنوان گیاه آویز یا بالکنی استفاده می اطلسی به

در این ارتباط، تحقیقات روي شمعدانی بیانگر . قابل توجه باشد

تعـداد   این است که اسید آسکوربیک و تیـامین باعـث افـزایش   

، )8(شـود   شاخه جانبی، وزن تر ساقه و ریشه و وزن تر کل می

 ـ  هم   امین بـر افـزایش تعـداد شـاخه جـانبی     چنین تأثیر مثبـت تی

کـه   اسـت  شده پیشنهاد). 25(در کوکب نیز گزارش شده است 

هـاي پروتـونی    پمـپ  و پلاسـمایی  غشاء روي آسکوربیک اسید

  تحریـک  سـبب  اسـیدي  بـر طبـق تئـوري    بـوده و  تأثیرگـذار 

 توسـعه  افـزایش  نتیجـه  در و دیواره سـلولی  کننده سست عوامل

چنین، تیامین در  هم. گردد می سلول بزرگ شدن و سلولی دیواره

شود و رشد را کنتـرل   گیاهان در برگ سنتز و به ریشه منتقل می

رود از این طریق باعـث افـزایش طـول     احتمال می). 2(کند  می

 شاخه، طول ریشه، قطر سـاقه و تعـداد شـاخه جـانبی در گـل     

در این بررسی نیز مشاهده شده که تمام ترکیبـات  . اطلسی شود

  دار وزن تـر کـل گردیدنـد کـه     شده باعث افزایش معنی استفاده
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  گیري شده در گل اطلسی هاي بیوشیمیایی اندازه ها با اسید آسکوربیک، تیامین و بنزیل آدنین بر ویژگی پاشی بوته اثر محلول. 4جدول 

  تیمارها
  aکلروفیل 

)mg/g(  

   bکلروفیل 

)mg/g( 

  کلروفیل کل

)mg/g(  

  کارتنوئید

)mg/g( 

  ءقند احیا

)mg/g وزن تر(  

4/10  شاهد f 11/4 f 33/14 f 4/2 f 65/0 d 

b11/18 23/7  اسید آسکوربیک b 16/25 b 03/6 bc 79/6 b 

e5/16 26/6  تیامین d 57/22 e 37/4 e 29/2 d 

c65/17 1/7  بنزیل آدنین bc 56/24 c 47/5 cd 96/5 bc 

d00/17 88/6  اسید آسکوربیک+ تیامین  c 69/23 d 76/4 e 84/1 d 

b26/18  21/7  اسید آسکوربیک +بنزیل آدنین  b 29/25 b 4/6 b 35/6 b 

cd43/17  11/7  تیامین+ بنزیل آدنین  b 36/24 c 41/5 d 33/3 c 

a26/19 36/8 تیامین+ بنزیل آدنین  +اسید آسکوربیک a 44/27 a 65/7 a 20/10 a 

  .دار نیستند معنی% 5درسطح احتمال  LSDهایی که در هر ستون داراي حروف مشترك هستند، براساس آزمون  میانگین

  

همانند صفات قبلی ترکیب هر سـه مـاده بیشـترین تـأثیر را بـر      

در مـورد وزن خشـک   ). 2جـدول  (افزایش وزن تـر نشـان داد   

نتیجه نشان داد که در بین تیمارها، بنزیل آدنین مؤثرترین تیمـار  

چنـین   هـم ). 2جدول (داري با شاهد داشت  بود و افزایش معنی

شمعدانی، همیشـه بهـار و سـینگونیوم     نتایج گزارش شده روي

، تیامین و بنزیل آدنین باعث افـزایش  cدهد که ویتامین  نشان می

اسید آسکوربیک و ). 24و  8، 1(شود  وزن تر و خشک گیاه می

شـوند   تیامین باعث افزایش وزن تر و خشک اندام گیاهـان مـی  

 و داده افـزایش  را سلولی و جـذب آب  تقسیم آسکوربات ).26(

 شود می در گیاه برگ تر و خشک وزن برگ، تعداد افزایش سبب

اي در  با توجه به شواهد موجود آسکوربات نقش دوگانـه  .)25(

رشد سلول دارد، از یک طرف موجب تحریک تقسـیم سـلولی   

پـذیر   شود و از طرف دیگـر، رشـد طـولی سـلول را امکـان      می

رود که افـزایش وزن گـل اطلسـی توسـط      احتمال می. سازد می

هـا   چنـین، سـایتوکینین   هم. ید آسکوربیک به همین دلیل باشداس

هم اگـر مسـتقیماً روي بـرگ متصـل بـه گیـاه پاشـیده شـوند،         

اگر فقط یـک بـرگ تیمـار شـده     . توانند کاملاً محرك باشند می

هاي همسن آن زرد شده و  ماند و سایر برگ باشد، سبز باقی می

یمار شده با این ماده هاي ت مواد غذایی ترجیحاً به بافت. افتند می

فرض بر این است که هورمون بـا  . یابند انتقال یافته و تجمع می

سبب انتقـال مـواد غـذایی     ایجاد رابطه جدید بین منبع و مخزن

رود که افزایش وزن تر و خشک گل اطلسـی   انتظار می .شود می

خاطر افـزایش تقسـیم سـلولی و بـزرگ      ها به توسط سایتوکینین

  .شدن سلول باشد

ها نشان داد تمـام تیمارهـاي    در این بررسی مقایسه میانگین  

دار قطر گـل و عمـر    مورد استفاده در این پژوهش افزایش معنی

گل گردید که بهترین تیمار در مورد قطر گل تیمار ترکیبی بنزیل 

اسید آسکوربیک و در صفت عمر گـل همـین   + تیامین + آدنین 

گـرم بـر لیتـر     میلـی  100همراه تیمار اسید آسـکوربیک   تیمار به

ز گزارش کرده بودند کـاربرد  یقبلاً ن). 2جدول (مؤثرترین بودند 

ــکوربیک و  ــید آس ــی اس ــزایش دوره   ترکیب ــامین موجــب اف   تی

  دهـی گلایـول گردیـد کـه بـا نتـایج ایـن پـژوهش همسـو          گل

گزارش شده که بنزیل آدنین موجـب انتقـال مـواد    ). 5(باشد  می

هاي در حال رشد شده،  ها و گل نهها به جوا ساخته شده از برگ

هـا شـده، در    که موجب افزایش فشار اسمزي موجود در گلبرگ

نتیجه جذب آب بیشتري صورت گرفته و این امر موجب تـورم  

هـا و در نهایـت افـزایش قطـر گـل       ها و تورژسانس گـل  سلول

ها در بیشتر فرایندهاي گیاه مانند تنفس  اسید آمینه). 11(شود  می

رود از ایـن طریـق باعـث     احتمـال مـی  . دخالت داردو فتوسنتز 

کلروفیل در گیاهان از نظر جذب . افزایش تعداد و قطر گل شود
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. کارگیري انرژي نورانی در فتوسنتز نقش اساسی اولیـه دارد  و به

هاي رشـد گیـاهی روي بیوسـنتز و تجزیـه      لذا تأثیر تنظیم کننده

 ـ     کلروفیل به . شـود  ع مـی طـور مسـتقیم روي فتوسـنتز مـؤثر واق

کنند و  چنین از تخریب کلروفیل جلوگیري می ها هم سایتوکینین

ها را در گیـاه تقویـت    جذب اسیدهاي آمینه و نگهداري پروتئین

هـاي فتوسـنتزي کـه در     افزایش در محتواي رنگدانـه . نمایند می

ــواي    ــزایش در محت ــه اف ــر ب ــنعکس و منج ــنتز م ــد فتوس فراین

  .شود ها می کربوهیدرات

تیــامین، آســکوربیک اســید و بنزیــل آدنــین میــزان کــاربرد   

هاي فتوسنتزي را در گل اطلسی افزایش داد کـه در بـین    رنگیزه

اسید آسـکوربیک  + تیمارهاي مورد مطالعه تیمار ترکیبی تیامین 

ــواي     +  ــزایش محت ــأثیر را روي اف ــترین ت ــین بیش ــل آدن بنزی

 نتایج حاصل از پژوهشی مشـابه ). 4جدول (هاي داشت  رنگیزه

و  cروي گیاه سینگونیوم بیانگر این است کـه کـاربرد ویتـامین    

هـاي فتوسـنتزي نسـبت بـه شـاهد       تیامین باعث افزایش رنگیزه

پیش از این اثر تیمـار ترکیبـی اسیدآسـکوربیک و    ). 1(شود  می

شـود،   تیامین در گلایول که باعث افزایش رنگیزه فتوسنتزي مـی 

کاربرد بنزیل آدنین، گزارش شده است که ). 5(اثبات شده است 

). 1(شـود   باعث افزایش رنگیزه فتوسنتزي در گیاه کروتون مـی 

چنین، اثر مثبت تیامین روي افزایش رنگیزه فتوسنتزي پـیش   هم

 ).10(اي از گل کوکب هم گزارش شـده اسـت    از این در گونه

هاي فتوسنتزي را تسریع و باعـث   ها ساخت پروتئین سایتوکینین

چنـین   هـم . شـوند  یها م ـ ها و اندام ی بافتتوسعه سلول در بعض

گزارش شده، که اسید آسکوربیک که در فرایند فتوسنتز و تنفس 

جـز   بـه . کنـد  صورت یـک کـوآنزیم عمـل مـی     شرکت نموده به

اسید آسکوربیک، سایر تیمارها اثـر  + تیمارهاي تیامین و تیامین 

البته دار بر افزایش میزان قندهاي احیاء گل اطلسی داشتند،  معنی

چنان بهتـرین تیمـار شـناخته شـد      تیمار ترکیبی هر سه ماده هم

نتایج پژوهش انجام شده روي سینگونیوم نشان داد ). 4جدول (

ــث افــزایش       ــکوربیک و تیــامین باع ــاربرد اســید آس ــه ک ک

بنزیل آدنـین باعـث افـزایش    ). 1(شود  هاي کل می کربوهیدرات

اد ساخته شـده از  میزان مواد جامد محلول در گلبرگ، انتقال مو

ــه بــرگ ــزایش  هــا و گــل هــا بــه جوان هــاي در حــال رشــد، اف

هاي محلول در گلبرگ شده کـه ایـن امـر موجـب      کربوهیدرات

  گـزارش شـده  ). 11(گـردد   ها و افـزایش رشـد مـی    تورم سلول

ختمی چینی موجب افـزایش قنـد محلـول     اسید آسکوربیک در

اعث بیشتر شدن ها ب نشان داده شده است که ویتامین ).9(گردید 

  شـود و ایـن افـزایش    وزن تر و خشـک انـدام سـینگونیوم مـی    

  خـاطر افـزایش جـذب    ها، فقـط بـه   وزن گیاهان توسط ویتامین

آب نیست، افزایش قند احیـاء ممکـن اسـت بـه افـزایش قابـل       

هاي فتوسنتزي گردد کـه در فراینـد    توجهی در محتواي رنگدانه

هـا   واي کربوهیدراتفتوسنتز منعکس و منجر به افزایش در محت

  .شود یم

  

  گیري نتیجه

اسـید آسـکوربیک و   (هـا   براساس نتایج ایـن پـژوهش ویتـامین   

اثرات قابل تـوجهی روي  ) بنزیل آدنین(ها  و سایتوکینین) تیامین

در . صفات مورفولـوژیکی و بیوشـیمیایی گـل اطلسـی داشـتند     

مجموع، تیمار ترکیبی اسید آسکوربیک، تیامین و بنزیـل آدنـین   

ــد و در تمــام صــفات  یثرترمــؤ ــا بودن ــین تیماره ن تیمــار در ب

جز وزن خشک که براساس درصـد محاسـبه    گیري شده به اندازه

داري را نشان دادند، بنابراین براي بهبـود   شد، اثرات مثبت معنی

ویـژه گیاهـان    خصوصیات مورفوبیوشیمیایی گیاهـان زینتـی بـه   

  .ردتوان این ترکیبات را توصیه ک فصلی و نشائی می
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