
  ۱۳۹۵ بهار /دهم نوزشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۷۷  

  

 

 

  

  یتیچ ای، لوب(.Zea mays L)گانه ذرت کشت مخلوط سه يسودمند یابیارز

(Phaseolus vulgaris L.) يکاغذتخمه يو کدو (Cucurbita pepo L.)  

  

 
 

  4زادهاالله سمیعو حبیب 3آباديرضا محسن ، غلام2، جعفر اصغري*1پرستو مرادي
 

  

  )۲۹/۷/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار ۱۹/۱۲/۱۳۹۲ :افتيخ دريتار(

  

 

  چكيده

با سه تکرار در  یکامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك یشی، آزمايکاغذتخمه يو کدو یتیچ ایلوب –گانه ذرت مخلوط سه یابیمنظور ارزبه

 یتیاچیذرت، لوب يهایکشت تک: شامل یشیآزما يمارهایت. اجرا شد 1391لان در سال یدانشگاه گ يدانشکده علوم کشاورز یمزرعه پژوهش

 يکاغذتخمه يکدو -و ذرت  یتیاچیلوب -دوگانه ذرت  يهادرصد تراکم نرمال، مخلوط 50و  75، 100 يهابا نسبت يکاغذتخمه يدوو ک

+  100+  100( يهـا با نسبت يکاغذتخمه يکدو - یتیاچیلوب -گانه ذرت و سه) 50+  50و  75+  75، 100+  100( يهاب با نسبتیترتبه

گانه با تـراکم  سه يهااه در مخلوطین وزن تر علوفه هر سه گیشتریش نشان داد که بیج آزماینتا. بود) 50+  50+  50و 75+  75+  75، 100

شتر از یب يکاغذتخمه يکدو -وزن تر علوفه در مخلوط دوگانه ذرت . ن آن در کشت خالص آنها با تراکم کمتر حاصل شدیشتر و کمترییب

 ـلوب –ب رقابـت در مخلـوط ذرت   یو ضـر  یب رقابت نسبیدست آمده نسبت رقابت، ضر ج بهیبراساس نتا. بود یتیاچیلوب -ذرت   ـیا چی  یت

 ـ در مخلوط سه. بود يکاغذتخمه يت کدویانگر غالبیب يکاغذتخمه يکدو -ت ذرت و در مخلوط ذرت یدهندة غالب نشان ن یگانه، رقابـت ب

 ـ ينسبت برابر. غالب بودند یتیاچیو بر لوبهر د یدر حالت تعادل و موازنه بود ول يکاغذتخمه يذرت و کدو  ـن در کلیزم هـا و  ه تـراکم ی

 ـلوب -ذرت  ی، دوکشتیکشتب در سهیترت ن آن بهیشتریک بود که بیش از یگانه بدوگانه و سه يهامخلوط  يکـدو  -و سـپس ذرت   یتیاچی

  .اهان بودین گیکشت مخلوط ا يدهنده سودمندده شد که نشانید يکاغذتخمه

  

  

  ن، وزن تریزم يت، نسبت برابری، غالبیب رقابت نسبیضر :يکليد يهاواژه

  

  گروه زراعت و اصلاح نبات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان  ،اريب دانشجوي دكتري، استاد، استاديار و دانشيترت به. ۴و  ۳، ۲، ۱

  Parasto.moradi@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م . *
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۱۷۸  

  مقدمه

ک یعنوان  ش تعداد گونه در واحد سطح بهیکشت مخلوط با افزا

شود  یشناخته م يد در کشاورزیش تولیحفظ و افزا يحل برا   راه

ش تنـوع در بـوم   یدر جهـت افـزا   یکشـت مخلـوط روش ـ  ). 9(

عملکـرد و   يداری ـش و پایافزااست که باعث  یزراع يها نظام

طور عمـده کشـت   به). 5(گردد یم یطیاستفاده بهتر از منابع مح

کـردن اسـتفاده از    ياقتصـاد  يات برایک عملیعنوان  مخلوط به

در واحد سطح و زمـان   يد و سودمندیش تولی، افزايمنابع رشد

 بـه  شـتري یب نظام شباهت نیا آنجا که از .)8(است شناخته شده 

 ـن اکولوژي اصول لذا روابط و دارد، یاهیگ یعیطب هاي نظام  در زی

ت در یشرط موفق). 15(است  یکشت تک هاينظام از اثرگذارتر آن

موجـود در مخلـوط بـه     يهـا ن است که گونـه یکشت مخلوط ا

 يهـا انیگـر آش ـ یعبـارت د  از منابع استفاده و بـه  یشکل متفاوت

مخلـوط   يجزان حالت ایدر ا. داشته باشند یمتفاوت یشناخت بوم

ن رشـد واگـرا موجـب    یکه ايطوربه شکل واگرا رشد کرده، به

ها به شکل مکمل عمل کرده و حداکثر اسـتفاده از  شود گونه یم

کشـت مخلـوط در    ین در طراحیبنابرا. ندیرا بنما یطیمنابع مح

 ـپا يهانظام ات یبـا خصوص ـ  یاهی ـگ يهـا دار، انتخـاب گونـه  ی

). 16(ار مؤثر خواهد بـود  یمتفاوت بس يولوژیزیو ف يمورفولوژ

و  ی، جنوبيمرکز يکایا و کدو در آمریگانه ذرت، لوبکشت سه

اه ین سه گیشود و عنوان شده که کشت توأم ایک انجام میمکز

انداز هیرا که سایرساند ز یاستفاده از منابع را به حداکثر م ییکارا

ده بـه سـطح   یرد و نـور رس ـ ی ـگیاه قرار مین دو گیا يذرت بالا

رود، کدو یا از ساقه ذرت بالا میکند؛ لوبیافت میانداز را در هیسا

عبـور   ییانداز بـالا  هیرا که از سا يخزد و نورین میزم يز روین

 ـاکند و بـه  یم ياندازهین سایزم يکرده جذب و رو ب ی ـن ترتی

 یکیدر اصطلاح اکولوژ). 29(رسد ین آنها به حداقل میرقابت ب

 ـانیآش یز حداقل کردن همپوشانین همـراه   يهـا  ن گونـه یها در ب

در رقابـت بـه    مـؤثر  عوامـل  بنـابراین، . دهدیرقابت را کاهش م

 حد از بیش سبب تداخل مدیریت شوند که و باید کنترل اي گونه

 دو از ورود مـانع  و نشـده  مجـاور  هايگونه در آشیان اکولوژیک

نـور،   چـون  هـم  رشدي جذب عوامل براي شدید رقابت در گیاه

گـر تفـاوت در سـاختار    یعبـارت د  بـه . شوند غذایی وادو م آب

و  یمکـان  یط ـیاجزا مخلوط به استفاده بهتر از منـابع مح  یاهیگ

  ). 19(شود یمنجر م یزمان

مخلوط را  يکشت مخلوط، اجزا يهاشیاز آزما ياریدر بس  

دهند و در اکثـر مـوارد عملکـرد    یل میها تشکها و گراسلگوم

  نشـان داده اسـت    يبرتـر  یکشت تک آنها نسبت به یفیو ک یکم

 که است آن از حاکی محققان نتایج مطالعات متعدد). 10و  3، 1(

 مخلـوط  يسودمند شوند، کشت هالگوم با در مخلوط غلات اگر

 يهـا سـتم یعـلاوه، اسـتفاده از س  بـه  ).28و  22(یابد می افزایش

از مشکلات برداشت  ین علوفه برخیعنوان تأمکشت مخلوط به

را در کشـت مخلـوط   ی ـکند، زیم ین روش را منتفیزه در ایمکان

زمان انجام  طور همکه علوفه مدنظر باشد، برداشت اجزا بهیزمان

  .شودیم

کشت مخلوط ذرت، انتخاب مخلوط مناسب  يهاستمیدر س  

ــواع گ ــمطلــوب اهم يرشــد ياهــان و الگــویاز ان ــت زی   يادی

 رقـابتی  متقابل اثرات صحیح ارزیابی ن امر مستلزمیا). 31(دارد 

 مناسـب  هـاي  مخلـوط، طـرح   هاي درکشت گیاهی هايبین گونه

ــه ــوبروش و ايمزرع ــاي مطل ــه ه ــل تجزی ــاداده وتحلی   ه

 و تحلیـل  و تجزیـه  طراحـی  بـه  هاي مربوطروش). 8(باشد می

 در مشـخص  آنها توانایی به بسته مخلوط کشت نتایج آزمایشات

 اي،گونـه   بـرون  و ندرو تفکیک رقابت قابلیت و تراکم اثر کردن

ایـن   ارزیـابی  در صحیح روش متفاوت هستند و انتخاب و متغیر

اي در شـایان توجـه   اهمیـت  مخلـوط  کشـت  در کلیـدي  عوامل

ن یـی با هـدف تع  یشین، آزمایبنابرا. ت کشت مخلوط داردیموفق

بـه اهـداف    یابی ستم کشت مخلوط مطلوب جهت دستیک سی

  .و اجرا شد یبالا طراح

  

  ها مواد و روش

این پـژوهش در مزرعـه پژوهشـی دانشـکده علـوم کشـاورزي       

دقیقه شمالی  12درجه و  37دانشگاه گیلان با عرض جغرافیایی 

متر بـالاتر   29دقیقه شرقی و  39درجه و  49و طول جغرافیایی 

ــا ــه . انجــام شــد 1391، در ســال از ســطح دری   بیشــینه و کمین
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  ... لوبيا چيتی ،).Zea mays L(گانه ذرت  ارزيابی سودمندی کشت مخلوط سه

۱۷۹ 

  بیاچیتی و کدوي تخمه کاغذيتیمارهاي کشت خالص و مخلوط ذرت، لو. 1جدول 

 تیمارها درصد  )گیاه در مترمربع(تراکم  )متر سانتی(فاصله روي ردیف  توضیحات

 کشتی تک

  (M1)ذرت   30cm 55000 100  تراکم بیشتر

  (M2)ذرت  45cm 37000  75  تراکم بهینه

  (M3)ذرت  60cm 27000  50  تراکم کمتر

  (B1)لوبیاچیتی   15cm 111000  100  تراکم بیشتر

  (B2)لوبیاچیتی  20cm 83000 75  تراکم بهینه

  (B3)لوبیاچیتی  30cm 55000 50  تراکم کمتر

 (P1)کاغذي کدوي تخمه  45cm 37000  100  تراکم بیشتر

 (P2)کاغذي کدوي تخمه 60cm 27000 75  تراکم بهینه

 (P3)کاغذي کدوي تخمه 90cm 18000 50  تراکم کمتر

 دو کشتی

- 30cm + 15cm - 100  +100  M1+B1 

- 45cm + 20cm - 75  +75 M2+B2 

- 60cm + 30cm - 50  +50 M3+B3 

- 30cm + 45cm - 100  +100  M1+P1 

- 45cm + 60cm - 75  +75 M2+P2 

- 60cm + 90cm - 50  +50 M3+P3 

 سه کشتی

- 30cm + 15cm + 45cm - 100  +100  +100  M1+B1+P1 

- 45cm + 30cm + 60cm - 75  +75  +75 M2+B2+P2 

- 60cm + 40cm + 90cm - 50  +50  +50 M3+P3+B3 

  

  گـراد یدرجـه سـانت   4/22و  9/30دما در طـول دوره آزمایشـی   

ــود     ــومی ب ــی ل ــی رس ــه آزمایش ــاك مزرع ــت خ ــن. و باف   ای

هاي کامل تصـادفی در سـه تکـرار    آزمایش در قالب طرح بلوك

 ـبریاه ذرت هی ـسـه گ : تیمارهاي آزمایشـی شـامل  . انجام شد   دی

(Zea mays L. cv. AS66)ـیا چی، لوب    (.Phaseolus vulgaris L) یت

 )3پ ی ـرونده، رشـد نامحـدود و ت   ، فرم بوتهCranberry يکلاس تجار(

بود که  (Cucurbita pepo L. var. Styriaca) يکاغـذ  تخمه يو کدو

  ).1جدول (ر کشت شد یز يهابیبا ترک

شـخم و  (ن یزم ـ يسـاز ات آمـاده ی ـش عملیآزما يقبل اجرا  

وپشـته در   يصورت جـو  ن بهیانجام شد و پس از آن زم) سکید

هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف به طول پـنج متـر بـا    . آمد

کشـت  . ف در تمامی تیمارهـا بـود  ین ردیمتر بسانتی 60فاصله 

سـه روز بعـد،    يتخمـه کاغـذ   يزمـان و کـدو   ا همیذرت و لوب

هـا و کـدوي   ياخـل جـو  ذرت در د. انجام شد یصورت دست به

 يرو) و کشت مخلوط یکشت در تک(اچیتی یتخمه کاغذي و لوب

م با در یتروژن، فسفر و پتاسین يزان کودهایم. پشته کشت شدند

ن ییاه و براساس آزمون خاك تعیاز هر سه گینظر گرفتن مقدار ن

دست آوردن عملکرد تر  به يبرا). 2جدول (ن داده شد یو به زم

ن یترمربع برداشت انجام شد و بلافاصله توزم 2×  2از مساحت 

  زمـان و در مرحلـه    طور هماه بهیات برداشت هر سه گیعمل. شد
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۱۸۰  

  هاي خاك مزرعه آزمایشیویژگی. 2جدول 

  بافت خاك
  ماده آلی

(%)  

  پتاسیم

)ppm(  

  فسفر

)ppm(  

  نیتروژن

)mg kg-1(  

  هدایت الکتریکی 

)(dS m-1 
pH 

  8/5  42/0  09/0  7/2  108  68/0  رسی لومی

 

 توسـط  مخلـوط  و خـالص  کشـت . ذرت انجام گرفـت  يریخم

  .گرفت قرار تحلیل و تجزیه ذیل مورد هاي فرمول

  

  Land equivalent ratio: نیزم ينسبت برابر

کشـت مخلـوط    يسـودمند  یابیارز يمهم برا يارهایاز مع یکی

کنـد کـه   یان م ـین نسبت بیا. ن استیزم يشاخص نسبت برابر

 ـمعادل عملکـرد حاصـل از    ین محصولدست آوردبه يبرا ک ی

مورد  یکشت صورت تکن بهیهکتار کشت مخلوط، چه مقدار زم

هـر جـزء    ین شاخص، عملکـرد نسـب  ین اییتع يبرا. از استین

 ):32(شود یحاصل م LERشود و از مجموع آنها یمحاسبه م

)1                       (        LER (Yia / Ysa) (YibYsb)   

  

Relative yield  یعملکرد نسب
 )11(:  

RY(a,b) = (Yi/Ys) )2            (                                    

  

  : Aggressivityت یغالب

 ـ بـه  )A <1(ت نسبت بـه واحـد   یبالاتر بودن شاخص غالب  یمعن

بـا   ياگونـه رقابـت درون ) a) .(1 =Aگونـۀ  (ک گونـه  یت یغالب

 ـی) A >1). (تی ـعدم وجـود غالب (است برابر  ياگونهبرون  یعن

  ).b) (21گونۀ ( گریغالب بودن گونۀ د
  

)3                                    (ia ic
ab

sa a sb b

Y Y
A

Y F Y F
 

 
  

  

  :Relative crowding coefficient ازدحام نسبی ضریب

 دیگر يهاگونه بر یک گونه نسبی ان غالبیتیب ين شاخص برایا

 کننده ضریب، مشخص این .شودیم برده کار به مخلوط، کشت در

  ااند و بشده کشت مخلوط صورت به که است گیاهان یتوان رقابت
  

  : )11(شود  می محاسبه زیر فرمول از استفاده

)4                              (            ia b
a

sa ia a

Y F
K

(Y Y ) F




 
  

)5                                      (    ib a
b

sb ib b

Y F
K

(Y Y ) F




 
  

)6                              (             ic a
c

sc ic c

Y F
K

(Y Y ) F




 
  

Ka ،Kb  وKc و  یتیاچی ـذرت، لوب تـراکم  یب نسبیب ضریترت به

 يتراکم برا یب نسبیکه ضر یدرحالت. است يکاغذتخمه يکدو

شـتر اسـت   یبب آن یکه ضـر  یاهیهر گونه برابر واحد نباشد، گ

 ياگونه باشد اثر رقابت درون  = 1Kاگر . اه غالب خواهد بودیگ

نـدارد و در   يبرابـر اسـت و مخلـوط سـودمند     ياگونهبا برون

بـا اسـتفاده از   . ا تعادل برقرار خواهد بودیمخلوط حالت موازنه 

 ـباشد، م K > 1 ار، اگرین معیا کشـت مخلـوط    يزان سـودمند ی

باشد، کشـت مخلـوط    K< 1 ر اگ. کمتر از کشت خالص است

  . سودمند خواهد بود

  

  : Competitive ratioرقابت  نسبت

مختلـف را مشـخص    يهـا رقابـت گونـه   یین شاخص، توانایا

  ). 33(د ینما یم

)7                                      (ia sa a
ab

ib sb b

Y / (Y F )
CR

(Y / (Y F )





  

 

Yi  = ،عملکرد در کشت مخلوطYs  =  ؛ یکشـت  عملکـرد در تـک

Fa ،Fb  وFc  =ــ ــغال شــده نیزم ــه اش ــترتب ــط ذرت، ی ب توس

  .است يکاغذتخمه يو کدو یتیاچیلوب

  

  ج و بحثینتا

  گانهعملکرد علوفه تر در کشت خالص، دوگانه و سه

کشت بر عملکرد علوفه تـر کـل    يهاستمیج نشان داد، اثر سینتا
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  ... لوبيا چيتی ،).Zea mays L(گانه ذرت  ارزيابی سودمندی کشت مخلوط سه

۱۸۱ 

گانه نسبت به دوگانه و سه يهامخلوط). 3جدول (دار بود یمعن

 ـتول يعملکرد علوفه تر کل بـالاتر  یکشتتک د کردنـد کـه در   ی

ــراکم ــات ــتر یب يه ــا M2/B2/P2و  M1/B1/P1ش ــزای ش ین اف

زان ی ـن میهـا بـالاتر  یدر تک کشـت ). 3جدول (تر بود محسوس

ج بـا کـاهش در   یتدرعملکرد علوفه تر مربوط به ذرت بود و به

  مجمـوع (عملکـرد علوفـه تـر    . افتیتراکم عملکرد آن کاهش 

هـا نسـبت بـه    ه تـراکم ی ـدوگانـه در کل  يهادر مخلوط) اهیدو گ

  عملکـرد علوفـه  ). 3جـدول  (ش نشـان داد  یآنها افزا یکشت تک

 ـتر کل هر دو گ  در. دوگانـه متفـاوت بـود    يهـا اه در مخلـوط ی

 ـلوب -ذرت  دوگانـه  مخلـوط  نیب بالا يها تراکم  M1/B1 یتیاچی

 مشـاهده  یتفـاوت  M1/P1 يکاغذتخمه يکدو –ذرت  نسبت به

و  M3/B3(اما با کاهش تراکم، عملکرد علوفه تـر کـل در    .نشد

M3/P3 ( ــلوب -ذرت  يکـــدو - نســـبت بـــه ذرت  یتیاچیـ

 يو کدو یتیاچیعملکرد علوفه تر لوب. افتیکاهش  يکاغذ تخمه

در مخلوط با ذرت نسبت به کشـت خـالص آنهـا     يکاغذتخمه

نـه  گاک در کشـت سـه  ی ـزان هـر  ین میدا کرد و کمتریکاهش پ

در  یتیاچی ـن عملکرد علوفه تر لوبیشترین بیچن هم. مشاهده شد

ج بـا  یتـدر دست آمـد و بـه   به یکشت اه درتکین گیا يتراکم بالا

   .)3جدول (افت یکاهش تراکم کاهش 

دهنده گانه نشانشتر بودن عملکرد علوفه تر در مخلوط سهیب  

د ی ـدر تول یط ـیط و عوامـل مح یتـر از شـرا   مطلوب يبرداربهره

 )4(همکـاران   و انصـار . سـتم کشـت اسـت   ین سیعملکرد در ا

 و شـتر یب عملکرد علوفه غلات، مخلوط که کشت کردند گزارش

 ـتول خـالص آنهـا   کشـت  به بهتري نسبت تیفیک با  ـ دی  .کنـد یم

 بـاقلا  و جو مخلوط کشت یبررس در )1(و همکارانش  آگگنهو

 علوفـه  عملکـرد  از اهیگ دو نیمخلوط ا کشت که کردند گزارش

 را امر نیا لیدل و است خالص برخوردار کشت به نسبت شتريیب

اجـزاء   لهیوس به آب منابع و مغذي مواد از مکمل از استفاده یناش

در  .دانسـتند  کمتـر  یخـارج  هايورودي به ازین و مخلوط کشت

 ـلوب -شـتر، مخلـوط ذرت   یمخلوط دوگانه و در تراکم ب  یتیاچی

 -سـه بـا مخلـوط ذرت    یرا در مقا يعملکرد علوفـه تـر بـالاتر   

نـه و  یکـه در تـراکم به  ید کـرد، درحـال  یتول يکاغذ تخمه يکدو

 ـبرتر بـود کـه ب   يکاغذتخمه يکدو -کمتر مخلوط ذرت  انگر ی

 يهـا بـر عملکـرد کشـت    یاهی ـنقش مؤثر تراکم و نوع گونه گ

د ی ـزان تولی ـعنوان کردند کـه م ) 6(بند و بهروز نهیآ. بود مخلوط

شـتر از مخلـوط   یب% 10خـروس  جتـا  -علوفه در مخلوط ذرت 

 ـ یلامع ـ. ماش بـود  -ذرت   تیمارهـاي  مقایسـه  در) 17( یهروان

 ـب مشـابه  هايدر نسبت تریتیکاله و جو با خلر مخلوط کشت ان ی

 بـا  خلر مخلوط کشت خشک در وزن عملکرد میانگین که کردند

مشـابه   هاينسبت در با تریتیکاله خلر مخلوط کشت از بیشتر جو

 در که مشابهی مطالعات تحقیق با این از حاصل ایجنت مقایسه. بود

 انجـام  غلات مختلف هايو واریته هاگونه از استفاده با زمینه این

 هاي واریته زراعی هايکه ویژگی است نکته این شده بود، بیانگر

 عملکرد بر مخلوط، اجزا بین رقابت و کشت هايمختلف، نسبت

امر در پژوهش حاضر قابل ن یگذارد که اتأثیر می تولیدي علوفه

  ).17و  5(مشاهده بود 

  

   گانهدر کشت دوگانه و سه یعملکرد نسب

کشت اثر  يهاستمیش نشان داد که سیانس آزمایه واریج تجزینتا

با کاهش تراکم ). 4جدول (داشتند  یبر عملکرد نسب يداریمعن

 يذرت و کـدو  یگانه عملکـرد نسـب  دوگانه و سه يهادر کشت

  ). 5جدول (افت یکاهش  یتیاچیش و لوبیافزا يکاغذتخمه

شتر از یب یتیاچیذرت در مخلوط دوگانه با لوب یعملکرد نسب  

 ـم). 5جدول (بود  يکاغذتخمه يمخلوط با کدو زان عملکـرد  ی

و  يکاغـذ تخمـه  يکـدو  - ذرت در کشت دوگانـه ذرت  ینسب

مشـابه   يکاغذتخمه  يکدو - یتیاچیلوب -گانه ذرت کشت سه

وجود  ین آنها اختلاف محسوسیکمتر ب يهانها در تراکمبود و ت

؛ اما از مخلوط )M3/B3/P3در  8/0و  M3/P3در  93/0( داشت

 یگانه عملکـرد نسـب  در مخلوط سه. کمتر بود یتیاچیلوب -ذرت 

. بـود  یتیاچی ـشـتر از لوب یمشابه و ب يکاغذتخمه يذرت و کدو

در مخلـوط   متعلـق بـه ذرت   ین عملکرد نسبی، بالاتریطورکل به

در  یتیاچیــن آن مربــوط بـه لوب یو کمتـر  یتیاچیــدوگانـه بـا لوب  

  ). 5جدول (گانه بود مخلوط سه

عملکرد نسبی هم تحت تأثیر تراکم و گونه گیـاهی موجـود    
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  ۱۳۹۵ بهار /زدهم نوشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۸۲  

  گانههاي خالص و مخلوط دوگانه و سهکاغذي در کشتعملکرد علوفه تر ذرت، لوبیاچیتی و کدوي تخمه. 3جدول 

کاغذيتخمهکدوي  کل  تیمارها ذرت لوبیاچیتی 

39700ac -  39700 M1 

33700d -  33770 M2 

19700e -  19700 M3 

4500f - 4500 - B1 

3520f - 3520 - B2 

3200f - 3200 - B3 

21560e 21560 - - P1 

23180e 23180 - - P2 

19700e 19700 - - P3 

39600ac - 3700 35900 M1/B1 

33950cd - 2650 31300 M2/B2 

21950e - 2300 19600 M3/B3 

41250ab 15650 - 25600 M1/P1 

37470cd 17180 - 20290 M2/P2 

35020cd 16210 - 18810 M3/P3 

44200a 14900 2400 26900 M1/B1/P1 

39240bd 16340 1950 20950 M2/B2/P2 

34840cd 15310 1700 17800 M3/B3/P3 

  M1 ،M2  وM3 : متر؛ سانتی 60و  45، 30روي ردیف ذرت با فاصلهB1 ،B2  وB3 : متـر؛ سـانتی  25و  20، 15لوبیاچیتی با فاصله روي ردیف  

P1    ،P2  و:P3  دار بین تیمارهاي آزمایشیحروف متفاوت نشانه اختلاف معنی. مترسانتی 90و  60، 45کاغذي با فاصله روي ردیف تخمهکدوي  

  .است   

  

  کاغذي تخمه کدوي  گانه ذرت، لوبیاچیتی وتر، عملکرد نسبی و نسبت برابري زمین در مخلوط سهعملکرد علوفه تجزیه واریانس . 4جدول 

  منابع تغییرات
درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

 RYa RYb RYc LER ترعملکرد علوفه 

0007/0  004/0**  171667**  2  تکرار ns *0008/0  **02/0  

548137**  17  تیمار  **05/0  **03/0  **0066/0  **18/0  

  008/0  003/0  003/0  002/0  95035  34  خطا

  208/0  0104/0  0337/0  056/0  824839  53  کل

ضریب تغییرات 

(%)  

-  
47/6  53/1  05/3  63/2  53/1  

  دارغیر معنی ns%. 1و % 5داري در سطح ترتیب معنی به ** و *

RY       : ،عملکرد نسبیLER :؛ نسبت برابري زمینa،b   و:c کاغذيتخمهترتیب ذرت، لوبیاچیتی و کدوي به  
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  ... لوبيا چيتی ،).Zea mays L(گانه ذرت  ارزيابی سودمندی کشت مخلوط سه

۱۸۳ 

ذرت در مخلوط دوگانـه   یعملکرد نسب. در مخلوط قرار داشت

بـود کـه    يکاغـذ تخمـه  يشتر از مخلوط با کـدو یب یتیاچیبا لوب

 یتیاچیش در وزن تر ذرت در مخلوط با لوبیل افزایدل تواند به یم

شتر ذرت یبت و رشد یعلت غالب به يکاغذتخمه ينسبت به کدو

 يکــدو -امــا در مخلــوط ذرت ). 5؛ جــدول 3جــدول (باشــد 

ــه ــذتخمـ ــبيکاغـ ــرد نسـ ــدو (RYa)ذرت  ی، عملکـ  ياز کـ

 ـدل طورکه در بالا اشـاره شـد بـه   همان. کمتر بود يکاغذ تخمه ل ی

جـاد رقابـت   یبر ذرت بود که باعـث ا  يکاغذتخمه يغلبه کدو

ر یتـأث را تحـت  آن یدر ذرت شده و عملکـرد نسـب   ياگونهبرون

 ياست که کاهش در وزن تر ذرت در مخلوط بـا کـدو  قرار داده

. ن امـر اسـت  ی ـد ای ـنسبت بـه کشـت خـالص مؤ    يکاغذتخمه

 يهـا در مخلـوط  يکاغـذ تخمـه  يذرت و کـدو  یعملکرد نسب

. اهان بودین گیک بود و مشابه مخلوط دوگانه ایگانه بهم نزد سه

نشـان   یکاهش محسوس یعملکرد نسب (RYb) یتیاچیاما در لوب

 ياگونهعلت رقابت برون اه بهین گیل عملکرد کمتر ایدل داد که به

سـه بـا کشـت خـالص بـود      یگانـه در مقا  شتر در مخلوط سـه یب

نسـبت  ( یتیاچین در لوبییپا یب ازدحام نسبیکه ضر) 3جدول (

 ـبر ا يدیین مخلوط، تأیدر ا) يکاغذتخمه يبه ذرت و کدو ن ی

باعــث کــاهش وزن تــر  یتیاچیــمخلــوط دوگانــه لوب. امــر بــود

گانـه آن در حـدود   درصد و مخلوط سه 2/23زان یم به یتیاچیلوب

 يهـا درصـد را در کشـت   25حـدود   یدرصد شد که کاهش 48

 یتیاچیکاهش در عملکرد لوب. گانه نسبت به دوگانه نشان دادسه

ــا ذرت و کــدو  ــوط ب ــه يدر مخل ــ يکاغــذتخم ــه یم ــد ب توان

اه نسـبت  ی ـن دو گیتر او سرعت رشد بالا یات تهاجمیخصوص

ن امـر سـبب   یگانه باشد که هم ـسه يهادر مخلوط یتیاچیبه لوب

و  یرسـتم . شـده اسـت   یتیاچی ـشـتر در عملکـرد لوب  یکاهش ب

ــد کــه ب) 30(همکــاران  ــوان کردن ــن میشــتریعن زان عملکــرد ی

تـن در   3/5ب با یترتمار کشت خالص، بهیا در تیلوب یکیولوژیب

 ـم لوط با ذرت بهن آن در کشت مخیهکتار و کمتر تـن   7/2زان ی

 ـ. در هکتار مشاهده شد ا در یکـاهش عملکـرد سـو    )12( یاجب

منـابع   يمخلوط برا ياجزا يان گونهیل رقابت بیدل مخلوط را به

کننده سورگوم  و اثرات مهار...)  یینور، آب و مواد غذا( يرشد

  .دانست

) 5جـدول  (ر تراکم قرار گرفت یهم تحت تأث یعملکرد نسب  

 يکاغذتخمه يذرت و کدو یکاهش در تراکم عملکرد نسبو با 

شـتر  یافت که فاصله بیش یگانه افزادوگانه و سه يهادر مخلوط

شـده و امکـان    ياگونـه  اهان باعث کـاهش رقابـت درون  ین گیب

 يرشـد  يشتر شـدن فضـا  یل بیدل را به یطیاستفاده از عوامل مح

 ـب) 2(و همکـاران   ياحمـد . بهبود داده است  ـی د کـه بـا   ان کردن

  از یش در تراکم ماشک در مخلوط با جـو، عملکـرد نسـب   یافزا

ق ی ـن تحقی ـج ایافت که بـا نتـا  یدرصد کاهش  81درصد به  97

   .موافق بود

  

  LERن یزم ينسبت برابر

کشت قـرار   يهاستمیدار سیر معنین تحت تأثیزم ينسبت برابر

 يمارهایت یان تمامین در میزم ينسبت برابر). 4جدول (گرفت 

ک و ی ـشـتر از  یگانه بکشت دوگانه و سه يهاستمیخلوط در سم

 -دوگانـه ذرت   يهـا شـتر از مخلـوط  یگانه بسه يهادر مخلوط

 ينسـبت برابـر  . بـود  يکاغـذ تخمه يکدو -و ذرت  یتیاچیلوب

 ـلوب -ن در مخلـوط دوگانـه ذرت   یزم  -شـتر از ذرت  یب یتیاچی

اه یسه گبا کاهش تراکم هر ). 5جدول (بود  يکاغذتخمه يکدو

افت و یش یج افزاین به تدریزم يها نسبت برابره مخلوطیدر کل

بـه حـداکثر     = M3/B3/P3, LER)1/2(گانه سه يهادر مخلوط

ن در یزم ـ يدوگانه، نسـبت برابـر   يهان کشتیدر ب. دیخود رس

 ـلوب -مخلوط ذرت  نه دریشتر و بهیب يها تراکم بـالاتر از   یتیاچی

ب در یترت به 59/1و  62/1( يکاغذتخمه يکدو -مخلوط ذرت 

M1/B1  وM2/B2  در  43/1و  41/1وM1/P1  و(M2/P2  بود؛

 يکاغـذ تخمـه  يکـدو  -کمتر، مخلـوط ذرت   يهااما در تراکم

  ). 5جدول (داشت  يشتریب يبرتر

دوگانـه و سـه گانـه     يهـا ن در مخلـوط یزم ـ ينسبت برابر  

 ـ يها نسـبت برابـر  مخلوط یتمام. متفاوت بود ا ک ری ـش از یب

ــه حــاک  ــد ک ــاز مز ینشــان دادن ــوط در کلی ــت کشــت مخل ه ی

ن در یزم ـ ينسـبت برابـر  . هاسـت کشـت و تـراکم   يهـا  ستمیس

  درصـد بیشـتر از   20لوبیـاچیتی حـدود    -مخلوط دوگانه ذرت 
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  ۱۳۹۵ بهار /زدهم نوشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۸۴  

  گانههاي کشت دوگانه و سهها در سیستم کشتاثر تیمارهاي مختلف کشت مخلوط بر برخی از شاخص. 5جدول 

CR 
RCC  

A LER RYc RYb RYa  تیمارها  
Kc Kb Ka 

01/1  -  02/4  08/4  04/0  59/1  -  79/0  80/0  M1-B1  

11/1  -  04/3  31/5  18/0  67/1  -  75/0  92/0  M2-B2 

32/1  -  55/2  73/19  47/0  65/1  -  71/0  94/0  M3-B3 

95/0  64/2  -  28/2  06/0-  39/1  72/0  -  67/0  M1-P1 

9/0  86/2  -  05/2  14/0-  37/1  76/0  -  61/0  M2-P2 

13/1  64/4  -  27/14  22/0  75/1  82/0  -  93/0  M3-P3  

-  47/4  28/2  2/4  -  89/1  69/0  53/0  67/0  M1-B1-P1 

-  77/4  48/2  02/4  -  91/1  7/0  55/0  66/0  M2-B2-P2 

-  03/7  26/2  1/8  -  1/2  77/0  53/0  87/0  M3-B3-P3 

 RY : ،عملکرد نسبیLER : ،نسبت برابري زمینA : ،غالبیتRCC : ازدحام نسبی وCR :رقابت نسبی .:K ضریب ازدحام نسبی. a ،b   و:c ترتیب  به

لوبیاچیتی با فاصله : B3و  B1 ،B2متر؛ سانتی 60و  45، 30ذرت با فاصله روي ردیف : M3و  M1 ،M2کاغذي، تخمهذرت، لوبیاچیتی و کدوي 

  .مترسانتی 90و  60، 45اغذي با فاصله روي ردیف کتخمهکدوي  P3:و  P1 ،P2متر؛ سانتی 25و  20، 15روي ردیف 

  

بـود  ) نـه یشتر و بهیب يهادر تراکم( يکاغذتخمه يکدو -ذرت 

 ـاه ذرت و لوبی ـهـر دو گ  يل عملکرد بـالا یدل که به بـود   یتیاچی

+ ذرت (عملکـرد وزن تـر علوفـه کـل     ). 5و جدول  3جدول (

نسبت درصد  59 - 66 یتیاچیلوب -در مخلوط ذرت ) یتیاچیلوب

ت کشت یو مز يدهنده برترشتر بود که نشانیبه کشت خالص ب

 تثبیـت بیولوژیـک  . کشـت اسـت   يهـا سـتم ین سیمخلوط در ا

 در عوامـل مـؤثر   از تواند یکییا میلوب هاي ریشه توسط نیتروژن

. رودیشـمار م ـ  بـه  گیاهـان  ایـن  مخلـوط  کشـت  کارایی افزایش

 نیتروژن مخلوط از کشت در ایلوب گیاه گفت توانمی که  طوري به

 و نموده استفاده خاك موجود در نیتروژن از گیاه ذرت و اتمسفر

 یکـدیگر  مکمـل  عنوان به غذایی مواد جذب نظر از ترتیب این به

 اگرچه نمود بیان خود مطالعات در) 20(مظاهري . اند نموده عمل

 بـود،  واحـد  از بیش زمین برابري لوبیا نسبت و ذرت مخلوط در

 جلـوگیري  لوبیـا  در نیتـروژن  تثبیـت  هاياز غده هک هنگامی ولی

 رقابـت  یکـدیگر  بـا  نیتروژن جذب براي دو گیاه هر آمد عمل به

  . گردید کمتر یک از زمین نسبت برابري مقدار و کرده

 يکاغـذ تخمه يکدو -ن در مخلوط ذرت یزم ينسبت برابر  

سه بـا  یدر مقا (M2/P2)و  (M1/P1)نه یشتر و بهیب يهادر تراکم

ذرت  یل کاهش در عملکرد نسبیدل مارها کمتر بود که بهیر تیاس

 ين نسبت برابریشتریب. بود) يکاغذتخمه يت کدویل غالبیدل به(

شـتر و  یگانه مشاهده شده که دو تـراکم ب سه يهان در کشتیزم

. دیرس 1/2گر بود و در تراکم کمتر به حداکثر یکدینه مشابه یبه

گانـه،  سـه  يهاد در مخلوطعملکر يدرصد 90ش از یش بیافزا

 یکشـت  گانه بر دوگانه و تـک کشت سه يهاستمیت سیانگر مزیب

 و ذرت مخلـوط  کشـت  در )24(همکـاران   و مقـدم  نخزري .بود

ن یزم ـ يزان نسبت برابریم نیشتریب که کردند گزارش ماش سبز

 زانیم ماش با درصد 50 +ذرت  درصد 100 یشیدر مخلوط افزا

ت مخلوط گندم و نخود در دو فاصله در کش. مشاهده شد 43/1

 ـمتر تولیسانت 30فاصله کاشت ) متریسانت 30و  20(کاشت  د ی

کشـت مخلـوط    يهـا سـتم ین در سیاستفاده از زم ییکل و کارا

ن یاستفاده از زم ـ ییش در کارایافزا). 7(بود  یکشت بالاتر از تک

 ـبا وجـود غالب  یچشم بلبل يایدر کشت مخلوط ذرت و لوب ت ی

له یوس ـ کاشت بـه  يمخلوط و الگوها يهانسبت یتمامذرت در 

ومـاس  یعنـوان کـرد کـه ب   ) 26( ینیاس. گزارش شد) 31(م یتاک

اهـان در  ین گی ـوماس ایشتر از بیب یکشت ا در تکیسورگوم و لوب

دهنده ک نشانیش از ین بیزم يمخلوط آنها بود، اما نسبت برابر
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  ... لوبيا چيتی ،).Zea mays L(گانه ذرت  ارزيابی سودمندی کشت مخلوط سه

۱۸۵ 

ش یافـزا  ن ویاستفاده بهتـر از زم ـ  ییت کشت مخلوط، کارایمز

  .د نسبت به کشت خالص استیتول يداریپا

  

  یب ازدحام نسبیت و ضرینسبت رقابت، غالب

 ـبـر غالب  يداریمختلف کشت اثـر معن ـ  يهاستمیس ت، نسـبت  ی

در مخلـوط  ). 4جـدول  (داشتند  یب ازدحام نسبیرقابت و ضر

ک و ی ـش از یها نسبت رقابت به تراکمیدر کل یتیاچیلوب -ذرت 

ن ی ـدر ا. ا بـود ی ـدهنـده غلبـه ذرت بـر لوب    نت مثبت، نشـا یغالب

ت ذرت را ی ـغالب يتا حـد  یتیاچیش در تراکم لوبیمخلوط، افزا

تـوان  ین میک شد، بنابرایک نزدیکاهش داد و نسبت رقابت به 

حالـت موازنـه و    یتیاچین ذرت و لوبیبالا ب يهاگفت در تراکم

رونـد   يکاغذتخمه يکدو -در مخلوط ذرت . تعادل برقرار شد

شــتر و یدر تــراکم ب. بــود یتیاچیــلوب -بــرعکس مخلــوط ذرت 

و نسبت رقابت کمتـر از   یت منفیغالب  (M1/P1 , M2/P2)نهیبه

 يشـتر و غلبـه کـدو   یدهنده رقابـت ب  ن امر نشانیک بود و همی

بر ذرت بود امـا در تـراکم کمتـر مخلـوط ذرت و      يکاغذتخمه

و  يبرترد یبود که مؤ) 13/1(نسبت رقابت  يکاغذتخمه يکدو

ذرت در مخلوط بـا  ). 5جدول (بود  ن تراکمیت ذرت در ایغالب

ب یضـر  يکاغـذ تخمـه  ينسبت به مخلـوط بـا کـدو    یتیاچیلوب

 ـ . خـود اختصـاص داد   را بـه  يبـالاتر  یازدحام نسب ن یتفـاوت ب

در  یتیاچیــلوب -در مخلــوط ذرت  یب ازدحــام نســب یضــر

ب یترت به 31/5و  08/4اه کمتر بود که یبالاتر هر دو گ يها تراکم

 ـبودند، اما با کاهش در تراکم هر دو گ M2/B2 و M1/B1 در اه ی

M3/B3) (نشــان داد يادیــش زیافــزا 73/19ب ین ضــریــا  

نه در یشتر و بهیب يهادر تراکم یب ازدحام نسبیضر). 5جدول (

شـتر  یب یطور نامحسوس ـ به يکاغذتخمه يکدو -مخلوط ذرت 

ب یو ذرت، ضـر  يکاغـذ تخمـه  يبا کاهش در تراکم کدو. بود

. دیرس 1/8به  M3/P3افت و در یش یدر ذرت افزا یرقابت نسب

 يذرت و کـدو  یب رقابـت نسـب  یگانه ضـر  سه يهادر مخلوط

 ـا. کمتـر بـود   یتیا چیمشابه بود، اما در لوب يکاغذتخمه ن امـر  ی

و  يکاغـذ تخمـه  ين ذرت و کـدو یاز تعادل در رقابت ب یحاک

  ). 5جدول (بود  یتیاچیآنها بر لوب يت هر دویغالب

ب ازدحـام  یشتر بودن ضـر ی، بیتیاچیلوب -در مخلوط ذرت   

ک یش از ینسبت رقابت ب، (Ka > Kb) یتیاچیذرت از لوب ینسب

1> CR ت مثبت یو غالب(A) يبـالا  یرقـابت  ییاز توانـا  ی، حـاک 

 ن امر با توجهیا. بود یتیاچیت آن در مخلوط با لوبیذرت و غالب

 با سهیدر مقا شتريیب ارتفاع و حجم رايذرت دا یکانوپ کهنیا به

جـذب   در تري يقو بیتواند رقیو م) 30(باشد یم ایلوب یکانوپ

در . ه اسـت ی ـرود، قابل توج شمار به ایلوب براي منابع ریسا و نور

 یاهـان یگ گزارش کردنـد ) 23(گرا و همکاران یناچ ن رابطه،یهم

بـراي   ابـت رق تـوان  رند،یگیکه همراه با ذرت در مخلوط قرار م

 و تراکم ذرت تابع عملکرد ندارند و را یمصرف منابع گرید و نور

 ـ خودش یکانوپ ساختار  ـپ. باشـد یم در ) 27(همکـاران   و رزادی

کـه   داشتند انیب کشت مخلوط در ذرت ا ویسو رقابت اثر یبررس

  ايگونـه  رقابـت بـرون   از شـتر یب ذرت در ايگونـه  درون رقابـت 

 ـ اثر که يطور به است،  ـ کی  آن عملکـرد  عکـس  روي ذرت هبوت

 اقتصـادي  عملکـرد  عکـس  روي ایسـو  بوته 4است  اثري معادل

  دارد ذرت

، يکاغـذ تخمـه  يکـدو  -ن مطالعـه در مخلـوط ذرت   یدر ا  

 يذرت از کدو یب ازدحام نسبیضر. مشاهده نشد ين روندیچن

عـلاوه، نسـبت   به). 5جدول (کمتر بود  (Ka<Kc) يکاغذ تخمه

و  -14/0(ت ی ـو غالب )CR=  95/0، 9/0(ک ی ـرقابت کمتـر از  

06/0- =A (بر ذرت  يکاغذتخمه يدهنده غلبه کدو نشان یمنف

 ـدل کـدو بـه  . در مخلوط دوگانه آنها بود  يل داشـتن مورفولـوژ  ی

ستم ین سیچن ار بزرگ و پهن و همیبس يهامتفاوت، داشتن برگ

 ریشه خود را تواندینسبت به ذرت م) 25و  14(ق یعم ياشهیر

مـواد   و آب مجمـوع  در و کنـد  پراکنده خاك مختلف اتدر طبق

جـذب کنـد و از    خـاك  از معین حجم یک از بیشتري را غذایی

تر کرده و در رقابت با ذرت موفق ياستفاده بهتر یطیعوامل مح

ش، نقـش متفـاوت   ین آزمـا ی ـدست آمده از ا ج بهینتا. عمل کند

 یه برخ ـدهد ک ـیآنها در مخلوط نشان م يریپذها و رقابتگونه

). 18و  6(انـد  ن در مطالعات خود بـه آن اشـاره کـرده   یاز محقق

هـا در مخلـوط   ز به نقش متفاوت گونهین) 13(اکرام و همکارن 

اشاره کرده و اظهار داشتند که در مخلوط دوگانه جو با لـوپن و  
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  ۱۳۹۵ بهار /زدهم نوشماره /  ششم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۸۶  

 یب رقابت نسـب ین، نسبت رقابت، ضریزم ينخود، نسبت برابر

نسبت  يتر يقدرت رقابت قوب رقابت نشان داد که جو یو ضر

ز یها نن لگومیها داشت و بر هر دو لگوم غالب بود، در ببه لگوم

و  ینیآرلاسـک . نسـبت بـه نخـود بـود     يلوپن رقابت کننده بهتر

کاله، یتیتر(مخلوط دوگانه غلات بهاره  یدر بررس) 5(همکاران 

 ـدل با نخود اظهار داشتند کـه غـلات بـه   ) ولافیگندم، جو و  ل ی

ب رقابت و نسبت رقابـت بـالاتر بـر نخـود غالـب      یضرداشتن 

ن قـدرت  یشـتر ین غـلات متفـاوت بـود و ب   یت در بیبودند؛ غالب

ولاف بود که بـا بـالارفتن تـراکم    یمربوط به  یرقابت و فرونشان

   .شتر شدیب

  گانـه نشـان  سـه  يهادر کشت یب ازدحام نسبیسه ضریمقا  

مشـابه و   يکاغـذ تخمـه  يداد که قدرت رقابت در ذرت و کدو

  گانـه، ذرت در مخلـوط سـه   یعبـارت بـه . بود یتیاچیشتر از لوبیب

برابر بودند و حالـت   یقدرت رقابت يدارا يکاغذتخمه يو کدو

 يگـر یکـدام بـر د   چین آنها وجود داشت و ه ـیموازنه و تعادل ب

غالب بودند که کـاهش   یتیاچیت نداشتند، اما هر دو بر لوبیغالب

 ـلوب یدر عملکـرد نسـب    ـبـر ا  یتوانـد گـواه  یهـم م ـ  یتیاچی   نی

 ـلوب يبـالا  يهـا در تـراکم . امر باشد و ذرت در مخلـوط   یتیاچی

 ـنزد) CR=  01/1(دوگانه، نسبت رقابت  ب یک، ضـر ی ـک بـه  ی

ــو غالب) Kb=  08/4و  Ka=  02/4(مشــابه  یازدحــام نســب ت ی

)04/0  =A (دهنده موازنه و تعادل ک به صفر نشانیمثبت و نزد

تـوان  ین م ـیبنـابرا . اه در تراکم بالا بودیگن دو ین ایدر رقابت ب

مند شده  هبهر یطیکسان از منابع محیاه به نسبت یگفت هر دو گ

امـا بـا   . در آنها برابر است ياگونه و درون يا گونه و رقابت برون

و  یذرت، رقابـت نسـب   یب ازدحـام نسـب  یکاهش در تراکم ضر

 یتیچ يایت ذرت بر لوبیاز غالب یافت که حاکیش یت افزایغالب

 يهات ذرت در تراکمیکمتر بودن غالب. کمتر است يهادر تراکم

ــه ــالا ب ــدل ب ــت درونیل بی ــودن رقاب ــهشــتر ب ــه ياگون   نســبت ب

 يهـا ب در تراکمین ضریاست و کم بودن ا ياگونه رقابت برون

اهان و کاهش ین گین ایاد بیواسطه فاصله زکمتر ممکن است به

هـا  ت گونـه ین حالت غالبیه در اباشد ک ياگونه در رقابت درون

  گـزارش کردنـد کـه   ) 6(بنـد و بهـروز    نـه یآ. بارزتر خواهد بود

ن اجزا یر نسبت بیتحت تأث یب رقابت نسبینسبت رقابت و ضر

ــه  ــد و ب ــرار گرفتن ــارت ق ــ یعب ــت درون و  یم ــت رقاب ــوان گف ت

ان ین امر بیا. کندیر مییاهان تغیر در نسبت گییبا تغ ياگونه برون

ک ی ـجـاد  یهـا در ا گونـه  یک ـیل ژنتیقش تراکم و پتانس ـکننده ن

 یخـوان ش حاضـر هـم  یج آزمـا یمخلوط مناسب است که با نتـا 

   .داشت

  

  يریگ جهینت

ن در یزم ـ يش، نسبت برابرین آزمایج حاصل از ایبا توجه به نتا

ــوط ــامخل ــه ذرت  يه ــلوب -دوگان ــدو –و ذرت  یتیاچی  يک

مخلوط دوگانـه ذرت   علاوه،به. شتر از واحد بودیب يکاغذ تخمه

در تـراکم   يکاغذتخمهيکدو -سه با ذرت یدر مقا یتیاچیلوب -

نسـبت   يهـا در شـاخص  ين برتـر ینشان داد که ا يشتر برتریب

ن یزم ـ يو نسـبت برابـر   یب ازدحام نسـب یت، ضریرقابت، غالب

و  یتیاچیـــگانـــه ذرت، لوبمخلـــوط ســـه. شـــودیده مـــیـــد

و مخلوط دوگانه  ز نسبت به کشت خالصین يکاغذ تخمه يکدو

در شـاخص نسـبت    ين برتریداشت که ا ياهان سودمندین گیا

 یابیارز يهاگر شاخصیو د یب ازدحام نسبین، ضریزم يبرابر

توان گفـت  ین میبنابرا. مخلوط مورد مطالعه قابل مشاهده است

اسـت کـه   استفاده از منابع رخ داده  یش واضح در کارائیکه افزا

و  یکیمورفولــوژ يهــایژگــیدر و ل تفــاوتیــدل توانــد بــهیمــ

برگ بودن ذرت و پهـن بـرگ     کیبار(اهان ین گیا یکیولوژیزیف

سـتاده ذرت و  ی، رشـد ا يکاغـذ تخمـه  يو کدو یتیاچیبودن لوب

شـه  یستم ری، سيکاغذتخمه يو کدو یتیاچیرونده و خزنده لوب

بـودن ذرت و   C4، يکاغـذ تخمـه  يق کدویذرت و عم یسطح

C3 جـاد  یباشد کـه بـا ا  ) يکاغذتخمه يکدوو  یتیاچیبودن لوب

اسـتفاده از نـور، آب و مـواد     یید، کـارا ی ـدر تول یحالت مکمل

  .ش داده استیرا افزا ییغذا
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