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چكيده
باشد. این پژوهش ها مورد توجه میویژه تحمل به تنشبههاي مطلوب دلیل ویژگیاسپرس از جمله گیاهان مرتعی و زراعی است که به

گیـري از صـفات مورفولوژیـک    رقم خارجی) اسپرس زراعـی بـا بهـره   10رقم داخلی و 46نمونه (56با هدف بررسی تنوع ژنتیکی 
تی دانشـگاه صـنعتی   تکرار در مزرعـه تحقیقـا  3هاي کامل تصادفی در (همانند عملکرد علوفه و اجزاي عملکرد) در قالب طرح بلوك

ساله به اجرا در آمد. نتایج تجزیه واریانس حاکی از وجود تنـوع بسـیار بـالا    روي گیاهان یک1389-1390هاي زراعی اصفهان سال
درصـد) از  72و 85ترتیـب  صـفات ارتفـاع و تعـداد سـاقه در بوتـه (بـه      .پلاسم مورد بررسی بـود براي صفات مورد مطالعه در ژرم

براسـاس مقایسـه میـانگین،    باشد.ها در کنترل این صفات میعمومی بالایی برخوردار بودند که حاکی از نقش عمده ژنپذیريوراثت
دسـت آمـد. نتـایج    چنین بیشترین عملکرد علوفه در سال دوم بهچین اول از نظر عملکرد علوفه نسبت به چین دوم برتري داشت، هم

با ارقام خارجی عملکرد علوفه بالاتري داشتند، لیکن ارقام خـارجی براسـاس معیـار نسـبت     هاي داخلی در مقایسهنشان داد که نمونه
هاي داخلـی و خـارجی از طریـق    رسد ترکیب صفات مطلوب نمونهنظر میبرگ به ساقه از کیفیت علوفه بالاتري برخوردار بودند. به

و کیفیت علوفه بالا فراهم آورد. عملکردتواند زمینه را براي توسعه ارقام با هاي اصلاحی میطراحی برنامه

اسپرس، تنوع ژنتیکی، صفات مورفولوژیک، عملکرد علوفه:يکليديهاواژه

ار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانيب دانشجويان سابق کارشناس ارشد و دانشيترت. به۲و ۱
majidi@cc.iut.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م.*
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مقدمه
کننـده  تـأمین بر اینکه در سطح زراعـی هاي علاوگیاهان علوفه

ــظ      ــه دام، حف ــأمین علوف ــا ت ــوده، ب ــذاي دام ب ــی از غ بخش
حاصلخیزي خـاك، جلـوگیري از فرسـایش آبـی و بـادي در      

مـی را در اقتصـاد کشـور ایفـا     سطح مرتعی نیز نقش بسیار مه
از Onobrychis viciifoliaبا نـام علمـی  ). اسپرس12کنند (می

اي است که به دامنه وسـیعی از شـرایط   جمله بقولات علوفه
ویژه تنش شوري و خشکی متحمل بودهنامساعد محیطی به

هـاي  اي داراي ویژگـی و در مقایسه با سـایر گیاهـان علوفـه   
ایجاد نفخ، مقاومت به چـرا، مقاومـت   مطلوبی از جمله: عدم 

باشـد  سر خورطومی یونجه و کیفیت مطلـوب علوفـه مـی   به
ــا وجــود محــدودیت 11( ــپرس  ). ب در اصــلاح ژنتیکــی اس
جهت پیچیدگی ژنتیکـی، چنـد سـاله بـودن و دگرگشـنی،      به

ترین روش در اصلاح اسـپرس همچـون اکثـر    امروزه متداول
). از 14باشـد ( گی مـی اي ایجـاد ارقـام سـاخت   بقولات علوفه

ترین اهداف اصـلاحی اسـپرس افـزایش عملکـرد     جمله مهم
باشـد. در ایـن راسـتا افـزایش     علوفه و بهبود کیفیت آن مـی 

خصوصیات مرتبط با عملکرد از جمله سطح برگ و نسـبت  
همراه تعداد برگچه و تعداد ساقه برگ به ساقه، تعداد برگ به

). آگاهی از 18باشد (یدر این گیاه مورد توجه اصلاحگران م
میزان تنوع صفات از جمله صـفات مهـم و اقتصـادي چـون     

بخشـد.  عملکرد، شناسایی و گزینش والـدین را تسـریع مـی   
متأسفانه در کشور ما تحقیقات چندانی در زمینه گیاه اسپرس 

اسـت کـه ایـران از مراکـز     حـالی انجام نشده اسـت، ایـن در  
هـاي مختلفـی از   پراکنش اسپرس محسوب گردیـده و گونـه  

چنــین ). هــم21انــد (در ایــران پراکنــدهOnobrychisجــنس 
اي بـین  براساس بررسی منابع صورت گرفته تـاکنون مقایسـه  

هـاي خـارجی کـه    پلاسم داخلی اسپرس کشور با نمونـه ژرم
شـوند،  وکـار مـی  هاي اروپایی کشـت عمدتاً در برخی کشور

نشده است.
وجـود تنـوع وسـیع    نژادي گیاهان بـر اساس تحقیقات به

نژادگران بـدون دسترسـی بـه چنـین     ژنتیکی استوار بوده و به

تنوع ژنی موفقیت چندانی براي ایجاد و ارائه ارقـام اصـلاح   
توان بـا  ). تنوع ژنتیکی را می13شده جدید نخواهند داشت (

هاي متفـاوت بررسـی   هاي مختلف و با مطالعه ویژگیروش
ــا    ــه آنه ــه از جمل ــرد ک ــک ــه یم ــوان ب ــفات  ت ــی ص بررس

هـاي بیوشـیمیایی و   مورفولوژیکی، زراعی، آناتومیکی، مارکر
). مطالعــه صــفات  16اشــاره نمــود ( DNAهــاي مــارکر

یک نظیر عملکرد، ارتفـاع، تعـداد سـاقه و غیـره از     مورفولوژ
باشد. در ایـن  هاي بررسی تنوع ژنتیکی میروشترین متداول

محیطـی  روش به بررسی توانایی یک ژنوتیپ تحت شـرایط 
شود. اگرچـه یکـی از   که در آن رشد نموده است پرداخته می

هاي صفات مورفولوژیک و زراعی، تأثیرپذیري از محدودیت
باشـد، امـا از   پـذیري پـایین مـی   محیط و دارا بـودن وراثـت  

گیرنـد،  ترین خصوصیات اقتصادي را در بر میکه مهمآنجایی
کـاربرد  طور گسترده جهت بررسـی تعیـین تنـوع ژنتیکـی    به

عنـوان مکمـل ایـن تکنیـک     هـاي دیگـر بـه   یـک تکنداشته و 
). بــا توجــه بــه بررســی دلگــادو و 5گردنــد (محســوب مــی

تـوده  44توده اسپرس اسپانیایی و 36) بر روي 2همکاران (
هاي مورد مطالعه از نظـر صـفات درصـد    غیر اسپانیایی، توده

هـاي  دهی بعد از هر چین، رشد پاییزه، طـول سـاقه در انت  گل
زمستان و امتیاز رشدي بعد از چین اول، داراي تنـوع بـالایی   

رقم اسـپرس تحـت   30) روي 15بودند. مطالعات مجیدي (
رفولوژیـک  وشرایط شور مزرعه، تنوع بالایی براي صـفات م 

گــزارش کــرد. در بررســی انجــام شــده توســط دادخــواه و  
توده اسپرس، مشخص شد کـه تنـوع   21) روي 1همکاران (
ــ ــالایی ب ــه در ژرمب ــرد علوف پلاســم وجــود دارد.راي عملک

چنین آنها کارایی انتخاب غیـر مسـتقیم را بـراي افـزایش     هم
عملکرد از طریق صفات تعداد ساقه در مترمربع، تعداد سـاقه  
در بوته و ارتفاع مفید دانستند. در ارزیابی که توسط تـورچی  

پذیري عمومی در ) براي تعیین قدرت ترکیب17و همکاران (
کراس اسپرس انجام گرفت، تنوع بالایی از نظـر  توده پلی38

خوراکی گزارشصفت عملکرد تر، عملکرد خشک و خوش
شد.
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ریـزي  اي، ازجملـه اسـپرس برنامـه   در اکثر گیاهان علوفـه 
نژادي انجـام نپذیرفتـه اسـت. بـا     جامعی در زمینه تحقیقات به

اي ه ـتوجه به ضـرورت ارزیـابی تنـوع ژنتیکـی بـراي برنامـه      
اصـلاح نباتـات و حفاظـت از ذخـایر تـوارثی، ایـن پـژوهش        

هاي مختلف داخلـی و  منظور بررسی تنوع ژنتیکی بین نمونهبه
ــی   ــپرس زراع ــارجی اس ــی خ ــه ویژگ ــق مطالع ــاي از طری ه

مورفولوژیک و زراعی انجام گرفت.  

هامواد و روش
در مزرعه 1390و 1389هاي زراعی پژوهش حاضر طی سال

نشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان واقع در تحقیقاتی دا
کیلومتري اصـفهان در شهرسـتان   40آباد درمنطقه لورك نجف

دقیقـه شـمالی و   32درجـه و 32آباد (عرض جغرافیایی نجف
دقیقـه شـرقی) اجـرا گردیـد.     23درجه و 51طول جغرافیایی 

بنـدي  متـر و طبـق تقسـیم   1630ارتفاع مزرعه از سطح دریـا  
هـاي خشـک   خشک خنک بـا تابسـتان  اي اقلیم نیمهکوپن، دار

140ترتیـب  باشد. میـانگین بارنـدگی و دمـاي سـالیانه بـه     می
گـراد اسـت. بافـت خـاك ایـن      درجه سـانتی 5/14متر و میلی

گـرم بـر   3/1رسـی بـا جـرم مخصـوص ظـاهري      منطقه، لوم
5/7متــر مکعــب بــوده و متوســط اســیدیته آن حــدود ســانتی

باشد.می
نمونـه  46نمونه زراعی اسپرس شـامل  56سی در این برر

آوري مستقیم یـا از بانـک ژن گیـاهی    ایرانی که از طریق جمع
هـاي ژنـی   نمونه غیر ایرانی از طریق بانـک 10ایران (کرج) و 

تهیـه شـده   )آمریکـا USDAآلمـان و  IPKخارجی (از جمله 
هاي کامل تصـادفی در  )، در قالب طرح بلوك1بودند (جدول 

مورد ارزیابی قرار گرفت. تکرار 3
بــا توجــه بــه اینکــه ســال اول ســال اســتقرار بــود        

اي از صفات زراعی و گیري مجموعهبرداري و اندازهیادداشت
ترتیب نیمه اول مرداد (به1389مورفولوژیک در دو چین سال 

) 1390و نیمه دوم شهریور) انجام شد اما در سال بعد ( سـال  
اردیبهشـت، نیمـه دوم خـرداد و    ترتیب نیمـه اول سه چین (به

متري 3ردیف 3نیمه دوم تیر) انجام پذیرفت. هر پلات شامل 
متر بـود. صـفات مـورد مطالعـه     سانتی30با فاصله بین ردیفی 

دهی (از کاشت یا برداشت چین قبل)، تعـداد  تعداد روز تا گل
ساقه در هر بوته، تعداد ساقه در واحد سطح (تعـداد سـاقه در   

ساقه اصلی، ارتفاع (طـول قامـت   ع)، تعداد گره دریک مترمرب
گیاه)، طول خوشه، عملکرد علوفه تر، عملکرد علوفـه خشـک   
(پس از خشـک کـردن در آون)، وزن خشـک بـرگ و سـاقه،      

خـوراکی)، در صـد   نسبت وزن خشک برگ به سـاقه (خـوش  
چنـین  ماده خشک (نسبت وزن خشک علوفه به وزن تر) و هم

-1ك سـطحی برحسـب امتیـازدهی (   میزان آلودگی بـه سـفید  
تـرین) پـس از حـذف اثرحاشـیه     مقـاوم -5تـرین تـا   حساس

گیري گردید.  اندازه
هـاي  تجزیه و تحلیل آمـاري بـراي صـفاتی کـه در چـین     

هـاي دو بـار   صورت کرتاند، بهبرداري گشتهمختلف یاداشت
خرد شده در زمان در قالب طرح پایـه بلـوك کامـل تصـادفی     

هاي اسـپرس و کـرت فرعـی    ت اصلی نمونهانجام گرفت. کر
سال و کرت فرعی فرعی چـین در نظـر گرفتـه شـد. مقایسـه      

) انجـام  LSDداري (ها به روش حداقل تفـاوت معنـی  میانگین
منظور برآورد اجـزاي واریـانس در هـر    گرفت. علاوه بر آن به

هـاي  سال از امید ریاضی میانگین مربعات طرح آمـاري کـرت  
دنبال آن ضرایب تنـوع  ). به20ستفاده شد (خرد شده در زمان ا

ــت    ــراي هــر دو ســال محاســبه و قابلی ــوتیپی ب ــوتیپی و ژن فن
). تجزیـه و  19پـذیري عمـومی نیـز محاسـبه گردیـد (     توارث
SAS ،SPSSافزارهاي هاي آماري ذکر شده با کمک نرمتحلیل

انجام گرفت.Excelو 

نتایج و بحث
العـه در ارقـام اسـپرس    نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مط

نشان داده شـده اسـت. ارقـام بـراي کلیـه      2زراعی در جدول 
داري نشـان  صفات به غیر از طول خوشه تفاوت آماري معنـی 

دادند که بیانگر تنوع ژنتیکی بالا براي صفات مورد مطالعـه در  
) 1باشد که با نتایج مطالعه دادخواه و همکاران (این تحقیق می
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آوري ارقام زراعی ایرانی و خارجی اسپرس مورد مطالعهمحل جمع. مشخصات 1جدول 

شهر استان ژنوتیپ شماره شهر استان ژنوتیپ شماره

آبادجنت کرمان VICESjS26 29 مرند شرقیآذربایجان VICAZmS1 1
کبوترآباد اصفهان VICESkS27 30 اشنویه شرقیآذربایجان VICAZaS2 2

میاندشتبوئین اصفهان VICESbS28 31 2اشنویه  شرقیآذربایجان VICAZaS25 3
دامنه فریدن اصفهان VICESdS29 32 ارومیه غربیآذربایجان VICAZoS24 4

بردسیر کرمان VICESbS30 33 سنقر کرمانشاه VICKES3 5
خوانسار اصفهان VICESkS32 34 بافت کرمان VICKEbS33 6
2خوانسار  اصفهان VICESkS34 35 اسدآباد انهمد VICHAazS5 7

- نامعلوم (ایران) VICUNS41 36 خمین مرکزي VICMAkS7 8
- نامعلوم (ایران) VICUNS42 37 2خمین  مرکزي VICMAkS38 9
- نامعلوم (ایران) VICUNS43 38 اراك مرکزي VICARS17 10
- نامعلوم (ایران) VICUNS48 39 2اراك  مرکزي VICARS35 11
- نامعلوم (ایران) VICUNS39 40 دماوند تهران VICTEdS6 12
- نامعلوم (ایران) VICUNS18 41 الیگودرز لرستان VICLOaS4 13
- نامعلوم (ایران) VICUNS8 42 2الیگودرز  لرستان VICLOaS11 14
- نامعلوم (ایران) VICUNS40 43 آبادخرم لرستان VICLOkS31 15
- نامعلوم (ایران) VICUNS44 44 شهرکیان رمحال و بختیاريچها VICCHsS12 16
- نامعلوم (ایران) VICUNS13 45 بروجن چهارمحال و بختیاري VICCHS15 17
- نامعلوم (ایران) VICUNS23 46 شهرکرد چهار محال و بختیاري VICCHsS19 18
- روسیه VICRUS131 47 گندمان چهارمحال و بختیاري VICCHgS21 19
- قرقیزستان VICGHS133 48 یشنیزجانگ چهار محال و بختیاري VICCHgS22 20
- مجارستان VICMAS134 49 فرادنبه (بروجن) چهارمحال و بختیاري VICESfS45 21
- ایتالیا VICITS125 50 شهرفریدون اصفهان VICESfS9 22
- یتالیا VICITS126 51 زواره اصفهان VICESrS16 23
- اسلواکی VICASS127 52 خوانسار اصفهان VICESKS10 24
- اسلواکی VICASS128 53 گلپایگان اصفهان VICESgS36 25
- اسلواکی VICASS129 54 آبادنجف اصفهان VICESnS37 26
- شرق آلمان VICGES132 55 آقاداش (سمیرم) اصفهان VICESaS46 27
- هلند VICHOS130 56 گلپایگان اصفهان VICESgS47 28
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اسپرس مطابقـت داشـت. اثـر سـال و     رقم داخلی 20بر روي 
درصـد از  1/0چین نیز براي کلیه صفات در سـطح احتمـال   

دار نبودن اثر متقابل رقم و سال دار بود. معنیآماري معنینظر 
العمـل  تعداد گره در ساقه و طول خوشه بیـانگر عکـس  براي 

باشـد.  ها از نظر این دو صفت در دو سال مییکسان ژنوتیپ
چین براي کلیه صفات بـه غیـر از   ×قابل رقم از طرفی اثر مت

طول خوشه، درصد ساقه و درصـد بـرگ در سـطح احتمـال     
ــی 1/0 ــاوت معن ــاکی از  درصــد داراي تف ــه ح ــود ک داري ب

هاي مختلـف بـوده اسـت    العمل متفاوت ارقام در چینعکس
داري اثـر متقابـل   حـاکی از معنـی  چنین نتایج ). هم2(جدول 

ت به غیر از تعداد گـره در سـاقه   چین براي کلیه صفا×سال 
چین نیز براي کلیه صفات به غیـر  ×سال ×باشد. اثر رقم می

از تعداد گره درساقه، طول خوشه، درصد ساقه و تعداد ساقه 
داري بود، که حاکی از نداشـتن  در بوته از لحاظ آماري معنی

هـاي مختلـف اسـت    هـا و چـین  ها در سالروند یکسان رقم
) 1نتـایج مطالعـه دادخـواه و همکـاران (    ) کـه بـا  2(جدول 

مطابقت داشته و حاکی از نقش قابل توجه شرایط محیطی در 
تبیین تنوع برخی از صفات دارد. در بین صفات مورد مطالعه 

تر، بیشترین ضرایب تغییرات صفات ارتفاع و عملکرد علوفه 
فنوتیپی و ژنتیکـی را در سـال اول دارا بودنـد. در سـال دوم     

ملکرد علوفه تـر و خشـک داراي بیشـترین درصـد     صفات ع
ضرایب تغییرات فنوتیپی و صفات عملکرد علوفه خشـک و  
تعداد ساقه در واحد سطح داراي بیشـترین درصـد تغییـرات    

). دامنه تغییرات براي کلیـه صـفات   3ژنوتیپی بودند (جدول 
دهنده تنوع بـالا بـین ارقـام    داراي طیف وسیعی بود که نشان

است. دامنه تغییرات اکثـر صـفات در سـال دوم    مورد مطالعه
بیشتر از سال اول بود (نتایج نشان داده نشده اسـت). وجـود   

خصوص در سـال  چنین تغییرات وسیعی براي اکثر صفات به
پلاسم موجود بوده که از آن دهنده تنوع بالا در ژرمدوم نشان

بـه  هاي اصلاحی آتی استفاده کرد. با توجه توان در برنامهمی
باشد و تأثیرپـذیري از  اینکه سال اول سال استقرار گیاهان می

اثرات محیطی بیشـتر اسـت تأکیـد بیشـتر بایسـتی بـر روي       

پذیري عمومی بـالا  برآوردهاي سال دوم باشد. مقادیر وراثت
در سال دوم براي صفات ارتفاع، تعداد ساقه در بوته، تعـداد  

اکی از ) ح ـ3ساقه در واحد سطح و درصـد سـاقه (جـدول    
باشـد. بـا   نقش عمده اثرات ژنتیکی در کنترل این صفات می

توجه به اینکه ایـن صـفات از اجـزاي عملکـرد علوفـه نیـز       
گردنـد، انتخـاب غیـر مسـتقیم از طریـق آنهـا       محسوب مـی 

بازده ناشی از انتخاب براي بهبود عملکرد علوفـه را  تواندمی
افزایش دهد. 
) انجام شـد  14زانی (اي که توسط مجیدي و اردر مطالعه

پذیري بالاي عملکـرد علوفـه خشـک در اسـپرس     نیز وراثت
پذیري بالا بـراي برخـی از   گزارش شد و بیان شد که وراثت

توانـد  صفات نظیـر ارتفـاع، تعـداد سـاقه و تعـداد گـره مـی       
هاي مبتنی بر انتخاب را در بهبود این نویدبخش کارایی روش

صفات باشد.
) 3قام داخلی و خارجی (جـدول  نتایج مقایسه گروهی ار

نشان داد که ارقام داخلی از نظر صفات تعداد ساقه در بوتـه،  
تـر و خشـک در   تعداد ساقه در واحد سطح، عملکرد علوفه 

بوته و عملکرد علوفه تر و خشک در واحـد سـطح از ارقـام    
تـرین  ). بررسـی مهـم  3خارجی داراي برتري بودند (جدول 

(ارتفاع بوته و تعداد سـاقه) نیـز   اجزاي عملکرد در این گیاه
دهد که ارقـام ایرانـی داراي برتـري قابـل ملاحظـه      نشان می

نسبت به ارقام خارجی بودند، از طرف دیگر ارقـام خـارجی   
فقط از نظر صفات درصد برگ و نسبت برگ به ساقه کـه از  

گردد، خوراکی و کیفیت علوفه محسوب میمعیارهاي خوش
رسـد ترکیـب صـفات مطلـوب     ینظـر م ـ برتري داشـتند. بـه  

هـاي  هاي داخلی و خـارجی از طریـق طراحـی برنامـه    نمونه
تواند زمینه را براي توسـعه ارقـام پُرتولیـد و بـا     اصلاحی می

کیفیت علوفه بالا فراهم آورد.
تر، نتایج حاصل از مقایسه میانگین صفات عملکرد علوفه

عملکرد علوفه خشـک و درصـد مـاده خشـک ارقـام بـراي       
) داراي 25s(2هاي اشـنویه وع دو سال نشان داد که رقممجم

ــه  ــترین عملکردعلوف ــاداش ( بیش ــم آق ــر و رق ) داراي 46sت
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. مقایسه میانگین ارقام اسپرس زراعی براي صفات مورد مطالعه بر مبناي میانگین دو سال4جدول 
تعداد گره 

در ساقه
تعداد ساقه

در بوته
ارتفاع
متر)(سانتی

روز تا 
یدهلگ

در صد 
ماده خشک

درصد
ساقه

درصد 
برگ

عملکرد علوفه خشک
(گرم در بوته)

ترعملکرد علوفه
(گرم در بوته)

رقم

7/28 27/6 57/9 46/4 40/5 44/3 55/7 50/2 170 s1
6/63 1/24 50/5 54/2 38/5 37/4 62/6 38/6 130 s2
7/08 22/9 58/2 48/4 43/1 42/2 57/8 49/3 148 s3
6/65 22/3 56/1 51/2 42/2 47/5 52/5 46/4 143 s4
7/28 1/21 61/1 58/2 37/8 46/3 53/7 41/8 139 s5
6/59 20/1 59/3 50/8 40/3 44/3 55/7 43/4 135 s6
6/67 21/3 58/8 53/1 38/7 40/8 59/2 53/1 167 s7
6/56 22/1 54/2 53/3 42/7 41/1 58/9 43/4 125 s8
6/42 18/3 51/4 53/8 1/38 41/3 58/7 36/8 117 s9
6/37 19/8 52/1 54/2 1/43 35/4 64/6 45/3 117 s10
6/79 25/5 50/1 49/1 43/3 45/5 54/5 57/8 179 s11
7/21 37/3 61/3 48/2 1/41 39/9 60/1 74/1 202 s12
6/83 19/8 56/4 50/8 37/9 43/9 56/1 42/4 146 s13
6/91 20/6 57/7 48/7 40/5 38/6 61/4 45/6 140 s15
6/56 22/6 57/3 48/7 43/7 40/4 59/6 39/9 115 s16
6/84 20/8 51/8 47/7 1/42 40 60 38/5 115 s17
7/09 22/8 52/3 51/1 42/8 39/5 60/5 39/4 121 s18
6/24 23/1 50/5 44/9 43/6 39/1 60/9 38/8 110 s19
6/32 22/9 49/4 50/7 46/6 37/4 62/6 40/6 106 s21
6/68 1/24 59/6 48/4 38/4 41/9 58/1 56/1 200 s22
6/88 20/6 57/1 54/1 43/1 43/3 56/7 47 136 s23
6/33 24/1 57/4 45/2 40/4 40/9 59/1 51 179 s24
6/44 2/11 57/5 53/3 38/1 40/7 59/3 72 235 s25
6/69 18/8 50/6 48/4 42/7 39/5 60/5 41/9 121 s26
6/33 23/2 46/1 48/9 43/8 39/5 60/5 40/4 117 s27
6/98 21/9 56/8 50/3 40/4 40/8 59/2 53/4 167 s28
6/92 20/6 54/2 49/4 44/3 41/4 58/6 42/7 125 s29
6/91 20/8 56/8 50/5 42/6 37/9 62/1 44/6 119 s30

56/0 7/5 6/12 01/5 4/5 3/7 3/7 1/14 6/43 LSD (5%)
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). دامنه وسیع این4ر بودند (جدول کمترین عملکرد علوفه ت
صفت حاکی از تنوع بالاي عملکرد علوفه تر در ارقام مـورد  

تـر در  باشد. از طرفی بـالا بـودن عملکـرد علوفـه    مطالعه می
) حـاکی از پتانسـیل   25s(2ها نظیر رقم اشـنویه رقمبرخی از 
هـاي  توان از آنها در برنامهخوب این رقم بوده که میژنتیکی 
ی آتی استفاده کرد. با توجه به اینکه عملکـرد خشـک   اصلاح

باشـد، لـذا   ها مـی تري براي ارزیابی و مقایسه رقممعیار دقیق
مقایسه میانگین عملکرد علوفـه خشـک نیـز انجـام شـد. در      

) 25s(2) و اشـنویه 12sهاي شـهرکرد ( مجموع دو سال رقم
) 46sداراي بیشترین میزان علوفـه خشـک و رقـم آقـاداش (    

). نتـایج  4ي کمترین میزان علوفه خشک بودند (جـدول  دارا
) در 25s(2حاصل از این تحقیق نشـان داد کـه رقـم اشـنویه    

تر و خشک بود مجموع دو سال داراي بیشترین میزان علوفه 
تواند ناشی از پتانسیل ژنتیکی بالاي این رقم باشـد. از  که می

 ـ زان طرفی رقم آقاداش در مجموع دو سال داراي کمترین می
) داراي بیشترین و 46sعلوفه تر و خشک بود. رقم آقاداش (

) داراي کمتـرین میـزان درصـد    132sرقمی از کشور آلمـان ( 
تـأثیر  ). درصد ماده خشک تحت4ماده خشک بودند (جدول 

عوامل محیطی و ژنتیکی قرار دارد، از جمله عوامـل ژنتیکـی   
ارتفـاع  دهی، زنی، شاخهتوان به پنجهدخیل در این صفت می

توان به زمـان برداشـت علوفـه    و از جمله عوامل محیطی می
گونـه کـه قـبلاً نیـز اشـاره شـد در       ). همان14اشاره داشت (

مجموع ارقام داخلی در مقایسـه بـا ارقـام خـارجی میـانگین      
عملکرد علوفه تر و عملکرد علوفه خشک بالاتري را به خود 

د در عملکـرد  دادند. نتایج حاکی از تنوع بسیار زیااختصاص
چنین درصد مـاده خشـک در ارقـام    علوفه تر و خشک و هم

توانـد در جهـت اهـداف    مورد مطالعـه بـوده اسـت کـه مـی     
کار گرفته شود.اصلاحی به

داراي 39sنتایج مقایسه میانگین ارقام نشان داد کـه رقـم  
کمترین درصد ساقه را دارا بود (جـدول  48sبیشترین و رقم

کمتـرین درصـد   40sبیشترین و 48sاي چنین رقم ه). هم4
). روند موجود در درصد ساقه و 4برگ را دارا بودند (جدول 

هایی با درصد برگ بالا درصد برگ حاکی از آن است که رقم
داراي درصد ساقه کمتري بودند و بیشـترین درصـد بـرگ و    

هاي خارجی مربوط بود. از نظـر  کمترین درصد ساقه به رقم
) و رقـم  130sسـاقه، رقمـی از هلنـد (   صفت نسبت برگ به

ترتیب داراي بیشـترین وکمتـرین میـزان نسـبت     ) به1sمرند (
). شرایط اقلیمی محـل تولیـد،   4برگ به ساقه بودند (جدول 

عملیات زراعی، نوع رقـم، فصـل رویشـی، مرحلـه رشـدي،      
روش مصرف محصـول، میـزان خسـارت آفـات و بیمـاري      

کیفیت علوفه تأثیر داشـته و  علاوه بر عوامل ژنتیکی بر میزان 
همین منظور اصلاح براي کیفیت علوفه بیشتر با تولید ارقام به

). نتایج حاصل از پژوهش حاضر 8گیرد (پر برگ صورت می
نشان داد که ارقام خارجی داراي درصد برگ بیشتر و میـزان  

خـوراکی  دنبال آن میـزان خـوش  درصد ساقه کمتر بوده که به
ارقام داخلی افزایش یافته است. با توجـه  این ارقام نسبت به

به اینکه بیشترین میـزان پـروتئیین در بـرگ علوفـه بقـولات      
وجود دارد، از تنوع موجود در ارقام خارجی می توان بـراي  

بهبود کیفیت ارقام داخلی پرتولید بهره برد.
ی ده ـگـل مقایسه میانگین ارقام براي صفت تعداد روز تا 

رجی داراي بیشـترین تعـداد روز تـا    نشان داد کـه ارقـام خـا   
ــد. قــرار مــیی بــوده و در رده ارقــام دیــررسدهــگــل گیرن

ی ده ـگلکه ارقام داخلی داراي کمترین تعداد روز تا درحالی
ــوده و در رده زودرس ــدول   ب ــد (ج ــرار گرفتن ــا ق ). در 4ه

بیــان )9مطالعــه انجــام شــده توســط هــاوارد و همکــاران ( 
س داراي افـزایش عملکـرد بیشـتر   هاي زودرنمودند ژنوتیپ

همـین منظـور انتخـاب گیاهـان     هاي بعدي بـوده بـه  در چین
تواند مفیـد  هاي اسپرس میزودرس در افزایش عملکرد چین

دهـی اجـزاي یـک واریتـه     زمـانی گـل  که همباشد. از آنجائی
باشـد، در اصـلاح   ترکیبی شرط اول انتخاب این والدین مـی 

عنـوان یکـی از   دهی بهریخ گلگیاهان دگرگشن بایستی به تا
). از نظـر 4ترین صـفات توجـه ویـژه مبـذول داشـت (     مهم

ترتیـب  ارتفاع در مجموع دوسال ارقام داخلی و خـارجی بـه  
ــد (جــدول   ــاع بودن ــرین ارتف ). 4و 3داراي بیشــترین وکمت
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ــاران  ــی و همک ــوپرود را  10(ایانوس ــا و فوت ــپ، دم ) ژنوتی
بردنـد. نتـایج حاصـل از    ی نامدهگلعنوان عوامل مؤثر بر به

ی ده ـگـل دهد که ارقام خارجی روز تا این آزمایش نشان می
تر و ارتفاع کمتري نسبت به ارقام داخلی داشتند که با طولانی

ها از رقمنتایج حاصل از پژوهش حاضر مطابقت دارد. تفاوت
نظر تعداد ساقه در بوتـه نشـان داد کـه ارقـام داخلـی داراي      

). در4و 3ه در بوتــه بودنــد (جــدول بیشــترین تعــداد ســاق
) بیـان شـد   6مطالعه انجام شده توسط فولکرسون و اسلاك (

تــرین اجــزاي عملکــرد کــه ارتفــاع و تعــداد ســاقه از مهــم 
آیـد. بـه همـین منظـور یکـی از اهـداف       شـمار مـی  علوفه به

اصلاحی در اسپرس تولید ارقامی بـا تعـداد سـاقه و ارتفـاع     
باشد.بیشتر می

میانگین صفت مقاومت به سفیدك سطحی نشـان  مقایسه 
داد که ارقام ایرانی داراي مقاومت بیشـتري نسـبت بـه ارقـام     

باشند (نتایج نشـان داده نشـده اسـت). سـفیدك     خارجی می
ویـژه در  هاي مهم و شایع اسپرس بـه سطحی یکی از بیماري

هاي مقاوم به سفیدك داراي دوام معمولاً رقم.ایران می باشد
ر مزرعه و میزان کاهش عملکرد کمتري هستند.بیشتر د

هـا  نتایج حاصل از مقایسه میانگین صفات مهم براي سال
ی درده ـگـل هاي مختلف نشان داد که تعداد روز تـا  و چین

گیـري بـود  سال دوم نسبت به سال اول داراي کاهش چشـم 
ها نشان داد که چین اول سـال  الف). بررسی چین-1(شکل 
له اولیه رشدي و کامل شـدن اسـتقرار گیـاه،    دلیل مرحاول به

تري داشته است. کاهش تعداد روز تا دهی طولانیروز تا گل
دلیـل اسـقرار  تـوان بـه  دهی در چین اول سال دوم را مـی گل

دنبـال آن  گیاه در این سال و افزایش مواد غذایی طوقـه و بـه  
هـاي افزایش سـرعت رشـد گیـاه دانسـت. عمومـاً در چـین      

دهـی دلیل کاهش مواد غذایی، تعداد روز تا گلبهدوم و بعد 
یابـد جهت جبران کمبود مواد غذایی افزایش محسوسی مـی 

الف).-1(شکل 
هاي اسـپرس در سـال دوم عملکـرد علوفـه خشـک      رقم

بیشتري نسبت به سال اول تولید نمودند، که این افـزایش بـا   

د در اي موجوتوسعه ریشه در سال دوم و افزایش مواد ذخیره
ب). از طرفی بـا  -1باشد (شکل طوقه دور از انتظار نیز نمی

هاي سال ها روند کاهش عملکرد علوفه در چینبررسی چین
دوم مشاهده گردید. با توجه به مشاهدات هاوارد وهمکـاران  

) رشد مجدد پس از برداشت هر چین به ذخایر نیتروژن و 9(
مرتبط بوده و هاي غیر ساختمانی طوقه و ریشه کربوهیدارت

تسریع در برداشت هر چین بـا افـزایش عملکـرد علوفـه در     
چین بعد همراه خواهد بود. کاهش عملکرد در چـین دوم را  

دنبال آن با افزایش توان به گرم شدن هوا نیز نسبت داد. بهمی
تر شدن هوا افزیش محصول در مواد غذایی در طوقه و خنک

ب). -1(شـکل  چین سوم نسبت به چین دوم محسوس بود
) در یونجـه و مجیـدي   3این نتایج با مطالعه ایوانس و پدن (

) در فستوکا مطابقت داشت.15(
بررسی نسبت برگ بـه سـاقه در دو سـال نشـان داد کـه      

خوراکی علوفه در سال اول نسبت بـه سـال دوم بهتـر    خوش
رسد افـزایش مـواد غـذایی در طوقـه و     نظر میبوده است. به

ال دوم با افزایش ارتفاع و عملکرد علوفـه  توسعه ریشه در س
خوراکی علوفه کاسته اسـت  خشک همراه اما از میزان خوش

هـاي سـال اول و دوم نیـز    ج). این روند در چین-1(شکل 
) مشاهده شد که اگرچه بـا  7ملاحظه گردید. در مطالعه هانا (

یابـد امـا   افزایش ارتفاع عملکرد علوفه خشـک افـزایش مـی   
یونجه کاهش یافته است.کیفیت علوفه 

گیري  نتیجه
ارقام داخلی و خارجی اسپرس مطالعه شده براي اکثر صفات 

داري نشان دادند که بیانگر تنوع ژنتیکـی  تفاوت آماري معنی
باشـد.  بالا براي صفات مـورد مطالعـه در ایـن پـژوهش مـی     

پـذیري عمـومی بـالا بـراي صـفات      چنین مقادیر وراثـت هم
ه و درصد ساقه حاکی از نقش عمده اثرات ارتفاع، تعداد ساق

باشد. با توجه به اینکـه ایـن   ژنتیکی در کنترل این صفات می
گردنـد،  صفات از اجزاي عملکـرد علوفـه نیزمحسـوب مـی    

انتخاب غیر مستقیم از طریق آنها مـی توانـد بـازده ناشـی از     
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(الف)

روز تا گلدهی

(ب)

عملکرد علوفه خشک (گرم)

(ج)

نسبت برگ به ساقه

(الف)، صفات عملکرد علوفه خشک (ب) و نسبت برگ به ساقهیدهگلها براي روز تا . مقایسه میانگین چین1شکل 
در سطح احتمالLSDداراي حرف مشترك براساس آزمون هاي براي ارقام اسپرس. در هر سال میانگین(ج)

دار ندارند.درصد با یکدیگر تفاوت آماري معنی5
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انتخاب براي بهبود عملکرد علوفه را افـزایش دهـد. چـین    
اول از نظر عملکـرد علوفـه نسـبت بـه چـین دوم برتـري       

تـرین اجـزاي  عملکـرد و مهـم  داشت. ارقام ایرانـی از نظـر   
ملاحظه نسبت به ارقام خارجی بودنـد.  قابل آن داراي برتري

از طرف دیگر ارقام خارجی فقط از نظر صفات درصـد بـرگ   
خـوراکی و  و نسبت برگ بـه سـاقه کـه از معیارهـاي خـوش     

نظـر  گـردد، برتـري داشـتند. بـه    کیفیت علوفـه محسـوب مـی   
ــی ــه م ــوب نمون ــب صــفات مطل ــی ورســد ترکی ــاي داخل ه

تواند زمینـه  ي اصلاحی میهاخارجی از طریق طراحی برنامه
را براي توسعه ارقام پرتولید و با کیفیـت علوفـه بـالا فـراهم     

آورد.
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Genetic Diversity of Iranian and Exotic Sainfoin Accessions
(Onobrychis viciifolia Scop) Based on Morphological Traits

M. Zarabiyan1, M. M. Majidi2* and H. Amini1

(Received: November 27-2013; Accepted: June 2-2015)

Abstract
Sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) is widely grown as forage and pasture legume in Iran and is tolerant to
environmental stresses. To investigate the genetic diversity among 56 accessions of sainfoin germplasm (including 46
Iranian and 10 foreign) based on morphological and agronomic characteristics, present experiment was conducted as
randomized complete block design with three replications in Isfahan University of Technology Research Farm during
2010-2011. The results of analysis of variance indicated considerable variation between studied germplasm for all traits
and the better performance for Iranian accessions. The estimation of broad sense heritability for plant height, number of
stems per plant, number of stems per meter square and number of nods per stem was high suggesting contribution of the
major genes for controlling these traits. On the basis of means comparison, the forage yield was greatest for the first
cutting as compared to the second cutting. Also the highest yield obtained from second year. Regarding the palatability
(based on leaf to stem ratio) the exotic accessions had higher values. Developing of superior cultivars may be possible
through combining high yield and palatability in breeding programs.

Keywords: Forage yield, Genetic diversity, Morphological traits, Sainfoin
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