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هاي هرز کاشت بر تداخل علفآرایشونیتروژنمختلفتأثیر سطوح
در کشت مخلوط بزرك و شبدر برسیم بذري 

1اصل، عبدالرسول حیدري*2مجنی، حسن کریم1وحید ریحانی

2مرتضی زاهديو3محمدحسین اهتمام

)۴/۷/۱۳۹۴رش:يخ پذي؛ تار۱۵/۷/۱۳۹۳افت:يخ دري(تار

چكيده
بررسـی اثـرات   منظـور بـه 1390-1391در سال زراعی این پژوهشباشد. میپایدارکشاورزيمؤثر درهاياز مؤلفهیکیطمخلوکشت

در کشت مخلوط دو گیاه بزرك و شـبدر  و عملکردهاي مختلف کاشت بر سطح برگ، جذب نورمصرف سطوح مختلف نیتروژن و آرایش
هاي خرد شده در قالـب طـرح   صورت کرتآزمایش بهدانشگاه صنعتی اصفهان اجرا گردید.برسیم در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي 

60و30(صـفر،  سطوح مختلف کـود نیتـروژن در سـه سـطح     شاملهاي اصلی کرتتکرار انجام شد.3هاي کامل تصادفی در پایه بلوك
:بـزرك %70(کشت خـالص بـزرك،  سطح6گیاه در هاي مختلف کشت دوفرعی آرایشيهاو کرتکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار) 

شبدر برسیم و کشت خالص شبدر برسیم) %70بزرك:%50شبدر برسیم، %50بزرك: %50شبدر برسیم، %50بزرك:%70شبدر برسیم، 70%
کیلـوگرم کـود نیتـروژن در    60مربوط به تیمارگرم در مترمربع)286(هاي هرزبود. نتایج آزمایش نشان داد که بیشترین وزن خشک علف

دسـت  به) %3/85(کیلوگرم در هکتار 30در سطح کود در کشت مخلوط وجذب نوردرصدبالاترینبزرك بود.هکتار و در کشت خالص
در سطح ترتیب گرم در مترمربع) در کشت خالص این دو گیاه و به6/72گرم در مترمربع) و شبدر (1/53(بزركدانهعملکردیشترینب.آمد

کیلـوگرم 30کشت مخلوط این دو گیـاه و اسـتفاده از   نتایج این آزمایش نشان داد، کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بود.30کود صفر و 
.حاصل نمودداراي برتري بوده و عملکرد بالاتري را هاي هرز ضمن سرکوب موفق علفیکشتنسبت به تکنیتروژن خالص در هکتار

نسبت برابري زمین، عملکرد دانه، سطح برگ، جذب نور:يکليديهاواژه

دانشـگاه صـنعتی  ، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشـاورزی، ارياران و استادي، دانشکارشناسی ارشدب دانش آموختگانيترت. به۳و ۲، ۱
اصفهان

kmojeni@cc.iut.ac.ir:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م.*
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مقدمه
کـارگیري رشد، بهحالدرجمعیتافزونروزهاينیازتأمیندر

اسـاس ایـن بـر اسـت. ضـروري امـري علمینوینهايروش
قـرار جـدي بـازنگري مـورد بایدکشاورزيهاينظاممدیریت

پایـداري آنهااولویتکهشوندطراحینوینیهاينظاموبگیرد
کشـت لـذا باشـد. مدتکوتاهدرتولیدحفظعیندردرازمدت

ضمنپایدارکشاورزيمؤثرهايمؤلفهازیکیعنوانبهمخلوط
درعملکـرد افزایشباعثاقتصادي،وشناختیبومتنوعافزایش

ات،آف ـمشکلاتکاهشمنابع،ازکارآمدتراستفادهسطح،واحد
شود.میداموانسانترمطلوبتغذیهونظامثباتافزایش

خـالص کشـت بـه نسـبت مخلـوط کشـت عملکردبرتري
ازکـه اسـت مخلـوط کشـت بـه رویکردبرايتوجیهترینمهم

دادهتوضـیح منـابع بیشـتر وريبهـره وجـذب افـزایش طریق
وسـیله بـه هرزهايعلفرشدسیستم،ایندرچنینهمشود.می
در)27(لـی وزانـگ ).24(یابـد میکاهشزراعیگیاهاخلتد

کشـت هـاي سیسـتم دررقـابتی سـودمندي مطالعـه باآزمایشی
عناصـر ازکارآمداستفادهوزراعیگیاهانتولیدبهبودمخلوط،

هايسیستمدرداريمعنیعملکردافزایشکهکردندبیانغذایی
بـا مقایسـه درسـویا، -گنـدم وذرت-گنـدم مخلوطکشت

طـی )،3(همکـاران وبانیـک .داشـت وجـود گنـدم کشتیتک
کهدادندگزارشنخود،وگندممخلوطکشترويبرآزمایشی

عملکـرد ودادهکـاهش رانیتـروژن کـود بهنیازمخلوطکشت
کشـتی تـک بامقایسهدررابیشتريزمینبرابرينسبتوبالاتر
Allium)فرنگـی تـره مخلوطکشتکند.میایجاد porrum L.)و

Apium)کــرفس graveolens L.)رشــد و ســرکوبموجــب
چنـین بیومـاس و   شود. هـم میهرزي هاعلفکاهش تولید بذر 

هاي هـرز در کشـت مخلـوط نسـبت بـه      پتانسیل باروري علف
فرنگی کاهش یافـت کـه دلیـل ایـن موضـوع      کشت خالص تره

ها گونهجذب بهتر نور در کشت مخلوط و افزایش توان رقابتی
).5بود (

تواند باعث افزایش جذب نور و رانـدمان  کشت مخلوط می
ــود (  ــور ش ــرف ن ــیات  ). 11مص ــوط خصوص ــت مخل در کش

و شـاخص  دوام سـطح بـرگ   ،از جمله ارتفاع گیـاه يمرفولوژ
. در )4(تواند تعیین کننـده رقابـت نـوري باشـد    میسطح برگ 

نـور و  خـاطر اسـتفاده بهتـر از   کشت مخلوط گراس با لگوم به
وسـیله لگـوم توسـط گـراس،     استفاده از نیتروژن تولید شده بـه 

).17کشتی افزایش یافـت ( عملکرد کشت مخلوط نسبت به تک
در بررســی دیگــري کــه بــر روي کشــت مخلــوط کتــان      

(Linum usitatissimum) و نخود)Cicer arietimum(  صـورت
گرفت در تیمار یک ردیف کتان و دو ردیف نخـود، کتـان نـور    

انـدازي آن روي  بیشتري جذب کرد. ارتفاع زیـاد کتـان و سـایه   
). 1نخود باعث کاهش عملکرد و وزن خشک در نخود گردید (

کشت مخلوط گیاهان لگوم با غیر لگوم نظیر شبدر برسیم با 
گیاه بزرك با داشتن نیازهاي زراعی تقریبـاً مشـابه نظیـر تـاریخ     

بازده اراضی کمکاشت و برداشت یکسان و امکان کشت آنها در
دسـت آمـده بـا    چنین با امکان جداسازي آسـان بـذور بـه   و هم

دلیل اختلاف در اندازه بذر آنها)، از اهمیت عملیات بوجاري (به
زیادي برخـوردار اسـت. شـبدر برسـیم، عـلاوه بـر دارا بـودن        

هـاي  مس ـهاي عمیق باعث اصلاح و افزایش میکرواورگانیریشه
هـاي ریزوبیـوم تثبیـت    بـاکتري خاك گشته و بـا همزیسـتی بـا   

جـواري بـا بـزرك، باعـث     دهد کـه در هـم  نیتروژن را انجام می
شـود.  کاهش مصرف کودهـاي نیتروژنـه در تولیـد بـزرك مـی     

چنین این گیاه به عنوان یک محصول پوششی نقش مهمی در هم
عنوان هاي هرز و افزایش قدرت رقابتی بزرك (بهسرکوب علف

) و در نتیجـه کـاهش مصـرف    هـاي هـرز  رقیب ضعیف علـف 
چنین باتوجه بـه کمبـود تولیـد    هاي شیمیایی دارد. همکشعلف

هـاي  بذر علوفه و نیاز کشور به واردات آن اسـتفاده از سیسـتم  
کشت مخلوط لگوم با سایر گیاهان زراعـی در جهـت افـزایش    

تواند علاوه بر کاهش فشار تولید دانه و علوفه حاصل از آن می
زارهاي طبیعی باعـث افـزایش پایـداري تولیـد     بر مراتع و چمن

اگرچـه  محصول کشاورزي سالم با کیفیت و ظرفیت بالا گردد. 
یشـتر (بیاهـان از گیبا بعض ـیمکشت مخلوط شبدر برسیتمز
مـورد اندکیتحقیقاتدر) یولافمانند جو و ياعلوفهیاهانگ

شـبدر مخلـوط کشـت ازگزارشـی هیچاماگرفتهقراربررسی
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اطلاعاتیچنینهمندارد،وجودبزركگیاههمراهبهبذريبرسیم
دسـترس درنیـز دیگـر گیاهانبابزركمخلوطکشتمورددر

یريپـذ یرتأثیچگونگیمطالعه بررسینباشد. لذا هدف از انمی
یـد منظـور تول مختلف بهیزراعيهایریتتحت مدیاهدو گینا

مـورد  یاهـان گدر هر کدام ازی،صفات مهم زراعیدانه و بررس
یرتـأث یبررس ـیزها و ننو مخلوط آیکشتتکیستمکاشت در س

باشد.یهرز ميهاکشت مخلوط بر کنترل علف

هامواد و روش
در مزرعـه تحقیقـاتی   1390-91این پژوهش در سال زراعـی  

دانشکده کشاورزي دانشـگاه صـنعتی اصـفهان واقـع در لـورك      
ام شد. محل آزمـایش در  کیلومتري اصفهان انج40آباد در نجف

درجه 51دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 32درجه و 32عرض 
متر از سطح دریا واقـع شـده   1630دقیقه شرقی با ارتفاع 32و 

و 4/1، جـرم مخصـوص   5/7است. خاك مزرعه داراي اسیدیته 
هاي خـرد  صورت کرتبود. این آزمایش به%23ظرفیت زراعی 

هاي کامل تصادفی در سه تکـرار  وكشده در قالب طرح پایه بل
هاي اصلی شامل سه سطح مختلف کود (صفر، انجام شد. کرت

کیلوگرم در هکتار نیتـروژن خـالص از منبـع اوره) و    60و 30
درصد بزرك خالص با تـراکم  100هاي مختلف کاشت (آرایش

430درصد شبدر خالص با تـراکم  100بوته در مترمربع، 400
70درصد شبدر برسیم،50درصد بزرك و 50بوته در مترمربع، 

70درصد بـزرك و  50درصد شبدر برسیم، 70درصد بزرك و 
درصد شبدر برسیم) 50درصد بزرك و 70درصد شبدر برسیم، 

هاي فرعی بودند. در این آزمایش از شبدر برسیم بومی در کرت
ــک از    ــد. هری ــم طالخونچــه اســتفاده ش ــزرك رق اصــفهان و ب

25ش شـامل پـنج خــط کاشـت بـه فاصــله     هـاي آزمــای پـلات 
متر بود. بین هر کرت فرعـی  2و عرض 5متر و به طول سانتی

هـاي آزمایشـی   نیم متر نکاشت در نظر گرفته شد. آبیاري واحد
روز مطابق نیاز گیاه و طبق آبیاري مرسوم 10تا 7به فاصله هر 

منظـور  چنین بـه منطقه که به روش غرقابی است، انجام شد. هم
صـورت  وگیري از اختلاط سطوح مختلف کودي، آبیاري بـه جل

اي که بین جداگانه براي هر سطح کودي صورت گرفت به گونه
هر کرت اصلی حدود دو متر نکاشت در نظر گرفته شد. پس از 

یمکاشت بزرك و شبدر برسیاتعمل،بستر مناسبآماده نمودن
صـورت  با اسـتفاده از دسـت و بـه   1390ماه سال اسفند27در 

صورت متر صورت گرفت. کود اوره بهیسانتیکدرهم در عمق 
مـاه  خـرداد 9اردیبهشت و 15سرك و در دو مرحله در تاریخ 

داده شد.1391سال 
هاي هـرز  منظور بررسی اثر کشت مخلوط بر کنترل علفبه

هاي هرز صورت نگرفت با علفايدر این آزمایش هیچ مبارزه
عه استفاده شد. بـا توجـه بـه جمعیـت     و از آلودگی طبیعی مزر

هاي شاهد، مزرعه از آلودگی یکنواختی هاي هرز در کرتعلف
هـاي هـرز برخـوردار بـود. در زمـان رسـیدگی       نسبت به علف

هاي هـرز  توده علففیزیولوژیکی محصول، جهت تعیین زیست
هاي یک متر در یـک متـر در هـر کـرت آزمایشـی      از کوآدرات

بـر و  هـاي هـرز کـف   هـا علـف  کـوآدرات استفاده شد. در کلیه
درجه 70ها در دماي توده خشک آنها با قرار دادن نمونهزیست

شـاخص  یـري گاندازهگیري شد. برايساعت اندازه72مدت به
یکواحدهاي آزمایشی از تمام بزرك و شبدر برسیمسطح برگ

هـاي آن از سـاقه   برداشت و برگبرسیم مترمربع بزرك و شبدر 
هــاوزن کـل بـرگ  %10شـاخص سـطح بـرگ   گردیـد و جـدا  

دلـرگ مـــري ســطح بـــیــگانــدازهتگاهـتفاده از دســـبــا اســ
(OGAWA SEIKI CO., LTD.)یري شدگاندازه.

متـر از زمان بسته شدن کانوپی با استفاده از دستگاه لـوکس 
ین کـانوپی در  یپاونور بالا ساخت کشور آلمان)LM 37(مدل 

بـین  تفاضـل دست آمـد. تفاده در هر پلات بهپنج نقطه مورد اس
ین کانوپی برابر با مقدار نور جـذب  ینور بالاي کانوپی به نور پا

براي تعیین عملکرد نهـایی  .)24توسط تیمار مربوطه بود (شده
مترمربع بزرك و 2میزان هاي آزمایشی بهدانه از هریک از واحد

ري، بـذور  کـوبی و بوجـا  شبدر برداشت گردید و پس از خرمن
طـور  دست آمده وزن شدند و عملکـرد هـر دو محصـول بـه    به

جهت محاسبه میانگین و بر مبناي گرم در مترمربع محاسبه شد. 
شده در هکتار) از یدوزن دانه تولي(بر مبناینزمينسبت برابر
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استفاده شد:یرفرمول ز
(Y1,2)/(Y1,1) + (Y2,1)/(Y2,2) = LER )1      (

یـاه : عملکردگY1,2زمـین،  برابـري نسـبت = LERه در آن:ک ـ
یاه: عملکرد گY1,1، شبدر(کشت مخلوط)یاهبزرك در حضورگ

در یمشـبدر برس ـ یـاه : عملکرد گY2,1، بزرك در کشت خالص
شـبدر  یـاه : عملکرد گY2,2،(کشت مخلوط)بزركیاهحضور گ

هـا،  بـراي تجزیـه واریـانس داده   ).15(در کشت خالصیمبرس
ها و فـرض یکنـواختی واریـانس بـین     نخست نرمال بودن داده

ها مورد ارزیابی قـرار گرفـت و آنگـاه آنـالیز واریـانس و      تیمار
افـزار نـرم ها انجام شد. محاسبات آماري با مقایسه میانگین داده

(V 9.1)SASها نیز با آزمون انجام شد و میانگین تیمار)LSD(
شدند.مقایسهدرصد5در سطح احتمال 

نتایج و بحث
هاي هرزوزن خشک علف

اثـر آرایـش   ودرصـد 5اثر سطوح نیتروژن در سـطح احتمـال   
هـرز  يهاوزن خشک علفدرصد بر 1کشت در سطح احتمال 

مورد بررسی بر این دو عاملمتقابل اثرکه درحالی،دار شدیمعن
هاي وزن خشک علفیشترینب. )1(جدولدار نبود یمعنصفت 

درگرم 286(نیتروژن در هکتار کیلوگرم60در سطح کود هرز
نیتـروژن و کمترین میزان در سطح کود صفر کیلوگرممترمربع)

عناصـر  یر). مقـاد 2دست آمد (جدولمترمربع) بهدرگرم 242(
و تنوع جوامـع  یبها، ترکوارد شده به خاك توسط کودییغذا

) 23و همکـاران ( توگـاي  . )26دهد (میییرهرز را تغهايعلف
کیلوگرم در 120بیان کردند با افزایش میزان نیتروژن از صفر به 

داري افـزایش  طـور معنـی  هاي هرز بـه هکتار وزن خشک علف
هـرز در کشـت خـالص    هـاي علفخشک وزنیشترینبیافت. 

مشـاهد شـد و کمتـرین آن در    مترمربـع) درگـرم  351بزرك (
چنـین بـین   د. هـم دست آمهاي مختلف کشت مخلوط بهآرایش
داري از ایـن لحـاظ   هاي کشت مخلـوط اخـتلاف معنـی   آرایش

با توجه به نتایج جذب نور، کـاهش  ).2(جدولوجود نداشت 
هاي مختلف کشت مخلوط، هاي هرز در تیماروزن خشک علف

دلیل کارایی بهتر آرایش کشت مخلوط در جذب نور تواند بهمی
و در نتیجـه عـدم   و عدم رسیدن نور به کـف کـانوپی مخلـوط   

دلیـل  رسـد بـه  نظر میهاي هرز باشد. بهزنی و رشد علفجوانه
) حاصـل از  Canopy architechtureتر کانوپی (معماري مناسب

توانایی جذب نور نسبت کشت مخلوط دو گیاه شبدر و بزرك،
یزراع ـیـاه گبه کشت خـالص آنهـا بهبـود یافتـه باشـد. یـک      

توانـد  یمطلوب نم ـيهااکمدر صورت کشت در تریپابلند حت
ينـور یطمحینطور کامل از تابش موجود استفاده کند، بنابرابه

باشد کـه بـه وضـوح    یميانور تلف شدهيحاوینزميبر رو
و افزودن یردمورد استفاده قرار گهاي هرزعلفتواند توسط یم

نسـبت  یشافـزا یـق مصرف نور از طریدر کارائیگردیاهگیک
) 20همکـاران ( وشـایگان . )25گـذارد ( اثر مـی بالاینور جذب
درروبـاهی دمارزنوذرتمخلـوط کشـت کردنـد کـه  گزارش

وذرت%100مخلوط وکردندعملموفقهرزهايعلفکنترل
هـرز علفتراکموبیوماسمیزانروباهی، کمتریندمارزن50%
بود.دارارا

کانوپی مخلوط و خالصتوسطجذب نور
هـاي  درصـد و آرایـش  5ف کود در سطح احتمالسطوح مختل

جذب نـور  درصد بر درصد 1مختلف کاشت در سطح احتمال 
چنـین اثـر متقابـل ایـن دو عامـل بـر       . همداري داشتنداثر معنی

دلیل تـراکم بـالاي   به). 1(جدولدار نبود صفت ذکر شده معنی
هاي هرز و درنتیجه کـاهش سـطح بـرگ بـزرك کمتـرین      علف

8/73کیلـوگرم نیتـروژن (  60نور در سـطح کـود   میزان جذب 
ــود  درصــدبیشــترین و ) درصــد ــور در ســطح ک 30جــذب ن

ــار ( ــهدرصــد 3/85کیلــوگرم نیتــروژن در هکت دســت آمــد ) ب
کـه نمودنـد ) گـزارش 12(و همکـاران کنزویـک ). 2(جـدول 
از کشـت  ردیـف  متـر هـر درخـروس تاجبوته8تا1سبزشدن

 ـذرت، دررابـرگ ذرت سـطح شـاخص داريیمعن ـطـور هب
دهـد و در نتیجـه باعـث    کـاهش مـی  درصـد 36تـا 5محدوده

بیشترین جـذب نـور   چنین هم. شودکاهش میزان جذب نور می
و کمتــرین درصــد)2/91(شــبدر%70، بــزرك%70در تــراکم 
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شت در کو جذب نورهاي هرزکشت بر وزن خشک علفآرایشنتایج تجزیه واریانس اثرات کود و .1جدول 
مخلوط شبدر برسیم و بزرك

میانگین مربعات
جذب نورهرزيهاوزن خشک علفدرجه آزاديمنابع تغییرات

2ns4578*771تکرار 
713*8820*2کود میزان 

4142223/93خطاي اصلی 
1554**27800**5کشتآرایش

10ns3137ns14/98اثر متقابل 
30146277/68خطاي فرعی

ns ،* درصد1درصد و 5دار بودن در سطوح معنیودار نبودنترتیب بیانگر معنیبه**و

و جذب نورهاي هرزبر وزن خشک علفاثر اصلی کود و آرایش کاشتهايمقایسه میانگین. 2جدول
(%)جذب نور)2g/m(هرزيهاوزن علفعامل آزمایشی
)kg/ha(سطوح کود نیتروژن 

422aa8/83صفر
30a259a3/85
60b286b8/73

آرایش کاشت
a215a4/89زركب%70- بدر ش50%
a216a2/91زركب%70- بدر ش70%
a237a88زركب%50- بدر ش50%
a243a4/88زركب%50- بدر ش70%

b311b7/68کشت خالص شبدر
c351c1/60کشت خالص بزرك

با هم درصد5در سطح احتمال مشترك از نظر آماريداراي حداقل یک حرفهاي میانگینو براي هر عامل آزمایش،وندر هر ست
ندارند. داريیاختلاف معن

).2(جـدول دسـت آمـد   بـه ) %1/60مقدار در بـزرك خـالص (  
ظیـر معمـاري بهتـر    نعوامـل  اي از رسـد مجموعـه  نظـر مـی  به

پـذیري  وپی مخلـوط و تـراکم  کانوپی، افزایش سطح برگ کان
کشتی باعث شده باشـد  بهتر کشت مخلوط در مقایسه با تک

کشتی در جـذب  هاي مخلوط نسبت به تککه تمامی آرایش
در کشـت  ) 21سـینگر و همکـاران (  تر عمل کنند.نور موفق

شـاخص سـطح   بیان کردند کـه، مخلوط گندم و شبدر قرمز
منجر که،تر بودنسبت به کشت خالص بالااین دو گیاه برگ

.شداز نور دریافتی کانوپیبه استفاده بهینه

بزرك)LAI(ارتفاع و شاخص سطح برگ 
متقابلاثروکاشتمختلفهاي، آرایشسطوح مختلف کوداثر
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ثیرأ). ت ـ4و 3(جـدول دار نبـود  معنیارتفاع بوته بزركبر آنها
اثر هاي مختلف کشت و ، آرایشتیمارهاي مختلف کود نیتروژن

1احتمـال  سطح بـرگ بـزرك در سـطح   شاخص بر متقابل آنها
سـطح  شـاخص  یشـترین ). ب4و 3(جـدول  بود داریمعندرصد 

این گیاهدر کشت خالص دلیل تراکم بالاي بزرك، بهبرگ بزرك
ایـن تیمـار کـودي   در دست آمد.) به4/3و در سطح کود صفر (

درشـب %50،بـزرك %50سطح برگ در تراکم شاخص ینکمتر
ینتـراکم پـائ  یلدلبهموضوع احتمالاًیندست آمد که ا) به2/2(

رسد که در سـطح کـود   ینظر مگونه بهین. ابودهر دو محصول 
یادخصوص تراکم بزرك زصفر هرچه تراکم کشت مخلوط و به

سـطح بـرگ   شـاخص  هرز يهاسرکوب بهتر علفیلدلشود به
سطح برگ شاخص یشترینباي که، به گونهشودیمیشتربزرك ب
%70،بـزرك %70یمارتاین گیاه در بعد از کشت خالص بزرك 
خـود در  یشآزمـا ی) ط2(زادهی. علدست آمدبه) 92/2شبدر (

یشـترین کـرد کـه ب  یـان بیشـی رویحانو ریاکشت مخلوط لوب
ینبـود و کمتـر  یـا شاخص سطح بـرگ در کشـت خـالص لوب   

تراکم ینکمتریابود که در آن لوبیماريشاخص سطح برگ در ت
30کود تیماردر خالص سطح برگ بزرك شاخص را دارا بود. 

) کمتر از سطح کـود صـفر و   06/3(هکتاردرنیتروژنکیلوگرم
بود که )9/2در هکتار (یتروژننیلوگرمک60از سطح کود یشترب
دلیـل  بـه هـرز  تراکم علـف یشافزایلدلبهموضوع احتمالاًینا

یتـروژن نکیلوگرم60يکوددر سطحمصرف زیاد کود نیتروژن 
کردنـد کـه  یـان ) ب10(باشد. گراهـام و همکـاران  یدر هکتار م

کاهش سطح و دوام برگ هاي هرز باعثافزایش جمعیت علف
30در ســطح کــود .شــدعملکــرد افــتو در نتیجــهمحصــول
سطح برگ بـزرك  شاخص یشتریندر هکتار بیتروژننکیلوگرم

) 86/2(شـبدر %50، بـزرك %70یماربعد از کشت خالص در ت
ینبزرك و تراکم پائيتراکم بالایلدلتواند بهیدست آمد که مبه

بزرك باشـد. در سـطح   یقدرت رقابتیشافزایجهشبدر و در نت
شـبدر  %70، بـزرك %70یمـار در تیتروژن ونیلوگرمک30کود 
دسـت آمـد. دلیـل    به)77/1(سطح برگ بزركشاخص ینکمتر

دلیـل تـراکم بـالاي    لب شدن شبدر بر بـزرك بـه  این موضوع غا

تر این چنین افزایش رشد رویشی مناسبشبدر در این تیمار، هم
دلیل تأمین مقـدار مناسـب کـود اسـتارتر جهـت تثبیـت       گیاه به

بیولوژیکی ازت و در نتیجه افزایش قدرت رقـابتی آن در برابـر   
وگرم کیل30بزرك می باشد. به بیان دیگر شبدر در سطح کودي 

دلیل تثبیت بهتر بیولـوژیکی  نیتروژن خالص در هکتار احتمالاً به
هـاي هـرز، رشـد رویشـی     چنین غلبـه بـر علـف   نیتروژن و هم

دلیل تري را داشته است. در سطح کودي صفر احتمالاً بهمناسب
عدم تأمین نیتروژن استارتر براي تشکیل گره و در سطح کودي 

رز، شـبدر بـه حـداکثر رشـد     هاي هدلیل رشد بیشتر علفبه60
60در سطح کـود  رویشی و گسترش سطح برگ نرسیده است.

سطح برگ بـزرك  شاخص یشترینبدر هکتار یتروژننیلوگرمک
ــار در ت ــزرك%70یم ــبدر%70، ب ــزان )96/1(ش ــرین می و کمت

%70، بزرك%50کشت مخلوط، شاخص سطح برگ در آرایش 
کشـت  یـش آرایـن ). در ا5(جـدول دست آمد) به6/1(شبدر

شاخص ) 2هرز (جدوليهاعلفیش رشدافزایلدلبهمخلوط،
محققان دیگري نیز کاهش .کاهش یافته استسطح برگ بزرك 

یتاً کـاهش عملکـرد را در   نهاشاخص سطح برگ گیاه زراعی و 
).7اند (هاي هرز گزارش کردهاثر تداخل با علف

عملکرد بزرك
1شـت در سـطح احتمـال    هاي مختلف کمصرف کود و آرایش

داري بر عملکرد بیولوژیک و دانه بزرك داشـت  درصد اثر معنی
کـود بـر   سطوح کـاربرد کاشت و الگوياثر متقابل ). 3(جدول 

بود دار یمعندرصد1بزرك در سطح احتمال عملکرد بیولوژیک
بزرك در کشت خالص عملکرد بیولوژیکیشترین). ب3(جدول 

188(کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار   30و در سطح کود یاهگینا
يمختلف کـود هايیماردست آمد. در تمام ت) بهمترمربعبرگرم

خـالص بـزرك   یمـار مربـوط بـه ت  عملکرد بیولوژیـک یشترینب
یـن ايتـراکم بـالا  یـل دلموضـوع بـه  یـن ا.)5(جدولباشدیم

بـا مخلـوط سـویا  کشـت در. اسـت محصول در کشت خالص 
کشـت  بهنسبتدرصد30تاسویایکیبیولوژعملکردسورگوم،

).9(یافت کاهشگیاهاینخالص
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مخلوط شبدر برسیم و بزركخالص وصفات مختلف بزرك در کشتاثرات کود و آرایش کشت برتجزیه واریانس. نتایج3جدول

میانگین مربعات

درجه آزاديمنابع تغییرات
ارتفاع
بزرك

شاخص سطح برگ 
(LAI)

عملکرد 
وژیکبیول

عملکرد دانه 
بزرك

283/948/084/4615/1تکرار 
2ns31/54**19/2**4533**1416کود میزان 

411509/014327/6خطاي اصلی 
4111ns**43/1**7304**423آرایش کاشت
868/31ns**37/0**211ns36/10اثر متقابل 

2444/42098/067/4244/7خطاي فرعی
ns ،* درصد1درصد و 5دار بودن در سطوح معنیودار نبودنترتیب بیانگر معنیبه**و

بـزرك در  عملکرد بیولوژیـک بیشتریندر سطح کود صفر 
%70کاشـت  آرایـش دردلیل تراکم بالاتر آنکشت مخلوط به

عملکـرد  کمتـرین و )مترمربعبرگرم139(شبدر%70بزرك، 
%50کاشت آرایشدرتراکم کمتر آندلیلبزرك بهبیولوژیک

. آمـد دسـت بـه ) مترمربـع بـر گـرم 118(شـبدر %50بزرك،
ــینهــم ــروژننیلــوگرمک30کــودســطحدرچن ــار یت در هکت

دلیـل گسـترش   احتمـالاً بـه  بزركعملکرد بیولوژیکیشترینب
%50تیمـار  در کشت مخلـوط در  تر بزركسطح برگ مناسب

مقـدار  ینمترمربـع) و کمتـر  گرم بـر 132شبدر (%70، بزرك
در دلیـل سـطح بـرگ کمتـر بـزرك     نیز احتمالاً بـه صفتاین
گرم بر مترمربـع)  112شبدر (%70،بزرك%70کاشت یشآرا
و هکتـار درنیتـروژن کیلوگرم60در سطح کود دست آمد.به

دلیـل  بـه بـزرك عملکرد بیولوژیکیشتریندر کشت مخلوط ب
کاشـت  یشآراتیماردربزركعدم رشد مناسب شبدر و غلبه 

ینگرم بـر مترمربـع) و کمتـر   3/98شبدر (%70،بزرك70%
،بـزرك %50کاشت یشآرادلیل تراکم کمتر بزرك دربهمقدار 

یشـترین  بدسـت آمـد.  گرم بر مترمربـع) بـه  9/78شبدر (70%
ــه عملکــرد  ــزرك در ســطح کــود صــفر دان درگــرم 1/53(ب
دلیـل افـزایش وزن   فت بـه و کمترین میزان ایـن ص ـ مترمربع)

کیلـوگرم نیتـروژن در   60هاي هرز در سطح کود خشک علف
). در 4(جـدول آمـد  دسـت  بهمترمربع)درگرم 2/36هکتار (

ــهیــاو ذرت، لوبیــاکشــت مخلــوط لوب ینبــيفضــایخــوبب
هرز ذرت را کنتـرل  هايکشت را پوشانده و علفيهایفرد

یل تـراکم  دلبه). 18(و باعث افزایش عملکرد ذرت گردیدنمود
بـزرك در کشـت خـالص    دانـه  عملکـرد  یشترینببالاي بزرك 

 ـ دست آمد وبهمترمربع) درگرم5/59( بـا  داريیاخـتلاف معن
بـا توجـه بـه اینکـه     ). 4(جدولداشت کاشتهايیشآرایرسا

%50بیشـتر از  بـزرك یدست آمده از عملکرد نسـب بهيهاداده
نسبت به کشت خالص رات مخلوطکشيسودمندتوان بود، می
کشتمختلفهايآرایشوکودمتقابلنتیجه گرفت. اثربزرك 

.)3(جدول نشد داریمعنبزركعملکردبر

برسیمشبدر)LAI(و شاخص سطح برگ ارتفاع 
دار شدن اثـر کـود   نتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر معنی

).6(جـدول د بـو بر ارتفـاع شـبدر   درصد 5در سطح احتمال
30مربوط به سطح کـودي  ترتیب بهارتفاع و کمترین بیشترین

متـر) سـانتی 9/70و 7/88کیلوگرم نیتروژن در هکتـار ( 60و 
و اثـر متقابـل   مختلف کاشـت هايآرایشبین ).7(جدولبود 
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شبدر برسیمو بزركخلوط مخالص وصفات بزرك در کشتهاي اثر اصلی کود و آرایش کاشت برمقایسه میانگین. 4جدول 

عامل آزمایش
بزرك ارتفاع بوته 

)cm(
(LAI)شاخص سطح برگ 

عملکرد بیولوژیک 
)2g/m(

دانه عملکرد 
)2g/m(

)kg/ha(سطوح کود نیتروژن 
a62a73/2a139a1/53صفر
30a7/60a58/2a138a8/52
60a2/58b00/2b108b2/36

آرایش کاشت
a4/62b47/2b118)76/0(b5/45زركب%70- بدر ش50%
a4/61b22/2b116)75/0(b1/45زركب%70- بدر ش70%
a6/61b17/2b114)721/0(b3/43زركب%50- بدر ش50%
a1/62b2/2b115)725/0(b5/43زركب%50- بدر ش70%

b1/54a12/3a179a5/59کشت خالص بزرك
لافـدرصد با هم اخت5هاي داراي حداقل یک حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال در هر ستون و براي هر عامل آزمایشی میانگین

باشد.داري ندارند. مقادیر داخل پرانتز عملکرد نسبی بزرك در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص آن مییمعناختلاف 

وجود از نظر ارتفاعدارياختلاف معنیعامل مورد بررسیدو
.  )6نداشت (جدول 

سطح بـرگ شـبدر   شاخص اثر آرایش کشت بر و اثر کود 
ــه ــب ترتب ــال ی ــطح احتم ــد1و 5در س ــدرص ــدداریمعن ش

بیشترین و کمتـرین شـاخص سـطح بـرگ شـبدر      ). 6(جدول
(هکتـار  کیلوگرم نیتروژن در60و 30ترتیب در تیمار کود به

60). در سـطح کـود   7(جـدول آمـد  دسـت به)56/3و 29/4
هـرز  هايدلیل استفاده بهتر علفبهدر هکتار کیلوگرم نیتروژن

سطح بـرگ  شاخص زیاد شد و در نتیجه آنهاجمعیت ،از کود
گالشی و حیـدري در تحقیـق خـود روي    . کاهش یافتشبدر 

نیتـروژن در  تأثیر نیترات بر صفات رشد و تثبیـت بیولـوژیکی   
سـطح بـرگ در   شـاخص  حداکثر شبدر زیززمینی دریافتند که 

مـول نیتـرات   میلـی 2/5متوسـط نیتـروژن (  گیاه در میـزان این 
افزایش نیتروژن قابل دسترس باعـث  ).8(دست آمدبه)پتاسیم

و رقابت براي رسیدن بـه نـور در کشـت    اندازيیهافزایش سا
ــه ــاه علوف ــا ویاي دمخلــوط گی ــاداجیتاری ــی شــدمب .)6(زمین

یل تراکم بالاي شبدر خـالص بیشـترین شـاخص    دلبهچنین هم

اثـر  ). 7(جدولدر این آرایش کاشت بود)17/4سطح برگ (
یش مختلف کاشت بر شـاخص سـطح بـرگ    و آرامتقابل کود 

).6دار نبود (جدول یمعنشبدر 

)LERنسبت برابري زمین (
یشافـزا ،با هـم هیاچند گیاکشت دو یلدلاینتراز مهمیکی

بـا  باشـد.  یم ـین واحد سطح زم ـازید و استفاده حداکثريتول
هاي کشت مخلوط بـر  بزرك و شبدر در آرایشافزایش تراکم

افزوده شد که دلیل آن افزایش عملکرد نسبی هـر  LERمیزان 
محصول در کشت مخلوط نسبت بـه کشـت خـالص آنهـا     دو

کیلــوگرم 30در ســطح کــود LER). مقــادیر 8بــود (جــدول 
نیتروژن در هکتار نسبت به سطح کود صفر بیشتر بود (جدول 

رسد دلیل آن تأمین کود استارتر بـراي شـبدر   نظر میکه به،)8
هـاي هـرز در ایـن    و رشد رویشی این گیاه و سرکوب علـف 

سطح کود بود که در نتیجه باعث افزایش عملکـرد نسـبی هـر    
افزایش در دو محصول نسبت به کشت خالص شد. میزان این

پـالو و  شـبدر بـارزتر بـود.    %70بـزرك،  %70آرایش کاشـت  
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سطح برگ و شاخص مختلف کاشت براي صفات يهامقایسه میانگین اثر متقابل سطوح مختلف کودي و تراکم.5جدول
بزرك در کشت مخلوط شبدر برسیم و بزركعملکرد بیولوژیک

)2g/m(یولوژیک عملکرد ب(LAI)شاخص سطح برگ عامل آزمایشی
آرایش کاشت)kg/ha(سطوح کود نیتروژن

a4/3a185برزكکشت خالص صفر
df2/2ef118زركب%50- بدر ش50%
c-a92/2c139زركب%70- بدر ش70%
e-c36/2f-d125زركب%50- بدر ش70%
d-b77/2e-c129زركب%70- بدر ش50%

ab06/3a188برزكکشت خالص 30
d-b56/2e-c128زركب%50- بدر ش50%
f77/1f112زركب%70- بدر ش70%
d-b63/2cd132زركب%50- بدر ش70%
c-a86/2e-c131زركب%70- بدر ش50%

c-a9/2b166برزكکشت خالص 60
f76/1g7/95زركب%50- بدر ش50%
ef69/1g3/98زركب%70- بدر ش70%
f6/1g9/87زركب%50- بدر ش70%
ef78/1g4/96زركب%70- بدر ش50%

درصـد اخـتلاف   5باشند در سـطح احتمـال   هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك مییانگینمدر هر ستون و براي هر صفت، 
.داري ندارند.یمعن

مخلوط شبدر برسیم و خالص ودر کشتبرسیمصفات مختلف شبدرراثرات کود و آرایش کشت بتجزیه واریانس. نتایج 6جدول
بزرك

درجه آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات

عملکرد دانه شبدرعملکرد بیولوژیک(LAI)شاخص سطح برگ شبدرارتفاع 
2ns73/135ns01/0ns20/323ns06/66تکرار
813*1112*21/2*1569*2کودمیزان 

473/13215/014153/86لیخطاي اص
4ns57/24**33/0**8424**1522آرایش کاشت

8ns52/44ns053/0ns132ns53/32اثر متقابل
2416/786/011473/28خطاي فرعی

ns ،* درصد1درصد و 5دار بودن در سطوح معنیودار نبودنترتیب بیانگر معنیبه**و
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شبدر برسیم و بزركهاي اثر اصلی کود و آرایش کاشت بر صفات مختلف شبدر برسیم در کشت خالص و مخلوط. مقایسه میانگین7جدول 

عامل آزمایش
ارتفاع ساقه 

)cmشبدر(
شاخص سطح برگ 

(LAI)

عملکرد بیولوژیک 
)2g/m(

شبدر دانهعملکرد
)2g/m(

)kg/ha(سطوح کود نیتروژن 
a6/88b72/3b132b1/16صفر
30a7/88a29/4a146a6/72
60b9/70b56/3b131b8/58

آرایش کاشت
a8/82b72/3b123)66/0(b6/57زركب%70- بدر ش50%
a1/84b91/3b125)69/0(b7/60زركب%70- بدر ش70%
a9/81b78/3b123)66/0(b8/57زركب%50- بدر ش50%
a5/80b71/3b119)65/0(b3/57زركب%50- بدر ش70%

a5/84a17/4a191a3/87کشت خالص شبدر
درصـد بـاهم اخـتلاف    5هاي داراي حداقل یک حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمـال  در هر ستون و براي هر عامل آزمایشی میانگین

باشد.سبی شبدر برسیم در مخلوط نسبت به کشت خالص آن میداري ندارند. مقادیر داخل پرانتز عملکرد نیمعن

. میانگین عملکرد نسبی و نسبت برابري زمین در کشت مخلوط بزرك و شبدر برسیم8جدول 
LERعملکرد نسبی شبدرعملکرد نسبی بزركعامل آزمایشی

آرایش کاشت)kg/haسطح کود نیتروژن (
81/060/042/1زركب%50- بدر ش%50صفر

80/066/046/1زركب%70- بدر ش70%
78/061/040/1زركب%50- بدر ش70%
81/063/045/1زركب%70- بدر ش50%

73/077/050/1زركب%50- بدر ش3050%
80/077/058/1زركب%70- بدر ش70%
76/075/051/1زركب%50- بدر ش70%
76/075/052/1زركب%70- بدر ش50%

61/060/022/1زركب%50- بدر ش6050%
64/064/028/1زركب%70- بدر ش70%
63/059/022/1زركب%50- بدر ش70%
70/059/029/1زركب%70- بدر ش50%
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در آزمایشی کـه بـر کشـت مخلـوط ذرت و     ) 15(همکاران
نـد کـه   بیان کردسویا تحت سطوح مختلف کود انجام دادند 

. کمترین شودزیاد میLERمقدار نیتروژن میزانبا زیاد شدن 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. 60در سطح کود LERمیزان 

دلیل افـزایش  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به60در سطح کود 
هاي هرز عملکرد هر دو محصـول کـاهش   وزن خشک علف

یج نشـان  ). این نتـا 8(جدول شدLERیافته و باعث کاهش 
دهد که میزان تأثیر تراکم بر موفقیـت کشـت مخلـوط بـه     می

فراهمی مقدار مناسب نیتروژن بستگی دارد. بـالاترین میـزان   
LERشـبدر و در سـطح   %70بزرك، %70در آرایش کاشت
). 8دسـت آمـد (جـدول    ) به58/1کیلوگرم نیتروژن (30کود 

بز ) در کشت مخلوط ذرت و مـاش س ـ 14مقدم و همکاران (
درصـد  100به تیمـار  LERگزارش کردند که بیشترین میزان

تعلق دارد. با توجه به 43/1درصد ماش با میزان 50ذرت +
در تمـام تیمارهـاي   LERدست آمده و بـالاتر بـودن   نتایج به

گونـه نتیجـه گرفـت کـه     توان اینمی،مختلف کشت مخلوط
ري ها برتنگیاه نسبت به کشت خالص آدوکشت مخلوط این

داشته است.

گیريیجهنت
نتایج این آزمایش نشـان داد در کشـت مخلـوط شـبدر برسـیم      
بذري و بزرك افزایش بیش از حد کود نیتروژن باعـث افـزایش   

شـود و افـزایش وزن خشـک    هاي هـرز مـی  وزن خشک علف
هاي هرز سبب کاهش شاخص سطح برگ، کاهش درصد علف

شـود.  عملکرد مـی جذب نور جهت فتوسنتز و در نتیجه کاهش
بر همین اساس کمترین میزان عملکرد بزرك و شبدر برسیم در 

دسـت آمـد.   کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به60تیمار کود 
دلیل تراکم بالاي بـزرك و شـبدر برسـیم در کشـت خـالص،      به

دست آمد. بالاترین عملکرد این دو گیاه در این آرایش کاشت به
بـزرك و شـبدر   %50نسـبی بیشـتر از   ولی با توجه به عملکرد

چنین نسـبت  هاي مختلف کاشت مخلوط و همبرسیم در آرایش
توان سود مندي کشـت  ) بزرگتر از یک، میLERبرابري زمین (

مخلوط این دو گیاه را نسبت به کشت خالص آنها نتیجه گرفت. 
کند که کشت مخلوط ایـن  طورکلی نتایج این آزمایش بیان میبه
هاي هرز، افزایش درصد لاوه بر سرکوب مناسب علفگیاه عدو

هاي مختلـف کشـت مخلـوط و    جذب نور خورشید در آرایش
مصرف بهینه کود نیتروژن، باعث عملکرد نسبی بالاتري نسـبت  

به کشت خالص هریک از این دو گیاه گردید. 
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The Combined Effect of Different Nitrogen Levels and Planting
Arrangement on Weed Interference with Linseed and Seed Berseem

Clover Intercropping

V. Reihani1, H. Karimmojeni2*, A. Heidariasl1, M. H. Ehtemam3 and M. Zahedi2

(Received: October 7-2014; Accepted: September 26-2015)

Abstract
Intercropping is one of the effective components of sustainable agriculture. In order to assess the effects of nitrogen
application and planting arrangement on linseed and berseem clover leaf area, light absorption and their yield an
experiment was conducted as a split plot based on randomized complete block design with three replications at the
Research Farm of College of Agriculture, Isfahan University of Technology in 2012. The main plots included three
nitrogen rates (0, 30 and 60 kg/ha of nitrogen) and subplots were different planting arrangement of linseed and berseem
clover (monoculture of linseed, 70% linseed: 70% berseem clover, 70% linseed: 50% berseem clover, 50% linseed: 50%
berseem clover, 50% linseed: 70% berseem clover, monoculture of berseem clover). The highest weed dry weight (286
g/m2) was obtained in monocultures of linseed when 60 kg/ha nitrogen was applied. The highest percentage of light
absorption (85.3%) was achieved at different planting arrangements with application of 30 kg/ha nitrogen. The highest
seed yield of linseed (53.19 g/m2) and berseem clover (72.6 g/m2) were obtained in monocultures and 0 and 30 kg/ha
nitrogen treatments, respectively. In general, linseed and berseem clover intercropping with application of 30 kg/ha
nitrogen were proven beneficial as they led to the greater yield and successful weed control.

Keywords: Land equivalent ratio, seed yield, Leaf area, Light absorption
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