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  عملکرداجزايوعملکردبرشیمیاییوزیستیکودهايمصرفوکاشتاثر تاریخ

Arachis hypogaea)زمینی بادام L.)  

  *2سپهريعلیو1شهبازيحسن

  

  )24/4/1396رش:یخ پذی؛ تار2/9/1395افت:یخ دری(تار

  

  چكيده

صــورتبهآزمایشــیزمینــیبــاداماجزاء عملکردودانهعملکردربشیمیاییوزیستیکودهايمصرفوکاشتتاریخاثربررسیمنظوربه

همــدانسینابوعلیدانشگاهتحقیقاتیمزرعهدر1392در سال سه تکرارباتصادفیکاملهايبلوكپایهطرحقالبدرهاي خرد شدهکرت

شاملسطحچهاردرشیمیاییوزیستیکودفمصرواصلیکرتعنوانبهخرداد20وخرداد10خرداد، اولکاشتتاریخسه. شدانجام

درصــد50ودار کامــلنیتروژنشیمیاییکوددار،نیتروژنزیستیکود+ دار نیتروژنشیمیاییکوددرصد50وکاملفسفردارشیمیاییکود

دار ونیتــروژنزیســتیکودهايتوأمکاربرد+ فسفرداردار ونیتروژنشیمیاییکوددرصد50فسفردار،زیستیکود+ فسفات شیمیاییکود

کاشتتاریخمتقابلاثردادنشاننتایج. شدندگرفتهنظردرفرعیکرتعنوانبهشیمیاییکودهاياز) صددرصد(کاملاستفادهدار وفسفر

دانــههزاروزنيبراویک درصدسطحدربرداشتشاخصبیولوژیک،عملکرددانه،عملکردغلاف،طولبوته،درغلافتعدادبرکودو

درکیلــوگرم1054مقــدار بهکامــلشــیمیاییکودمصرفبااولکاشتتاریخدردانهعملکردبیشترین. بوددارمعنیپنج درصدسطحدر

زیســتیکــودمجــزايمصــرفبــا. آمــددســتبههکتاردرکیلوگرم965مقداربهزیستی و شیمیاییکودهايتوأممصرفسپسوهکتار

. شــدمشاهدهشیمیاییکودکاملمصرفبهنسبتدانهعملکرددرکاهشدرصد5/47،96/24ترتیببهفسفردارزیستیکودودارنیتروژن

شــیمیاییکــوددرصــد50همراهبــهفسفرداردار ونیتروژنزیستیکودهايتوأممصرفوخرداداولکاشتتاریخرسدمینظربنابراین به

  .مناسب باشداحتمالاًهمدانرایطشبرايفسفرداردار ونیتروژن

  

  

  نیتروژنزیستیکودفسفردار،زیستیکودبرداشت،شاخص:يکليديهاواژه

  

آموخته کارشناسی ارشد و دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعلی سینا همدانترتیب دانشبه. 2و 1

  sepehri110@yahoo.com:یکیترونکاتبات، پست الکمسئول م.*
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  مقدمه

Arachis hypogaea)زمینیبادام L.) ســاله یــکبقولاتازیکی

زیــرســطح). 5(شــودمــیکشتجهانکشور109درکهتاس

هــزار 3درکشور طبق آمارنامــه کشــاورزي،محصولاینکشت

کیلوگرم نیام در هکتار 4000تا 3500هکتار با متوسط عملکرد 

ایــران درزمینــیبــادامکشــتسطح زیربیشترین).18باشد (می

د در مربوط به استان گیلان، اراضــی اطــراف رودخانــه ســفیدرو

پر آستانه اشرفیه، کیاشهر، لشت نشاء آبکنار انزلی و حومه هشت

، همچنــین در اســتکیلــوگرم4/10136با تولیــد هکتار2764

طور محــدود گرگان، دزفول، جیرفت و سایر نواحی کشــور بــه

در مؤثر). تاریخ کاشت یکی از عوامل23(کشت آن رواج دارد

زنی و تشکیل جوانهکه تکمیل مراحل مختلف رشدي گیاه است

دهی و رسیدگی فیزیولوژیک دانه بادام شاخه اولیه و ثانویه، گل

کاشــت مناســب، تـاریخ.)11دهد(زمینی را تحت تأثیر قرار می

کــه اســتیکی از عوامل مـؤثر در عملکـرد گیاهـــان زراعـــی

بازدهیافزایشباعثزایشیورشد رویشیمیزانبرثیرأتضمن

شــده و دانه درآنهاذخیرهفتوسنتزي وموادبهترانتقالفتوسنتز،

شت ســبب ا). تأخیر در ک32(می شودسببراعملکردافزایش

کوتــاهیکاهش دوره رشد زایشــی و رویشــی، دهی،تسریع گل

گیاهــان بقــولات از عملکــردبــالاخره کــاهش دوره رسیدگی و

با تأخیر در کاشت، کــاهش عملکــرد شود.میجمله بادام زمینی

در ســویا دانــهغــلاف در بوتــه و تعــدادطریق کاهش تعدادزا

در کاشــت، طــول دوره رشـــد تـــأخیربا .)30گردید (مشاهده 

محیط، کوتاه شــده در نتیجــه دلیـل افـزایش دمـايگیاهـان بـه

نهایـــت کـــاهش عملکـــرد منجر به کاهش تعداد غــلاف و در

کاربردپایدار،کشاورزيهاينظامدر).21و 16ردد (گمیدانـه 

حفــظومحصــولتولیــددرايویــژهاهمیتاززیستیکودهاي

زیســتی، کودهــاي.اســتبرخــوردارخــاكپایــدارحاصلخیزي

زیســتی تــأمینبــاارتباطدرکهزنده هستندریزجاندارانحاوي

ویــژهبــهعناصر غــذاییسایروفسفردارکردنفراهمیانیتروژن

اظهــار )31(. شــارما)7نند (کمیفعالیتخاكدرهاریزمغذي

عناصــرزیستیفراهمیافزایشبرعلاوهزیستیکودهايداشت

وفســفردارکــردنمحلولنیتروژن،زیستیتثبیتطریقازخاك

رشدمحركهايهورمونتولیدبازا،بیماريعواملمهاروپتاسیم

شــوند. اســتفاده از میزراعیگیاهانعملکردباعث افزایشگیاه

حــذف یــا توانــدمیهاي زراعــیتماکوسیسهاي زیستی درکود

دنبال داشته را بههاي شیمیاییکاهش قابل ملاحظه مصرف نهاده

کودهــاي بــرايمناســبجــایگزینیعنــوانبهزیستید کوباشد. 

پایــدارکشــاورزيدرخاكحاصلخیزيافزایشجهتشیمیایی

کــاربردرويشدهانجاممطالعات. بررسی)34(باشند میمطرح

دهدنشان میشیمیاییکودهايباآنهاترکیبوکودهاي زیستی

کمیعملکردبراثرات مثبتیدارايزیستیکودهايازاستفادهکه

اســت.شیمیاییکودهايکاهش مصرفباهمراهگیاهانکیفیو

گیاه،رشدمحركباکترهايمثبتنقشپژوهشگران بهازبسیاري

ایــن).35و 1اند (کردهاشارهتلفمخزراعیگیاهانبر عملکرد

زیســتیوشیمیاییکودهايتلفیقیاثرمنظور بررسی بهپژوهش

متفــاوتهايتاریخ کاشــتدانه در عملکردءاجزاعملکرد وبر

هــوایی همــدان وبراي اولین بار در شــرایط آببادام زمینیگیاه 

  .انجام شد

  هاروشومواد

تحقیقــاتی دانشــکده ۀعــر مزرد1392ســال بهــار آزمــایش در 

بــه مختصــات طــول ســینا همــدان علــیکشاورزي دانشــگاه بــو

دقیقه 52درجه و 34دقیقه شرقی و 32درجه و 48جغرافیایی 

صــورت هبــمتر ارتفاع از ســطح دریــا5/1741عرض شمالی و 

هاي کامل تصادفی در قالب طرح پایه بلوكهاي خرد شدهکرت

یزیکی و شــیمیایی خــاك در مشخصات فتکرار اجرا شد.سهبا 

رقم مــورد اســتفاده بــادام زمینــی فلــوري آمده است.1جدول 

روز بــا 130اسپانیش بود که رقمــی زودرس داراي دوره رشــد 

از نظر واکنش به طول روز، روزکوتــاه اي است. تیپ رشد بوته

از باشند. بذر رقم مذکور تفاوت میولی اکثر ارقام زراعی آن بی

ســهشاورزي و منابع طبیعی گیلان تهیــه شــد. مرکز تحقیقات ک

عنــوان کــرت هبخرداد20خرداد و10خرداد،اول تاریخ کاشت

  کــود شــیمیایی )1شــاملاصلی و کود زیستی در چهــار ســطح 
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  . مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش1جدول 

  

+ کــود داردرصــدکود شــیمیایی نیتــروژن50فســفات کامــل و

50کامــل ودارکــود شــیمیایی نیتــروژن)2دار، نیتروژنزیستی 

50)3، فســفردارکود شیمیایی فســفات + کــود زیســتی درصد

کــود شــیمیایی درصــد50ودارنیتــروژنکود شــیمیایی درصد

دار و فســفردار،نیتــروژنم کودهاي زیستی أفسفات + کاربرد تو

80شــامل درصد از کودهــاي شــیمیایی (100استفاده کامل )4

دار از منبــع کــود اوره و مقــدار هکتار کود نیتــروژنکیلوگرم در

کیلوگرم در هکتار کــود فســفات از منبــع ســوپر فســفات 100

ند. از کــود زیســتی کرت فرعی در نظــر گرفتــه شــددر)تریپل

از شــرکت که 2کود زیستی فسفردار بارورو1دار بارورنیتروژن

100فناور سبز تهیه شده بود استفاده گردید. بــه ازاء هــرزیست

صــورت آغشــته گرم کود زیستی به100کیلوگرم کود شیمیایی، 

هاي مفید ي. باکترشدکردن با بذر در تیمارهاي مختلف مصرف 

همیار با گیــاه بــوده و در ناحیــه 1دار بارورزیستی نیتروژنکود

صــورت آمونیــاك ریزوسفري اطراف ریشــه بــه تثبیــت ازت به

گرمی100هايبستهو درپودريصورتپردازند. این کود بهمی

صورت پایه و سرك حــداقل در دو نوبــت قابــل شده و بهارائه

میزان در این کود، ازتوباکتر و بهباکتري موجود.باشدمصرف می

CFU/gr810-710ــر می ــد. ه ــرم100باش ــت گ ــادر اس آن ق

دار در هــر کیلوگرم کود شیمیایی نیتــروژن100تا 70جایگزین 

نــوعدوحــاوي2بــارورفسفردارزیستیبار مصرف شود. کود

پـــــانتواهايگونـــــهازفســـــفاتکننـــــدهحلبـــــاکتري

پوتیــداســودوموناسو) Pantoea agglomerans(آگلــومرانس

)Pseudomonas putida (میزانبـــهترتیببـــهکـــهباشـــدمی  

CFU/gr 108ــتهدر ــودهايبس ــتیک ــدزیس ــوندمیتولی .ش

کــود زیســتی فســفات موجود درکننده فسفاتحلهايباکتري

در داخل خاك در اطراف ریشۀ گیــاه مســتقر شــده و از 2بارور

کننــد و در قبــال آن، میترشحات ریزوسفر ریشــۀ گیــاه تغذیــه

طور طبیعی به آن نیاز دارد در اختیار گیــاه فسفاتی را که گیاه به

اسیدوآلیاسیدهايترشحدو سازوکارازاستفادهدهند. قرار می

قابلنتیجهدرونامحلولفسفردارهايحل ترکیبباعثفسفاتاز

بذور بــهکردنشود. پس از آغشته میگیاهبرايشدن آنجذب

هر کرت .گردیدانجام بلافاصله عملیات کاشتکودهاي زیستی

متــر 3متــر و عــرض6ردیف کاشت به طول 6آزمایشی شامل 

40هــا متــر و فاصــله روي پشــتهســانتی50پشــته فواصلبود. 

کیلــوگرم در هکتــار، 30مقدار بذر.در نظر گرفته شدمترسانتی

اي و هبوتــه در مترمربــع، روش کاشــت جــوي و پشــت5تــراکم 

به روش بــارانی انجــام توسط سیستم تحت فشار آبیاري مزرعه 

، 7ترتیب زمان برداشت تاریخ کاشــت اول، دوم وســوم بــه.شد

درصد 30مهر، رطوبت غلاف در زمان برداشت حدود 26، 16

ــدازهو برداشــت به ــراي ان گیري صــورت دســتی انجــام شــد. ب

مل تعــداد کل، عملکرد دانــه و اجــزاء عملکــرد شــاتوده زیست

و طــول غــلافوزن دانه، غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، 

مترمربــع از وســط سهسطحی معادل محاسبه شاخص برداشت

هــا بــا تجزیــه آمــاري دادهشــد.طور کامل برداشت هر کرت به

هــا بــا آزمــون مقایسه میانگینوSAS (9.1)افزار استفاده از نرم

افــزارنمودارهــا از نــرمهمچنین جهــت رســم انجام شد،دانکن

  شد.استفاده اکسل

بحثونتایج

بوتهغلاف درتعداد

بــرايداري معنــیتفــاوتتجزیه واریانس تعداد غلاف در بوته 

تاریخ کاشت، کود و همچنین اثرات متقابل تاریخ کاشت و کود 

  تعداد غلاف ). بیشترین2جدول(نشان دادیک درصددر سطح 

رس

(% )

سیلت

 (% )

شن

 (% )

فسفر

(mg/kg)

پتاسیم

(mg/kg)

ن کلنیتروژ

(%)

کربن آلی

(%)

EC

(dS/m)
نوع بافت

24 32 44 4/7 201 078/0 78/0 27/0 لومی
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طول غلافدانه در بوته وتعدادغلاف،دردانهتعدادغلاف دربوته،تعدادنسواریاتجزیه.2جدول 

میانگین مربعات
آزاديدرجه تغییرمنابع

غلافطول غلافدردانهتعداد بوتهدرغلافتعداد

01/3 54/0 79/43 2 بلوك

0/55** 0/007ns 454/77** 2 کاشتتاریخ

01/0 005/0 14/0 4 (a)خطاي 

0/45** 0/027* 21/31** 3 کود

0/01** 0/0054ns 7/80** 6 کود×کاشتتاریخ

003/0 006/0 83/0 18 (b)خطاي 

35/2 30/4 75/3  - (%)تغییرات ضریب

ns ،* درصد1و 5دار در سطح احتمال دار، معنیترتیب غیر معنیبه**و  

  

مصــرف کــود شــیمیایی کامــلبــادر بوته در تاریخ کاشت اول 

هــاي زیســتیم کودأکــاربرد تــوپس از آن با و)86/18(ادلمع

تــاریخ کاشــت اولدر). 3دست آمد (جدول ) به20/18معادل (

دارکاهش بیشتري در تعــداد غــلاف مصرف کود زیستی نیتروژن

در بوته ایجاد کرد. در تاریخ کاشت دوم تفاوتی بین تیمار تــوأم 

ت، ولــی کودهاي زیستی و کــود شــیمیایی کامــل وجــود نداشــ

کاهش تعداد غلاف در بوته در مصرف انفرادي کودهاي زیستی 

بوته در تاریخ کاشت سوم تعداد غلاف درمشاهده شد. کمترین

حاصل شد، که تفاوتی بین تیمارهاي مختلــف کــودي مشــاهده 

رســد در تــاریخ کاشــت اول مصــرف کودهــاي نظر مینشد، به

انفــرادي صورت توأم اثر بارزتري نسبت بــه مصــرفزیستی به

دار داشته و تعداد غــلاف در کودهاي زیستی فسفردار و نیتروژن

شــرایط مناســب ). 3بوته را کمتــر کــاهش داده اســت (جــدول 

گیاه در تاریخ کاشت اول نسبت بــه رشد بیشتر، موجبمحیطی

بــاروريو تعــداد گــلهاي کاشت شــده، در نتیجــه سایر تاریخ

طریــق منجــر بــه تشــکیل را فراهم آورده و از این هاگلبیشتر

بــر تــأثیر)33. تومــار(تعداد غلاف بیشتري در بوته شده اســت

لوبیا تأکید بوتهدرتعداد غلافافزایشکننده درحلهايباکتري

اســت شــدهتأییــدامرایننیزآزمایشات متعدديدرکرده است.

سطح برگ و دوام برگ و با توسعهبه موقعکاشت .)24و 13(

در نتیجــه مــواد یشتر فتوســنتز را افــزایش داده وجذب نور ببا

ها عرضه فتوسنتزي بیشتري را جهت تلقیح و کامل شدن غلاف

وخــاكکــردنبــا اســیديفسفردارزیستیکود.)29(نمایدمی

ترکیباتازفسفاتیونباعث رهاسازيفسفاتازهايآنزیمترشح

اســت، ایــن عمــلگیاهــانتوسطجذبکه قابلشدهفسفردار

).6(شــودملاحظه تعداد غلاف در بوتــه میقابلافزایشباعث

دلیل فــراهم نمــودن پوشــش گیــاهی دار بــهکود زیستی نیتروژن

مناسب و توسعه سطح سبز گیاه قابلیت ذخیره مــواد فتوســنتزي 

ها را افزایش داده و در نتیجه مصرف توأم کودها باعــث در دانه

  ).25د. (شوافزایش تعداد غلاف در بوته نخود می

  

  تعداد دانه در غلاف

درصــد 5اثر تیمارهاي کود بر تعداد دانــه در غــلاف در ســطح 

دار شد. ولی تاریخ کاشت و اثر متقابل تاریخ کاشت و کود معنی

بیشترین ). 2صفت مذکور نداشت (جدول داري درتفاوت معنی

تعداد دانه در غلاف با مصرف کامــل کــود شــیمیایی و در بــین 

کود زیستی کاربرد توأم کمترین اخــتلاف را بــا کــود تیمارهاي

شیمیایی کامل نشان داد و از نظر آماري با کود شــیمیایی کامــل 

ــرار داشــتند. مصــرف مجــزاي کــود زیســتی  ــک گــروه ق در ی

  دار، کود زیستی فسفردار با کود شیمیایی کامل بــر روينیتروژن
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  هاي مختلف کاشت و مصرف کودد در تاریخمقایسه میانگین اثرات متقابل، اجزاء عملکر.3جدول 

تفــاوتدرصــدپــنجاحتمــالســطحدردانکــنايدامنــهچندآزمونبراساسهستند،مشتركحروفدارايکههاییمیانگینستونهردر

  .ندارندداريمعنی

  
  . مقایسه میانگین اثر کود زیستی بر تعداد دانه در غلاف.1شکل 

  .ددارننيدارمعنی) تفاوت درصد5احتمال دانکن (سطحاساس آزمونحروف مشابه برتیمارهاي با میانگین

  

ــی ــنج درصــد معن ــه در غــلاف در ســطح پ ــود تعــداد دان   دار ب

دار کــاربرد تــوأم کــود ). با توجه به عدم اختلاف معنی1(شکل 

ــه ــل ب ــیمیایی کام ــود ش ــا ک ــتی ب ــیزیس ــرات نظر م ــد اث رس

افــزایش تشدیدکنندگی کاربرد تــوأم کودهــاي زیســتی موجــب 

نیتــروژن دار بــاتعداد دانه در غلاف شده اســت. کــود زیســتی

درراندمان فتوســنتزيافزایشموجببرگ،سطحدوامافزایش

ســويبهغذاییموادحفظ جریانبادرنتیجهوشدهواحد سطح

). 9(گــرددمیغلافدردانهافزایش تعدادموجبمیوه، ووگل

هاي وجود میکروارگانیسمدلیلهمچنین کود زیستی فسفردار به

هاي فســفاتاز، ســبب آزاد شــدن آنزیمکننده فسفات با تولیدحل

فسفردار از ترکیبات آلی شده است که با جذب فسفردار بیشــتر 

). 14سبب افزایش فتوسنتز و تعداد دانه در غلاف شــده اســت (

غلافدردانهتعداد  )cm(غلافطول بوتهدرغلافتعداد کود کاشتتاریخ

2/50f 1/91ab 11/66d زیستی نیتروژن

خرداد1
2/66cd 1/94ab 15/40c رزیستی فسفردا

2/90b 1/93ab 18/20b N + Pزیستی

3/20a 1/98a 18/86a شیمیایی کامل

2/53ef 1/86ab 7/80g زیستی نیتروژن

خرداد10
2/66cd 1/90ab 9/06f رزیستی فسفردا

2/76c 1/94ab 10/20e N + Pزیستی

2/93b 1/96ab 10/56e شیمیایی کامل

2/16h 1/81b 3/60h زیستی نیتروژن

خرداد20
2/33g 1/81b 3/76h رزیستی فسفردا

2/50f 1/96ab 3/63h N + Pزیستی

2/63de 2/00a 3/93h شیمیایی کامل
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) نیز به ایــن 10) و چانگ و جانزن (8آموجویگب و همکاران (

که کاربرد تلفیقی کودهاي شیمیایی با کود زیستی نتیجه رسیدند 

باعث حصول بیشترین تعداد دانه در غلاف نســبت بــه مصــرف 

  شود.تنهایی هر کدام از کودهاي شیمیایی و زیستی می

  

  طول غلاف

داري در بین تیمارهاي تاریخ کاشــت، غلاف تفاوت معنیطول

یک کود و همچنین اثرات متقابل تاریخ کاشت و کود در سطح

هــا ). با بررسی مقایسه میــانگین داده2درصد نشان داد (جدول 

براي صفت مذکور بیشترین طول غلاف مربوط به تاریخ کاشت 

متر و ) ســانتی20/3اول با مصرف کود شیمیایی کامــل معــادل (

) 90/2پس از آن کاربرد توأم کود زیســتی و شــیمیایی معــادل (

  ). 3متر حاصل شد (جدول سانتی

تاریخ کاشت اول کاربرد توأم و مجزاي کودهاي زیستی در     

نشان دادنــد. يداردر مقایسه با کود شیمیایی کامل تفاوت معنی

در بین تیمارهاي کود زیســتی، کــاربرد تــوأم کودهــاي زیســتی 

دار و فسفردار در افزایش طول غلاف شرایط بهتــري را نیتروژن

شــت دوم نیــز نسبت به مصرف مجزاي آنها داشت. در تاریخ کا

طورکلی روندي مشابه تاریخ کاشت اول مشاهده شــد، ولــی بــه

  طول غــلاف کمتــر از تــاریخ کاشــت اول بــود. کمتــرین طــول

دار غلاف به تاریخ کاشت سوم و با مصرف کود زیستی نیتروژن

  غــلافطــولمتر حاصــل شــد. کــاهش) ســانتی16/2معــادل (

حســاساحــلمربرخــورددلیلبــهتواندمیکاشت،دربا تأخیر

شــرایطوپاییندمايبارسیدگیودهیغلافمانندگیاهرشدي

ــايتاریخرشــدي درنامســاعد ــرکشــته   ). 27باشــد (دی

کــه مصــرف دادنــدنشان)20مساري و همکاران (کاظمی پشت

باقلا گردیــده گیاهدرغلافطولافزایشباعثزیستیکودهاي

  .است

  

  وزن هزار دانه

درصد 1د براي وزن هزار دانه در سطح اثرات تاریخ کاشت، کو

دار شد درصد معنی5و اثر متقابل تاریخ کاشت و کود در سطح 

). بیشترین وزن دانه از تاریخ کاشــت اول و مصــرف 4(جدول 

گــرم و ســپس کــاربرد تــوأم 33/563کود شیمیایی کامل معادل 

درصد کاهش نسبت بــه کــود شــیمیایی 9/2کودهاي زیستی با 

). در تــاریخ کاشــت اول مصــرف 5د (جــدول کامل حاصل شــ

دانــه کودهاي زیستی و کود شیمیایی کامل بــر روي وزن هــزار

کــه در مصــرف انفــرادي، کــود طورياثرات متفاوتی داشــت. به

دار بــر وزن دانــه زیستی فسفردار بیشتر از کود زیستی نیتــروژن

، تأثیرو کود زیستیتوأم کود شیمیایی تأثیر گذاشت، در مصرف

زیادتري نسبت به مصرف انفرادي بر وزن هــزار دانــه مشــاهده 

شد. تاریخ کاشت دوم نیــز رونــدي مشــابه تــاریخ کاشــت اول 

دست آمده وزن هزار دانه کمتــر از تــاریخ داشت، ولی مقادیر به

بــا کاشت اول بود. کمتــرین وزن دانــه در تــاریخ کشــت ســوم

شــرایط دســت آمــد. وجــود دار بهمصرف کود زیستی نیتــروژن

وکــافی در تــاریخ کاشــت اولمحیطی از لحاظ دمــايمناسب

با وزن هايدانهایجادسببدانهپر شدندورهطولشدنطولانی

شــود. افــزایش وزن هــزار میدانهوزنافزایشدر نتیجهوبیشتر

زمــان بــا مصــرف دانه با افزایش طول دوره پــر شــدن دانــه هم

دهنــده افزایشهاي باکتريیرتأثبیانگرتواندمیکودهاي زیستی

درذخیره شــدهفتوسنتزيموادمقدارافزایشطریقازگیاهرشد

) نیــز2پراکــاش(و). آدهولیــا3(باشددانهشدنطول مدت پر

قابــلبازیستیکودهايدرموجودهايباکترياظهار داشتند که

توســعهباعــثغذایی،عناصرجذبافزایشوساختندسترس

دربرگ مــی شــوند،سطحبیشتردواموگسترشرویشی،رشد

مــواد بیشــتراختصــاصوفتوســنتزافزایش یافتــهمیــزاننتیجــه

هزاروزنتوانددانه میشدنپرطولافزایشیادانهبهفتوسنتزي

  تأثیر قرار دهد.تحتدانه را

  

  عملکرد دانه

را در داريمعنــیتفــاوتهاي عملکرد دانه تجزیه واریانس داده

  اریخ کاشت، کود و همچنین اثرات متقابل تاریخ کاشت وبین ت
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  . تجزیه واریانس عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و وزن هزار دانه4جدول

      میانگین مربعات

عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک  شاخص برداشت وزن هزار دانه درجه آزادي   منابع تغییر

13/65 46/244297 11/68241 77/9552 2 بلوك

1103/85** 7736414/37** 1512472/98** 68336/11** 2 کاشتتاریخ

02/1 59/1248 92/3772 27/65 4 (a)خطاي

59/27** 808862/24** 111930/91** 6736/11** 3 کود

7/37** 108421/55** 29879/86** 125/00* کود× کاشتتاریخ  6

37/0 50/996 07/436 59/42   (b)خطاي   18

11/3 54/8 42/4 38/5  - (%)تغییراتضریب

ns،*درصد1و5احتمالسطحدردارمعنیدار،معنیغیرترتیببه**و  

  

  هاي مختلف و مصرف کود در بادام زمینی. مقایسه میانگین اثرات متقابل عملکرد، تاریخ کاشت5جدول 

شاخص برداشت

 (%)

بیولوژیکعملکرد

(kg ha-1)

هدانعملکرد

(kg ha-1)

دانههزاروزن

(g)
کود تکاشتاریخ

27/56d 2420/34d 667/25d 510/00e زیستی نیتروژن

خرداد 1
31/40a 2514/97c 790/87c 530/00c زیستی فسفردار

29/79b 3227/21b 965/00b 546/66b N + Pزیستی

30/66ab 3429/23a 1054/07a 563/33a شیمیایی کامل

18/83e 1752/60g 332/23g 466/66g زیستی نیتروژن

خرداد10
24/73c 1662/07gh 412/93f 483/33f زیستی فسفردار

23/74c 2081/80f 496/13e 503/33e N + Pزیستی

23/66cd 2244/69e 532/57d 516/66d شیمیایی کامل

8/33g 1213/89k 103/90j 346/66j زیستی نیتروژن

خرداد20
10/02f 1185/72k 121/70ij 376/66i زیستی فسفردار

10/18f 1375/77j 142/93ij 410/00h N + Pزیستی

10/94f 1457/82i 162/13h 420/00h شیمیایی کامل

داريمعنیتفاوتدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزمونبراساسهستند،مشتركحروفدارايکههاییمیانگینستونهردر

  .ندارند

میانگین). مقایسه4کود در سطح یک درصد نشان داد (جدول 

داد تاریخ کاشت اول خرداد با مصرف کود شیمیایی نشانهاداده

پس از آنکیلوگرم در هکتار و07/1054کامل عملکردي معادل 

) 00/965مصرف کود زیستی نیتروژن دار + فســفر دار معــادل (
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را به خــود اختصــاص کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه

). عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول براي کاربرد 5دادند (جدول 

توأم کودهاي زیستی و مصرف مجزاي آنهــا بــا کــود شــیمیایی 

کامل متفاوت بود. عملکــرد دانــه در تــاریخ کاشــت اول بســیار 

رســد شــرایط نظر میهاي کاشت دیگــر بــود. بــهبیشتر از تاریخ

واد پــرورده و آســیمیلات موجــب مناسب محیطی و فراهمی مــ

افزایش عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول خرداد شده است. در 

تاریخ کاشت دوم مصرف مجزاي کودها با کود شــیمیایی کامــل 

تفاوت نشان داد و مصرف کود زیستی فسفردار نسبت بــه کــود 

دار برتري اندکی داشت. در تاریخ کاشــت ســوم زیستی نیتروژن

دار کمتــرین عملکــرد دانــه را بــه خــود نکــود زیســتی نیتــروژ

اختصاص داد و تفاوت زیادي بین تیمارهــاي کــودي مشــاهده 

نشد. در تاریخ کاشــت مــذکور کــود شــیمیایی کامــل از لحــاظ 

عملکرد نسبت به سایر تیمارهاي کودي برتري داشت. در تاریخ 

کاشت سوم از دست رفــتن شــرایط مناســب رشــد، در تمــامی 

وجهی در عملکــرد دانــه مشــاهده شــد. تیمارها کاهش قابــل تــ

هرچهدارد،رابطه مستقیمیگیاهرشددورهطولباگیاهعملکرد

گیاه توسطشدهجذبتشعشعمقدارتر شودطولانیرشدمدت

دلایــلازشود. یکیمیگیاهعملکردافزایشباعثوشدهبیشتر

رشددورهطولکاهشدیرهاي کاشتتاریخدرعملکردکاهش

یــافتناســت. کــاهشگیاهانرسیدگیزماندرتسریعقاز طری

ازرشد رویشیدورهشدنکوتاهوحد مطلوبازکانوپیاندازه

تــأخیريهــايکاشــتدر تاریخدانهعملکردکاهشمهمدلایل

رويشدهانجاممطالعات). بررسی17و 12است (ذکر گردیده

نشــان ییشــیمیاکودهايباآنهاترکیبوکودهاي زیستیکاربرد

عملکــردبــراثرات مثبتــیزیستیکودهايازاستفادهکهدهدمی

بهمعدنیعناصرو پایدارمداومدارد. عرضهگیاهانکیفیوکمی

مــی شــود.دهیگــلوافزایش رشدباعثویژه نیتروژنبهگیاه،

). 26(شــودمیزایشــیرشــدنیتــروژن موجــبکناردرفسفردار

ر رابطه بــا افــزایش عملکــرد دانــه ) د36پاتواردهان (ویساري

دنبال کاربرد کود زیستی نیتروژن دار اظهــار داشــتند اســتفادهبه

شــرایطدرراگیــاهغذایی،دیگر عناصردارونیتروژنازگیاهچه

هــاي دهــد، باکتريقــرار میغذاییجذب عناصرنظربهتري از

گســترشنیتروژن،توان تثبیت زیستیباموجود در کود زیستی

تولیــد وغــذاییعناصــروآببهینــهجــذبســطح ریشــه، بــه

کمــک کــرده و موجــب هــا،ویتامینبرخیورشدهايهورمون

صورت افزایش عملکــردبهآننتیجهکهشوند،افزایش رشد می

از گردد. باکتري موجود در کود زیستی فســفردار نیــزنمایان می

آلــیهــايترکیــبقرار دادن عناصر معدنی وطریق در دسترس

فعالیــت وســاختاررشــد و بهبــودافــزایشگیــاه، باعــثبــراي

مطلــوب دسترســیشده و موجبخاكمفیدهايمیکروارگانیزم

را عملکــردشود که این افــزایشغذایی میعناصروآببهگیاه

  ).4داد (نسبتهاباکترياینتواناییبهتوانمی

  

  عملکرد بیولوژیک

شت، کــود و همچنــین اثــرات عملکرد بیولوژیک براي تاریخ کا

(جــدول دار شــد.معنی%1متقابل تاریخ کاشت و کود در سطح 

). در تاریخ کاشت اول با مصرف کامل کود شیمیایی و ســپس 4

ــادل  ــوأم کودهــاي زیســتی مع 21/3227و 23/3429کــاربرد ت

ترتیب بیشترین عملکــرد بیولوژیــک را بــه کیلوگرم در هکتار به

). در تــاریخ کاشــت مــذکور 5خود اختصــاص دادنــد (جــدول

مصرف انفــرادي، کــود زیســتی فســفردار در افــزایش عملکــرد 

دار داشت. بیولوژیک تأثیر بیشتري نسبت به کود زیستی نیتروژن

رغم کاهش عملکرد بیولوژیک رونــد در تاریخ کاشت دوم علی

مشابه تاریخ کاشت اول مشاهده شد. تاریخ کاشت سوم کمترین 

داد. در تــاریخ وژیک را بــه خــود اختصــاصعملکرد بیولمیزان

دار و کــود کاشت مذکور مصرف انفرادي کود زیســتی نیتــروژن

زیستی فسفردار تفاوتی از لحاظ تولید ماده خشک کل نداشتند، 

ولی با مصرف کود شیمیایی کامل تفاوت داشتند، که علت آن را 

تر شــدن طــول دوره رشــد و توان تأخیر در کاشت و کوتــاهمی

واصــلیعناصــر غــذاییکــافیهی و همچنین عدم تأمیندگل

براي رشــد گیــاه بیــان نیازپرمصرف (فسفردار و نیتروژن) مورد

کــود زیســتی از کــهکردنــدگزارش)19(همکارانوکرد. کادر

ومــداومعرضهوخاكهاي مفیدباکتريفعالیتتحریکطریق
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افــزایشوجــبمگیاهبهدارنیتروژنویژهبهمعدنیعناصرپایدار

) در 38پور و همکــاران (گــردد. یوســفمــیبیولوژیکعملکرد

فســفردار دار ونیتروژنشیمیاییزیستی وکودهايرابطه با تأثیر

کود زیســتی بر عملکرد بیولوژیک آفتابگردان نشان دادند کاربرد

بهگیاهقابلیت دسترسینیتروکسین با افزایشحضوردرفسفردار

نظرشود. بــهمیبیولوژیکعملکردافزایشباعثغذایی،عناصر

جــذبوکــاراییافزایشبادار نیززیستی نیتروژنکودرسدمی

آنتبعبــهوهــواییهايانــدامبیشــتررشــددار موجــبنیتروژن

)15همکاران (وشده است. حمیديبیولوژیکافزایش عملکرد

کــردبر عملراگیاهرشدمحركهايباکتريتأثیرنیز در بررسی

عملکــردرشــد،محــركهــايباکتريکــهگرفتنــدنتیجــهذرت

وداده است. یزدانیافزایشداريمعنیطوربهراذرتبیولوژیک

عملکــرد بیولوژیــکبــالاترینکهدادند) نیز نشان37(همکاران

کننــدهحــلومحرك رشــدهايباکتريزمانهممصرفباذرت

دســت هبردارفســفکودهــاي شــیمیاییعنــوان مکمــلبهفسفات

عملکــرددرفســفرداردار ونیتروژنمثبتاثربهبا توجهآید.می

ازیکــیکافیتأمین فسفردارکهگرفتنتیجهتوانبیولوژیک می

دلیــلوشــدهمحســوببیولوژیــکافزایش عملکردکارهايراه

درانــرژيتأمیندرفسفردارمهمبسیارنقشتوان بهمیرادیگر

تثبیــتبــرايزیــرافســفات دانســت،ريآدنــوزین تــســاختار 

  ).22مورد نیاز گیاه است (فراوانیدار انرژينیتروژن

شاخص برداشت

درزراعیگیاهانگذاريسرمایهارزیابی،موردمعیارهايازیکی

برداشتباشد. شاخصمیشاخص برداشتاقتصادياندام هاي

تشکیلرااقتصاديعملکردکهاستعملکرد بیولوژیکازنسبتی

دانــه، شــاخصبــرايخشــکمــادهتسهیمافزایشو بادهدمی

ها نشــان داد یابد. نتایج تجزیه واریانس دادهمیافزایشبرداشت

که شاخص برداشت براي تاریخ کاشت، کود و اثر متقابل تاریخ 

). 4دار بــود (جــدول کاشت و کود در سطح یک درصــد معنــی

ل از تیمــار کــود بیشترین شاخص برداشت در تاریخ کاشــت او

) درصد و تیمــار مصــرف کامــل کــود 40/31زیستی فسفردار (

). در تــاریخ 5دســت آمــد (جــدول ) درصد به66/30شیمیایی (

کاشت اول خرداد تیمار کود زیستی فســفردار و تیمــار کــاربرد 

توأم کودهاي زیستی در مقایسه با کود شــیمیایی کامــل تفــاوت 

بــا کــود دارنیتــروژنتی زیســآماري نداشتند. ولــی تیمــار کــود

دار شیمیایی کامل در تاریخ کاشت مذکور داراي اختلاف معنــی

بود. در تاریخ کاشت دوم تیمار کود زیستی فســفردار و کــاربرد 

توأم کودهاي زیستی با مصرف کود شیمیایی کامل تفاوتی نشان 

دار در مقایسه بــا کــود شــیمیایی نداد، ولی کود زیستی نیتروژن

برداشت کمتري داشت. کمترین شاخص برداشت کامل شاخص 

در تاریخ کاشــت ســوم حاصــل شــد کــه تفــاوت زیــادي بــین 

) گزارش 28(تیمارهاي کودي مشاهده نشد. ساریج و همکاران

دار و زیســتی نیتــروژنشــیمیاییکودهــايتلفیقیکردند کاربرد

دانــه هــزاروزنکلروفیــل ومحتوايبرگ،سطحافزایشباعث

بالادرسزاییبهسهمعواملاینازهر کدامکهطوريگردد، بهمی

دانــه، شــاخصعملکــردافــزایشبــاودارنددانهبردن عملکرد

کننده فسفات یابد. کودهاي زیستی تثبیتمینیز افزایشبرداشت

از طریق سنتز اسیدهاي آمینــه و هورمــون محــرك رشــد نظیــر 

شــی هــم اکسین، سیتوکینین و جیبرلین باعــث بهبــود رشــد روی

توانــد ). ایجاد تعــادل در عناصــر غــذایی گیــاه می34شوند (می

ضمن افزایش رشد رویشی در رشد زایشی نیز مؤثر باشــد و بــا 

هــاي فتوســنتزي تولیــدي ایجاد مقصد فــراوان (دانــه)، فرآورده

ها انتقال و موجب افزایش موقع به دانهحاصل از رشد رویشی به

    شاخص برداشت شود.

  

  گیرينتیجه

بــادامکاشتداددر سال مورد آزمایش نشانپژوهشایننتایج

کلیــهدرکاشــتهايتاریخسایربهنسبتخرداداولدرزمینی

دیرترکاشتوبودهمناسبهمدانمنطقهاحتمالاً برايصفات،

همچنــین اســتفاده از کودهــاي .شــودمــیعملکردکاهشسبب

دار + روژنصــورت کــاربرد تــوأم کــود زیســتی نیتــزیســتی، به

ــه ــر صــفات ب ــه وویژه عملکــردفســفردار در اکث عملکــرد دان

کــود%100(کامــلشــیمیاییاستثناي مصرف کودبیولوژیک به
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داراي برتري بود. با توجه به کاهش آلودگی محیطــی ) شیمیایی

تــوان از کودهــاي زیســتی ناشی از مصرف کودهاي زیستی مــی

50تفاده نمــود و طور همزمــان اســنیتــروژن دار + فســفردار بــه

درصد مصرف کودهاي شیمیایی را کاهش داد. بنابراین کــاربرد 

و فسفردار بدون کاهش چندان دارتوأم کودهاي زیستی نیتروژن

در عملکرد دانه و بــا توجــه بــه قیمــت مناســب آن، جــایگزین 

درصد از مصرف کودهاي شــیمیایی در 50مناسبی براي حداقل 

  همدان است.تولید بادام زمینی در شرایط 
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Effect of Planting Date and Application of Chemical and Biological 
Fertilizers on Yield and Yield Components of Peanut 

(Arachis hypogaea L.)

H. Shahbazi1 and A. Sepehri2*
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Abstract

In order to study the effect of planting date and application of chemical and biological fertilizers on yield and yield 
components of peanut, an experiment was conducted in split plot based on a randomized complete block design with three 
replications at the Research Station of Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran, in 2012. Three planting dates, including 
May 22, May 31 and June10, as main plot, and four fertilizer treatments including 50% of nitrogen chemical fertilizer + 
nitrogen biofertilizer + complete phosphorus chemical fertilizer, 50% of phosphorus chemical fertilizer + phosphorus 
biofertilizer + complete nitrogen chemical fertilizer, 50% of nitrogen chemical fertilizer + 50% of phosphorus chemical 
fertilizer + nitrogen and phosphorus biofertilizers, 100% chemical fertilizer, as subplot, were used. Results showed that 
interaction effect between planting date and biofertilizers was significant for number of pods per plant, pod length, seed 
yield and biological yield, harvest index at the 1% level, and for 1000-seed weight at the 5% level. The highest grain yield 
was obtained on the first planting date (May 22) with using complete chemical fertilizer (1054 kg/h) and then with the 
application of both biofertilizers and 50% of nitrogen and phosphorus chemical fertilizers (965 kg/h). Application of 
nitrogen and phosphorus biofertilizers alone brought about47.50 and 24.9% decreases in grain yield, compared to 
complete chemical fertilizer, respectively. Therefore, it seems that concomitant application of nitrogen and phosphorus 
biofertilizers (i.e. 50% nitrogen and phosphorus chemical fertilizer) at May 22 planting date is suitable for sowing peanut 
in Hamedan conditions.

Keywords: Harvest index, Phosphorus biofertilizer, Nitrogen biofertilizer
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