
� ���� � ��	
 ��
�� ����� � ������ /������ /���� ��! /���� "#$% 

�

���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

�+�1��23 &
  ����&�4 �5
� 6

�/
78 

91�5: ��1 ���; <=� �+ �/  ��>�! �/�
 ��� '� &?��
� 90!@�! �>0�/.)��*� ���+ �+ A�! .C�!@D +�;� E0! �� �0�1 &� ���� 

+�!+ +�;� @
� ,�!&F ';�+ 91�� .E0! �+91�5: �+ '�(�� )��*� ���+ ,/� �!�+ ,!&

-. /���#G��?*H0! �!&0! I
*:��
� )K
LM��&� � +&� �
	4! �+ ��?*H0!"GLM��&� � �/*�� �
	4! �+ ��?*H0! ""� �N*�! �
	4! �+ ��?*H0! O�����
� �
	4! �+ ��?*H0! PQ��! &� 

�
	4! E:�� �/��(S4!/F ��!+&����T ���+ �� #U'� L'V�� �=W ,���&� E0&*�� C�� E� C�� �P�!/��&� +��� �A�&D �!&4 ��)C��
/V!� P/ �.��X*� Y0�*� '� &>�� @*0��XV��(.

�+ '� +!+ ���� Y0�*�Z[%��?*H0! �1�!�!+ ��+ ,!&

-.A�]� /��� �+ �G"%��?*H0! �!�!+ �1 �X�� /�����/ �� .E*�&D &^��+ ��
���� <=� �� '� L��!+/ �+!+ _
`�. �!&0! �+ /��� ��/� � �X�� LA�]� /��� '
F .��� &^� '� ��?*H0! E0! �0�
�!&-; �0��. '� /�� �1

/��� A
��. _`�� ��?V! I0 �!.����T a&*�� ���+ �+ ���&� Y0�*�)"[b$P"[[$ (�+ '� +!+ ����b$%��?*H0! �1A�]� /����
�+#K%���F �X�� /���A�!.!&-; �0��. ��?*H0! �0�
� c�d�� S�4 AV�F �� AV�F E0! �+ �1,��X. �� ���� !� �0�1 �+ � /1+ AV�F E0!

��� @
� +��� e.&*� ���T &� !� �f�W �0�
�!&-; ��?V! �!�. .���� <=� �+ � AV�F E0! �+ ��!+ZL/f�+ GGL"Z�G"�! /f�+ 
��?*H0! �! !� /��� ��/� � �X�� LA�]� /��� e
.&. '� �1/�+!+ ���� +�W .Y0�*� '� ';�. ��A�+ '��� �/�T �+ g���� &*�
� '� AXD �!�.
��� ��� ��+ 90!@�! �� �.T ��1'+�� /1!�W �� .��?*H0! �! �W&� �+ '�(�� )��*� ���+ ,/� �!�+ /��� )W e
  /�8&1 h�iV '� ��1

���� ����T LA�! �/�� �!+�V�0!@�! &?��
� e
  E0! �+�� A�]� �+ 9A��.

�j!� ��1 �/
	� :�!&0! L����� /��� L�
	4! L,�!&F ';�+ 

�.����� 	
��
�������� �������� �
�� ��������� ����
�� �!�����"����� ��#�$ �����%  �&���� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             1 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

'( 

'�/l� 

)*+ �$�,� 	-�. �/��� ���/0 � 1� �/��2� 3�/+ �� ���2� 45$�/� 

	�6���  ���7��� ��
�� 89
 4�/�:,;$ ��0 � 1� ���2� ���/$

 ��
 �0��6 �  ��
 <��&�0�=> "� ����?
 	@�� .<��/�+ 	
 A�*B�

 C�/D�� E�/F$ � G�6 	H;�$ �� ����0 � 1� I���� I���$

�$ �/�F$ ���2� "� 7�� J��K+ A�*B� ���2� � ��� I/���$ �� ���

 ��� ���/$" E�/F$  ��� L/� �M �� �������0 ��0 . ��� E/��

,F$ ���$"�$ ����
 �� � 	N��  � 4O� ���
)'�.(

�$ ���2� <�$" �M �� ��0 ����$ R�� A�*B� ���.��/@� E/�� �


	
 �$ �S� <���
 	� ��� J����2� "� �TF
 U�> �� �/N� ��� ���


4O�,�V� 	�6��/��� �"��$� ��
 ���
 J����2� E�� "� �&�� �TF
 

��
 �0��6.�/$ �S� 	
 . 7/S*W )/$�+ X�/> 	/� �/�� ��/0"�

	��Y*. 	���%� ��Z�������� �� <�"�� <�R�$ ��� ��Z/��>��� �� �/0

	���%� 7/�N�F% � �Z�������� �� �0 ���/���6 ��/0)	/!N ��/0

������6 ( �,+ 	/@�� J��/��2� 	/�@�� ���/
 )/$��+ E��/�

J���V ��0 ��� 	0� � ��6� <�B ��  �� �/��
 U�> ��0)[\(.

]�� )$�+ 	�J�� 	
 7�N�F% 	
�0�� � 7/�� ^�/
�$ �/�
 �

�$ 1�?9$ �F�KM )$��+ 	*,@ "� �6� ��� ���� .<�$"� ��/0

 �/
 	/� 7/�� 	�6�/� _Y/�$ <�/B E�� ��0��$� ��� ���$�

<�//��,M� ��%��//0 <�//� 3�//.�7//�N�F% "� �//��� �//�
 ��//0

�$ ���
)[a.(]�� E�
 ���#@ ��$� I���$ ���� ��0'�bc�/� 

'��b	//�V�� J��//��2� �//�V ��� �� ��//
 �
�//6 	//
 �//��� E//�

 	��Y*. ��0"�. J����2� ��$  ��� d�e�� ����)'c.(���2�A�*B� 

4O�,�V� �$����� ����/���6 U
�/� �� �/��2� <�/- �*$��+ 	



�@ � E�$" ��9$ 	���" �� ���2�	@��<� ���$ �� ���� ^�
�$ .

]�$ U�> L��Z?,�� ��0  ��,� ���
  ���/�  �/#- 	� ��� /$�

	
 ��M �
 	H
�� 79� ����fg� �� �0��6 hB�� A�*B� ���2� )[b.(


  "��$� 		�%��i> h��� ��M  �� �,�*B� A�?�� �� ���2� �0 	� 

A/#$ �/F�KM h
�/�$ � 1� h
�/�$ 7����/$ ���
 7/�� .)!�/�

 � A�*B� ���2� �f� �� �!�j�N����0 �/��2� J���/V 	@�� U��R%�

�$ �.����
 J�� U��R%� <� 	
��� 	� ���,� )/D�V 1����� �

�$ k�6 ��
�M� "��� U��R%� � <� "� ���
./
 	�/�����2�  �5/+

 �$ 3�
�� ���#@ d;� �� l��M� I�9$ �� <�?�� I��� 	� ���

 �!�j�N����0 ���#@ )!�� ��� R����fg� 7��� �0��6 )
�H�$ 

)'\�'a�[�.(4�K��H� �$ $�/,� 	/� 7/Z. <��/��	�/e�% �/0 �

�,�*B� J����2� �!� �"�A#$ E��� 89
 	/;
�� �� �� ��/6 ��/0

  ��� ���B E�$" �@ ��$�� � �$�. U����> �� ���H$ �
 ���)'.(�/
 

�$�. U����> 	� 7�� 7�,0� Rm�V 	�!� E�� 	
 	@�� ��@� E��

4�H;�$ 	
 �,�*B� J��Z� ���
 ��*+ �$ ��,� A�/*B� �/��2� �N� ���

 �$ ����Z�$ n�e�$ ���
 .
�*� ��M 	�/V 	@�� d;/� �� J��

 	/� 7/�� �,�*B� J����2� "� ���,� �<� J����2�� E�$" 4�/K��H� 

	��S� �$�,� �/$ ��/� <� "� ��+�/� 	/
 A�*B� ���2� ��0 �/��� .�/


 �$ J���V 	@�� J����2� ���� ����
 �� �/,�*B� J����2� <���

��,� �
���� )'.(

	
 ��M X���� �*�  �$� 7�� 	
  "���� "� ���. A�H�/?$ ��/0

VJ����2� 	�$�� 	� 7�� <� "� ���  �$� 7�� 	
 �/D A�*B� �� 

"� ��/��
 ���/?
 	��i. ]�� 	/� 7/�� �R/�- <� 45K/B ��/o� 

�$ ��.UY
 �� �� E�$" "� �F��� ��0 � A0�"�/� <�/B �6��� 

0�	7�� 	���� ����R%� ���� �$� �A�?�
 <�B E��?Y� ��0 )[.(

 ���� �+�H�$ �0��� �� 	� ���� ��@� �� �� � �/e�V ]�V 

����� <�B)<�B['(E�$"  �� ���0 � 1� U�> <�B 	
 7K?�

c/(	@�� ����� ���. 3�. ��7��  �� )q(. �/� 7Kf J����2�

  �&�?�� �� �������0 ��0 ]���$"[����� �$ <��� �0 	/� �0�

 	/
 7K/?� �/��� � E�/$" d;/� ���/0 A�/?�
 <�B )���� ��

 �� ��0.	��i 	/
 ��/M I/���$ qc/(	/@�� ����/� ���/. 

3�. ��7��  �� )\.(

	/� ��� <�/�� <�/#@ �� E�/$" d;/� ��$� )�*9�� 	�R
�

 <�R/�$ 	/
 	�/�i. <�/B �� ��$���> E�� ���H$q/(�/� a/(	/@�� 

����� ���. 7�� 	���� U��R%� 	
��M�	�/�i. 	/0� �� �� 	/�

 r���/�B� ��� �/
 I/���$ ��$� <�R/�$ 	/
 �/0[/(��� �/
 �

�!�6 <�R�$ 	
 �0s/(	@�� ����� ���. 7/�� 	���� U��R%� )[[.(

����
 ��0 /�� �� ��0 ��$� ���� ���  �� 3�
�� *������ <�/�� �

]�� �M �� 	� ��0'�(' �� '��(��0 ��$� ���� )� �� 	/
 ��/M 

I���$a/(	@�� ����� ���. 7�� 	���� U��R%� )'b(.U��R%� E��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             2 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

'' 

 �$ �� <�R�$ 	
 ]�� 3�. ��0 c/(	@�� ����� ���. 7�� .E�� �


  �$ �� U��R%� ���H$ ��@� 7/��  �/�� t��R. ]�� ��� ��0 .

u0)'q(��� <��� �� 	����$" v���'�\' �� '��(	/H;�$ �� 

/� L�6,]���/$� 	/��0�$ I/���$ 	/��
�� �B�/� � �w���/V

 <�R�$ 	
 	��"�� )B��Vc/'x@�� ����� ���. 	�%�� U��R%� 7/��.

E��- A0  "���� "�  ��Z��� �
 �/�*��$ �� E�/$" d;/� ��/$� ���.

  ���0�$ J�+5M� "�  ��Z��� �
 � �!��$� _Y/�$ ��� �/� �� 	/� 

]�� �M ��0'�a[ �� '��a  �$ �� �/$� <�R�$ 	�m�j � 	����j ��0

 <�R�$ 	
 U��R%� ����qs/(	@�� ����� ���.  ��/
 ���� �� 	0� �� 

� 7��E�&���$ 5�6� 	�O�� <�R/�$ 	/
 )B��V � �w���V ��$� l

'\/(7��  ��� <��� U0�� 	0� �� 	@�� )[(.(

t��R. l56�
 ��0 	� y�%  �/�0� <�/�� 	/@�� U��R/%� 

t��R. ���
 J���V ���0 R/�� J���/V 	/@�� U0�� "� ���V 

���� ��@� .<���!,0 � "�>)[q("� ����/?
 �� �� �$� J�+5M�

  ��� ���
 <�#@ ^�H�'�caz'��a A�/� ���/
 � �/���� )�*9� 

�*W� ���
 �� �$� 7Kw$ ���� �N�,�  �����/!��$� ��/>��� ^�H

 L���5�� � �N�,�)���� ��oNc{z|{(����
 �� �Z�$ ���� �

<����0 X�*6 )$�� ������ �B�� )V��� � ��*���. ���*?�� 	/


7�� ������ .u��
)�()/�*9� �
sq	/� � �*V�/�  �&�/?�� 

��  �&�?�� ]�}Y� �� �� <�/� ��/� �/��� ���*���. �� hB�� �0

  ���'�ccz'�aq 7/%�. 	
��� .�� <�/� ��/� �/��� E�/�-

 ~�+ �L���5�� 1�W ]�,� � ]�,� L�Z�/��> �� ���/�$ ��/0

  ��� ���
 �N�,�'�c'z'���7/��  �/� t��R/. R/�� )[s(.

)
��)b(UY
 	� ��� <��� R����*�� ����� A�*B�  ���� �� ���0

"� ��E	���� ��0 7N��� ��/�6� 	0� E���- �� �� <�� 3�. "� �

�,� <��� <�/� ��� ���� L� <� �M��$ "� �6�
 ��V � ��0�

 UY
 ��  =�� 	
 �� �$ <��� <� �
��@ ��0 ��0� .���� ����/��

 <���!,0 �)AN�0 � ��0��>���- "� )H�)'(((R�� �� �/$� �/Z�$ ���� 

]�,//� ��oN�|R//. <��//����0 ��  ��//� t�� �//��)7//9�  ���

����
 7��  ��� t��R. AN�0 � ��0��>���- 	N�H$ �� .(��/$�'[[ 

	N��)'abaz'��� (��/0 �/�N���� �� �R�>  �&���� �������0  �&�?��

���� <��� 	�O�� ��$� E�&���$ �� ���2� "� �,m5+)['.(

C/*�Y$ ^�/H� �� J���V 	@�� ���� <��
 J��Z�$ 	
 	@�� �


 <�#@ 	
 	@�� �
 �	� E�� J����2� <���� �� �F$�@ 	FN�;$ ��0 

�7��  ��!� ����
 <���� ���� )� ���
 �� �$� ���� E�� l�0

 �� 	�O�/� I/���$ J���V 	@�� J�$ "��� ���� ����
 	N�H$

�$ <���� C*�Y$ ^�H� ���
 .

C�� � +!�� �1

�T '���i� � /��� m0&�. 

�%��o� ��2�$ L� ���$" ��� �0 � �!��/������� 	ZN�$ �� "� 

�$ )�!�� �F;B ��� .�/!� ���/$" ��� E��- �� �F;B 	ZN�$

 �/$ ��/6 	/
 �� U#@ � 1���� ����� )!� 	� "� ��/�.)[c.(

4�$�,+ 1���� 7N�V ����/� ��@� 	���N�� r��H$ �� .�/
 <�R/%� 

J���/V 	@�� ���$" ��� �� U#@ ��@� ���
 R�� �*�N� E��

 7��  ��� t��R. .
�� �/��� )!/� 	/
 �/#�� 	N�H$ E�� E���
��

 �� 	���N�/� J���/V 	/@�� E�&��/�$ ���/$" ��/� �F;B 	ZN�$

 �&�?�� 7�� 	�6���> <���� L��>���� ��0.

�� �//��� ��//@� �//���
 ��//S�$ 	//
 ���//$" ��//� L//� "�

t�� �/$ ���/$� ��F�$ ��0 7/?@  �/#
 <��/�)a�'s�[c.(

	-�. 4���6� "�	
 <����.� R�N��� �/;6 J�/F
�$ E��/�,� t�� 

�,�*B� ��0��$���> ���� ����
 ��  ��Z�/�� ���/��
 ���/H$ 	/


�� 7��)45w/$ '((R/�� �/&�� J��/Z�$ t�� �� "� �/$ �/N� �

R/�� �
�/Y��� t�� 	/
 7K/?� X���� 7���?V �� A����  ��Z���

 ���. ���B ����
 ���$ .��
 ��@� E�� �
�E/�� 	/� ��/,� 	/@�� 

t�� 	HKM �0 �
U�/> �/#�� "�  ��Z�/�� ���/
 � ���/?��  �� ��

^�� 7/��  �/��  ���� h@��$ �� ���0 ."���/
���t�� 	/�

  ���?. J�FN�;$ �� I6 ��� �/���
 R�� �$ �7�� �� �� �/0 	/


  �,+ ��M ���/
 �&�� t�� �� "� � A���� �!�$ t�� E�� �
 

A���,�  ��Z��� 	N�H$ ��#��� �� 	?��H$.

�;6 ����)'s(	
��M �*� �/K$ "� ~�/+ t�� E/�� ���

	*��� 	
 �� <����.� I6 ���� )B��V E�/
 �/;6 <��/,� ��

 )H�?$ ��2�$)<�$" �X(	�?
�� �)��$���/> ���H$ �Y(7/�� 	/
 

�$ ����� � ��$� u�� t=b/sb<� �� 	�b�/K$ "� ~�+ �I/6 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             3 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

'[ 

�  ��  ��� t"��
sb ��� ��/�F$ l��/9�� �/0)	/;
��'(�7/�� 

$ C��F�����.

]'[
∑ −

=
2

2
2

)XX(
SS

i
b

<� �� 	�s2	;
�� "� )[(7�� 	
�$���:

][[)n/()YY(S
^
ii 222 −−=∑

	�e�% ��0�ZD �)
�H$�$ C��F� ��" J��D 	
����:

]s[00 10 ≠= b:H,b:H

�*;$ ��B �.�t=b/sb"� 
2

2
1 −
α

− n,
t]��@ "� t-student ��R
 ��

~�% ����
oHI/6 ��/� J��/D E/�� �� ��/� �0��6 ��

 ��F$ l5�6� "� � 7��� �0��6�ZD �
 ������/��� <���+ 	
 <

�$ ��� ���$" ��� �� ���.

E$ <�$"�z]����)[c:(�.�yt)/$�+ 	�O�/� ����/H$ ��/� 

�S� ���$)E�� �� �$� �@(���/M 	
	/�,...,t 21=N�/��
)N

]�� ���F� 7/�� ���$� ��0(���/H$ �/0 �yt
')���/M 	/
 	/� 

121 −= N,...,,t"� ��F
 ����H$ 	�*� �
 yt)/� ���/M 	
	

N,...,t,tt ,, 21 ++=(�$ 	?��H$ �/��@ ��/� � ��/�zk�/
 

����//H$'+�(�'z�"� �� �//���� 	//
 �yt'yt >�yt'yt =

�yt'yt <�///$ 	�6�///� <� �� 	///� ���///M 	///
 ��///�

)t 't(/)t 'N)(t '(k −+−−= 221�$ �/��
 .E/$  ��/$�z]��/��

(uc)
�� "� 	;q7�� 	
�$<� �� 	� ���S	/�*� n�,
$ zk�/0

)	;
��c(�V(S) t��> S)	;
��\(���/H$ �  ��/
m�/?V�
 

	� E�� S����� 	
 ����
 7Kw$ �� �Z�$ '+��'z��
 �0��6 .

]q[
)S(V

mS
uc

+
=

]�[











+∑

=
−−+−= )

n

i
ei)(ei(ei)N)(N(N)S(V 5

1
21521

18
1

<� �� 	�n ��/. ���F� � �/�Z@ ��/0ei�� J��0�/�$ ���/F� 

i�$  ��. E�$� ���
 .�/$ ~�% t�� E�� �� �� 	/� ��/� �"��

{S=� ��$�(uc=��
 �0��6 .�/.� u�/�u /uc 21 α−>	/
 �

	� ���Mu /21 α−k��- 21 /α−h�"�� "� �������/�� ]�$�� 

�,� ���� ~�% ���
 �7�� ��� �� �����.

�//N�� <�//$"�zR����//ZN��)a:(]�//M 	//
 ��//� L//� ���//
N

)	�NX,...,X,X 217�� ( ��$�∑
−

=
+ +=

1

1
11

N

i
Nii xxxxR�� 

����D �/T+� 	���/
 ]�/$�� h/�"�� "� ���/��
 )H�/?$ 	/��,� 

�$ 7�FK� ��" t��> � E�&���$ ���:

]\[( ) ( )12
2
1 −−= N/SSR

)N)(N/()SSSSSSS(
R)N/()SS()R(Var

21244

21

4
2
2312

2
1

4
1

4
2
2

−−−++−+

−−−=

]b[

<� �� 	/�rr mNS ′=�rm′����/�. r�/K$ ]�/V 	/��,� 3��

7�� .���H$
)R(Var

RRu −
=��������� ]�$�� h�"�� "� )E�&���$

�ZD L� t��> �(�$ 7�FK� ]5H��� 	�e�% <�$"� ���
 � ���

 d;� ��α�$ <���u�
 �� uα
2

"��/
� ]�/,�V� �/
 ���/��$ 

2
α��,� 	?��H$ .

��?*H0! M�`*�! 

�/���
 �� �/,#$ ���/?
 )/$�+ ���$�  ��� ]�M ���/$� ��/0

�$ ��
�.	
��M��� � ��/��
 ���/$�  ��� ]�/M  "��/�� �/0 	�

� 	/�R
� ����
 ����6� �� ��$���> L� "� J�$ ��O�M ��$� hB��

 ��
 �0��6�����6�
 �����
 ��K�+� � 7B� "�  �� 3�
�� )�*9� .

�&�?��  <��/�� �� L��>���/� ��/0  �&�/?�� �/
 	/?��H$ �� ��/0

 �j�N���,�*� ��
 ���$�  ��� ]�M "� �������6�
 ��� .E���
�/�


 7?Y� 7?�N  �&�?�� 	�*� A�/*B�  �!/�0�=> "� L��>���� ��0

����� �#�$ �� i6� .)/� ���/F� � �/� 	/m��� ��/$� r��� �


 �&�?�� <���� L��>���� ��0'\(�$  �&�?�� ���
 .���/$�  ���

  �&�?�� E�� E�/
 �*� ��M 	
 �  ��K� <�?!� A0 �
 �0'(�/� qa

]��)Y$]�� 	
 3��'��a ��/
 ���/H$ ��/$� ���� h/,@ 	/� (

7�� ��2�$ .	
 ��� ]�M �
 ���� ����
 A*?$ ��M�A/� ���/$

 �,� ��,�+� )
�B ���/$�  ��� ]�/M )B��/V �� E�� "� ����
s(

1�Y��� ]����.��  ��� E������
 ��0 A�*B� 4�/KN�W R�� ����� 

	@�� ���$7�� .�?�� 	�*� <��$ "� E���
��
 �& �L��>���/� ��/0

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             4 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

's 

���F�sq����. 1�Y��� ����
 ���i$ I���� ����� 	�  �&�?�� .

�/
 	/� 7�� ����F� E�����
 �e�V ]�V ��  �&�?�� ���F� E��

�$ ��$� 7�,� 	
 	@�� ���. ���B ����
 ���$ �����.

)!� ��' �&�?�� t�� 	/
 �,�*B� 	�H� ��� �
�Y��� ��0

 E>��)c(	m��� � _Y�$ 7��  �� .A��/?���� �/$ �*� ��M 	


[ �&�?�� )\% �&�?�� )� "� �0(�1�/M�$ � ��/� A�*B� ��'q

 �&�?��)q'(%�1�/M�$ � ]�/�F$ A�*B� ��'' �&�/?�� )s[(%

� ���//�� A�//*B� ��b �&�//?�� )['(%	//� ���//
��
 A�//*B� ��

�.=�� 	$��� ���
 3"O ��0����
 �0A��� 1�Y��� ������ �� .

/��� '���i� 


	�	�O�� I���$ ��$� J�$ "��� ���� 	K��9$ ��S�$ 7/?Y� 

I���$ "� 	��0�$ I���$ ��$� �w���V � )B��V ��$� E�
 ���.

 	��0�$ 7�� 	
 �$ "� R/�� 	�O�/� I/���$ ��/$� u�/� � �/��

I//���$ "� L//��0 ���//
 	//��0�$ I//���$ ��//$� E�//
 ��//�.

 �&�?�� �V 	/FN�;$ ���/$ L��>���� ��0 �/� �/0��6 )/D .	/


��S�$ ]�� ���
� ����� <�$"� 3�
�� � <��/� L� �� ���$� ��0

 )/?�� I�/9$ �� �/&�� <��/� �� 	�O�� I���$ ��$��b���� 

t�� �/
 	/� �/;6 ��/K$ "� ~�+ � I6 ��� u�� � ����

 �;6 J�F
�$ E���,� 7�� 	
 ��
  �$� �����. E�F$ .��/S�$ 	


 ��F$ <�$"� 3�
�� ��� <��
 ��� <�/$"� �/� ��Z/D ��/+ �
 I6

�$� ���� �t)	N��F$
bs
bt =(����. 	K��9$ .

��F$ �� ���� <�$"� �ZD �
 I6 ��� J��Z� <��
 ��� 	� ��

 3�
�� ��" ���B 	
 	*V�$�$���.:

mV! (��!& S� ����T n��+ ��� : ��� ]�/M �/�F� �"� ���/$

 �$� ����� �S� ���$  �&�?�� 	� �N�� �$ �]�/� �� ���
'��a ��

 	�%�. �S��$���.

M(a&*�� ����T ���+ :7�F/e� 	
 <�?!� t�&� ��S�$ 	


����  �&�/?�� "� L� �0 �� 	�O�� I���$ ��$� ��/0  ��� L/�

�1�//Y��� k��/�$ ���/$ �/$ �/��.k��//�$ ���/$�  ��� E//��

��O�M  ��� E���  �&�?�� 	�*� 	� ��
 �0��6 �� ��/$� ����� �/0


]�� "� � ����'�\a �� '��a����. 1�Y��� .

o(���+ �V!�p*� ���p�T ��1 :�&��/&- �/���
 ��/S�$ 	/


 $ ��$� ���� J����2� 	�O�� I��� ��� �� �N��/�$ ���/$� ��0�

]�� "� L��0 liV 	
 7K?� ����� 	
 ���
� "� �/��� � 3��B� �0

  ��� ��  ���� ]�M �
 �N���$ ��0 ��	K��9$�$���. . ���� E���

  ���,�B�
  ��� ]�Mc�� 	�%�. �S��� ]�� .

Y0�*�qi� �

����T ���+ S� 

	���N�� I���$ ��$� J�$"��� ���� I6 ���  �&�?�� �� ��/0

 ���$ L��>��������
 ]��@ ��'7/��  �/� 	m��� .	/
 ��/M

 X���� �*� $ "� 	� ��� <��� 
n�/,sq��/���
 7/9�  �&�/?�� 

��[(6 ���  �&�?�� 	�O�/� I/���$ ��$� J�$ "��� ���� I

�� � 7Kw$'q�/$ �/Z�$  �&�?�� �/��
 .�� �/&�� <�/�
 	/
c�

 �&�?�� �D�� ���$ ��0 �/���
 � 7/Kw$ ���i/$ I/6 ��/� 

��q'7/�� �/Z�$ R/�� �D�� .�� 7K/?� E/�� ��/@� E/�� �/


A�*B� ��#- ��0 ��K� <�?!� 	��. .�/$ 35/� 	/N�M� "� R�0�> 7#@

 @ �� �� X���� ]��[A���� 	D56 .	
 �&�/?�� �*� ��M �� �/0

A�*B� �/$ <�/�� �� �/$� U��R%� 	
 )��,� R�� C*�Y$ ��0 �/�0� .

]��@[�$ <��� ���� E���O�
 ���
��
 A�*B� n�,
$ �� 	� �0�

 7Kw$)b'(%A�*B� �1�M�$ ��0)��� � ]��F$ (���� E���O�


 �Z�$)c((%���?0 ���� ��.

��@� E�� �
 ��F$ 	}���- ��� <��
 ��� ���/B �/S� �/$ �/0

 	
��� ����. ���. ��
 �0��6 J��Z�$ �0 .X����  �/$� 7�� 	
��

 �&�?�� ���$ L��>���� ��0����
 <�/�� ���/$�  ��� )/� �� 

n�,
$ "� 	� ���sq�	/FN�;$ ���$  �&�?�� 's �&�/?�� )sa(%

��� ��F$ ���� �B�% d;� �� �c�D�� 7�� .�N�[' �&�/?��

  �//��,�B�
)\[(%�//�F$ �//��� �//���� <�//�� ��//6 "� �� ����

	
 ��M��� 	�'[ �&�/?�� )sc(%�� � 7/Kw$ �/���� �&�/?�� 

)[b(%�/$ �/Z�$ �/��� R�� �/��
)]��/@s.(�/*KB J�/FN�;$

4���,+  �&�/?�� 	�*� �� J���V 	@�� 7Kw$ ���� "� ���V ��/0

 ��/
 <�/#@ C/*�Y$ ^�H� ��  �� 	FN�;$)\�'q.(E�/�- A/0 

U�> "� �6�
 ���
 ��  ���� �� �$� U��R%� R��  �� 3�
�� ��0 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             5 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

'q 

��/;".����T a&*�� ���+ � ���+ S� �+ '��
V�� )��*� ���+ ,/��!�+ /��� )W e
  )"[b$P"[[$ (�+

��?*H0! �
	4! �+ '�V�=� +��� I
*:��
� ��1 �!&0! m	*`� ��1 

 �&�?��  ��� )� k���$  ��� ?�� �&�  ��� )� k���$  ��� 

�����
� �
	4!(Bw) �?$�� ('/(([/(

<���
� ('/(*([/(7�� ([/(*(c/(
"��0� *(s/(*(\/(<�
�" *(s/(z([/(z

�K+ ���
r*(s/(([/("���� *(s/(*(\/(
�#��
 *([/(*(q/(E��RB *(s/(z('/(z

)
�" ((/(((/( ����$�� *([/(*(c/(
�$��<([/(z*(s/(<�.�. ('/(z('/(z
�R� *([/(*(q/(�#�$ *(s/(*(a/(

�N*�! �
	4!)Bs(

<��,0 
M��&� � +&� �
	4!)D(

([/(z([/(

<�#ZD� *([/(([/(

A
 *(s/(*(s/(�����((/(('/(
��@��
 *(s/(*(s/(����#� (s/(*(q/(z

	����V 7
�� ('/(z([/(z
<��#� *(s/(*(c/(

<��0�" ((/(('/(
���RK� *(\/(*(b/(
<��,� ('/(([/(

���0�� ('/(*(c/(
�?% *(q/(*(c/(z

<���� (s/(z*(s/(z

M��&� � �/*�� �
	4!)C(
k��� *(s/(z([/(z

	�$��� *(q/(z('/(
�?*
�
 *([/(*(s/(
R��K� *([/(*(q/(

��
� 3�6 *UZ/UP*UO/UP

*:��F$ d;� �� ���c�D�� 

�$ ���&��> ��,�)s((t��R. 	-�. ����0 �/$� U0�� �
 ��K$ 

���� ��@� R�� .�*� ��M 	
���� <�!$� 	� ��� <��� ����
 E�� 

�*� ���� E��- l56 �*9$ J��D 	
 ^�H� "� �6�
 �� ��� 

��� .4O�,�V� J��D�o6 �/@�$ 7/�� E/!,$ �/,�*B� ��/6

  ���> E��- ���
  �� �� .J�/FN�;$ ���/� �/
 ����
 E�� X����

 �
 ��K$ 	� E�� 	/�#@ L/� �/��� L/� "� �$�/,+ 	/�V�� L/� 

� R�� ���K� �����6�
g�$ ��� ��� .)
��)b(�#�� 	� 	� ��� <���

UY
 	���� ��0 R����*�� "� ���0 �E��/�- �� �� <�/� 3�. "� �

�6� 	0� UY
 "� �6�
 	!*
 ������ <��� ��/��� L� "� <� ��0

 ����
 �����6�
 R�� <�� ��� .t��R/. �� <� )/�N� <�.��?���

 ���/H$ � h/�"�� �� ���2� <�- �*,�9$ )$��+ 	
 �#�� � ����!�

 J�ZN��)76�� E�6�� "� ���� R�� J��� )/w$ �*�/?% ��0

 ��� ]�W"()/&�@ � h/���$ "� ��
��/� �/��2� �	/
 �/0 �/e��� 

�� ������2� � <�,�� ��
� U��> ���H$ �� U��R%� ��"����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             6 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

'c 

��/;K.��?*H0! ��!&. � +!/�. �
	4! �+ '��
V�� )��*� ���+ �!&� _`�� /��� �� I
*:��
� ��1 �!&0! m	*`� ��1 

A�*B� ���� 7#@  ��� )� k���$  ��� 
���F� A���� ���F� A���� 

���
��
)*b(7Kw$ cb'\a'
�Z�$ [[�'q'q

�����)''(7Kw$ b\qb\q 
�Z�$ qs\qs\

1�M�$ � ]��F$)'q(7Kw$ bc(�\q
�Z�$ bc(cs\

1�M�$ � ���)[(7Kw$ 'c('c(
�Z�$ 'c('c(

 �&�?�� )� ���F� �0)sq(7Kw$ [( c�[s\a
�Z�$ 'q q'''s[

*:�F� �&�?�� �� �0

��/;#.��?*H0! ��!&. � +!/�. /��� �� I
*:��
� ��1���� ��!+_`�� <=� �+ Z�!&� /f�+)��*� ���+ �!&� 
�
	4! �+ '��
V�� �!&0! m	*`� ��1 

A�*B� ���� 7#@  ��� )� k���$  ��� 
���F� A���� ���F� A���� 

���
��
)*b(7Kw$ sa\/q[cs/'q

�Z�$ 
�
���� <� 

'
s

s/'q
a\/q[

(
[

((/((
cb/[a

�����)''(7Kw$ qs\/s\qs\/s\
�Z�$ 

���� <��
 
[
c

'a/'a
qc/qc

s
q

[b/[b
s\/s\

1�M�$ � ]��F$)'q(7Kw$ cb'/sc\c\/q[
�Z�$ 

���� <��
 
c
q

b'/sc
ca/[a

'
b

'q/b
((/c(

1�M�$ � ���)[(7Kw$ (((/(((((/((
�Z�$ 

���� <��
 
'
'

((/c(
((/c(

'
'

((/c(
((/c(

 �&�?�� )� ���F� �0)sq(7Kw$ '[ [�/sc'c'[/qq
�Z�$ 

���� <��
 
�
's 

qb/[\
[s/sa

c
'q 

b'/'q
'b/q'

*: �&�?�� ���F� �0

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             7 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

'\ 

 ��/�  ��/�� L/���5�� � L�Z�/��> �� 1� d;� ��$� �/�� .��

	���� R�� <������0 7��  �� t��R. <�� ��� "� ���0)'(.(

<�.��?���[b���$"  ���9$ �� ��  �&�?�� '�q(z'��(	�%�. 

� <�?��$ "� )KB �<�?��$ �<��?$" )o% ��#- �� �� �$� ���� �

����
 �� <� "� �F
 �/���� .�� 	/� �� 	/�V�� 	/� A��/?���� �/$

 )!� "� 7��� �Z�$ ��$� ���� ]�o% �$�,�'$�� 	N�H$ <�.��K

 A��� ���Y��� .��/$� �Z�$ ���� ���
 �9�@�� ��0 <�.��?���

  ��!� 	m��� 	�V�� 	� E�� �*o% � 	�O�� ��� .���� R�� <���� ��

 	�O�/� I���$ ��$�["�  �&�/?�� 's	/FN�;$ 7/9�  �&�/?�� 

)'�q'z'��\ (��///
 �///Z�$)''.()///��� � �///�*���.)'[(

 �&�?�� �  �9�$ 7N��� �� �� ���0 �/���� )/�*9� �!��$)'�cbz

'��( .(	�O�� r��H$ ��q)/� "�  �&�/?�� 'a�/���  �&�/?�� 

7��� �Z�$.�
"� ��@� E�� <��@��t�� 	��/F;B ���$� ��0

�,� )�*9� �� t�� ���2� �
 	� ���� <�!$� �����
 R/�� X��/�� ��0

��� ���2�.

A�*B� "� L� �0 �� ����
 X���� � �0�]��@ s �� 	D56 

7�� .	
�*� ��M ���� E�����
 ��F$ ����  �&�?�� �� 7Kw$ ��0

�
 ���/
��
 A�*B�  �/�� �7/��  �/� 	/
 ��/M��� 	/�a\/q[%"�

 �&�?�� ���$ ��0����
 <� E��/�,� � ���� ��/@� 7Kw$ ���� 

1�M�$ � ��� A�*B� �� R��)((% ��� �$��� .�/��� E���/��


��F$ B� �� �Z�$ ���� 1�/M�$ � ��� A�*)c((%<� E��/�,� �

���
��
 A�*B� �� R��)s/'q(%���� ��@� .E��- A0 � ��/� A�*B� 

 �&�?�� E�����
 ����� 1�M�$ "��� ���� �#�� �� 	� 7�� ���0

 �/$ �Z/D I/���$ ��$� J�$ �/��
)c((%� ]�/�F$ A�/*B� �

A/B� E���,� R�� 1�M�$)qc/[a(%��/6 	/
 ��/9N E/�� "� ��

�6�  ��� G�o 7�� .	
��M �� �*� cb% �&�?�� 7/Kw$ �/��� �0

 �� �qs%���� ��@� �Z�$ ���� R��.	
��� _Y�$ ��M 	
	/


7�� A��� X���� �
 �#�$  �&�?�� ���
  �$� <�/$�#B �  ��")s(

���� 7H
�;$.

���
 	� E�� 79�  �� 	K��9$ ���� 	� ��� _Y�$ ��fg� 

��w��� 	FB�� ��- �� L��� ���/$� 	/� �FB��$ ���F� �7��  ��K

 t��,� ��
 E�&���$ "� ��,� �� ����
 	�O����.7/�� E/!,$

 ��w�/�� h��/B� E�/�- "� �o6�� ���H$ �� E�� J��Z���/H*� �

��� .��/S�$ 	/
 �/
 �� <��/
 	/?��H$ )/
�B ���/
 <��/� �/F


 �&�?�� �0) �&�?�� ���$�  ��� ]�M 7�� J��Z�$ �0(E/�� �/$ �

�� J��Z� ]�/� ���F� �
 A�/?H� 	/M�
�$  �&�/?�� ���/$� ��/0

A���� .�/
 _6�/� E/�� 	� ��� <��� X���� 	/
  �/� �/F
 ��/M

 �#�� I���$c/\7�� �D�� .�
l��9�� �w���V ��@� E��c/�

�/#�� 	� ��
 1�M�$ � ��� A�*B� 	
 ^�
�$ � �D��[ �&�/?�� 

7��� .�$ E���
��
 	
��� <��� 9$ ���� 	� ��� ���.  �/� 	K/��

 79���fg� 7�� 	�%�&� ���B �F��B� E��- .�
�� X���� ]�V E��

	0� 7��� �����
 J������ <�.���. ��0) ��� <��� J�+5M�

��� .( A/� ���/$�  ��� ]�/M 	/
 ��/?��
 �� J������ E��)'(

]�� (� ��� �?��$E���
��
�,� )�*9� )
�B ���
.

)!� ��[	�#> ���� ���
��F$ ���� 	�O�/� I/���$ ��$�

 7��  �� 3�
�� ���$�  ��� )� �� .	/�#> E/�� r�/�� �
 ��/�


�$ ��� "� �HM��$ �7Z. <����<�/0 �<5�/. ��/
�W <�/
��
��� �

� r��% �<�#ZD� ��R� �<����"�$ UY
 R/��$ � ]�,/� "� ���/0

 �/$ 7/Kw$ �$� ���� <����6 <���� �/��
 .<��/�� �� �/$� �/���

 UY
 �<�.R$�0 � ���0 �
�W <�
��
��� � <�
�" ��R��$ <���� "

�$ �Z�$ �/��
 .<��/?�� � <�/$�� �<��/?*. �<��,/� <��/�� ��

�$ �ZD ���� R�� <��?-�*
� ���
 .

����T a&*�� ���+ 

<�,0 	� 	��.45KB <��
 ��	/
 	/@�� �/
 �	/� E/�� ���/$�  ��� 

 �&�?�� 	
 �7�� J��Z�$ �&��!� �
 	FN�;$ ���$ L��>���� ��0 

 �&�?�� 3�,��� <�?!� t�&� ��S�$  ��� L/� �L��>���� ��0

 1�/Y��� ���/$� k��/�$ �/� .h//B���� 	/� k��/�$  ��� E/��

��O�M  ��� E��/� ��7/��  �&�/?�� 	/,0 	/� ����� <� �� �/0 

�/$ ��$� ]�/� "� ���/��
'�\a �/� '��a�]�/M 	/
s']�/� 

�$ ���
.

X����  �$� 7�� 	
 �&�?�� �� �>���� ��0 	/FN�;$ ���$ L�

 "� ���/$�  ��� ]�/M ���2� 	� ��� <��� ���$� k���$  ��� ��

 k���$  ��� 	
  ��� )�)'�\a �� '��a (4�TF
 �� ���2� �K� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             8 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

'b 

S7 ".��?*H0! A
�4���F!�� � ���`*�! ��1�!&0! ��
	4!

S7 K.�!&0! �+ ����T ���+ S� �+ '�(�� )��*� ���+ /��� �/�� '��:

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             9 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

'a 

J�$ "��� ���� I6 ��� 7��  ��)]��@'.(
	���/M 	/�

 n�,
$ "�sq�� �	FN�;$ ���$  �&�?�� [sI/6 ��/�  �&�/?�� 

$� J�$ "��� ���� �� � 7Kw$ 	�O�� I���$ ��''R��  �&�?�� 

�$ �Z�$ ���
 .�� �&�� <��
 	
\a �&�/?�� �/D�� ���/$ ��/0

����
 �� � 7Kw$ ���i$ I6 ��� s[7/�� �/Z�$ R�� �D�� .

	@�� )
�B 	�!� 	/� E��  �&�/?�� 	/� �� ��/@�$ �/Z�$ ��/� 

)]��@ �<��,0 �	�$��� �<�$��'(7/Kw$ 	
 ���$�  ��� )� ��

�2�  ��� ���> �� 7/�� .A/0 E�/�-  �&�/?�� �� I/6 ��/� ��/0

 �B�
 ���2� <��
 ���$�  ��� ���2� "� u> ����� A�*B� �� ��@�$

 ���$ 7/�� .A�/*B� 	/
 ^�/
�$ X��/�� <�/�
 "� �/$ C/*�Y$ ��/0 

A���/� ������6 	N�H$ E�$ �� .]��/@[<�/�� �� X��/�� E/�� 

�$ �0�.

�$ ��K$ ��0��� R�� h
��$ �� <��� �
 	/� E/�� ]�/M �/��2� 

�/$ �/��� I/6 ��� ���2� �@�$ ���$�  ��� 7/%�� �� ��/� .

u��
)�( ��� �� �� �$�/,+ <�� 3�. ���� ��*���. �� ��/0

'aacz'�qb�'�aqz[((' �� ��� t��R. �N�V  ��� 	���0

'�ccz'�aq�'�\'z'��( ��� �//���
 <�//� ��//� ��//0 .

)��� � ��*���.)'[(	� ����� <��� J���/V 	/@�� I6 ���

 � ���//
��
 A�//*B� �//
 �//!�R!$��� �� h//B��  �&�//?�� �� 	�O�//�

  ��V A�*B� �
 �!������> ����/$"  ��� �� �����
 �'�cbz'��( 

��/
 �/Z�$ � 7/Kw$ �/���� 	/
 .���N�/V  ��� U��R/%� �/
 	/� 

 �&�//?�� �� E//�� �� ���//$�)]�//� ��//$� <��//� 	%�//e� ��//0 

�,��B ��(	
 ����� 	
b\�\[��� E�� 7$5+ �]�� ���2� �0

���.

��� <�/�� ���$� k���$  ��� �� �$� J����2� ���� ����


 k��/�$  ��� 	/
  ��� )� "� ���$�  ��� ]�M ���2� 	�)'�\a

��'��a(4�TF
 �/�F$ ��/@� 3�/+ �/� ��@� �� ���2� �K� ���

 7��  �� R�� ���� .]��@s)/�*9� E�/
 �/H�K;� 	?��H$ L� 

���� �$ <��� �� ���$"  ��� �� �� �0� .�$ <��� X���� 	/� �0�

 �� R�� 7N�V E�� ��[( �&�?�� )c�(%�/�F$ ����  �0�/�$ ���

 �� <��$ E�� �� 	� 7��  ��'c �&�?�� )qq(%�/�F$ ���� ���

 �� �7Kw$c �&�?�� )'c(%��F$ ���� R/�� 	/�H
 �� � �/Z�$ ���

 �$ A��V �ZD ���� ���
 . �5+�
	� E��  �&�?�� ���F� 	� ���0

 ���#�� ��F$ �$� ���� 7/��  �/� �/�,�  ��
 ���.<�/�� X��/�� 

�$ /
�@ �/TF
 	/� �/0�	�/@��7/��  ��/�%� y�/Z�� R/�� ���/0

	
 ��M� �&�?�� "� �6�
 	��� �/��� ���/$�  ��� )� �� 	� �0 

�#�� ��F$ ��F$ 8+�
 ���$�  ��� ���2� � ��K� ��� �/��� <�� ��� 

���#�� 
 7��  �� 	���M n�,
$ �� 	�c)/� �� 	/�  �&�?�� 

 ��
 ���� �B�% ���$�  ���  �/� ���� ����� ��� E/�� "� 	/� �/��

 �� ���F�q7Kw$ ����  �&�?��  ����$���.

R�� ���$� k���$  ��� �� A�/*B� ����/$�  ��� )/� ����,0

 E�����
 ����� ���
��
)qs/b'(%/M�$ � ��/� A�*B�� ����� 1�

 E��//�,�)((%�//�F$ �//��� �//$ 7//Kw$ ���� ��//��
 .E�//�- A//0 

��F$ ���� E�����
 R/�� �/Z�$ ���� 1�/M�$ � ��/� A�/*B� ��

)c((%���
��
 A�*B� �� <� E���,� �)((% ��� �$��� .�N� �� 

1�M�$ � ��� A�*B� �� ���$� k���$  ���)c((%� ]�/�F$ �

1�M�$)c((%B� � E�����
 ����� ���/
��
 A�*)cb/[a(%�����

�$ �ZD ���� E���,� ����
)]��@s.(

)!� ��s	�#> ���/$� k��/�$  ��� ���/
 �$� ���� ���


7//��  �//�  ��� <�//�� .)!//� �//
 )!//� E//�� 	//?��H$[��fg//� 


�@	���� �� ���@$�IK� ���$�  ��� ]�M �
 ���$ <��� �/0� .

�*+ ?�� �� X���� ���0�� ���2� E�� AW� �&� 	/FN�;$ 7/9� ��0

 �� �/��2� �/#�� "� ���Vc �&�/?�� )4�/K��H� 'c( %��/
 .h/�"��

��%��2@� �&�?�� E�� ��  ��/
 y�� 1��@ � 1�W ]�,� �� �0

 )$��[1�M�$ � ]��F$ A�*B� ��  �&�?�� )<��,0 � 	�$��� (�

�&�� A�N�B� "� L��0 ��  �&�?�� L�)<��/0�" ����
��
 �� <�$��

 ��� �� 1�M�$ � ��� �� ����� � ��(�/$ �/��
 .<�/� 7/Kw$

 �/$ �/��2� E/�� k��/�$ 	@� �k���$  ��� �� �$� ���� �/��
 .

<�,0 )!� �� 	� 	��.s�M�/�$ ��/��
 �� �7��  �� _Y�$ 

� �N�,� E��- A0 ��� 	*,@ "� �R��$ �M��$ <��/0 � <�/$�� �

7/�� 7Kw$ �$� ���� r��% .�/�� � �R/��$ �M�/�$ ��<��/0 �

�� UY
 � <��,� ��
�W <�
��
� <��/�� �
�/�@ � �R/��$ ��0

 �$� �Z�$ ���� <����6���$  � ��� .�/��� R/�� �M��$ ���� ��

�$ �ZD �$� ���
 .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                            10 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

'� 

���+ ��� �� )��*� ���+ /��� &
-*� ��1 

 ��� ]�/M �/
 I���$ ��$� ���� ����
 �/�2�$ ��/0)]�/� "�

 �� _Y�$���� (����. 3�
�� .��� E��
 7K/?� ���
� "� 	� ��

 ]�� liV 	
 ��� ]�M <��,�  ���� � ���$� ��0 ���/$� ��0

) ��� ]�M )B��V�]�� (y�/% ��$���> �� ���� � 3��B� ��i/N�

����. 	K��9$ .

����
 I/���$ ��/$� ��$���/> ��/�%� 	/� ��� <�/�� �/0 �� 

 ��� 	/��. 	/
  ��/
 �/�2�$ ���/$� C*�Y$ ��0 �/M �� 	/� ��

 ��� ��0 �� �K��$ ����H$ �� ���� ��@� 3�+ �� � ��@� �N���$ 

7/�� �/��2� ]�V)]��/@q(._Y/�$ ]��/@ E/�� �/���
 

�$  �&�?�� ���%� 	� �"�� 7/9� ��/0 �/���
 �/���  �/��> �/
 

�,� <�?!� ���
 . �&�/?�� "� �/TF
 �� �/��� 	/� ���M 	
�/0

L� 7�� 	�#@ . �&�/?�� E��- �� ���/0)[[���/$ (�/��� �/#��

”��F$ ���� “A!V 7Kw$ <� n��/� ]�� 	-�. �7��$�% 45$�/� 

7�� J��Z�$���/�
  �&�/?�� 	�/�� E/�� �� l5/6 ���/$ �#�� 

�/�F$ ���� �
 r�K+ � ]�/� "� �/$� �/Z�$ ���g�/$ u�/� �/��
 .

E���
��
 ]�� �� 	� 7��� ��� �S� "� ���K� <�/!$� C/*�Y$ ��0

 �/�F$ �/�W �/N� ����� 7#@ ���2� ���� 45$�/� �/$ E/!,$ �/��


)���  ��� <��� J�+5M� .( �&�/?�� 	/�*� <�/�$ "� �/0� �&�/?�� 

�/�F$ ���� ]�� ��0 �� 	� 7�� �0�&�?�� �#�� <��,0 "� ����

 7��  ���� <��� ��6 .���/
  �&�?�� E�� �� ���� ���@� E�� �


 �/$ �/Z�$ k��/�$  ��� ���/
 � 7/Kw$ ���$�  ��� )� �/��


)]��@'.(&�?��  �"�� �/���
 �����6�
 ������ ���%� "� 	�H
  �

 �� ���F� E�� "� 	�'(7/Kw$ 	/
 	/�N�� �/Z�$ ���� ��F$ ���$ 

�/
 �ZN�Y$ ���%� <�#ZD�  �&�?�� �7��  �� )��K�'( �&�/?�� 

���� �&�� . �,+ 	
��� E���
��
 �/$ 	� �� 8/9K$ E/�� "� <��/�

 	� 7�� E�� 7%�.s'"�  �&�/?�� sq
�/Y���  �&�/?�� �/��� �

]�/� �� 	/- � ���
� "� 	- ��� �$� 7Kw$ ��� ��F$ ���/F
 ��/0

 ��,� 7�Kw� ���.

�/��2� ]�/,�V� �N��/�$ <��N�/� ]�/M �� )�N� 	- 	
 	� E��

 ���� ��@� ���� ��F$ ��W �N� ����� I6 ��� �� 7#@E!,$ 

��$���> ������ ���%� )�N� 	
 7�� ���
 .�� ������ ���%� E��

�$ <���	
M��k�9�$ E�&���$ J����2� �� _Y�$ c	N�� 

 �0��$��.	
 	@�� �
 	� E�� 	N�� X�> k�9�$ E�&���$ 

S7 #.a&*�� ���+ �+ '�(�� )��*� ���+ /��� �/�� '��:)"[b$P"[[$(�!&0! �+ ����T

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                            11 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

[( 

��/;G.���� '��
V�� ���+ )��*� ,!&

-. /��� �r`�� ��?*H0! �+ '� �V�� E
V�! �� �!+ +� .

 �&�?�� 
n��� ]�� 

 ��� 
��F$ ���� �
 ]�� E�N�� ��� 

$ 7Kw$�Z�  �&�?�� 
n��� ]�� 

 ��� 
��F$ ���� ]�� E�N�� ��� 

�Z�$ 7Kw$ 

�����
� �
	4!(Bw) �?$�� '�\c '�b[ zzz 

<���
� '�c' '�\b zzz 7�� '�c\ '�c\ zzz 
"��0� '�cb '�cb zzz <�
�" '�cc '�a� '�cc 

r�K+ ���
 '�cb zzz '�cb "���� '�c' '�c' zzz 
�#��
 '�c' '�c' zzz E��RB '�c� '�bs '�c� 

)
�" '�\s '��' zzz  ����$�� '�c' '�c' zzz 
<�$�� '�c' '�ba '�cc <�.�. '�c\ '��' zzz 

�R� '�cs( '�cs zzz �#�$ '�c' '�c' zzz 

�N*�! �
	4!)Bs(

<��,0 
� +&� �
	4!�M��&)D(

'�cc zzz zzz 

<�#ZD� '�c' '�c' '�ab 

A
 '�cb '�cb zzz ����� '�\( '�b' zzz 
��@��
 '�c\ '�a' '�c\ ����#� '�\( '��[ '�\( 

	����V 7
�� '�c� '��' '�bs 
<��#� '�c' '�c' zzz 

<��0�" '�c' '�cc zzz 
���RK� '�cc '�cc zzz 
<��,� '�\\ '�b[ zzz 

���0�� '�cq '�\' zzz 
�?% '�\b '��[ '�\b 

<���� '�\b '��( zzz 

M��&� � �/*�� �
	4! )C(

k��� '�ca '�a� '�ca 
	�$��� '�cs '�b' '�cs 
�?*
�
 '�c' '�c' zzz 
R��K� '�c' '�c' zzz 

��
� 3�6 '�c' '�a' '�c' 

)!�� E���> � ��O�
 ���0 ��� ]�M �� J�$ "��� E�&���$ "� ��  

�$ �?V�
 E���
��
 ����
	� E�� ���� ���
  �� A���� I6 

 ��� "� L� �0 �� J�$ "��� E�� 7#@ 3��� �� ���$� ��0

)!�� ��
 �0��6 �Z�$ �� � 7Kw$ ���� 7��H� �0))!�q.(

'� C�� s�� '� Y0�*� A
��HF '*�� ��� 

�//&�� t�� �� �I//6 ��//� )//�*9� t�� �//
  �5//+)�//N��z

R���ZN��)a(E$ �z]����)[c((7/%�. ���B  ��Z��� ���$ R�� .

� I/6 ��� t�� �� E�
 	� 76�� _Y�$ J�K��9$ 3�
��

E$z �&�?�� ���$�  ��� ]�M )� �� ]���� �$� J����2� ���� �0

  �&�?�� �� 	
 	FN�;$ 79� ��0 �$ 	
��$ )$�� ��M ���
 .E/�� �


  �&�?�� 	� �� �#�� ]�V)� � ���/�� A�*B� �� �?% E��R/B � k��

 1�M�$ � ]��F$ A�*B� �� (�/�F$ J��Z� �� E�/
 �/$� �/��� ���

 E$ � I6 ��� t�� z]���� ��  ��� .E���
�/�
 	/� �/0 �� 

��F$ ���� I6 ��� t��  �&�?�� �N� ��� <��� �� �Z�$ ����

 E$ t�� ��z��
 �Z�$ �#�� ���� ]���� .E/�� E�
 �&�� l�M "�

 ��$  ��� ]�M ���
 � t�� �� E��R/B  �&�/?�� �� ����$� k�

 <�.�. �)1�M�$ � ]��F$ A�*B� �� (���/��� J��/Z� .E���
�/�
 

��0 �� ����  �&�?�� E�� "� 3��� t�� �� "� 3��� ��0 �� � �0

��F$ l�D )
�B J��Z� E���
��
 � ��K� ��� �$ <��� �S� ���
.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                            12 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

[' 

14

15

16

17

18

19

1956 1963 1970 1977 1984 1991 1998

YEAR

Tm
ea

n
(c

)

S7 G.*� ���+ /��� ���&� /�;&
� I
*:��
� ��?*H0! �+ '�(�� )��)�N*�! �
	4! (����T ���+ S� �+ .

�� '�(�� ,������ �=l�� )W � 'V�� Y�: a&i*� E
?��
� &: )W L,/� �!�+ /��� �
l*H� )W / ��.

�N�� t�� �� E�
 �Z�Fe 	
��� z�� "� 3��/��0 �/
 R����ZN��

 E$ � I6 ��� t��z�/M 	/
 7/��� ��@� ]���� �� 	/� ��

 �/�F$ E�%�. �S��� <��
 ���$�  ��� )� ]�M �/#�� ����c�%

������ X���� �� k����� .���$� k���$  ��� ��Y�� ��@� E�� �


 �V 	
 �� X���� �� k����� E��\a%���Y
 ��K#
.

'>
*� �&
D 

 �&�?�� "� ����?
 �� ]�� �� �$� E�&���$ �0 "� ��/��
 �/�6� ��0

 �� �$� E�&���$ ��� ��/
 U�> ��0 .h
�/�$ �/
 	/�%�� E/��)45w/$ 

A��� <�$�#B �  ��")s(E�/>O � �#/�$ ���
)'b(	/H;�$ ���/
 

k��*�� �� 1���� (A0����� �&�0 . �&�/?�� �/N�W 7/9� ��/0

 ����� <��� �� J���V 	@�� ����"� ���� 	FN�;$ ."� ��@� E�� �


�//
����	//�4�//K��H� �&�//?�� �$�//,� ��>���//� ��//0 �� <��//�� L

 �.���% �,� ������ ���B �0�#� 	$�V � �0 E�� E�H� ��M 	
 <���

 ��/� �/?��$ �$�,+ <�� 3�. � A�*B� ���2� 	
 �� 	�%�� .�/��2�

 	/
 h/��$ � �"����� "� <�$" ]�M �� �0�#� 	$�V �� ��
���

  �,+ )�N� ���!?$ ��/0��6 <�/$" ���$ 	
 �$� U��R%� ���
 �

��
 .,� ]�V E�� �
�L/�!Z� �&��/!� "� �� )/$�+ �� E/�� <���

 �/�K$ A0 "��0 � �����/
� "�/�� �����/
 J�/FN�;$ "� ����/?
 

 �&�?�� �"����� 7/�� <��/�� �� L��>���/� ��/0 .�/��2� E/��

 �/$ J��/D �/:;
 ��/M 	/
 �0�#� t��?. � ��
��� ���i/> .

E���
��
  ��R6 J����2� E��- �4���+�B ��,� U#@ �@�$ �����

 �� ����� J���V 	@.� ��/
�� ��/@� E�� �
gL/� �� ���/?��

 	/@�� �� �/��� �/� � U/#@ �/@�$ 7/�� E/!,$ R�� 	H;�$

 ���� J���V)	/H;�$ �� L���!N�����0 J�?���� ]�w$ ��M 	


E�>O �k��*�� �� 1����()'b(.

�/���
 ���/$ t�� 	� "� t�� ��)E/$ � I/6 ��/�z

]���� (�� �&��!� X����4�K��H�� ��M 	
� )$�g����� ��� .E/�� �


 r��� X���� 	
 	@�� �
7�� 	
"��� �/��� G�/o6 ��  �/$� 

�$ 	�O�� ��$� I���$ J�$ �� �M�/�$ ��/��
 	/� 7/Z. <���

]�� 
�� �$� U��R%� �
 ��� ��0	��/
 �0��6 �� .��/� �/�-�0

 "� �//6�
 �� 	�O�//� I//���$ ��//$� J�//$ "��� �//��� I//6

 �&�?�� $ ���$� ��9N 	
 ��0��F �7/��  �/�� ��� �/N� 7/Kw$ 

�$ �$� U��R%� �&���
 ��� E�� <��
 ���
 .G�/o6 	
 �$� E��

 ]�� �� ��/��
 ���/$�  ��� <�/��> 	/
 L��R� ��0  �/� <�/��,�

7��.�/*+ ��/@� E/�� �/
 A/W� 	/� E/�� �/N�� t�� X��/�� z

A0�� ��K?� �&�� t�� �� �
 R����ZN�� ��/*�N� �/N� ���/
 �/�0

 ����
 �
 ��K$ ��/@� �/&�� t�� L/� 	/
 7K/?� t�� L/�

����� .E���
��
 	� ���
�� "� ["� t�� s��/M 	/
 �� A0 t�� 

� )$��gX��/�� 	
 7K?� <���
 7�� E!,$ ������ ��� 7/�� 	/


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


��
�� ����� � ������� ���� � ��	
 /������ /���� ��! /���� "#$% 

[[ 

 �$� ��
 �����$� .��/� t�� 	/� A/���� ��H�+� �$ E���
 <��%�

 ���� ��/��
 �/&�� t�� �� 	/
 7K/?� I6 .t�� �� �/0 ��

�N��z��E$ � R����ZNz4�/$�RN ���/$�  ��� ]�M ]���� ��/?��
 

���
 	����> .�N�V ��  ��� ��@� J��D �� 	�	/� ��/HZ$ ��0

4�$�,+ ��w�/�� L/� 	� �  �+�B L� 	F��� ]�V �� ��0���� �� 

�$ 1�?9$ �/$ ����� 	
 I6 ��� t�� ����  ��Z�/�� �/����

���.

$ ��M 	
 X���� 	� ��� <��� ����
 E�� X���� E/!,$ _Y�

 ]�� 	
 7�� 	�/��� 7�/��?V ���/$�  ��� A�/6 � n��� ��0

���
 ."�E�� 	?��H$ ),+ �0 �� �� ���
 ��	/@�� 	/�!� E/�� 	/


7%�&� �S� �� �R
$ J��D 	
 �� X���� � ���.

�0�/.� U�/> L/� <���+ 	
 IH%  ���� �� �$� U��R%� 35+�

 7�� 	@�� )
�B�N� �$ G�6 ����$ �� ��
 �> ���/� ��/0��$���

 	�R
� ���$ R�� �,�*B���/���. ���/B )/�*9� .]�/w$ <��/�+ 	/


�$ J�$ "��� ���� <��� "��� �/��� �
 	?��H$ �� R�� �� �.����


 ��� ���B ����
 ���$ 	�O�� I���$ ��$� J�$.E�/�- A/0 �� 

	;
�� �
 ��"���������
 �� J���/V 	/@�� J�$ "��� ���� 

�//$ R//�� �//+��" ]�//o% �//���� 7//#@ �� �� ��//�#
  �.�//��

	$���
 ���,� A0��%  ���� �� �R��.)<�/�� _Y�$ ��M 	
 h
��$

 7/�� J��/Z�$ C*�Y$ ]�o% �� �$� ���2� ��� 	� ����� (. �/


 7�� E!,,$ J���V 	@�� U��R%� ��@� E����f� L� � �Z�$ 

	�#@ �7/
�M� ��/K,� <��/� l�/M�
 ���/
  ����R%� "��� �� �

� <�R�$ U0�� �k�6 	�O �� 1d;/� U0�/� �k�6 ��O�
 ��0

	��6��� �
� � ���$"��" 1����i. ��@�
 �0.

����� �+�X*�! +��� 

'.n �<�����
 .�l. ��" A�V�.'sbb .��0��$���>�f�$�
A�*B� ���2� .	*
$����� )sb:(qbzca.

[.3 ��������.�.'sbc .U
�� ��
 "� E�$" �;�9$ J����2� A�H�?$ ��0�������0 .	H;�$ u���Z�� E�N�� JO�H$ 	D56 ���2� ��

 �<��#� ����� �������0 <�$"�� ������ A�*B� �*$ R��$ A�*B�'zs�����6 	9ZDs���q(.

s.3 �3�H$  ��" A��� .1 �.<�$�#B.'sa( .��YK� �
���� U��R%� �
 ���$� ���&�z�N�,�V� ��0�$��> � �#�$ �� h@�$  ��. y�F� 

<� .*@ �� ����
 �*$ u���Z�� E�N�� JO�H$ 	+�,
$ �3�� ��)
�"  �&���� � 1� <��9
 �
 	*
�H$ ��0���'az'���Z�� �	9ZD 

�cz'(a .

q.l �<��,��� .'sbc .U�> ���%�M ���0 ��.E���$ � k�6 � 1�'a:s�zqs.

c.n ��!-�� .3 �.��59$ ���o�.'sb'.�+��" <�0��. �j�N���.�#@ J������� �#�$ �0�&���� �.

\.<�����n �.3.'sba.� ���#@ A�*B� ���2� ��0 <�� 3�. .	*
$ �����a':'zs.

7. Angel, J. 2004. Climate Change and Variability in Illinois. Illinois State Water Survey, Illinois University, USA.  
8. Bobee, B. and F. Ashkar. 1991. The Gamma Family and Derived Distribution Applied in Hydrology. Water 

Resources Pub., USA. 
9. Box, J.E. 2002. Survey of Greenland and instrumental temperature records: 1873–2001. Int. J. Climatol. 22:1829 - 1847. 
10. Chattopadhyay, N. and M. Hulme. 1997. Evaporation and potential evapotranspiration in India under 

conditions of recent and future climate change. Agric. Forest Meteorol. 87:55-73. 
11. Elagib, N. A. and M. G. Mansell. 2000. Climate impacts of environmental degredation in Sudan. GeoJ. 50:311-327. 
12. Greenland, D. and T. G. F. Kittel. 2002. Temporal variability of climate at the US long-term ecological research 

(LTER) sites. Clim. Res. 19:213-231. 
13. Haan, C. T. 1977. Statistical Methods in Hydrology. The Iowa Sate Univ. Press, Ames, USA. 
14. Hess, T.M. 1998. Trends in reference evapo–transpiration in North East arid zone of Nigeria 1981-91. J. Arid. 

Environ. 38:99-115. 
15. Hunt, B.G. 1998. Natural climatic variability as an explanation for historical climatic fluctuations. Climatic Change 

38: 133-57. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                            14 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html


���&� '�(�� )��*� ���+ ,!&

-. /��� �+�!&0! 

[s 

16. Karl, T. R., R.W. Knight, D.R. Easterling and R.G. Guayle. 1996. Indices of climate change for the United States.  
Bull. Am. Meteorol. Soc. 77(2):279-292. 

17. Lapin M. 1995. Climatological Monitoring of Territory Affected by Construction of the Danube Hydroelectric 
Power Project and Evaluation of Initial Impact. Gabcyvo Part of the Hydroelectric Power Project - Environmental 
Impact Review. Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Bratislava Slovak. 

18. Lettenmaier, D.P., E.F. Wood and J.R. Wallis. 1994. Hydro-climatological trends in the continental United State. J. 
Climatol. 7:586-607.  

19. Mander, W.J. 1994. Dictionary of  Global Climatic Change. 2nd Revised ed., VCL Press, London. 
20. Menglin, J. R. and E. Dickinson. 2002. New observational evidence for global warming from satellite. Geophys. 

Res. Let. 29(10):39-42.  
21. Moonen, A. C., L. Ercoli, M. Mariotti and A. Masoni. 2002. Climate change in Italy indicated by agrometeorological 

indices over 122 years. Agric. Forest Meteorol. 111:13-27. 
22. National Academy. 2000. National Research Council Reconciling Observations of Global Temerature Change. 

National Academy Press, Washington D.C. 
23. Nicholls, N., G. V. Gruza, J. Jouzel, T. R. Karl, L. A. Ogallo and D. E. Parker. 1996. Observed Climate Variability 

and Change. pp. 133-192. In: J. J.  Houghton, L. G. Meiro Filho, B. A. Callander, N. Harris, A. Kattenberg and K. 
Maskell (Eds.), The Science of Climate Change. Contribution of Working Group I to the Second Assessement 
Report of the Intergovermental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge, United 
Kingdom and New York, NY, USA. 

24. Perez, J. F., L. Gimeno, P. Ribera, D. Gallego, R. Garia and E. Hernandez. 2000. Influence of the North Atlantic 
oscillation on winter equavalent temperature. AGU Chapman Conference of "The North Atlantic Oscillation", 
University of Vigo (Orense campus), Orense, Galicia, Spain. 

25. Salas, J.D. 1992. Analysis and modeling of hyolrologic time Series. In: D.R. Maidment (Ed.), Handbook of 
Hydrology. McGraw Hill Book Company, U S A. 

26. Santer, B. D., K. E. Taylor, T. M. Wigley. 1996. A search for human influences on the thermal structure of the 
atmosphere. Nature 382: 39-46.  

27. Tol, R. S. J. 1994. Greenhouse statistics - time series analysis. Theor. and Appl. Climatol. 49: 91-102. 
28. Tolba, M. K. 1989. Greenhouse and climate change. Rev. of Geophys. 27(1):45-48. 
29. Vorosmarty, C. J., P. Green, J. Salisbury and R. B. Lammers. 2000. Global water resource: Vulnerability from 

climate change and population grow. Bull. Am. Met. Soc. 289:284-288. 
30. Zhang, X., L. A .Vincent, W.D. Hogg and A. Niitsoo. 2000. Temperature and precipitation trends in Canada durig 

the last century. Atm. Ocean 38:305-429. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
84

.9
.1

.2
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1384.9.1.2.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-278-fa.html
http://www.tcpdf.org

