
نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي

۱۳۹۸ زمستان/  چهارم/ شماره  نهمسال 

145  

يهااز نژادگان یبرخ وهیو رنگ م ییایمیکوشیزیف يهایژگیو یبررس

یغرب جانی) در استان آذرباMorus alba( دیتوت سف

*2پورنحس دیو حم 1يباراندوز روزیسامان ف

  )27/12/1397 رش:یخ پذی؛ تار 8/5/1397 افت:یخ دری(تار

 دهیچک

 هايویژگی نیتراز مهم یبرخ یابیپژوهش به ارز نیاست. در ا Moraceaeخانواده از  Morus alba یساله با نام علمچند یدرخت دیتوت سف

منطقـه اسـتان    پـنج از  دیتـوت سـف   پیژنوت 20 يهاوهیپرداخته شده است. م یغرب جانیاستان آذربا یبوم دیتوت سف وهیو رنگ م یکیزیف

طول  وه،یوزن م لیاز قب یصفات شگاهیو پس از انتقال به آزما ندشد يرآو) جمعهیمهاباد و اشنو اندوآب،یم ،يه، خوی(اروم یغرب جانیآذربا

 مقدار درصد تنوع در صـفات  نینشان داد که بالاتر جیشدند. نتا يریگاندازه وهیم pHحجم و  وه،یرنگ م يو برگ، پارامترها وهیو عرض م

Hue و شاخص *a (قرمزي) نیو کمتر نیشتری. باستمورد مطالعه  يهانژادگان نیات بصف نیتنوع ا زانیم نیشتریب انگریبود که ب وهیرنگ م 

 ـبا عـرض، ضـخامت، حجـم و وزن م    وهیگرم) مشاهده شد. صفت طول م71/0( O3گرم) و  Kh3 )24/4نژادگان در  بیترتبه وهیوزن م  وهی

 ـکـل را توج  انسیوار درصد از 86/83به  کینزد ها،به عامل هیتجز هیبر پا یاصلمثبت داشت. پنج عامل  داریمعن یهمبستگ کردنـد. در   هی

 یکیزیصفات ف یکل طوربهحاصل،  جیشدند. بر اساس نتا میتقس یبه پنج گروه اصل دیتوت سف يهابه روش وارد، نژادگان ياخوشه هیتجز

 ـ جینتا نیباشد. ا دیمف دیتوت سف پلاسمرمتنوع موجود در ژ ییو شناسا یابیارز يبرا تواندیم وهیم و  یاصـلاح  يهـا نامـه در بر توانـد یم

  باشد. يارزشمند و کاربرد دیتوت سف وهیمناسب مندي ببسته يهاروش و هامدل یدر طراح نیهمچن

یهمبستگ ،یکیصفات مورفولوژ وه،یکلاستر، حجم م هیتجز :يدیکل يهاواژه

  هیدانشگاه اروم ،يشاورزدانشکده ک ،یگروه علوم باغبان ،یاردانشارشد و  یکارشناس يدانشجو بیترتبه. 2 و 1

ha.hassanpour@urmia.ac.ir :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.9

.4
.3

43
71

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
98

.9
.4

.9
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
25

 ]
 

                             1 / 14

http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.9.4.34371
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1398.9.4.9.4
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2855-en.html


  ۱۳۹۸ زمستان/ چهارم / شماره  نهم / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

  

146  

  مقدمه

 خـود  غـذایی  رژیم در دهندمردم جهان ترجیح می بیشترامروزه 

 هــايویژگــی بررســی. کننــد اســتفاده طبیعــی غــذایی مــواد از

طبیعـی   طـور بهکه  ییآنها ویژهبهمواد موجود طبیعی،  يعملکرد

اخیـر مـورد    يهـا یم غذایی انسان وجود دارنـد، در سـال  در رژ

 یع ـیمواد طب نیتراز مهم یکی زین هاوهی). م21توجه بوده است (

انسان هستند که با توجه به دارا  ییغذا میموجود در رژ یخوراک

سـلامت بشـر را    تواننـد یدر خـود م ـ  دیمف باتیبودن انواع ترک

مختلف، عناصر و  يهانیمتایاز و یمنابع غن هاوهیکنند. م نیتضم

). در 13بشـر مطلـوب هسـتند (    یسـلامت  يبوده کـه بـرا   برهایف

 هـاي پـژوهش کـانون توجـه    هـا وهی ـمزیر اعانـو  ری ـاخ يهاسال

 ـا برجسـته  نقش که چرا اندبوده ياهیتغذ در حفـظ   هـا وهی ـم نی

هـا بـه اثبـات    يماریاز ابتلا به انواع ب يریشگیسلامت انسان و پ

    ).22است ( دهیرس

از  Morus alba یچندساله بـا نـام علم ـ   یدرخت دیسف توت

 يمتــر بــوده و دارا 10 یالــ 4، بــه ارتفــاع Moraceaeخــانواده 

 شیها. گلاستشکل  یمرغتخم و دارمتناوب، دمبرگ يهابرگ

 ـاز نوع مرکب است. م اشوهیجنس و متک بـا   دیتـوت سـف   وهی

 ـ   ،يریبه رنگ ش تیفیک و  بیس ـآ هسفت، آبدار و فاقـد هـر گون

 یط ـیمح طیاز شرا ياگسترده فیدرخت با ط نیاست. ا يماریب

 ا،یآس ـ يهـا در قـاره  يریو گرمس ـ يریگرمسمهیمناطق معتدله، ن

. پـراکنش  استسازگار  قایو آفر یو جنوب یشمال يکایاروپا، آمر

محدود به اطراف تهـران، شـمال (مازنـدران،     رانیگونه در ا نیا

 ـغ جانیاآذرب( غرب)، شماللانیگ )، غـرب (اراك،  یو شـرق  یرب

(بام پشت،  یتفرش و کرمانشاه)، شرق (خراسان) و جنوب شرق

 يبـرا  ییایآس ـ يها). توت در اغلب کشور14( استبلوچستان) 

 ـآن در تغذ يهـا استفاده از بـرگ  پـرورش داده   شـم یکـرم ابر  هی

 ـا جملـه  از هاکشـور  شـتر یحال امروزه در ب نیبا ا شود،یم  رانی

مربـا و   ،يخشـکبار  ،يخـور مصارف تازه يابر وهیم دیولت براي

آمارنامه وزارت جهاد  بر اساس). 18( شودیکشت م زین وهیمآب

در  رانی ـدر ا وهی ـم نی ـکشـت ا  ریسطح ز 95 در سال يکشاورز

ــار  60675حــدود  ــه  اســتهکت ــتان  42ک ــار از آن در اس هکت

در  ولمحص نیا دیتول زانیواقع شده است که م یغرب جانیآذربا

  . استتن در سال  871429ان در حدود است نیا

 نیتراز مهم یمحصولات باغ وهیم یکیزیف هايویژگی نییتع

 عاتیضـا  زانی ـکـاهش م  يبرا نهیبه يهاروش انتخاب در هاگام

 ـاز قب یک ـیزیف هـاي ویژگـی  نیی. تعاستآن محصول  رنـگ،   لی

 نشیدر گـز  ییبسزا ریثأو مساحت سطح ت یاندازه، شکل، چگال

 هـد متناسـب خوا  يهـا و کـاربرد دسـتگاه   ياورفـر  يهـا کیتکن

 گرید یکی یمحصولات باغ یو اصول حینقل صحوداشت. حمل

 یکـه بـا آگـاه    اسـت از مراحل مهم در عرضه محصول به بازار 

 ـ). در 1(شودیم سریم وهیم یکیزیاز صفات ف قیدق  یبررس ـ کی

در  اهیقرمـز و س ـ  د،یگونـه تـوت سـف    سـه نژادگان متعلق به  23

 ـارز وهیم يهایژگیتونس از نظرو نیمنطقه رج  جی. نتـا شـد  یابی

و طـول   ریگرم متغ 245/6گرم تا  091/1از  وهینشان داد، وزن م

 ـمتغ متریسانت 196/3تا  461/1 نیب وهیم  ی). در بررس ـ8بـود (  ری

سـه گونـه تـوت     وهیم ییایمیوشیو ب یکیزیصفات ف یبرخ يرو

صفات  امنهدمشخص شد که  هیو قرمز در کشور ترک اهیس د،یسف

ــوزن م ــطـــول م وه،یـ ــو عـــرض م وهیـ ــببـــه وهیـ   ترتیـ

ــرم، 85/3 – 08/4 ــیم 82/16 – 87/17 گــــ ــریلــــ    و متــــ

صفات  يمطالعه رو جی). نتا16است ( متریلیم 62/25 – 82/29

 یبـوم  اهیقرمـز و س ـ  د،یسه گونه تـوت سـف   وهیم یکیمورفولوژ

و  وهیعرض م وه،یصفات طول م نیانگیکشور تونس نشان داد، م

ــب ــرض م نس ــه ع ــول ب ــت ط ــم وهی ــه وهی ــبب ــا  ترتی ــر ب   براب

تفـاوت   نیاست. همچن 56/1و  متریلیم 78/13 متر،یلیم 38/21

صـفات وزن و   يدرصـد بـرا   یـک در سطح احتمـال   يداریمعن

توت  يهاوهیدر م 08/4 وهیوزن م نیشتریب زیبود و ن وهیعرض م

  ). 3مشاهده شد ( اهیس

قرمـز و   د،یتـوت سـف  سه گونـه   يکه رو گرید يامطالعه در

 نیانگی ـنشـان داد م  جینتـا انجـام شـد،    هیترک یمنطقه آناتول اهیس

TSS ـ  ترتیـب بهو قرمز  اهیس د،یسه گونه توت سف يبرا   ابرابـر ب

 ـ وهیوزن م دامنه نیهمچن. است درصد 9/15 و 7/16، 4/20  نیب

متعلق به گونه  وهیوزن م نیشتریبود و ب ریگرم متغ 37/4تا  14/2

) تـا  اهی(تـوت س ـ  52/3 نیب زین وهیم pH زانیست. ما اهیتوت س
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کـه   یپژوهش ـ یط نی). همچن10( است ری) متغدی(توت سف 6/5

از  یدر منـاطق  اهیتمشـک س ـ  یوحش ـ يهاتوده یبا هدف بررس

صفات برگ، شاخه، خار، گـل و   رفت،یاستان مازندران انجام پذ

که بر اسـاس   شد یابیارز اهیتمشک س وهیم یفیو ک یصفات کمّ

 تی ـکم صـفات خـار،   یاصل عامل چهار هابه عامل هیتجز جیتان

 انسی ـدرصد از وار 95از  شیب یدهعادت رشد بوته و گل وه،یم

که بـا هـدف شـناخت     ی). در پژوهش15کردند ( فیکل را توص

 شـک زر یوحش ـ يهـا نژادگـان  یکیمورفولـوژ  يهایژگیبهتر و

 نجـام ا1396 سال در پورو حسن زادهیتوسط عل یغرب جانیآذربا

صفات ماننـد وزن،   یدر برخ یینشان داد که تنوع بالا جینتا شد،

مربـوط بـه رنـگ وجــود دارد. در     يهـا و شـاخص  وهی ـطـول م 

رقـم سـلوا    یتـوت فرنگ ـ  وهی ـم یک ـیزیف هايویژگی يامطالعه

طـول، قطـر متوسـط     قطـر، وزن،  ریآن مقـاد  یکه ط شد یابیارز

 ـدرصد  07/91 یرطوبت يدر محتوا تیو کرو یهندس  ترتیـب هب

و  متریلیم 59/28، 70/29 متر،یلیم 26/28گرم،  885/11برابر با 

  ). 5دست آمد (به 97/0

 هـاي ویژگـی که در رابطه با  ياریانجام مطالعات بس باوجود

 ـ دیتوت سف وهیم ییایمیوشیب در رابطـه بـا    یانجام شده است ول

 ـا وهی ـم یکیو مکـان  یک ـیزیف يهایژگیو اطلاعـات   ،درخـت  نی

 حیو حمـل صـح   يفراور يهاکیتکن ست،یر دسترس ند یقیدق

 یک ـیزیف هـاي ویژگـی  قی ـفهم دق ازمندین يمحصولات کشاورز

و  ی. چگـال اسـت  یمانند شکل، اندازه، مساحت سـطح و چگـال  

دهنــد و یر قــرار مــیثأرا تحــت تــ يســاختار يتخلخــل بارهــا

ــذخ يهــاســتمیس یدر طراحــ یمهمــ يپارامترهــا و  يســازرهی

و قطـر متوسـط    یوزن، حجم، چگال نینکن هستند. همچخشک

از ). 5روند (یکار مبه يمحصولات کشاورز فیدر توص یهندس

 رانی ـدر ا وهی ـم نیاز ا ادیز يهاتیبا توجه به وجود جمع رواین

 ـپا يهـا در منطقه شمال غـرب، انجـام پـژوهش    ویژهبه در  ياهی

نظـر  به يآن ضررور یکیمورفولوژ هايویژگی ییشناسا يراستا

 نیتـر از مهـم  یبرخ نییمطالعه تع نیهدف از ا نی. بنابرارسدیم

ارائـه   منظـور بـه  دیتـوت سـف   وهی ـو رنگ م یکیزیف هايویژگی

برداشـت و   نهیدر زم یلیانجام مطالعات تکم يبرا هیاطلاعات پا

 ـارز نیوهمچن ـ وهیم نیپس از برداشت ا  تـوت  پلاسـم ژرم یابی

توسـعه،   ياسب بـرا من يهانژادگان یمنطقه و معرف نیدر ا دیسف

  .است یاصلاح يهاکشت و کار و استفاده از آن در برنامه

  

  ها مواد و روش

  هانحوه انتخاب و ارزیابی نمونه

 منظـور بـه  دیتـوت سـف   دهیرس ـ کـاملاً  يهاوهیپژوهش م نیدر ا

 ـ جانیمنطقه استان آذربا پنجاز  یکیزیف هايویژگیمطالعه   یغرب

 ندشـد  يآور) جمـع هیو اشـنو  مهاباد اندوآب،یم ،يخو ه،ی(اروم

بلافاصله بعـد از برداشـت در مرحلـه بلـوغ      هاوهی. م)1 (جدول

شده و در فلاسـک   يبندبسته دارپیز يهاکیکامل درون پلاست

 ـدانشـگاه اروم  يدانشـکده کشـاورز   شـگاه یبه آزما خی يحاو  هی

 يهـا يری ـگسـالم، انـدازه   يهاوهیم نشی. پس از گزافتیانتقال 

  ).2جدول ( رفتیا انجام پذآنه يمختلف رو

  

  وهیرنگ م يریگاندازه

( فـاکتور   a* (روشـنایی)،  L*فـاکتور  سـه  بر اسـاس  هاوهیم رنگ

 (فـاکتور رنگــی از آبــی تــا زرد)  b*رنگـی از ســبز تــا قرمــز) و  

سـنج  از دستگاه رنگ هاوهیرنگ م یابیارز يشد. برا يریگاندازه

محاسـبه   ايبـر اسـتفاده شـد.    Sunset H 1149هانتر لـب مـدل   

رنـگ   یجزئ فات) استفاده شد که اختلا1از رابطه ( ویشاخص ه

 180◦، دزر 90◦بنفش،  -قرمز 0◦صورت بهاعداد  کند،یم انیرا ب

از  زی ـمحاسبه کروما ن يبرا نی. همچناست آبی 270◦ و آبی-سبز

رنـگ را مشـخص    یاشـباع  ای) استفاده شد که خلوص 2رابطه (

  ).17( کندیم

)1 (Hue= arctan (b/a)                                                          

)2    (                                                          C a b 2 2  

 

  وهیم یکیزیف هايویژگی يریگاندازه

جهــت درخــت  چهــاراز هــر  وهیــم 10هــر درخــت تعــداد  از

آنهـا   يرو یکیزیف يهايریگخاب و اندازهانت یصورت تصادفبه

 وهی ـطـول، عـرض و ضـخامت م    لیاز قب هاوهیانجام شد. ابعاد م
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  هاي مورد مطالعه توت سفید در استان آذربایجان غربی. موقعیت جغرافیایی نژادگان1جدول 

  ارتفاع از سطح دریا  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  آوري نمونهمحل جمع  نژادگان

U1  1304 37° 31´ 45° 13´  میهارو 

U2  1303 37° 31´ 45° 13´  ارومیه  

U3  1303 37° 31´ 45° 13´  ارومیه  

U4  1302 37° 31´ 45° 13´  ارومیه  

Kh1  1238 38° 33´ 44° 52´  خوي  

Kh2  1209 38° 34´ 44° 52´  خوي  

Kh3  1254 38° 35´ 44° 50´  خوي  

Kh4  1254 38° 35´ 44° 50´  خوي  

Mn1  1291 37° 01´ 46° 06´  میاندوآب  

Mn2  1315 36° 59´ 46° 05´  میاندوآب  

Mn3  1319 36° 59´ 46° 05´  میاندوآب  

Mn4  1322 36° 59´ 46° 05´  میاندوآب  

Ma1  1327 36° 51´ 45° 44´  مهاباد  

Ma2  1340 36° 46´ 45° 42´  مهاباد  

Ma3  1329 36° 50´ 45° 45´  مهاباد  

Ma4  1308 36° 50´ 45° 45´  مهاباد  

O1  1432 37° 05´ 45° 06´  اشنویه  

O2  1430 37° 02´ 45° 06´  اشنویه  

O3  1431 37° 02´ 45° 06´  اشنویه  

O4  1428 37° 02´ 45° 06´  اشنویه  

  

 ـگانـدازه  NO:Z 22855 مدل یتالیجید سیبا استفاده از کول  يری

 ـگانـدازه  يبـرا  نیشدند. همچن  ـ) مwوزن ( يری  يتـرازو  زا وهی

 بـراي استفاده شـد.   001/0با دقت  Candg 1300مدل  تالیجید

 ـم قطـر  ،)∅( تیصفات درصد کرو يریگاندازه  یهندس ـ نیانگی

)Dg ( هی)، سطح روS( يبازارپسند بی)، ضرAR ) حجـم ،(V (

  ): 6استفاده شد ( ریز يهااز رابطه ترتیببه) bρ( وهیم یو چگال

)3              (                                   100 × )Dg/L(=Ø  

)4                (                       Dg = (LW2)0/333          

)5                                      (                   2(Dg) л S=  

)6                                    (           AR= (W/L) × 100  

)7  (                                                      6/3V=π×dg  

)8                            (                                 
m

b
v

   

( L) :یوه،م طول (W): و یوهم عرض (V) :است. میوه حجم  

  

) TA( ونیتراسیقابل ت تهیدی)، اسTSSجامد محلول کل ( مواد

  وهیآب م pHو 

مــدل  یاز دسـتگاه رفراکتــومتر چشـم   TSS ريیــگانـدازه  بـراي 
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  هاي مورد بررسیگیري آنها در نژادگانشده و واحد اندازه. صفات ارزیابی2جدول 

  واحد  مخفف  نام صفت  ردیف  واحد  مخفف  نام صفت  ردیف

  -  FL )mm(  13  *L  *L  طول میوه  1

  -  FW (mm)  14  *a  *a  عرض میوه  2

  -  FT (mm)  15  *b  *b  ضخامت میوه  3

  -  FP (mm)  16  Chroma  C  ل دم میوهطو  4

  -  FLFW  -  17  Hue  h  میوه عرض به طول نسبت  5

  FWe g وزن میوه Dg (mm)  18  قطر میانگین هندسی  6

  )%(  TA  اسیدیته قابل تیتراسیون 19  )%(  ∅  کرویت هندسی  7

 درجه بریکس  TSS  مواد جامد محلول  V  )3cm(  20  حجم  8

  2(mm(  S  ت سطح رویهمساح  21  )D  )3g/cm  چگالی حقیقی  9

  -  LL (cm)  22  pH  pH  برگ طول  10

  -  AR  ضریب بازارپسندي  LW (cm)  23 عرض برگ  11

          P (cm) طول دمبرگ  12

  

Atago-ATC-20E  درصـد اسـتفاده    0-20ساخت ژاپن با دامنه

روي دسـتگاه   وهی ـقطـره از عصـاره م   کیکه  بیترت نیشد. به ا

). 14( شـد ول قرائـت و ثبـت   قرار داده و درصد مواد جامد محل

بــا  ونیتراســیاز روش ت زیــن هــانمونــه TA يریــگانــدازه بــراي

  گرم در لیتـر) تـا  چهار نرمال NaOH (1/0 )سدیم ( دیدروکسیه

1/8= pH  ـ. بـر اسـاس م  استفاده شـد   میسـد  دیدرواکس ـیه زانی

 وهیموجود در عصاره م دیمقدار اس ون،یتراسیعمل ت یط یمصرف

  ).13شد ( انیبه صورت درصد ب ریزبا استفاده از فرمول 

)9                     (          
S N F E

TA
C

   
  
 

100TA= 

TA )مقدار اسیدیته قابل تیتراسیون ،(S ) مقدارNaOH   مصـرف

ــده ــه ml( ،(N )( ش ــال) NaOH )1/0نرمالیت ــاکتور ( F)، نرم ف

NaOH   ــال ــریب نرم ــا ض ــوه  ( C)، )1( ی ــاره می ــدار عص  مق

). (اسید سیتریک) والان اسید غالب میوهاکی( E)، )لیترمیلی 10(

متر دیجیتالی مـدل   pHبا استفاده از دستگاه  هامیوه pHهمچنین 

)pH-Meter CG 824گیري شد.) اندازه  

  

  يآمار زیآنال

تکرار انجـام   سهو در  یتصادف پژوهش در قالب طرح کاملاً نیا

 هی ـاسـبه تجز مح يبـرا صـفات مـدنظر،    يریگاندازه از پسشد. 

 ـبـه عامـل و تجز   هیتجز ار،یانحراف مع انس،یوار  یهمبسـتگ  هی

 هیتجز نیهمچناستفاده شد.  16نسخه  SPSS افزارصفات از نرم

افـزار  نـرم  لهیوس ـبر اساس روش وارد و بـه  زین هاداده ياخوشه

SPSS  انجام شد. 16نسخه  

  

  نتایج و بحث

 صفات یفیآمار توص

و بـرگ   وهی ـم یکیصفات مورفولـوژ  یفیآمار توص جیاساس نتا بر

درصـد تنـوع مربـوط بـه      نی) معلوم شد که بالاتر3جدول توت (

 ـ نیتنوع ا زانیم نیشتریب انگریرنگ بوده که ب a* صفت  نیصفت ب

 رانی ـدر کشـور ا  نکهیمورد مطالعه است. با توجه به ا يهانژادگان

 صـورت  تـوت  ارقام و هاپیژنوت يرو یچندان ينژادمطالعات به

 ـتنوع صـفات م  دیشا رواز این ،است گرفتهن شـده در   یبررس ـ وهی

بـوده اسـت.    نییپـا  نسـبتاً  لی ـدل نیمختلف به ا يهاپیژنوت انیم

مختلف هـم   يهااز استان هاپیژنوت يآوراگر جمع دیشا نیبنابرا

باشد. بـا   نیاز ا شتریب توانستیتنوع صفات م گرفت،یصورت م

ــا ــه ازیــوجــود ن نی اســت، چــرا کــه اســتان   يشــتریمطالعــه ب ب
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  مورد مطالعه توت يهاشده در نژادگانيریگصفات اندازه یفی. آمارتوص3جدول 

 درصد تنوع انحراف معیار بیشترین کمترین میانگین صفات

FL (mm)  74/21 48/14 6/29 01/4 44/18 

FW (mm) 61/12 39/10 55/15 1/1 72/8 

FT (mm) 83/12 53/10 42/15 11/1 65/8 

FP (mm)  98/8  65/4  71/12  68/1  7/18  

FLFW 72/1 27/1 4/2 27/0 69/15 

LL (cm)  03/10 8/5 5/13 71/1 04/17 

LW (cm)  43/7  2/4  3/10  43/1  24/19  

P (cm)  53/4  5/2  97/8  53/1  77/33  

AR  01/60  53/41  19/82  85/9  41/16  

)3V (cm 89/1 83/0 11/3 58/0 68/30 

Few (g) 03/2 71/0 24/4 7/0 48/34 
*L 99/55 89/43 57/67 05/5 01/9 
*a 3/2- 84/4 - 33/0 29/1 08/56 
*b 92/14 44/10 53/19 18/2 61/14 

C 14/15 45/10 94/19 26/2 92/14 

h 31/1 - 56/1 - 56/1 54/0 22/41 

TA (%)  9/0 16/0 28 56/3 5/39 

TSS (Brix) 72/15  87/9  24  61/3  96/22  

)2S (mm  29/7  27/4  26/10  52/1  85/20  

(%) ∅  79/70  21/57  46/85  87/6  7/9  

pH 13/5 4 41/6 59/0 5/11 

Dg (mm) 13/15  66/11  03/18  6/1  57/10  

)3D (g/cm  11/0  06/0  24/0  03/0  27/27  

)FL) ،طول میوه (FW) ،عرض میوه (FT) ،ضخامت میوه (FPمیوه، () طول دمFLFW) ،نسبت طول به عرض میوه (LLگ، ) طول بر  

)LW) ،عرض برگ (P) ،طول دمبرگ (AR) ،ضریب بازارپسندي (V) ،حجم (FWe) ،وزن میوه (*L) ،شاخص روشنی رنگ (*a شاخص (

  ) مواد جامد محلول کل، TSS) اسیدیته قابل تیتراسیون، (TA) هیو رنگ، (h) کروماي رنگ، (C) شاخص زردي رنگ، (b*قرمزي رنگ، (

)S) ،کرویت هندسی میوه، () ∅) مساحت سطح رویه میوهDg( و ) قطر میانگین هندسی میوهDاست ) چگالی حقیقی.  

  

توت بوده است و تنوع  وهیم دیمهد تول ربازیاز د یغربجانیذرباآ

 زانی ـم نیشتریباشد. ب شتریب گریاز مناطق د استان احتمالاً نیدر ا

گـرم بـود.    71/0 وهیمقدار وزن م نیگرم و کمتر 24/4 وهیوزن م

مـورد   ياه ـنژادگـان  یتمـام  يبـرا  وهی ـوزن م نیانگیم نیهمچن

 ـرا در م ریثأت ـ نیشـتر یب وهیم وزنبود.  01/2مطالعه برابر با   زانی

مربـوط بـه نـوع     توانـد یم ـ وهی ـعملکرد دارد. تفاوت در وزن م

 ـتغذ تیو وضـع  یط ـیمح طیشرا ه،یرقم، پا پ،یژنوت باشـد   ياهی

تـوت در   وهی ـم یک ـیزیف هـاي ویژگی يکه رو ی). در بررس19(
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 وهی ـوزن م نیانگی ـنشـان داد کـه م   جیانجام شده است، نتا هیترک

 همچنـین . )10( گـرم اسـت   49/3) M. alba( دیتوت سف يبرا

 صــفات روي کــه ايمطالعــه نتــایج بــا حاضــر پــژوهش نتــایج

)، M. alba(سـفید   تـوت  گونه سه از نژادگان 34 مورفولوژیکی

 ترکیـه  بـومی ) M. nigra( یاه) و توت س ـM. rubra(قرمز  توت

 وزن میـانگین  مطالعـه  ایـن  در .داشـت  مطابقت بود، شده انجام

ــوه ــراي می ــان ب ــاينژادگ ــوت ه ــر)، Angut7( 7آنگ  12آراپگی

)Arapgir12 (2بیاز کاستامونو و )Kastamonu beyaz2  که هـر (

 08/2، 03/2 بـا  برابر ترتیب، بهاست M. albaسه متعلق به گونه 

 ).25(گرم بود  07/2 و

طـول، عـرض، ضـخامت،     نیانگی ـحاصـله م  جیاس نتااس بر

برابـر بـا    ترتیـب بـه  وهی ـمو طـول دم  وهینسبت طول به عرض م

 98/8و  72/1 متر،یلیم 83/12 متر،یلیم 61/12 متر،یلیم 74/21

 يسـاز نهیو به یطراح نهیدر زم توانیابعاد را م نیبود. ا متریلیم

 جی). بر اسـاس نتـا  24(عناصر و پارامترها مورد استفاده قرار داد 

 دیمورد مطالعه توت سف يهانژادگان وهیآب م pHپژوهش،  نیا

صـفات   نیانگی ـم نیقرار داشت. همچن ـ 41/6 یال 4در محدوده 

 یو قطر متوسط هندس هیمساحت سطح رو ،يبازارپسند بیضر

، 01/60برابـر بـا    ترتیـب بـه مورد مطالعـه   يهانژادگان نیب وهیم

. دانسـتن اطلاعـات   اسـت  متریلیم 13/15و  بعمر متریلیم 29/7

 يبنـد درجـه  نـد یافر یدر طراح ـ یهندس ـ انگبنیمرتبط با قطر م

مواد جامد نـامنظم بـاارزش خواهـد بـود      يبرا ژهیوبه هادستگاه

رقـم کردسـتان    یفرنگ ـتـوت  ي). در مطالعه انجام گرفتـه رو 5(

 یطـول، قطـر و قطـر متوسـط هندس ـ     زانی ـمشخص شـد کـه م  

مقدار  نیهمچن متر،یلیم 97/21و  94/20، 27/24 برابر ترتیببه

و  نیـی ). با تع22درصد بود ( 91برابر  زین یهندس تیدرصد کرو

مـورد مطالعـه تـوت     يهـا پی ـژنوت یکیزیف هايویژگی سهیمقا

 نسـبتاً  هـا در نژادگـان  یکیزیف يهایژگیکه تنوع و شدمشخص 

 ،ينـد ببسـته  يخواهـد بـود کـه بـرا     ازی ـرو ننیاست و از ا ادیز

بـه   يوراتجهزات انتقـال و فـر   یطراح نگ،یو سورت يبنددرجه

 نید. همچن ـکـر  يشـتر یتـوت توجـه ب   وهیم یکیزیف هايویژگی

 ـاز قب یک ـیزیف هايویژگی نییمطالعات نشان داده است که تع  لی

 نیـی بـر تع عـلاوه  يمحصـولات کشـاورز   یابعاد، حجم و چگال

 ،ينـژاد به يهاهبرنام يبرا یکیزیبرتر از لحاظ صفات ف بیژنوت

 زاتی ـو تجه هـا نیو سـاخت ماش ـ  یطراح يبرا ییعنوان مبنابه

و  يمحصولات کشاورز يو انباردار يورافر ،يبندانتقال، درجه

مـورد توجـه بـوده     شـه یبالا هم تیفیبا ک یبه محصولات یابیدست

 ـ یهندس ـ نیانگی ـکـه از قطـر م   ی). اطلاعـات 24است ( دسـت  هب

 اسـتفاده  هادستگاه يبندند درجهیافر یدر طراح تواندیم د،یآیم

 ـ  وهی ـم ی). در مطالعه حاضـر دامنـه چگـال   5( شود  نیتـوت در ب

 متـر یگـرم بـر سـانت    24/0تـا   06/0 یمورد بررس ـ يهانژادگان

 متـر یگرم بـر سـانت   11/0برابر با  زیآن ن نیانگیو م ریمکعب متغ

آن بـه   ناسـت و دانسـت   وهیاز شکل م یتابع یمکعب بود. چگال

محصـولات   يوراانتقـال و فـر   ،يمهم بودن آن در انباردار دلیل

کـردن و   زی ـتم يهـا اسـت. چـرا کـه روش    يضرور يکشاورز

 ـ. اردی ـگیصـورت م ـ  یبـر اسـاس چگـال    يجداساز متر اپـار  نی

 ـ زیابعاد انبار ن نییدر تع نیهمچن  ـ ،دارد یکاربرد فراوان  نیهمچن

و  هنددیم قرار ریثأرا تحت ت يساختار يو تخلل، بارها یچگال

ــذخ يهــاســتمیس یدر طراحــ یمهمــ يمترهــااپار و  يســازرهی

مطالعه نشـان داد کـه    نیحاصل از ا جی). نتا9کن هستند (خشک

. اسـت درصـد   79/70 هـا وهی ـم یهندس ـ تیدرصد کرو نیانگیم

 ـ  يفراور يهانیاز ماش يارینحوه عمل بس شـکل و   ریثأتحـت ت

 ـ وهیاندازه م  اتی ـعمل یبـر آسـان   تی ـعنـوان مثـال کرو  هاست. ب

شـکل   يکـرو  وهیارقام با م نیگذارد. بنابرایم تأثیر وهیم فراوري

نشـان   جیمطالعه نتا نیا در). 22( هستند ترمناسب فراوري يبرا

مقـدار آن   نیو کمتـر  11/3 وهی ـمقـدار حجـم م   نیداد که بالاتر

صـفات حجـم، سـطح و وزن در     .اسـت مکعب  متریسانت 83/0

ــیتع ــتاندارده نی ــب  يااس ــرامناس ــ يب ــتمیس یطراح ــاس  يه

 يضـرور  اریبس ـ يبنـد و بسـته  نـد یل، فراق ـنوحمل ،يبنددرجه

 هـا وهی ـم یکیو مکان یکیزیف هايویژگی یکل طوربه). 5( ندهست

نقل، وحمل يهاستمیس یآنها، در طراح رشیبر پذ تأثیربر علاوه

کردن  دایپ منظوربهدارد.  يادیز تیاهم يسازرهیو ذخ يبندبسته

نقل، مطالعه وحمل ،يانباردار ،ییجاهوش برداشت، جابر نیتربه

اسـت.   يامر ضـرور  کی هاوهیم یکیو مکان یکیزیف هايویژگی
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 ،فراوري یبر چگونگ يمحصولات کشاورز یکیزیف هايویژگی

 یطراح ـ يثر اسـت و بـرا  ؤنهـا م ـ آو مصـرف   يانتقال، انباردار

 ردن،ک ـ زیبرداشت و پس از برداشت مانند تم يندهایافر حیصح

 ).24است ( ازیبه آنها ن يسازرهیو ذخ نقلوحمل

) و مواد جامد TA( ونیتراسیقابل ت تهیدیاس نیانگیم نیهمچن

درصـد بـود.    72/15و  9/0 برابر بـا  ترتیببه) TSSمحلول کل (

 ـ يدهایو نوع قندها، اس زانیاز م یبیترک وهیعطر و طعم م و  یآل

 هـاي ویژگـی از  ی) برخ ـ7( يری). بص20( است کیمواد آرومات

بخارا و خاردار که  يهانام اب دیدو رقم توت سف ییایمیکوشیزیف

نشـان داد کـه    جید، نتاکر یابیمنطقه خراسان هستند را ارز یبوم

TA 45/1تـا   98/5در محـدوده   یمورد بررس ـ دیارقام توت سف 

رقم بخـارا و خـاردار    يبرا pH زانیم نید. همچنبو ریدرصد متغ

 ازدمبرگ  -بود. دامنه اندازه طول 85/6و  58/6ا برابر ب ترتیببه

5/2 O2 97/8تا  متریسانت U3 3 (جـدول بود  ریمتغ متریسانت .(

 43/7و  03/10برابر با  ترتیببه زیطول و عرض برگ ن نیانگیم

 بود.   متریسانت

ــذاب ــاهر م ج ــودن ظ ــب ــولات وهی ــرف  یدر محص ــه مص ک

برخـوردار اسـت. بـر     ياژهیو تیدارند از اهم ییبالا يخورتازه

اسـت   وهی ـکننده در ظـاهر م  نییعامل تع وهیاساس رنگ م نیهم

 نیشـتر یحاصل از پـژوهش حاضـر نشـان داد کـه ب     جی). نتا20(

 يشهرسـتان خـو   يهامربوط به نژادگان L*شاخص  يمقدار برا

 ـمنطقه دارد. م نیها در اوهیم يبالا تیکه نشان از شفاف دهبو  زانی

قـرار   33/0تـا   -4/84 نیمورد مطالعه ب يهانژادگان a*شاخص 

 ـن b*شـاخص   يبرا زانیم نیو کمتر نیشتریب نیداشت. همچن  زی

 هـاي ویژگـی  یبود. در پژوهش 44/10و  53/19برابر با  ترتیببه

 یابی ـخراسـان ارز  منطقـه  یبوم دیدو رقم توت سف وهیم یکیزیف

نشان داد که شاخص رنگ در کنسانتره حاصـل از دو   جی. نتاشد

بـا هـم دارنـد.     يدارشـده اخـتلاف معنـا    ادی ـ دیتوت سـف  رقم

 تیشفاف زانیم نیشتریدست آمده از توت بخارا ببه يهاکنسانتره

)78/17= *L( محصـولات در   يقرمـز  /يسـبز  زانی ـرا داشت. م

ــا  -12/0محــدوده  ــو م 96/0ت ــ زانی ــه يزرد /یآب ــانمون  در ه

ت آمده از دسهکنسانتره ب نیبودند. همچن 30/1تا  84/0 محدوده

 b*و  L ،*a* يهـا در شـاخص  ریمقـاد  نیشتریب يرقم بخارا دارا

نشـان داد کـه    جینتـا  نی). همچن ـ7نسبت به رقم خـاردار بـود (  

 هرنــگ بــوده کــ a*مقــدار درصــد تنــوع در شــاخص  نیبــالاتر

 ـتنوع ا زانیم نیشتریب دهندهنشان  ـ  نی  يهـا نژادگـان  نیصـفت ب

سه گونه  وهیرنگ م هايویژگی يامورد مطالعه است. در مطالعه

 سـیاه  تـوت  و) M. rubra( قرمـز  توت)، M. alba( دیتوت سف

)M. nigra ( یبررس ـ یـه ترک یدر شرق منطقه آنـاتول  یافتهرشد 

  L* و a، *b*شاخص  میانگینپژوهش نشان داد،  ینا یج. نتاشد

 4/78 و 2/16، -6/13 بـا،  برابـر  ترتیببه  سفید توت میوه براي

   ).10(بود 

  

 صفات یتگهمبس

و  یرابطــه منطقــ جــادیو ا یبررس ـ يصــفات بــرا یهمبسـتگ  از

 يبـالا  یهمبسـتگ  نی. همچنشودیصفات استفاده م نیب داریمعن

 ـتـا بتـوان از طر   آوردیامکـان را فـراهم م ـ   نی ـصفات ا نیب  قی

 ـ  تیاز صفات به وضـع  کیهر  يریگاندازه بـرد   یصـفت دوم پ

ــا2( ــال جی). نت ــتگ زیآن ــرتبط م  یهمبس ــفات م ــص ــرگ  هوی و ب

) آورده شـده  4جدول (در  دیتوت سف یمورد بررس يهانژادگان

با عرض، ضـخامت،   وهیدهد که طول مینشان م جینتا نیاست. ا

 هـاي ویژگـی دار مثبـت و بـا   یمعن یهمبستگ وهیحجم و وزن م

در سـطح   یمعنـادار منف ـ  یهمبسـتگ  وهیم يو بازارپسند تیکرو

 وهی ـمت و حجـم م با ضخا وهیدرصد دارد. عرض م یکاحتمال 

 ـمثبـت معنـادار داشـته و بـا صـفات کرو      یهمبستگ و  وزن ت،ی

مثبـت   داریمعن ـ یمعنادار ندارد. همبستگ یهمبستگ يبازارپسند

ماننـد   ییدر کاربردهـا  وهی ـو وزن م یقطـر متوسـط هندس ـ   نیب

 يبـردار بهـره  توانـد یم ـ یجرم ـ يسازمدل ایو  ریپردازش تصو

 يهـا از روش يزمحصـولات کشـاور   یجرم ـ يسـاز . مدلشود

). 24( شـود یفاده م ـتاس ـ یکـه در اهـداف طراح ـ   اسـت معمول 

بـا صـفات طـول     وهیصفت وزن م شودیهمانطور که مشاهده م

 يداریمثبـت معن ـ  یبرگ، عرض برگ و طول دمبرگ همبسـتگ 

ــه ب ــدارد کـ ــا انگریـ ــان  نیـ ــه درختـ ــت کـ ــه دارا یاسـ  يکـ
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 ـبـا وزن بـالاتر تول   ییهـا وهی ـند مهسـت  يتـر بـزرگ  يهابرگ د ی

 يهایحاصل از بررس جیدست آمده مطابق با نتاهب جی. نتاکنندیم

 یغرب ـجـان یاسـتان آذربا  یبوم یزرشک وحش يعمل آمده روبه

 ).2بود (

  

 هابه عامل هیتجز

در قالـب   تواننـد یصفات مختلف م ـ ،یعامل هیاستفاده از تجز با

ند که هـر کـدام چنـد صـفت را     بحث شو ییهامؤلفه ای هاعامل

کـار   يرا بـرا پژوهشـگر  امر قـدرت مـانور    نیشوند. ایشامل م

 ـتعـداد ز  يبه جا يکمتر همؤلف ایتعداد عامل  يرو صـفت   يادی

 تیدهنده اهمنهر عامل نشا ینسب انسیوار زانی. مکندیفراهم م

ــآن عامــل در وار شــده اســت کــه  یکــل صــفات بررســ انسی

 ـ). ا15د (شـو یم ـ انی ـصورت درصد ببه در  توانـد یروش م ـ نی

 يهـا نژادگـان  يجداساز نهیدر زم ترتیصفات پر اهم صیتشخ

بـه   هی ـحاصـل از تجز  جی). نتـا 25سودمند باشـد (  یمورد بررس

شده  هیتوج انسیاردرصد و ژه،یو ریشامل مقاد یاصل يهالفهؤم

حاصـله   جی) آورده شده اسـت. نتـا  5( جدولکل در  انسیو وار

و مسـتقل   یدر قالب پنج عامل اصـل  هیاول ریتغم 22نشان داد که 

 هی ـکـل را توج  انسیدرصد وار 86/83قرار گرفته که در مجموع 

 ـ     حی. لازم به توضکنندیم  65از  شیاسـت کـه سـه عامـل اول ب

 ـ کنندیم هیکل را توج انسیدرصد از وار از  وهی ـم ی. صـفات کمّ

 بیو ضـر  تی ـحجـم، درصـد کرو   وه،ی ـجمله ابعـاد و انـدازه م  

 25 ییتنهـا و بـه  اسـت  آن در عامل اول قرار گرفتـه  يپسندبازار

مربـوط بـه    يهـا کرد. شـاخص  هیکل را توج انسیدرصد از وار

 صـفات  سـوم  عامـل . انـد در عامل دوم قرار گرفته زین وهیرنگ م

 ـم تهیدیرنگ بـود و اس ـ  Lشاخص  و، قند کل pH به مربوط  وهی

 وهی ـدم مدر عامل چهارم قرار گرفت و دو صفت طول  ییتنهابه

 بـه  توجـه  با. اندرنگ در عامل پنجم قرار گرفته Hueو شاخص 

مورد مطالعه، به نظـر   يهانژادگان یعامل هیحاصله از تجز جینتا

بـا   تـوان یبرتـر، م ـ  يهـا نژادگـان  نشیگـز  يکـه بـرا   رسـد یم ـ

 ـارز يجابه وهیم تیصفات مربوط به کم يریگاندازه تعـداد   یابی

. وجود دیرس نانیشمند و قابل اطمارز جیاز صفات، به نتا يادیز

توانــد در یهــر گــروه از صــفات مــ يمســتقل بــرا يهــاعامــل

مورد توجه قرار گرفته و به استقلال صفات  یاصلاح يهابرنامه

 ).  2توجه شود (

 

 کلاستر هیتجز

 یروش ـ توانـد یم ـ مختلـف  صفات اساس بر هانژادگان يبندگروه

ــ ــه  ؤم ــانثر در مشــخص شــدن رابط ــانژادگ ــیعت و ه فاصــله  نی

 ادی ـصفات بر اساس تعـداد ز  يبندخوشه. باشد هاآن يشاوندیخو

 ـ فواصل و هاشباهت نییدر تع یروش مطمئن تواندیصفات م  نیب

) 1 شـکل کلاسـتر (  هی ـتجز جینتـا  به توجه با) 4( باشد هانژادگان

 ـبر پا 25از 8که در فاصله  شدمشاهده  د،یتوت سف يهانژادگان  هی

مـورد مطالعـه در پـنج خوشـه      يهانژادگان ص،یتابع تشخ هیتجز

 هـر  کـه  گرفـت  قرار نژادگان هفت اول، خوشه در. اندقرار گرفته

و  يشهرسـتان خـو   Kh1 نژادگان ه،یاروم شهرستان نژادگان چهار

خوشـه قـرار    نی ـشهرستان مهابـاد در ا  Ma4و  Ma3 يهانژادگان

ر کنـار  د هیبه شهرستان اروم مربوط يهانژادگان يریگرفتند. قرارگ

بـر   یل ـیدل توانـد یو مهابـاد م ـ  ياز شهرسـتان خـو   ییهـا نژادگان

 ـا يهـا نژادگـان . شـود  اطـلاق  پلاسمژرم ییجاهجاب خوشـه از   نی

 نیتـر نییپـا  زی ـو ن وهیعرض و ضخامت م نیانگیمقدار م نیبالاتر

 سـه برخوردار بودند. در خوشه دوم،  هاوهیم یچگال نیانگیمقدار م

قرار گرفتند که  يشهرستان خو Kh4و  Kh2، Kh3نژادگان شامل 

صفات طول برگ، عرض برگ،  نیانگیم نیبالاتر از هانژادگان نیا

و  وهی ـطـول م  ،یقطر متوسط هندس ـ وه،یحجم م وه،یم هیسطح رو

برخوردار بودند. هر سه نژادگان قرار گرفتـه در خوشـه    وهیوزن م

بـود و در خوشـه چهـارم،     انـدوآب یسوم متعلـق بـه شهرسـتان م   

 ـا يگرفتنـد کـه جداسـاز    يجـا  O3و  O1 ،O2 يهـا دگاننژا  نی

شهرسـتان   نیآن مطابقت داشت. همچن ییایجغراف أمنش با هانمونه

سطح نسـبت بـه    نیدر بالاتر ایبه لحاظ ارتفاع از سطح در هیاشنو

از آن  وهی ـم يهـا کـه نمونـه   یغرب ـجـان یر مناطق اسـتان آذربا یسا

 O4 ،Mn1 ،Ma2دگـان  نژا چهارشده است، قرار دارد.  يآورجمع

شـدند. صـفات مـرتبط بـا      يبنددر خوشه پنجم دسته زین Ma1و 

 يدر جداسـاز  وهیم TAصفت  نیو همچن وهیرنگ م يهاشاخص

بـا   یک ـیژنت تنوع یبررس. اندبوده گذارتأثیرخوشه  نیا يهانژادگان
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 هاه عامل. ضرایب عاملی و واریانس تجمعی براي پنج عامل استخراج شده از تجزیه ب5جدول 

  هاعامل

  5  4  3  2  1  صفات

LL  602/0  418/0  032/0  501/0 -  219/0-  

FL  964/0  191/0-  085/0  083/0 -  095/0  

LW  656/0  251/0-  435/0-  499/0  197/0  

FT  816/0  150/0 -  371/0-  319/0  158/0-  

FLFW  842/0  106/0 -  296/0  370/0 -  188/0  

Dg  944/0  236/0-  157/0-  150/0  037/0 -  

∅  846/0-  236/0  272/0-  315/0  169/0-  

AR  776/0-  199/0  335/0-  401/0  213/0-  

V  945/0  218/0-  140/0 -  179/0  038/0  

S 946/0  226/0-  151/0-  165/0  037/0 -  

FWe  867/0  121/0  126/0-  035/0  087/0 -  

P  212/0  805/0  251/0-  207/0 -  096/0 -  

*b  212/0  829/0  236/0  292/0  166/0  

h  241/0  844/0  215/0  262/0  156/0  

*a  403/0 -  612/0-  075/0  170/0  058/0  

LW  397/0  716/0  104/0 -  295/0-  174/0-  

TSS  020/0  397/0-  764/0  026/0 -  320/0 -  

pH  011/0  248/0-  607/0  137/0  033/0 -  

*L  132/0  473/0  436/0  522/0  142/0-  

TA 320/0  046/0 -  285/0  438/0  515/0  

FP  081/0  254/0  011/0 -  132/0  721/0  

h  262/0-  242/0-  503/0 -  260/0 -  552/0  

  93/1  23/4  23/4  456/4  646/5  مقادیر ویژه

  772/8  952/9  228/19  254/20  662/25  درصد واریانس

  868/83  096/75  144/65  916/45  662/25  درصد تجمعی واریانس

)FL) ،طول میوه (FW) ،عرض میوه (FT) ،ضخامت میوه (FPمیوه، (ل دم) طوFLFW   ) ،نسبت طول بـه عـرض میـوه (LL   ،طـول بـرگ (

)LW) ،عــرض بــرگ (P) ،طــول دمبــرگ (AR) ،ضــریب بازارپســندي (V) ،حجــم (FWe) ،وزن میــوه (*L،شــاخص روشــنی رنــگ (  

)*a) ،شاخص قرمزي رنگ (*b) ،شاخص زردي رنگ (C) ،کروماي رنگ (h  ) ،هیـو رنـگ (TA   ) ،اسـیدیته قابـل تیتراسـیون (TSS (  مـواد

  .است ) چگالی حقیقیD( و ) قطر میانگین هندسی میوهDg) کرویت هندسی میوه، (∅) مساحت سطح رویه میوه، (Sجامد محلول کل، (
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  سفید بر اساس روش واردهاي مورد مطالعه توت. گروهبندي نژادگان1شکل 

 

 یکیمورفولـوژ  صـفات  که داد نشان هاداده ياخوشه هیروش تجز

 دیسـف  تـوت  پلاسـم تنوع موجود در ژرم ییو شناسا یابیارز يبرا

 يهـا مختلـف در خوشـه   يها. قرار گرفتن نژادگاناست يضرور

 یمـورد بررس ـ  يهانژادگان نیوجود تنوع بالا در ب انگریمتفاوت ب

  ).  9است (

  

  گیرينتیجه

پـژوهش در مجمـوع نشـان داد کـه      نی ـدسـت آمـده از ا  هب جینتا

 یغرب ـجـان یدر اسـتان آذربا  دیت سـف مورد مطالعه تو يهانژادگان

 ـبود که ا یخوب نسبتاً یکیتنوع ژنت يدارا مـورد   توانـد یامـر م ـ  نی

 يدارا دیتوت سـف  يهاوهی. مردیقرار گ یاصلاح يهاتوجه برنامه

 ـماغلب صفات  يبرا يداریاختلاف معن  ـاز جملـه وزن م  وهی  وه،ی

. بودنـد  وهی ـم تی ـدرصـد کرو  ،یهندس ـ نیانگیقطر م وه،یاندازه م

ــاز نظــر وزن م Kh3نژادگــان  ــم نیشــتریب يدارا وهی ــود.  نیانگی ب

 يمقدار برا نیشترینشان داد که ب وهیرنگ م یابیارز جینتا نیهمچن

بـوده   يشهرستان خو يهامربوط به نژادگان زیرنگ ن L*شاخص 

 جیمنطقـه اسـت. نتـا    نی ـهـا در ا وهی ـم يبـالا  تیاز شفاف نکه نشا

 ـتول در رانگاصلاح يبرا تواندیمطالعه م نیدست آمده از اهب و  دی

داشـته   يبـالاتر  يعملکرد و بازارپسـند  ییکه توانا یاصلاح ارقام

مشـکل   وهیم نیا نقلوحمل نکهیباشند، سودمند باشد. با توجه به ا

 توانـد یپژوهش م نیا جینتا ،است انفراو عاتیبوده و همراه با ضا

 يسـاز نـه یبه و یطراح ،يبندبسته يهاروش و هامدل یدر طراح

ــ ــو تجه آلاتنیماش ــ زاتی ــت،   نیح ــس از برداش ــت و پ برداش

کـردن   کمتـر  منظـور بهتوت  وهیم يبندو بسته يجداساز ،فراوري

  باشد. يارزشمند و کاربرد ،یکیصدمات مکان
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Abstract 

White mulberry (Morus alba) belongs to the Moraceae family. The aim of this study is to evaluate some important 
physicochemical characteristics and fruit color of white mulberry grown in West Azarbaijan province of Iran. White 
mulberry fruits collected from five regions (Urmia, KHoy, Mahabad, Miyandoab and Oshnaviyeh) in West Azarbaijan 
province, were transferred to the laboratory and some properties such as fruit weight, fruit and leaf length and width, 
fruit color parameters, fruit volume and pH were measured. The results showed that the highest percentage of variation 
was observed in Hue and a* traits, hence these traits had the highest diversity among the studied genotypes. The 
maximum and minimum fruit weight was observed in genotypes kh3 (4.24 g) and O3 (0.71 g), respectively. The fruit 
length had significant positive correlation with fruit thickness, volume and weight. The five main factors explained 
83.86 % of the total variance. Based on the cluster analysis, genotypes were divided into five main groups. In general, 
the results showed that physical properties of the fruit could be helpful for evaluation and identification of variation in 
white mulberry germplasm. These results could be valuable and practical in breeding programs and also designing 
appropriate models and packaging methods for white mulberry fruits. 
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