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 ییدارو اهانیگ یبرخ یاهیگ تیبر کاهش سم ییاثر آبشو

 )Triticum aestivumدر کشت گندم نان (

  

  4یمیکر یمجتب و 3ي، ظهراب اداو*2فلاح نای، س1يمحمدیزهرا عل

  

  )28/1/1398 رش:یخ پذی؛ تار 8/5/1397 افت:یخ دری(تار

  

 

  دهیچک

  دی)، شــوNigella sativa( اهدانهی)، ســGlycin max( ایســو يایــبقا یبیبــر کــاهش دگرآســ ییاثــر آبشــو سیربر فهد باپــژوهش  ینا

)Anethum graveolens) و بادرشبو (Dracocephalum moldavica) در کشت گندم (Triticum aestivumـصـورت فاکتور ) به  در قالـب   لی

 ـچهار نوع گ يایشامل بقا شیزماآ يانجام شد. فاکتورها 1396در سال  ايگلخانه طیراتکرار در ش چهاربا  یطرح کاملاً تصادف  ا،ی(سـو  اهی

 ياینشان داد که بقا شیآزما جی) بودند. نتاییو دوبار آبشو ییآبشو بارکی ،یی(بدون آبشو یی) و سه سطح آبشودیبادرشبو و شو اهدانه،یس

 اهـان یگ يایبقا یات بازدارندگموجب کاهش اثر یینداشتند. آبشو يداریاثر معن دمسبزشدن گن زانیبر م ییکاشت و سطوح آبشوشیپ اهیگ

 ـ  اهچهیگ 73/1و بادرشبو ( دیشو يایبقا يدارا يهاسرعت سبزشدن گندم در خاك نیبیشترکاشت گندم شد. شیپ  طـول  ترینبـر روز)، بیش

نـدم کشـت   مربوط به گ bو کلروفیل  a لیکلروف زانیسطح برگ، م نیبیشتر) و متریسانت 7/24بادرشبو ( يایبقا يگندم در خاك دارا شهیر

در  زهییکه گندم پا یزراع يهاستمیکه در اکوس شودیم يریگجهینت یکل طوربهبودند.  ییمرتبه آبشو کیبا  ایسو يایبقا يشده در خاك دارا

کـاهش   يبرا ایکرد و  ياز کشت گندم خوددار دیشو وبادرشبو  اهدانه،یس ا،یسو اهیگ يایوجود بقا طیدر شرا یستیاست با یتناوب زراع

  .ردیقبل از کشت گندم انجام گ ییمرحله آبشو کی اهانیگ نیا یرات بازدارندگاث

  

  

 يرنگدانه فتوسنتز ،ییآبشو ،یتناوب زراع ،یبیدگرآس :يدیکل يهاواژه

  

  

  

  

  

  

  دانشگاه شهرکرددانشکده کشاورزي، گروه زراعت،  ،اریاستادو  استادارشد،  یکارشناس يدانشجو بی. به ترت4و  2، 1

  شهردونینور فر امیدانشگاه پ رایاستاد. 3

  falah1357@yahoo.com :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*
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  مقدمه

 شیکه همواره در حال افـزا  یانسان تیجمع ییغذا تیامن نیتأم

اسـت و   يدانشمندان و جامعه کشـاورز  يچالش برا کیاست، 

 تی ـجمع ییغـذا  يعلـت حضـور در الگـو   گندم به انیم نیدر ا

 گـاه یجا شـود، یدرآمـد م ـ و کم ریدتاً شامل ملل فقجهان که عم

 ـ). امروزه سطح ز13دارد ( یمهم در  نکشـت گنـدم در جهـا    ری

 ـاهم يدیکل لیهکتار است. دلا ونیلیم 220حدود  گنـدم در   تی

خواص دانه از جمله  ،یزراع يانسان شامل سازگار ییغذا میرژ

ــات تغذ ــمشخص ــدار  ،ياهی ــهولت نگه ــل،   ،يس ــل و نق حم

  ). 12به آرد است ( لیو تبد يسازآماده

 ،عیزرا وبتنا عایتر طریقاز  عیزرا-یستیتنوع ز شیافزا

 یزراع ـ اهـان یکشـت گ  ی. تـوال شودیم يداریپا شیموجب افزا

سـاله و   سـه  ای دودوره  کیدر  یخاص بیمختلف با نظم و ترت

تنـاوب   تیری. در مـد نـد یگویم ـ یرا تناوب زراع یطولان یحت

 یزراع ـ سـتم یاکوس يداری ـؤثر بـر پا توجه بـه عوامـل م ـ   یزراع

 ـ ریتأث یاهیکاشت گ يهایکه توال يطوراست، به يضرور  یمثبت

  ). 10داشته باشد ( يبعدبر محصول 

نسـبت بـه مـواد     اهی ـگ کی ـ یمنف ایهر گونه پاسخ مثبت  به

. شـود یگفتـه م ـ  یآللوپـات  گرید اهیشده توسط گ دیتول ییایمیش

به غلظـت   یبستگ باتیترک نیا کنندهکیتحر ایبازدارنده و  ریتأث

دارد  کننـده افـت یدر اهی ـگ تیحساس زانیو م اهیتوسط گ یافتیدر

ــاتی). ترک14( ــ ب ــ ییایمیش ــ بیدگرآس  گ،بردر  لکاللوکمیآ ای

ــود  نهاجوو  دهگر نهدا ،گل ر،بذ وم،زیر ه،ومی ،ساقه ،شهیر وجــ

ــد و  ــا غلظتدارنـ ). 14( ستا وتمتفا امندا عنو برحسب آنهـ

ــده اســت کــه ســطح فعالنشــان دا قــاتیتحق ــدگ تی  یمهارکنن

 یمهارکنندگ تیممکن است متفاوت باشد. فعال یاهیگ يهابافت

متفاوت است  یطیمح طیشرا و اهیگ کیدر  زین یاهیگ يهابافت

)4.(  

 انـد شناخته شـده  کیعنوان آللوپاتبه یزراع اهانیاز گ ياریبس

بـاً  متعاق ای ـطـور همزمـان   به یمحصولات زراع گرید به نسبت که

)، Medicago sativa( ونجهیبه  توانیم انیم نی. در اکنندیرشد م

ــو ( )، چــاودار Oryza sativa)، بــرنج (Hordeum vulgareج

)Secale cereale.) ــورگوم ــابگردان Sorghum spp)، سـ )، آفتـ

)Helianthus annuus) گنــدم ،(Triticum aestivum شــبدر ،(

)Melilotus spp. ( ولافی) وAvena sativa 8( کرد) اشاره.(  

کشـت   ریسطح ز نیبیشترخشک گندم نان با مهیمناطق ن در

 ـاخ ی. از طرف ـرودیشمار م ـهب یزراع يهاتناوب یجزء اصل  راًی

 ـدلمنـاطق بـه   نی ـدر ا ییدارو اهانیکشت گ ارزش افـزوده و   لی

رو بـه   یـی دارو-یاهیگ يهابه مصرف فراورده شیگرا نیهمچن

اهـان  یکـه پـس از برداشـت گ    است یدر حال نیاست. ا شیافزا

از  يادی ـبخش ز کیارگان یمتداول و حت يهاستمیدر س ییدارو

 ـبقا نی. اشودیرها م نیدر زم یاهیگ يایبقا ممکـن   یاهی ـگ يای

و استقرار گندم  یزنباشند و جوانه یبیاثرات دگرآس ياست دارا

قبـل از کاشـت    ییآبشو اتیقرار دهند. اعمال عمل ریرا تحت تأث

 ـ اهی ـگ يایبقا هاست اثرات بازدارند گندم ممکن کاشـت را   شیپ

اثـر   یبا هـدف بررس ـ  مطالعه ینا ن،یقرار دهد. بنابرا ریتحت تأث

 ا،یســو اهدانه،یســ يایــبقا هندزداربا اتثربــر کــاهش ا ییآبشــو

  در کشت گندم انجام شد. دیبادرشبو و شو

  

  ها مواد و روش

بادرشـبو و   انه،اهدیس ا،ی(سو اهیابتدا چهار نوع گ شیآزما نیدر ا

دانشــگاه شــهرکرد در  يکشــاورز قــاتی) در مزرعــه تحقدیشــو

کشـت شـدند.    1395خردادماه  چهار خیمستقل در تار يهاکرت

 يهمـه واحـدها   يبـرا  نیو وج ـ ياریآب لیداشت از قب اتیعمل

 در اهـان یانجـام شـد. برداشـت گ    کنواختیصورت هب یشیآزما

خورده و خاك شخم مهر انجام شد. پس از برداشت از 15 خیتار

 يشـد. فاکتورهـا   يبـردار نمونه زیمزرعه مورد نظر ن شیتحت آ

بادرشبو و  اهدانه،یس ا،ی(سو اهیچهار نوع گ يایشامل بقا شیآزما

 ـ ،یی(بدون آبشو یی) و سه سطح آبشودیشو و  ییآبشـو  بـار کی

در قالـب   لی ـصـورت فاکتور هب ـ شی) بودند. آزمـا ییدوبار آبشو

در محل  ايگلخانه طیتکرار در شرا چهار با یطرح کاملاً تصادف

دانشگاه شـهرکرد در سـال    يدانشکده کشاورز یقاتیتحقگلخانه 

 انجام شد. 1396

خاك با اسـتفاده از الـک    یکشت گندم، ابتدا مقدار کاف يبرا
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صـورت جداگانـه بـه    بـه  یاهیگ يایآماده شد. بقا يمتریلیم دو

سـپس   ،شـد ) خـرد  متریسانت دوتا  یکقطعات کوچک (حدود 

و ارتفاع  14گرم از خاك را داخل هر گلدان به قطر  500مقدار 

به گلدان  یاهیگ يایگرم از بقا 25و مقدار  ختهیمتر ریسانت 5/9

 يمارهـا یکاملاً با خاك مخلوط شـد و سـپس ت   ایاضافه شد، بقا

 يآب برا تریلیلیم 300آب ( یکاف زانیبا م ییو دوبار آبشو کی

از سطح گلدان انجام شـد.   ییرا شد. آبشو) اجییهر مرتبه آبشو

 طیبـودن رطوبـت مح ـ   کسـان یمنظور به ییبدون آبشو ماریدر ت

) تحت تریلیلیم 300آب ( زانیاز کف با همان م مارها،یت یتمام

مجدداً  ییدوبار آبشو يمارهایقرار گرفتند. پنج روز بعد ت ياریآب

د از قـرار گرفتنـد. پـنج روز بع ـ    ییاز سطح گلدان مـورد آبشـو  

کاشـت مناسـب بـود     يکه رطوبت خاك برا یدوم زمان ییآبشو

خـاك هـر    يمتـر یسـانت  سـه عدد بذر گندم در عمـق   10تعداد 

. از زمان شروع سبز شدن شدآبان ماه کشت  10 خیدر تار دانگل

تا روز دهم بعد از کشت، شمارش بذور سبز شـده انجـام شـد.    

ــدان  ــدم را از گل ــاه گن ــه گی ــرده جخــار هــابعــد از دو هفت  و ک

 شه،یطول برگ، وزن خشک ر شه،یشامل طول ر ریز يپارامترها

محاسـبه   يشـد. بـرا   يگیروزن خشک برگ و سطح برگ اندازه

دست آوردن به ياستفاده شد. برا Images افزارسطح برگ از نرم

درجـه   72 يسـاعت در دمـا   48مـدت  ها بـه وزن خشک، نمونه

 يگیـر ن خشک اندازهدر آون قرار گرفته و سپس وز گرادیسانت

 شد.

گـرم از   کیمیزان کلروفیل و کاروتنوئیدها  يگیراندازه يبرا

ه و در کـرد و به قطعات کوچک خـرد   نیبافت تازه برگ را توز

طـور کامـل   درصـد بـه   80اسـتون   يدر مقـدار  یهاون چین کی

 لیتـر یمیل ـ 20درصد بـه   80و حجم آن را با استون شد سائیده 

و  شـد  ادهعبور د یصل از کاغذ صافسپس محلول حا و رسانده

و سـپس   ختهیاز نمونه را داخل کووت اسپکتروفتومتر ر يمقدار

نـانومتر   663 يهـا طور جداگانـه در طـول مـوج   مقدار جذب به

نـانومتر   470و  bکلروفیـل   ينانومتر بـرا  a  ،647کلروفیل يبرا

 تـالر کاروتنوئیدها قرائت شـد. بـا اسـتفاده از روش لیچـتن     يبرا

 اروتنوئیدها برحسـب و ک a  ،bکلروفیل میزان) 3 و 2 ،1 بطروا(

µg/mg ) 21وزن تر نمونه محاسبه شد .( 

)1    (       )Chlorophyll a =(12/25×A663) - (2/79×A647  

)2    (      )Chlorophyll b = (21/50×A647) - (5/10×A663 

)3(  
 

Total carotenoids [( A ) ( / Cl )  a

( / Cl )] /b

    



1000 1 82470

85 02 198
 

  ).15محاسبه شد ( 4استفاده از رابطه  ) باEPسبز شدن ( میزان

)4                                               (
n

EP  ( ) 
N

 100 

ترتیب میزان سبز شدن، تعداد بذور به Nو  EP  ،nرابطه، نیا در

 .استو تعداد کل بذور  یینها زدهجوانه

استفاده شد  5) از رابطه ERسرعت سبز شدن ( يگیراندازه يبرا

)5.( 

)5                      (                                 
Ni

ER
Ti

  

 در زدهترتیــب تعــداد بــذور جوانــهبــه Tiو  Niرابطــه،  نیــا در

ام  nکشـت تـا شـمارش     يام و مدت زمان از ابتـدا  n شمارش

 .است

 سـه یاده شـد. مقا استف SAS 9.1 افزاراز نرم لیو تحل هیتجز يبرا

درصد  پنجدر سطح احتمال  LSDبه کمک آزمون  زین هانیانگیم

  انجام شد.

  

  نتایج و بحث

 ـبقا ریتحـت تـأث   يداریمعن ـ طـور بهسرعت سبزشدن گندم   يای

). اثـر متقابـل   1جـدول  قـرار گرفـت (   ییو سطوح آبشو یاهیگ

بر سـرعت سبزشـدن گنـدم در سـطح      ییدر آبشو یاهیگ يایبقا

 نیبیشتر اهدانهیس يای). بقا1شد (جدول  داریمعن 05/0احتمال 

سبزشدن  عترا بر سر یبازدارندگ زانیم نیترکم دیشو يایو بقا

 يگندم کشت شـده در خـاك دارا   ماری). ت1شکل گندم داشتند (

ســرعت  نیتــربــر روز کم اهچــهیگ 02/1بــا  اهدانهیســ يایــبقا

 ییمرحلـه آبشـو   کی). اعمال 1سبزشدن گندم را داشت (شکل 

 شیو بادرشـبو باعـث افـزا    دیشـو  يایبقا يدارا يمارهایت يرو

  ).1شد (شکل  روزبر  اهچهیگ 73/1سرعت سبزشدن گندم تا 

سـطوح   ،یاهی ـگ ياینشان داد که اثر بقا انسیوار زیآنال جینتا
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سرعت سبز شدن، طول  بر درصد سبز شدن، دیبادرشبو و شو اهدانه،یس ا،یسو یاهیگ تیاثر مسموم انسیوار زیآنال جی. نتا1جدول 

  طول برگ و سطح برگ گندم شه،یر

  سطح برگ  طول برگ  طول ریشه  سرعت سبز شدن میزان سبز شدن  درجه آزادي منابع تغییرات

  P  3  ns5/596  **238/0  ***4/152 ***53/20 ***45/62)(بقایاي گیاهی 

 L(  2  ns58/64  **274/0 ***3/178 **18/22  ***52/77(آبشویی 

P × L 6 ns594 *116/0 ***7/116  ns26/4 **68/20 

 33/5 07/2 3 037/0 1/227 36  اشتباه آزمایشی

 82/14 7/12 31/10 55/12 31/18 (%)ضریب تغییرات 

 ردایدرصد، عدم وجود اختلاف معن 5و  1، 1/0در سطح احتمال  داریوجود اختلاف معن بیترت:: بهnsو  *، **، ***

  

  
 LSD آزمون اساس بر مشابه حروف داراي هايبر سرعت سبزشدن گندم. میانگین ییدر سطوح آبشو یاهیگ يای. اثر متقابل بقا1شکل 

  .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال 

  

در  ییدر سـطوح آبشـو   یاهی ـگ يایو اثر متقابل بقا ییآبشو

بـود (جـدول    داریگندم معن شهیبر طول ر 001/0سطح احتمال 

 زانی ـم نیتـر بادرشـبو کم  يایو بقا نیبیشتر اهدانهیس يای). بقا1

و  نیتـر ). کم2شکل ( دگندم داشتن شهیرا بر طول ر یبازدارندگ

 ـترتبه شهیطول ر نیبیشتر در گنـدم کشـت شـده در خـاك      بی

ــبقا يدارا ــریســانت 3/7( اهدانهیســ يای ــ) و بقامت   بادرشــبو  يای

مرحلـه  ). اعمـال دو  2) مشـاهده شـد (شـکل    متـر یسانت 7/24(

باعث کاهش اثرات  اهدانهیس يایبقا يدارا يهادر خاك ییآبشو

 6/20گندم تا  شهیطول ر شیو افزا سیاهدانه يایبقا یبازدارندگ

  ). 2شد (شکل  متریسانت

 001/0در سطح احتمال  یاهیگ ياینشان داد که اثر بقا جینتا

بـر طـول بـرگ گنـدم      01/0در سطح احتمال  ییو سطوح آبشو

بـر طـول    ییدر آبشـو  یاهیگ يایاثر متقابل بقا یبود ولدار یمعن

 ـ). بقا1نبود (جدول  داریبرگ گندم معن  دیو شـو  سـیاهدانه  يای

را بر طـول بـرگ    یارندگبازد زانیم نیترو کم نیبیشتر بیترتبه

 ـترتطول برگ به نیبیشترو  نیتر). کم3شکل گندم داشتند (  بی

   هدانهســیا  يایــبقا يدر گنــدم کشــت شــده در خــاك دارا   

) مشـاهده شـد   متریسانت 4/12( دیشو يای) و بقامتریسانت 9/7(

در طول بـرگ گنـدم    يداریمعن رییتغ یی). اعمال آبشو3(شکل 

 ).3نکرد (شکل  جادیا
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در  LSD آزمون اساس بر مشابه حروف داراي هايگندم. میانگین شهیبر طول ر ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .2شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0طح احتمال س

  

 

  
در  LSD آزمون اساس بر مشابه حروف داراي هايبر طول برگ گندم. میانگین ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .3شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0سطح احتمال 

 
 ـبـه بقا  يداریبرگ گندم پاسخ معن ـ سطح سـطوح   ،یاهی ـگ يای

نشـان   ییدر سطوح آبشـو  یاهیگ يایو اثرات متقابل بقا ییآبشو

ــه ــترتداد (ب ــال   بی ــطح احتم )  01/0و  001/0، 001/0در س

 نیبیشـتر  يدارا ترتیببهو بادرشبو  سیاهدانه يای). بقا1(جدول 

شـکل  بودنـد (  مبر سطح برگ گنـد  یبازدارندگ زانیم کمترینو 

 ـبقا يراگندم کشت شـده در خـاك دا   ماری). ت4  ،سـیاهدانه  يای

مربـع) را بـه خـود     متـر یسـانت  75/8سطح بـرگ (  نیترکوچک

 ي). گنــدم کشــت شــده در خــاك دارا4اختصــاص داد (شــکل 

 ،قرار گرفتند ییمرتبه تحت آبشو کیو بادرشبو که  ایسو يایبقا

  ).4داد (شکل  صسطح برگ گندم را به خود اختصا نیبیشتر

و  یاهی ـگ يای ـکه اثـر بقا  هددینشان م انسیوار زیآنال جینتا

 001/0عوامل در سطح احتمال  نیو اثر متقابل ا ییسطوح آبشو

و  نیبیشـتر ). 2جدول بود ( داریگندم معن شهیبر وزن خشک ر

 يای ـگنـدم بـا بقا   شـه یوزن خشـک ر  یبازدارندگ زانیم کمترین

 مـار یکـه ت  يطـور بـه ). 5شکل و بادرشبو حاصل شد ( سیاهدانه

گـرم   02/0بـا   سیاه دانه يایبقا ياك داراگندم کشت شده در خ
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در  LSD آزمون اساس بر مشابه حروف داراي هايبر سطح برگ گندم. میانگین ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .4شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0سطح احتمال 

 

، a لیکلروف زانیو برگ، م شهیبر وزن خشک ر دیبادرشبو و شو اهدانه،یس ا،یسو یاهیگ تیاثر مسموم انسیوار زیآنال جینتا .2جدول 

 گندم يدهایو کاروتنوئ b لیکلروف

  کاروتنوئیدها  bکلروفیل   aکلروفیل   وزن خشک برگ  وزن خشک ریشه درجه آزادي منابع تغییر

 P( 3 ***013/0  ***0032/0  ***2/2063 ***75/187 ***34/207(بقایاي گیاهی 

 L( 2  ***003/0  ***005/0  ***2/925 ***24/116 ***65/66(آبشویی 

P × L 6  ***005/0 **002/0 ***6/1066 ***54/135 ***28/83  

 98/0 45/1 87/8 0003/0 001/0 36  اشتباه آزمایشی

 13/6 42/6 12/5 26/21 94/9   ضریب تغییرات (%)

 ردایدرصد، عدم وجود اختلاف معن 5و  1، 1/0ل در سطح احتما داریوجود اختلاف معن بیترت: بهnsو  *، **، ***

 

 
 LSD آزمون اساس بر مشابه حروف داراي هايگندم. میانگین شهیبر وزن خشک ر ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .5شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال 
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). اعمـال  5ل گندم را نشان داد (شـک  شهیوزن خشک ر کمترین

 يمارهـا یگنـدم در ت  شـه یباعث کـاهش وزن خشـک ر   ییآبشو

  ).5شد (شکل  دیبادرشبو و شو يایبقا يدارا

 ـبـه بقا  يداریخشک برگ گندم پاسخ معن وزن  ،یاهی ـگ يای

 ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایو اثرات متقابل بقا ییسطوح آبشو

 )01/0و  001/0، 001/0در سـطح احتمـال    ترتیببهنشان داد (

 کمتـرین بادرشبو  يایو بقا نیبیشتر سیاهدانه يای). بقا2(جدول 

 ـ    یبازدارندگ زانیم نشـان دادنـد    دمرا بـر وزن خشـک بـرگ گن

بـا   سـیاهدانه  يایبقا ي). گندم کشت شده در خاك دارا6(شکل 

ــرم  033/0 ــرینگ ــود    کمت ــه خ ــدم را ب ــرگ گن ــک ب وزن خش

 ي). گنــدم کشــت شــده در خــاك دارا6اختصــاص داد (شــکل 

وزن  نیبیشترگرم  12/0شد با  ییکه دو مرتبه آبشو ایسو يایابق

  ).6خشک برگ گندم را داشت (شکل 

سـطوح   ،یاهی ـگ يایبه بقا يداریگندم پاسخ معن a لیکلروف

نشان داد (جدول  ییدر آبشو یاهیگ يایو اثر متقابل بقا ییآبشو

نشان داد و  سیاهدانه يایبه بقا يبیشتر تیحساس a لی). کلروف2

 ـ  µg/mg 6/33 طیشرا نیدر ا a لیکلروف زانیم  ـبقا یبـود ول  يای

گنـدم   a لیکلروف زانیرا بر م یبازدارندگ زانیم کمترینبادرشبو 

 ایسـو  يایبقا ي). گندم کشت شده در خاك دارا7شکل داشتند (

 µg/mg  9/82قرار گرفتـه بودنـد بـا    ییمرتبه تحت آبشو کیکه 

بـا   يداریاختلاف معن یبود ول a لیکلروف زانیم نیبیشتر يدارا

  ).7نداشت (شکل  ییدوبار آبشو ایسو يایبقا

 ،یاهیگ يایاثر بقا شودیمشاهده م 2که در جدول  طورهمان

 ـو اثر متقابل ا ییسطوح آبشو  b لی ـکلروف زانی ـعوامـل بـر م   نی

 کمتـرین و  نیبیشترشد.  داریمعن 001/0گندم در سطح احتمال 

 ـبقا لهیبوس ـ گندم b لیکلروف یبازدارندگ زانیم و  سـیاهدانه  يای

شـده در خـاك    ت. گنـدم کش ـ )8شـکل  بادرشبو مشاهده شـد ( 

 b لیکلروف زانیم کمترین µg/mg  1/11با سیاهدانه يایبقا يدارا

در گنـدم   b لی ـکلروف زانی ـم نیبیشتر). 8گندم را داشت (شکل 

 ـبـا   ایسو يایبقا يکشت شده در خاك دارا  ییمرتبـه آبشـو   کی

  ).8) (شکل µg/mg 2/27مشاهده شد (

 یاهی ـگ يایو متقابل بقا یاثرات اصل شیآزما جیاساس نتا بر

گنــدم در ســطح  يدهایــکاروتنوئ زانیــبــر م ییو ســطوح آبشــو

 ایو سو سیاهدانه يای). بقا2شد (جدول  داریمعن 001/0احتمال 

 ـم کمتـرین و  نیبیشـتر  ترتیـب به  ـرا بـر م  یبازدارنـدگ  زانی  زانی

کشـت شـده در    م. گنـد )9(شـکل  گندم داشتند  يدهایکاروتنوئ

 ـبقا يخاك دارا  ـم کمتـرین  µg/mg  4/9بـا  سـیاه دانـه   يای  زانی

). گنـدم کشـت شـده    9گندم را نشان داد (شکل  يدهایکاروتنوئ

قـرار   ییکه دو مرتبـه تحـت آبشـو    ایسو يایبقا يدر خاك دارا

گنـدم را   يدهای ـکاروتنوئ زانی ـم نیبیشتر µg/mg  4/24گرفته با

  ).9داشت (شکل 

بادرشبو و  ،سیاه دانه ا،یسو يایبقا ش،یآزما جیتوجه به نتا با

 زانی ـکردند، امـا م  جادیا یاهیگ تیگندم سم اهچهیگ يبرا دیشو

به  ست،یمشابه ن اهانیگ نیاز ا کیهر  يایگندم به بقا تیحساس

 يریگاندازه يدر پارامترها یبازدارندگ زانیم نیبیشترکه  ياگونه

 تیبـود. حساس ـ  سیاهدانه يایبقا اتثرشده در گندم مربوط به ا

 لیــدلبــه توانــدیبــه مــواد بازدارنــده رشــد مــ اهــانیمتفــاوت گ

). 9( باشـد  هـا متفاوت آن ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف هايویژگی

 ـ A. biebersteinii اسـانس  کـه  داد گـزارش ) 1( ابورمان از  یغن

 ریکاروونوئن و کافور است کـه تـأث   دیاکس من،یس دول،ییآسکار

). 1( دارد هـرز  بذر و رشد چند گونه علف یزنبر جوانه يرمها

از علل  تواندی) م18( دیو شو سیاهدانهدر  منیس بیترک وجود

 ـبقا ریو رشد گنـدم تحـت تـأث    یزنجوانه زانیکاهش م  ـا يای  نی

  باشد.  اهانیگ

 يرو یاثـر بازدارنـدگ   نیبیشـتر کـه   دهـد ینشان م 1 شکل

 کمتـرین و  سیاهدانه يایسرعت سبزشدن گندم مربوط به اثر بقا

ترشـح شـده    بیاست. مـواد دگرآس ـ  دیشو يایاثر مربوط به بقا

 يریجلوگ قیممکن است از طر اهانیمختلف گ يهاتوسط اندام

 يسـاختارها  لیاز تشـک  يریجلـوگ  ها،هورمون تیتوقف فعال ای

 ـ و هاسلول يغشا يریکاهش نفوذپذ ،ینیپروتئ از  يریجلـوگ  ای

 ـاثر گذاشته و جوانـه  اهانیگ یزنهبر جوان هامیآنز تیفعال را  یزن

قبل از کاشـت   ییآبشو اعمال با). 6( کنندمتوقف  ایکاهش داده 

 افتیکاشت کاهش شیپ اهیگ يایاثرات بازدارنده بقا زانیگندم م

  ). 1(شکل 
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در  LSD آزمون اساس بر مشابه وفحر داراي هايبر وزن خشک برگ گندم. میانگین ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .6شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0سطح احتمال 

 

 
در  LSDر اساس آزمون ب مشابه حروف داراي هايگندم. میانگین a لیکلروف زانیبر م ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .7شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0سطح احتمال 

 

 
در  LSD آزمون اساس بر مشابه حروف داراي هايگندم. میانگین b لیکلروف زانیبر م ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .8شکل 

 .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0سطح احتمال 
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 LSD آزمون اساس بر مشابه حروف يدارا هايگندم. میانگین يدهایکاروتنوئ زانیبر م ییدر سطوح آبشو یاهیگ يایاثر متقابل بقا .9شکل 

  .ندارند دارياختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال 

  

گنـدم در   اهچـه یکوچـک گ  يهاکوتاه و برگ يهاشهیر مشاهده

وجـود  گنـدم بـه   تیحساس ـ لیدلبه سیاهدانه يایبقا يخاك دارا

با شاخسـاره   سهیگندم در مقا يهاشهیاست و ر سیاهدانه يایبقا

 اهـان یگ از حاصـل مـواد بازدارنـده    ریتحت تـأث  يیشترب زانیمبه

 بیشـتر  یبازدارندگ ثرات). ا3و  2کاشت قرار گرفتند (شکل شیپ

با  سهیدر مقا شهیبر ر شیمورد آزما يهاگونه يهاو عصاره ایبقا

 هـا شـه یباشد کـه ر  قتیحق نیا انگریب تواندیم ییهوا يهااندام

 جـه ینت در و هـا عصـاره که در تماس بـا   ندهست اهیعضو گ نیاول

ــده هســتند ( ــرات آشــکار ترک22و  2عوامــل بازدارن ــاتی). اث  ب

. اسـت  چـه و سـاقه  چـه شهیشامل عقب افتادن رشد ر کیاتآللوپ

را تحـت   دیاس کیاست ندولیو ا نیبرلیعمل ج بیعوامل دگرآس

 ـاز طو قی ـطر نی ـو از ا دهنـد یقرار م ریتأث  هـا شـدن سـلول   لی

هستند  ننیپ-آلفا يحاو دیو شو دانهسیاه). 17کنند (یم ممانعت

و  کنـد یمهار م ـ را شهیرشد زودهنگام ر بیترک نی)، ا19و  18(

 یکل طوربه). 20( شودیم شهیدر بافت ر ویداتیاکس بیباعث آس

باعـث   ییمرحله آبشو کیاعمال  یاهیگ يایوجود بقا طیدر شرا

شـاهد و دوبـار    يمارهـا یگندم نسـبت بـه ت   شهیطول ر شیافزا

  ). 2 شکل( شد ییآبشو

 هـا و رشد سـول  یسلول میبا کاهش تقس کیآللوپات باتیترک

 کننـد یم ـ محـدود  را هامختلف از جمله برگ يهابخش توسعه

 دیشو ،سیاهدانه يایبقا يدارا يمارهای). طول برگ گندم در ت3(

 يمارهـا ینسـبت بـه ت   ییمرحلـه آبشـو   کیو بادرشبو با اعمال 

 رسـد ینظر م ـبه). 3(شکل  افتی شیافزا ییشاهد و دوبار آبشو

از  ییآبشو کباریتوسط  یاهیگ يایاز بقا یکه مواد بازدارنده ناش

دوبـار   نیو بنـابرا  شـود یخـارج م ـ  اهچـه یگ زوسفریمحدوده ر

 کبـار یبـا   یارتباط اخـتلاف چنـدان   نیممکن است در ا ییآبشو

  نداشته باشد. ییآبشو

سـطح بـرگ    نیتـر کـه کوچـک   شودیمشاهده م 4شکل  در

اسـت.   دیو شو سیاهدانه يایبقا يدارا يمارهایندم مربوط به تگ

 سـیاهدانه  يایبقا يدارا يمارهایت يرو ییاعمال دو مرحله آبشو

شـاهد و   يمارهـا یسطح برگ گنـدم نسـبت بـه ت    شیباعث افزا

هنوز  ییشوآب کباری). احتمالاً بعد از 4شد (شکل  ییآبشو کباری

خاك وجـود دارد   وسفرزیممانعت کننده در ر باتیاز ترک یبخش

  .ندکیم يریو از رشد برگ جلوگ

 يدارا يمارهـا یو برگ گندم در ت شهیوزن خشک ر کمترین

 ـ). تخر6و  5مشـاهده شـد (شـکل     ایو سو سیاهدانه يایبقا  بی

از  یکی تواندیم بیدگرآس باتیترک ریتحت تأث یسلول يغشاها

حضـور مـواد    ریهدف تحـت تـأث   اهیعمده کاهش رشد گ لیدلا

ــدگر ــد ( بیآسـ ــاتی). ترک24باشـ ــآللوپات بـ ــدهایافر کیـ  ينـ

 ـا دهـد، یقرار م ـ ریرا تحت تأث اهانیگ کیولوژیزیف  بـات یترک نی
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  .ندکیم فایا گرید اهانیو رشد گ یزندر جوانه يانقش بازدارنده

 يهـا اسـت کـه رنگدانـه    تی ـواقع نیا انگریب شیآزما جینتا

رار گرفتـه و  ق یاهیگ يایبقا ریشدت تحت تأثگندم به يفتوسنتز

با سه  سهیدر مقا سیاهدانه اهیارتباط گ نیاست. در ا افتهیکاهش 

و  8، 7داشـت (شـکل    يدتریشـد  یاثرات بازدارندگ گریگونه د

 يای ـعصـاره بقا  کـه ) گـزارش کردنـد   7). کالیتا و همکـاران ( 9

 ارسلامی) و اوCynodon dactylonمرغ ( ییهوا يهاخشک اندام

)Cyperus rotundusبـــرنج  یزنـــبـــر جوانـــه  ) عـــلاوه  

)Oryza sativaنیترات ردوکتاز  می)، مقدار کلروفیل و فعالیت آنز

 بیمـواد دگرآس ـ  ،یکل ـ طـور بـه ). 7برنج را کاهش داده اسـت ( 

 يهـا را در گونـه  لی ـروفکل يمحتـوا  کـه  اندهشناخته شد يادیز

و  انـگ یطـور مثـال، مطـابق گـزارش     . بـه دهندیهدف کاهش م

شده  ماری) تOryza sativaبرنج ( يهاچهاهی) در گ23همکاران (

 ــ ــا اس ــلیوان يدهایب ــفرول ک،ی ــارا کی ــکومار-و پ ــاهش  کی ک

 هـا پـژوهش  جیمشاهده شد. نتـا  لیکلروف يدر محتوا يداریمعن

 ـباعـث کـاهش م   یفنل ـ بـات یمطلب است که ترک نیا دیمؤ  زانی

 شـوند یم اهیگ يکاهش توان فتوسنتز جهیو در نت bو  a لیکلروف

 دیاســ ک،یــفرول دیاســ ک،یــکومار دیاســ ک،یــکافئ دی). اســ23(

رشـد   یطـور قابـل تـوجه   به توانندیم کیلیوان دیو اس کینامیس

و  ي) را مهار کننـد و محصـولات فتوسـنتز   Glycine max( ایسو

 ـا را نیسـو  لی ـکلروف يمحتوا ). 16شـدت کـاهش دهنـد (   بـه  زی

دو مرتبـه   کـه  یزمـان  دیو شـو  سیاهدانه يایبقا يدارا يمارهایت

 ـبقا يدارا يمارهـا یقرار گرفتنـد و ت  ییت آبشوتح و  ایسـو  يای

قـرار گرفتنـد    ییمرتبـه تحـت آبشـو    کی ـکـه   یبادرشبو هنگام

گندم را  يدهایو کاروتنوئ b لی، کلروفa لیکلروف زانیم نیبیشتر

  ).9و  8، 7 يها(شکل دداشتن

گنـدم   يبرا یفرصت منطق کیو گندم  ایچه تناوب سو اگر

 ـمنبع تول کی عنوانبه هالگوم روژنتیاستفاده از ن يبرا  ـپا دی  داری

 ایسـو  شـه یکـه عصـاره ر   دهـد ینشان م ـ یتجرب جیاست، اما نتا

  ).11( شودمیموجب کاهش رشد و عملکرد گندم 

  

  گیرينتیجه

 ا،یسـو  اهانیگ ياینشان داد که بقا شیآزما نیحاصل از ا جینتا

 يرو یبیدگرآســ ویژگــی يو بادرشــبو دارا دیشــو ،ســیاهدانه

که  یزراع يهاستمیدر اکوس بنابراینگندم نان هستند.  اهچهیگ

از  یسـت یبا شودیمذکور کشت م اهانیگندم نان در تناوب با گ

 اهـان یگ نی ـگندم بلافاصـله پـس از برداشـت ا    میکاشت مستق

سـبب کـاهش اثـرات     ییاعمال آبشو یکرد. از طرف يخوددار

رشد گندم  يفاکتورها یبرخ يرو اهانیگ نیا يایبازدارنده بقا

 ا،یسـو  یاهی ـگ يای ـحفـظ بقا  طیدر شرا رونی. از اشودینان م

 ـاعمال  دیبادرشبو و شو ،سیاهدانه در قالـب   ییآبشـو  بـار کی

گندم  اهچهیاستقرار موفق گ هب تواندیبستر م هیته براي ياریآب

  .دکنکمک 

  

  يسپاسگزار

 ـا يدانشـگاه شـهرکرد در اجـرا    یمـال  تیاز حما سندگانینو  نی

   .دکننیکر مپژوهش تش
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of leaching on the reduction of soybean (Glycin max), black cumin 
(Nigella sativa), dill (Anethum graveolens) and dragonhead (Dracocephalum moldavica) residues allelopathy in wheat 
(Triticum aestivum) cropping. The experiment was conducted in a completely randomized design with three replications 
in 2017. The factors consisted of four types of previous plants (soybean, black cumin, dragonhead and dill) and three 
levels of leaching (without leaching, once leaching and twice leaching). The results showed that the previous plant type 
and leaching levels had no significant effect on wheat emergence. Leaching reduced the effects of deterioration of 
soybean, black cumin, dragonhead and dill. The highest rate of emergence was observed with 1.73 seedlings per day for 
wheat cultivated in soil with dill and dragonhead residues plus once leaching. The greatest root length (24.7 cm) was 
associated with wheat grown in soils with dragonhead residues plus once leaching. The highest leaf area and 
chlorophyll a and chlorophyll b content observed in the wheat grown in the soil with soybean residues plus once 
leaching. It was concluded that in agroecosystems where autumn wheat is in rotation, it is necessary to avoid wheat 
cultivation in the presence of soybean, black cumin, and dragonhead and dill residues and to reduce the inhibitory 
effects of these plants, one stage of leaching must be done before the cultivation of wheat. 
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