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های مختلف گندم نان ای با صفات فنولوژیکی و رشدی ژنوتیپبررسی روابط بین صفات سنبله

 تحت شرایط تنش خشکی مرحله گلدهی در مزرعه 
 

 2و علی عبادی 4، حمید محمدی3ضا تاری نژاد علیر ، 2*سدابه جهانبخش ،1بهنام طهماسب پور

 

 ( 27/04/1403تاريخ پذيرش: ؛  1402/ 20/09)تاريخ دريافت: 
 

 چکیده
 90یافته استت  بر استاگ گزارف فا و حدود درصتد از اراضتی جهان به هشتت ان اخت تا  20ترین گیاه زراعی استت هه حدود  گندم مهم

هند تنش خشکی هرساله خسارت فراوانی را در مح ولات زراعی ایجاد می  د خشک قرار داردرصد از هشور ایران در نواحی خشک و نیمه

رو انجتام تحیییتات در زمینته بهبود میتاومت گیتاهان در برابر تنش خشتتکی و یافتن  ازاین  ؛شتتودمیعملکرد   یدرصتتد 17و موجب هاهش 

منظور شتناستایی روابط بین  به   ای برخوردار استتتلفات اب در بخش هشتاورزی از اهمیت ویژه  همینه ستاختن  منظوربههارهای مناستب  راه

  های هامل ت تادفی با سته تکرار در شترایط ابیاریدر قالب طرح بلوکپلات  ژنوتیپ تحت ازمایش استللیت  30صتفات مختلف در گندم نان،  

  نتایج تجزیه  مورد ارزیابی قرار گرفتند  1395-96در مزرعه تحیییاتی دانشتااه شتهید مدنی در ستا     عدم تنش و تنش خشتکی شتروگ گلدهی

د دارد  اختلام بین شترایط عدم تنش و تنش خشتکی دار وجوها از نظر صتفات مورد بررستی اختلام مینیواریانس نشتان داد هه بین ژنوتیپ

جز طو  ستنبله، وزن هزار دانه،  برای هلیه صتفات به  تنش خشتکی× ژنوتیپدار شتد  ارر متیابل  جز عملکرد هاه ستنبله مینیهبرای هلیه صتفات ب

نتایج حاصتل از  استت   مختلف خشتکیها به شترایط  پاست  متیاوت ژنوتیپدار شتد هه بیانار  سترعت پر شتدن دانه و سترعت رشتد رویشتی مینی

بین جفت متغیرهای هانونیکی حاصتل از صتفات فنولوژیکی و   خشتکیو تنش   عدم تنش  تجزیه همبستتای هانونیک نشتان داد، در هر دو ست  

توان عنوان هرد هه تحت شترایط  داری وجود دارد  با توجه به نتایج تجزیه همبستتای هانونیک میای همبستتای مینیرشتدی با صتفات ستنبله

فات سترعت رشتد رویشتی و سترعت عدم تنش جهت افزایش خ توصتیات م لوب ستنبله خشتاخد برداشتت ستنبله و تیداد دانه در ستنبله ، صت 

در شترایط تنش گلدهی جهت افزایش تیداد دانه در ستنبله،   توانند مورد استتفاده قرار گیرند عنوان متغیرهای گزینشتی مهم میبه  پر شتدن دانه

دوره پر شتدن شتاخد برداشتت ستنبله، تیداد ستنبلره در ستنبله و طو  ستنبله و هاهش عملکرد هاه ستنبله، صتفات سترعت رشتد رویشتی، طو   

 عنوان مییارهای گزینشی مناسب در نظر گرفته شوند توانند بهو سرعت رشد رویشی می دانه، تیداد روز تا رسیدگی
 

 ابیهم ،عملکردهانونیک، تجزیه همبستای  ی هلیدی:هاواژه
 

دانشجدده کشجاورزي و منابط یاي،ي  دانشج اه محقر اردبيلي       ژنتيک گياهي گروه مهندسجي توليد و  و اسجتاد     دکتري تخصجصجي اصجنب نااتات دانشجووي  ترتيب  به .  2و    1

 اردبيل  ايران 

   ايران    تاريز گروه بيوتدنولوژي کشاورزي  دانشدده کشاورزي  دانش اه شهيد مدني آذربايوان      دانشيار .  3

   ايران تاريز گروه زراعت و اصنب نااتات  دانشدده کشاورزي  دانش اه شهيد مدني آذربايوان   ر   دانشيا  . 4

 jahanbakhsh@uma.ac.ir  مسئول مداتاات: پست الدترونيدي: :*
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  میدمه

اراضجي   درصجد از 20ترين گياه زراعي اسجت که ددود گندم مهم

ارزشجمندي   جهان به کشجت آن اتتصجای يافته اسجت. گندم گياه

  که یوريبوده  به اسجت که بيشجترين اسجتفاده آن براي تنمين غذا

کار  براي تنمين غذا به درصجججد کل آن  تا به امروز 68نزديک به 

به   2020گندم مورد نياز براي تنمين غذا در سجججال   رفته اسجججت.

م ا تن رسجيد که شجيب افزايآ آن نسجات به دهه گذشجته    145

درصجد از کشجور   90تر اسجت. بر اسجاگ گزارش فا و ددود آهسجته

(. در آينده 9ارد )تشججک ارار دايران در نوادي تشججک و نيمه

هاي کشاورزي به منایقي با داصلخيزي  نزديک گسترش ف،اليت 

کمتر براي تجنمين نيجازهجاي روبجه افزايآ غجذايي  موججب تواهجد 

 .(9) شد کماود آب اهميت بيشتري پيدا کند

محصججولات    بهتنآ تشججدي هرسججاله تسججارت فراواني را  

 نجهدرصجججدي عملدرد دا17کنجد و موججب کجاهآ  مي  واردزراعي  

ترين و  عنوان يدي از عموميتشجججدي به  (.19 و 14)  شجججودمي

هجاي محيیي در کشجججاورزي تمجام دنيجا چجالآ بران يزترين تنآ

 Triticum( و توليجد گنجدم نجان )15 و  12) شجججودشجججنجاتتجه مي

aestivum L. (. سجی  کشجت 6دهد )درصجد کاهآ مي 21( را 

دليل واوع تنآ شجديد ههاي اتير عمدتاً بگندم در ايران در سجال

اسججت. تنآ تشججدي از یرير   شججدهتشججدي با کاهآ مواجه  

(.  8دهجد )کجاهآ رشجججد و نمو دانجه  عملدرد گيجاه را کجاهآ مي

شجججدت تنآ و یول دورن تنآ تشجججدي از یرير کاهآ یول 

(  پر شججدن دانه و کاهآ اجزاي عملدرد  ت،يين 17دورن رشججد )

 (.4) است ن ميزان کاهآ عملدرد دانه کنند

جهت دصججول عملدرد مناسججب بايد تمامي اجزاي عملدرد  

نسججات به يددي ر از موازنه و ت،ادل میلوبي برتوردار باشججند.  

ارار   تشججدياگرچه تمامي مرادل رشججد گياه تحت تنرير تنآ 

ترين مردله به تنآ ولي مردله پر شججدن دانه دسججاگ   گيردمي

ردلجه  کجه وزن هزار دانجه بجا اعمجال تنآ در اين م  اودهم  تشجججدي

(. در 20گيرد )بيشجتر از سجاير اجزاي عملدرد تحت تنرير ارار مي

  پُر شججدن   شججودبسججياري از منایقي که گندم در آنها کشججت مي

و    يسجججتيزهجاي  هجا بجا مواد فتوسجججنتزي  تحجت تجنرير تنآدانجه

مي  غيرزيسجججتي همارار  صجججفججات گيرنججد.  تاييرات  بججا  زمججان 

رر تنآ نيز در ا  فيزيولوژيدي در گياهان  صجججفات مورفولوژيدي

نتيوجه براي گزينآ اراجام متحمجل بجه  کننجد  درتايير مي  تشجججدي

توان از صججفات مورفولوژيدي و فيزيولوژيدي  مي  تشججديتنآ 

عنوان م،يارهاي گزينشججي مناسججب بهره جسججت. بر اسججاگ  به

آنهايي     هاي میلوب گندم( لاين21تحقيقات صججاا و همداران )

ارتفاع بوته و یول سججناله   توده نسججاتاً زياد هسججتند که زيسججت 

اين   رود کجهمتوسججج  و دمجاي کجانوپي پجايين دارنجد و انت جار مي

بوته و وزن هزار دانه بيشجتر  زمان ت،داد دانه در یور همها بهلاين

صججاا و    نتيوه عملدرد دانه در بوته بيشججتري داشججته باشججند.و در

براي عملدرد و    ( بجا ارزيجابي متايرهجاي کجانونيدي21همدجاران )

صجفات مورفولوژيدي  فنولوژيدي و فيزيولوژيدي تحت شجراي   

  زيسجت توده تنآ تشجدي آتر فصجل گزارش کردند که افزايآ  

و کجاهآ دمجاي کجانوپي منور بجه افزايآ ت،جداد سجججنالجه در بوتجه و  

وزن هزار دانه و کاهآ ت،داد دانه در سججناله و در نهايت سججاب  

 شود.  افزايآ عملدرد بوته مي

هاي تک متايره همانند توزيه واريانس  هر صججفت  با توزيه 

هجا ميزان تفجاوت شجججود. امجا اين روشیور ججداگجانجه توزيجه ميبجه

گيري شجججده با يددي ر ارتاا  اراام را زماني که صجججفات اندازه

(. توزيه هماسجت ي کانونيک و توزيه 22کند )دارند  تشجري  نمي

ي چنجد متايره در هجاي توزيجه آمجارتشجججخيت مت،جار  از روش

بررسججي تنوع ژنتيدي و رابیه بين صججفات زراعي اراام هسججتند. 

و   1935هاي توزيه هماسجت ي مت،ار  توسج  هتليند در سجال

هاي آماري پيشججنهاد شججده اسججت و همانند سججاير روش 1936

. اين اسجججت چندگانه روشجججي براي تخمين يا کاهآ ت،داد داده 

دگانه اسجت که جهت  يافته رگرسجيون چنروش يک دالت ت،ميم

(. در 22رود )کجار ميت،يين ارتاجا  بين دو موموعجه از متايرهجا بجه

توزيه هماسجت ي کانونيدي صجفات فيزيولوژيدي  مورفولوژيدي  

  صجججاا و همداران دانه و فنولوژيدي با صجججفات اجزاي عملدرد

( گزارش کردنجد کجه اولين متاير کجانونيدي براي صجججفجات 21)

( ارار  0/ 67گياه )  زيسججت تودهتنرير ( بيشججتر تحت 1Uمسججتقل )

گرفت و صججفات دماي کانوپي  ارتفاع بوته  یول سججناله  ت،داد  

دهي داراي ضججريب هماسججت ي  روز از زمان کاشججت تا سججناله
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تر بودنجد. همننين اين محققجان بيجان کردنجد کجه اولين متاير پجايين

( بيشججتر تحت تنرير صججفات 1Vکانونيدي براي اجزاي عملدرد )

ت،داد سناله در بوته و وزن هزار دانه ارار گرفت و ت،داد دانه در 

تر بود. در پژوهآ علوي  سجناله داراي ضجريب هماسجت ي پايين

درصجد از تنوع   11( متاير کانوني دوم با توجيه  2سجيني و صجاا )

متايرهاي زراعي با صججفات درصججد ماده تشججک برب و سججناله   

ريشججک  یول پداندل  وزن مخصججوی پداندل و   ارتفاع  یول

  5/ 5  هماسجت ي مبات و متاير کانوني سجوم با توجيه  زيسجت توده

جز درصججد ماده تشججک برب   هدرصججد از تنوع با همه صججفات ب

و عملدرد  هماسجت ي منفي   زيسجت تودهارتفاع  وزن هزار دانه  

 2559بررسججي  ( در  7در اين رابیه اتيشججا و همداران )داشججت.  

تيپ گندم با انوام توزيه تشجججخيت مت،ار  براي صجججفات  ژنو 

مختلفي همجاننجد رنجد ريشججججک  رنجد دانجه و رنجد گلوم و  

بخصجوی تراکم سجنالنه دريافتند که دو تابط مت،ار  در موموع  

درصجد از تنوع بين اراام را توجيه نموده و ضجريب صجفتي    95/ 6

دوم و در تجابط    0/ 04اکم سجججنالجه در تجابط اول مت،جار   همجاننجد تر

بندي اراام گندم از بود. همننين آنها جهت صججحت گروه  0/ 47

 تابط تشخيت استفاده نمودند. 

  ي فنولوژيد  شجناسجي وريخت بررسجي اهميت نسجاي صجفات   

من ور دسجججتيجابي بجه  هجاي موردمیجال،جه بجهمؤرر بر عملدرد ژنوتيجپ 

از   اسجججتفاده وهاي پرمحصجججول م،يارهايي براي انتخاب ژنوتيپ 

  در بنابراين؛  اسججت نژادي لازم و ضججروري  هاي بهبرنامهدر   هاآن

اي با صجفات فنولوژيدي و  رواب  بين صجفات سجناله اين تحقير

رشججدي و ت،يين م،يارهاي گزينشججي مهم در اراام پرمحصججول 

  و تنآ تشجدي در شجراي  مزرعه مورد  عدم تنآتحت شجراي   

میجال،جه ارار گرفجت تجا علجل تحمجل يجا دسجججاسجججيجت بجه تنآ از 

فنولوژيدي و رشججدي در اين اراام    ايصججفات سججناله  هايهجنا

 شود.ي  بررس

 

 ها مواد و روف

مزرعه تحقيقاتي دانشججج اه  در  95-96آزمايآ در سجججال زراعي  

آزمايآ   صججورتهبژنوتيپ گندم  30شججهيد مدني آذربايوان با  

کامل تصججادفي در سججه هاي  بلوک یرب پنت در االب  اسججیليت 

انوجام   تشجججديتدرار  تحجت شجججراي  آبيجاري میلوب و تنآ  

هاي مورد اسججتفاده در اين آزمايآ میابر جدول ژنوتيپ گرفت.  

هجاي فرعي در ن ر گرفتجه شجججدنجد.  عنوان تيمجارهجاي کرتبجه  1

هاي آزمايآ آ تسجت يا  مربو  به ژنوتيپ   cd-11تا    cd-1کدهاي 

ARWYT   و کدهاي   94سجالC-93    تاC-94  بو  به ترتيب مربه

و   93سجال   URWYTهاي آزمايآ يدنواتت سجراسجري  ژنوتيپ 

که از بخآ غنت موسجسجه اصجنب و تهيه   هسجتندمنایر سجرد  94

  و  24( اابل دسججتيابي اسججت )1نهال و بذر شججوره اراام )جدول 

اروم و ديجدري  .(25 اراجام ميهن   اين بررسجججي  عنوان    بجه  در 

که تا ددودي به تنآ تشجدي آتر فصل در منایر    هاييژنوتيپ 

عنوان شجاهد در آزمايشجات گنوانده شجدند سجرد متحمل هسجتند به

(10  .) 

  ميان ين دداکبر دماي سجاليانه  C10ميان ين دماي سجاليانه   

C16    و ميجان ين دجدااجل دمجاي سجججاليجانجه/ C2 و ميجان ين    2

االيم منیقه   .متر در سجججال اسجججت ميلي 226بارندگي اين ناديه  

تشجک و سجرد با بارندگي  بندي دومارتن از نوع نيمهیار تقسجيم

بجافجت    .متر در یول سجججال زراعي اجراي آزمجايآ بودميلي  226

و    pH=  7/ 86تجاک مزرعجه  لومي شجججني بجا مشجججخصجججات )

ds/m83 /1  =EC  % 1/ 22و  =Organic matter    72و%  =Sand    و

%17 =Clay  % 11و =Silt   وmg/kg48=P  از نوع نيمه تشجک  و

سججازي زمين  عمليات آماده متر درميلي 226و سججرد با بارندگي  

مشججتمل بر عمليات مربو  به شججخم  ديسججک  تسججیي  و ايواد  

انوام شججد.  1395فارو در ای،ه موردن ر اواسجج  مهرماه سججال 

متر در ن ر گرفته شجد. هر تدرار سجانتي 2-3کاشجت بذور عمر  

کرت فرعي   30شجامل دو کرت اصجلي و هر کرت اصجلي شجامل  

رديف از هر ژنوتيپ کاشجته شجد. یول  4بود. در هر کرت فرعي  

متر من ور شجد.  سجانتي 2متر و فاصجله بين بذور  2تیو  کاشجت  

  (متر در ن ر گرفتجهسجججانتي  17فجاصجججلجه بين تیو  کجاشجججت  

mg/kg620 =K % 0/ 06و =N  ).شد 

 ها بسجته به نيازدر شجراي  آبياري میلوب در مزرعه  ژنوتيپ 

بار آبياري شجدند و در روز يک 12و شجراي  محيیي م،مولاً هر 

 هجايي کجه دهي در کرتزمجان اجراي تنآ  آبيجاري از مردلجه گجل
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 م الیه شجره ارقام مورد   1 جدو 

 شجره  ژنوتیپ ها  شجره  ژنوتیپ ها 
cd-1 Zareh c-93-7 Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 
cd-2 Ald"s"/Snb"s"//Zrn*2/3/Yaco/Parus//Parus c-93-8 Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 
cd-3 Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 c-93-9 Bluegil-2/BucuR//Sirena 
cd-4 Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 c-93-10 Ajvina 
cd-5 Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-93-11 Gul96/Shark-1 

cd-6 Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-94-3 
4WON-IR-

257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/V

pm/Mos 

cd-7 
4WON-IR-

257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/

Mos 
c-94-4 Ga961565-27-6/La95283Ca-78-1-2 

cd-8 
4WON-IR-

257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/

Mos 
c-94-6 Charger/OWL 85224*-3H-*O-

*HOH//Alvd 

cd-9 Eryt 1554.90/MV17 c-94-7 Shark-

1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 
cd-10 Gul96/Shark-1 c-94-8 Bluegil-2/Bucur//Sirena 
cd-11 Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/O

pata*2/Wulp c-94-9 Or2071681 
c-93-3 Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 MV 17 Mv-17 

c-93-4 Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 Heydari Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87// Shiroodi 

cultivar 
c-93-5 Eryt 1554.90/MV17 Mihan 87Zhong-90/Bkt 
c-93-6 Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/O

pata*2/Wulp Eroum Her/Alvand//NS732 

 

ارار بود تنآ اعمال شججود  ایط شججد و با اسججتفاده از دسججت اه  

( ميزان ظرفيت زراعي مزرعه ت،يين و بر  18صجججفحه فشجججاري )

بيني ادتمال بارندگي  صورت پيآو در  شداساگ آن تنآ اعمال  

از پوشجآ نايلوني براي جلوگيري از نفوذ آب به تيمارهاي تنآ 

 استفاده شد.

گلدهي  ت،داد   %50در یول فصل رشد  صفات ت،داد روز تا   

  یول دوره پر شجدن دانه  سجرعت رشجد رويشجي  روز تا رسجيدگي

و در زمان شجد براي هر کرت فرعي رات  و سجرعت پر شجدن دانه 

بوته صججفات یول سججناله  ت،داد   10رسججيدگي گياه از متوسجج   

  و سججنالنه در سججناله  ت،داد دانه در سججناله  عملدرد کاه سججناله   

و    وزن هزار دانهگيري شججدند. شججاتت برداشججت سججناله اندازه

ت،داد   درد دانه در يک مترمربط از هر کرت فرعي ت،يين شجد.عمل

ها وارد مردله  سجججناله%50اي که از زمان کاشجججت تا مردله روز

. لحاظ شجججد  گلدهي %50ت،داد روز تا عنوان  هبگلدهي شجججدند   

هاي هر کرت  بوته  %75اي که  ت،داد روز از زمان کاشت تا مردله

یول سناله  .لحاظ شد رسيدگيت،داد روز تا عنوان  هبزرد شدند   

هجا از اجاعجده سجججنالجه تجا نوک آن بجدون در ن ر گرفتن ريشجججک

هاي داوي  گيري شجد. ت،داد سجنالنهمتر اندازهبردسجب سجانتي

صجورت تصجادفي انتخاب سجناله اصجلي در مزرعه که به 10در دانه 

گيري ت،داد سجنالنه  ميان ينب،د از شجده بودند شجمارش شجده و  

سجناله اصجلي در مزرعه   10در ت،داد دانه   ت آمد.دسج به در سجناله

صججورت تصججادفي انتخاب شججده بودند  شججمارش شججد و  که به

یول دوره پر شجدن    .شجدميان ين ت،داد دانه در يک سجناله رات  

گلدهي از ت،داد    %50از یرير تفاضجججل ت،داد روز تا  )روز( دانه

 ز()گرم در رو سرعت پر شدن دانه. روز تا رسيدگي محاساه شد

از نسججات وزن عملدرد دانه تک بوته )بردسججب گرم( به یول 

سجرعت رشجد  .دسجت آمددوره پر شجدن دانه )بردسجب روز( به

از نسججات وزن تشججک بوته )بردسججب   )گرم در روز(  رويشججي

گرم( به ت،جداد روز تا رسجججيجدگي فيزيولوژيک )بردسجججب روز(  

وزن دانه   از یرير تفاضجل  عملدرد کاه سجناله )گرم(. دسجت آمدبه

شججاتت   دسججت آمد.اصججلي بهدر سججناله اصججلي از وزن سججناله  

سجناله اصجلي به وزن سجناله  از نسجات وزن دانه در   برداشجت سجناله
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  دست آمد.اصلي به

اي مورد آزمايآ توزيه واريانس  همن ور مقايسججه ژنوتيپ به 

کامل تصجادفي   هايپنت در االب یرب بلوک صجورت اسجیليت به

ها با اسجتفاده از براي کليه صجفات انوام گرفت. مقايسجه ميان ين

در اين صجججورت گرفجت.    %5آزمون داندن در سجججی  ادتمجال  

پژوهآ توزيجه هماسجججت ي کجانونيجک بين دو گروه صجججفجات 

  نرم افزار   اي از یريرفنولوژيدي و رشججدي  و صججفات سججناله

SAS 9  با نماد صجفات فنولوژيدي و رشجدي  .انوام گرفتX  در

نشجان داده شجد. براي   Yاي با نماد ن ر گرفته شجد و صجفات سجناله

آزمون فرضيه برابري دداال يدي از ضرايب هماست ي کانونيک  

( اسجتفاده  Lambda Wilcox)  ويلداکس با صجفر از آماره لاماداي

(  تشججدي  عدم تنآشججد. اين رواب  براي دو سججی  آبياري )

افزارهاي در اين پژوهآ از نرم  .یور جداگانه محاسججاه شججدندبه

SPSS 23   SAS 9.1    وMSTAT-C   آمججاري آنججاليزهججاي  براي 

 شد.  استفاده

 

  و بحث نتایج

 تجزیه واریانس و میایسه میاناین صفات

درج   2نتجاي  توزيجه واريجانس صجججفجات مورد ارزيجابي در ججدول  

ارر تنآ تشجدي در مردله    2میابر با نتاي  جدول شجده اسجت.  

دار م،نيبه جزء عملدرد کاه سناله  صجفات کليه  شجروع گلدهي بر 

گلدهي و   %50بود. در بين صججفات مورد بررسججي ت،داد روز تا 

درصجد( و    1/ 42ت،داد روز تا رسجيدگي کمترين ضجريب تاييرات )

درصجد(   28/ 63بيشجترين ضجريب تاييرات ) سجرعت پر شجدن دانه

رسجججد کجه در اين پژوهآ ن ر مي(. بجه2را دارا بودنجد )ججدول  

ها هم صجفات فنولوژيدي کمتر تحت تنرير محي  بوده و ژنوتيپ 

اند ولي صجفت  از ن ر اين صجفات  مسجتقل از محي  عمل نموده

اند.  بيشججتر تحت تنرير محي  ارار گرفته  سججرعت پر شججدن دانه

ه بوده و ميزان اابل  ضججريب تاييرات يک م،يار اسججتاندارد شججد

ااول ضجججريجب تاييرات بسجججتجه بجه درججه کنترل آزمجايآ و ميزان  

کند.  پذيري صججفت مورد بررسججي و عوامل دي ر فر  ميورارت 

  مورد میال،ه صجججفاتکليه  هاي مورد بررسجججي از لحاظ  ژنوتيپ 

دهنده تنوع ژنتيدي بالا براي  دار داشججتند که نشججاناتتن  م،ني

توان از اين تنوع در هجا بوده و ميپ اين صجججفجات در بين ژنوتيج 

برداري کرد. ارر  به تنآ تشججدي بهره تحملبرنامه گزينآ براي  

ها در سجججیوب مختلف تنآ تشجججدي براي کليه  متقابل ژنوتيپ 

سججرعت پر شججدن دانه    وزن هزار دانه   صججفات جزصججفات به

که بيان ر پاسجخ  دار بود م،ني  سجرعت رشجد رويشجي و یول سجناله

 .است ها به شراي  محيیي مختلف تيپ متفاوت ژنو 

دار ناود   محي  م،ني ×براي صجججفجاتي کجه ارر متقجابجل ژنوتيجپ   

انوام شجد   تشجديمقايسجه ميان ين اررات اصجلي ژنوتيپ و تنآ  

محي     ×متقجابجل ژنوتيجپ  (. براي صجججفجاتي کجه ارر4و    3)ججداول  

دهي  هجا بجا روش برشدار بودنجد  مقجايسجججه ميجان ين ژنوتيجپ م،ني

انوام شجد   تشجديو تنآ  عدم تنآفيزيدي و به تفديک شجراي   

(.ميجان ين  دامنجت تاييرات و ضجججريجب تاييرات ابزار  5)ججدول  

و   3وتيیي براي اهدا  اصججندي هسججتند )مفيدي در گزينآ فن

5.) 

متر بيشجججترين و  سجججانتي  9/ 47بجا ميجان ين    c-94-9ژنوتيجپ   

متر کمترين یول سجناله را سجانتي  6/ 81با ميان ين    cd-2ژنوتيپ  

  8/ 46) عدم تنآ(. یول سجناله تحت شجراي   4)جدول   ندداشجت

متر( بود  سجانتي  6/ 96شجراي  تنآ گلدهي )متر( بيشجتر از سجانتي

(. در پژوهشججي در اسججتراليا واکنآ یول سججناله اراام 3)جدول 

تاييرات   شجد کهبررسجي و عنوان    تشجديمختلف گندم به تنآ 

 ي کامل به نوع رام داشججته و ممدن اسججت  یول سججناله بسججت

 (.13د )نافزايآ يا کاهآ داشته باش

بجا   c-93-4گرم در روز و ژنوتيجپ    0/ 12ژنوتيجپ ديجدري بجا  

ترتيب بيشججترين و کمترين سججرعت رشججد گرم در روز به  0/ 05

-cdهاي  ژنوتيپ  (.3رويشجي را به تود اتتصجای دادند )جدول 

10     c-93-11    وc-94-9    0/ 40و    0/ 47   0/ 41بجه ترتيجب بجا ميزان  

گرم در روز بيشجترين سجرعت پر شجدن دانه را به تود اتتصجای  

  cd-6دادنجد. کمترين مقجدار سجججرعجت پر شجججدن دانجه بجه ژنوتيجپ  

بود )ججدول  گ   0/ 18) مربو   در روز(  دي ر 4رم  از سجججوي   .)

گرم در   0/ 31) عدم تنآسججرعت پر شججدن دانه تحت شججراي   

روز( بيشجتر از سجرعت پر شجدن دانه  تحت شجراي  تنآ گلدهي 

 ( گزارش  1ادمدي و باکر ) (.3گرم در روز( بود )جدول   0/ 20)
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 های مورد م الیه گندم نانات مربوط به ژنوتیپ   میایسه میاناین صف4جدو  

 صفات

 ژنوتيپ

 یول سناله

 متر()سانتي 

 وزن هزار دانه 

 )گرم(  

 سرعت پر شدن دانه

 )گرم در روز(  

   سرعت رشد رويشي

 )گرم در روز( 

cd-1 e-b 97/7 h-f 3/32 d-b 27/0 e-b 80/0 

cd-2 g 81/6 g-d 8/35 d-b 23/0 e-d 70/0 

cd-3 c-b 39/8 h-f 2/32 d-b 26/0 e-b 08/0 

cd-4 e-b 17/8 h-d 7/34 d-c 91/0 e-d 07/0 

cd-5 c-b 34/8 g-d 6/35 d-b 23/0 e-b 08/0 

cd-6 b 47/8 g-d 3/36 d 18/0 e-d 07/0 

cd-7 g-b 46/7 h-d 3/34 d-b 28/0 e-b 08/0 

cd-8 e-b 06/8 h-f 3/32 d-b 20/0 e-c 07/0 

cd-9 g-c 39/7 e-a 8/37 d-b 27/0 e-b 08/0 

cd-10 g-b 56/7 f-b 2/37 a 41/0 e-d 06/0 

cd-11 g-b 72/7 f-b 3/37 d-b 25/0 e-c 07/0 

c-93-3 g-f 94/6 g-c 7/36 d-b 22/0 e-d 06/0 

c-93-4 g-e 22/7 h-d 5/34 d-c 18/0 e 05/0 

c-93-5 g-f 89/6 c-a 4/41 d-b 26/0 de 06/0 

c-93-6 g-b 72/7 h-d 6/34 d-b 22/0 de 06/0 

c-93-7 g-f 89/6 h 7/29 d-c 18/0 cde 07/0 

c-93-8 e-b 97/7 g-d 5/35 d-c 18/0 e-d 06/0 

c-93-9 g-b 71/7 h-e 7/32 d-b 25/0 e-d 06/0 

c-93-10 g-b 72/7 h-g 9/31 d-b 52/0 e-b 08/0 

c-93-11 g-f 89/6 g-b 1/37 a 46/0 e-d 06/0 

c-94-3 g-b 47/7 a 4/42 d-b 27/0 d-b 09/0 

c-94-4 g-b 56/7 h-d 6/33 b 29/0 e-b 08/0 

c-94-6 d-b 31/8 h-d 4/34 d-b 24/0 e-c 07/0 

c-94-7 g-d 31/7 h-d 1/34 d-b 23/0 e-d 07/0 

c-94-8 b 43/8 h-f 5/32 d-b 28/0 d-a 09/0 

c-94-9 a 47/9 d-a 1/38 a 40/0 b-a 11/0 

MV 17 g-b 63/7 h-e 6/32 d-b 24/0 c-a 10/0 

 b 43/8 g-d 9/35 d-b 28/0 a 12/0 ديدري 

 e-b 07/8 b-a 8/41 c-b 29/0 d-a 09/0 ميهن 

 f-b 83/7 g-c 7/36 d-b 26/0 e-b 80/0 اروم 

 باشد. مي % 5دار در سی  ادتمال  درو  متفاوت در هر ستون بيان ر اتتن  م،ني
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روز ب،د از پر شججدن دانه  25کردند که سججرعت پر شججدن دانه تا 

تحت تنرير کاهآ ریوبت ارار ن رفت. تاييرات کاهآ عملدرد  

دانه و کاهآ دوره مؤرر پر شجججدن دانه با يددي ر موازي بوده و  

الذکر  فو سجرعت رشجد دانه داراي روندي مخالف روند صجفات 

الذکر با سجرعت و مدت بوده و با توجه به وابسجت ي صجفات فو 

ها و پيروي تاييرات صججفات وزن دانه و عملدرد  پر شججدن دانه

دانه از تاييرات مدت پر شدن دانه  اهميت اين صفت بر عملدرد 

دهد که سجرعت و  باشجد و نتاي  نشجان ميدانه کامنً مشجهود مي

يدي به عوامل محيیي از جمله  مدت پر شجدن دانه بسجت ي شجد

گرم در روز و    0/ 13ا  تنآ تشجججدي دارد. ژنوتيجپ ديجدري بج 

ترتيجب بيشجججترين و  گرم در روز بجه  0/ 05بجا    c-93-4ژنوتيجپ  

کمترين سرعت رشد رويشي را به تود اتتصای دادند )جدول 

4.) 

بيشجترين ت،داد دانه   MV17ژنوتيپ   عدم تنآتحت شجراي    

( و تحت شجراي  تنآ تشجدي در مردله شجروع  90/ 3در سجناله )

( را 29/ 3ين ت،داد دانه در سجناله )کمتر  c-93-4گلدهي  ژنوتيپ  

امنه تاييرات اين صججفت (. د5به تود اتتصججای دادند )جدول 

متاير بود که نشجان ر تنوع ژنتيدي بالا براي اين   29/ 3-90/ 3بين 

. ت،داد دانه در سججناله در اراام اسججت ها  يپ صججفت در بين ژنوت

مختلف اتتن  زيجادي دارد و اين صجججفجت م،مولاً در اراجام 

   (.23پرمحصول بيشتر از اراام با عملدرد پايين است )

و ديجدري    c-94-3هجاي  ژنوتيجپ   عجدم تنآتحجت شجججراي    

گرم در مترمربط( را  427و   437  ترتيب بيشجترين عملدرد دانه )به

هاي جدول (. میابر با يافته5به تود اتتصجججای دادند )جدول 

  تحجت شجججراي  تنآ تشجججدي در مردلجه شجججروع گلجدهي   5

و    104ترتيب  کمترين عملدرد دانه )به  cd-6و   cd-4هاي  ژنوتيپ 

هاي  گرم در مترمربط( را به تود اتتصججای دادند. ژنوتيپ  108

c-94-9   وcd-3   عملدرد دانه بيشتري    عدم تنآراي   نيز تحت شج

)بججه بججا    403و    406ترتيججب  داشجججتنججد  کججه  مترمربط(   در  گرم 

داري نجداشجججتنجد. و ديجدري اتتن  م،ني  c-94-3هجاي  ژنوتيجپ 

براي عملدرد دانه نشجان   محي ×ژنوتيپ نتاي  بررسجي ارر متقابل  

هجاي مختلف واکنآ متفجاوتي نسجججاجت بجه تيمجار داد کجه ژنوتيجپ 

دهنده واکنآ متفاوت اراام ادند. اين امر نشجججانآبياري نشجججان د

که بخآ زيادي از آن به توانايي    بودمختلف در تحمل تشججدي  

.  اسجت گياه در اسجتفاده مودد از مواد پرورده ذتيره شجده در سجااه 

دليجل دارا بودن ذتجاير  ت دي ر اراجام بجا ارتفجاع بيشجججتر بجهبجه عاجار

اي پر شججدن دانه در بيشججتر در سججااه و توانايي اسججتفاده از آن بر

شجراي  کماود ریوبت و کاهآ فتوسجنتز جاري کمتر تحت تنرير 

 اند. شراي  نامساعد تشدي پس از گلدهي ارار گرفته

ي هجاي ميهن و ديجدرژنوتيجپ   عجدم تنآتحجت شجججراي    

( را به تود اتتصجای  0/ 76بيشجترين شجاتت برداشجت سجناله )

  تحجت شجججراي  5هجاي ججدول  (. میجابر بجا يجافتجه5دادنجد )ججدول  

ري کمترين  و ديد  c-93-7    c-93-4هاي  تنآ تشججدي  ژنوتيپ 

با   .( را داشججتند0/ 39و   0/ 38  0/ 37شججاتت برداشججت سججناله )

هاي متحمل به تشدي با  توجه به اينده ژنوتيپ ميهن از ژنوتيپ 

بنابراين یاي،ي است که نسات وزن دانه به  باشد  عملدرد بالا مي

 درصد(.  76/ 1وزن سناله بالا داشته باشد )

-cژنوتيپ   عدم تنآ  تحت شراي   5بر اساگ نتاي  جدول  

گرم( را بجه تود    2/ 94الجه )بيشجججترين عملدرد کجاه سجججن  93-5

ي    دالي که ژنوتيپ ديدري تحت اين شججرااتتصججای داد  در

 گرم( را داشت.  1/ 14کمترين عملدرد کاه سناله )

يشجججترين ت،داد  ب  c-94-3ژنوتيپ    عدم تنآتحت شجججراي    

(.  5( را به تود اتتصجای داد )جدول 18/ 6سجنالنه در سجناله )

ترين ت،داد سجنالنه در کم  c-93-11تحت شجراي  تنآ  ژنوتيپ  

رسجججد که با کاهآ مقدار ن ر مي( را داشجججت. به9/ 66سجججناله )

ریوبت اابل دسجترگ گياه  مقدار سجازينه و شجاتت سجی  برب  

يابد و در پي آن مقجدار کل کربوهيجدرات توليجد گيجاه نيز کاهآ مي

شجده در گياه نيز کاهآ تواهد يافت و در مردله تشجديل ت،داد  

تحت  ها باعث کاهآ ت،داد سنالنه در سناله تواهد شد. سنالنه

ديدري بيشجترين  و    c-94-6   cd-4   MV17   c-94-9هاي  دم تنآ ژنوتيپ شجراي  ع 

دي ر  تحت  از سججوي    (.  5    روز( را داشججتند )جدول   230ت،داد روز تا رسججيدگي ) 

ژنججوتججيججپ تججنججآ   شجججرايجج   دججيججدري   cd-8   c-93-9   c-94-3هججاي        

c-94-9   c-94-8     وc-94-6   ( را دارا    230نيز بيشججترين ت،جداد روز تجا رسججيجدگي )روز

(. کمترين ت،داد روز تا رسجيدگي تحت شجراي  تاييرات اين صجفت  5    بودند )جدول 

   بود.   روز متاير   215/ 3- 230در اراام مختلف بين  

 بيشترين  c-94-9ژنوتيپ   و تنآ عدم تنآتحت شراي    
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 ژنوتیپ گندم تحت شرایط عدم تنش و تنش  30  میادیر همبستای بین جفت متغیرهای هانونیک در 6جدو  

سی  ادتمال م،ني داري   Fمقادير  هماست ي کانونيک
F 

 توان دوم هماست ي کانونيک نسات توم،ي 

   عدم تنآ شراي    

99/0 92/7 0001/0 98/0 98/0 

74/0 26/1 27/0 99/0 54/0 

45/0 52/0 83/0 99/0 21/0 

12/0 08/0 96/0 00/1 01/0 

   تنآشراي    

87/0 26/2 01/0 82/0 77/0 

52/0 98/0 48/0 91/0 27/0 

43/0 99/0 44/0 97/0 18/0 

33/0 15/1 33/0 00/1 11/0 

 

 ژنوتیپ گندم تحت شرایط عدم تنش و تنش  30ای   ضریب هانونیک استاندارد شده برای توابع هانونیک مربوط به متغیرهای سنبله7جدو   

 1W 2W 3W 4W 5W صفات

 عدم تنآ شراي  

 - 30/0 - 39/0 51/0 - 30/1 07/0 ت،داد دانه در سناله

 - 98/0 - 18/0 05/0 - 31/0 05/0 عملدرد کاه سناله

 - 20/0 - 16/0 - 29/0 22/0 98/0 شاتت برداشت سناله

 - 29/4 - 74/3 - 45/7 08/1 - 55/0 ت،داد سنالنه در سناله

 88/4 99/4 93/6 - 71/0 52/0 یول سناله

 تنآشراي  

 81/0 02/0 - 78/0 - 02/1 - 04/0 یول سناله

 - 93/0 04/1 44/0 - 61/0 - 10/0 ت،داد سنالنه در سناله

 - 83/1 - 51/1 - 28/1 07/2 53/1 سنالهت،داد دانه در 

 96/0 19/2 16/0 80/0 - 51/0 عملدرد کاه سناله

 04/3 70/2 79/1 - 36/0 - 89/0 شاتت برداشت سناله

 

(. در 5روز( را داشججت )جدول  207گلدهي ) %50ت،داد روز تا 

ژنوتيپ    ژنوتيپ اروم و تحت شججراي  تنآ عدم تنآشججراي   

cd-5    روز( را بجه تود    187گلجدهي )  %50کمترين ت،جداد روز تجا

 (. دامنجه تاييرات اين صجججفجت بين 5اتتصجججای دادنجد )ججدول  

 روز متاير بود.  207-187 

بيشججترين یول دوره پر   cd-4ژنوتيپ   عدم تنآدر شججراي    

(.  5روز( را به تود اتتصجججای داد )جدول   38/ 3شجججدن دانه )

کمترين یول دوره پر شجدن   cd-10تحت شجراي  تنآ  ژنوتيپ  

- 38/ 3شجت. دامنه تاييرات اين صجفت بين روز( را دا  12/ 3دانه )

 روز متاير بود.  12/ 3

لاين پيشججرفته گندم در   36با ارزيابي    (21صججاا و همداران )

 رش کردند که براي یول سه سال متوالي تحت شراي  ديم گزا
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ژنوتیپ گندم پاییزه تحت   30  ضریب هانونیک استاندارد شده برای توابع هانونیک مربوط به صفات فنولوژیکی و رشدی در 8جدو  

 شرایط عدم تنش وتنش 

 1V 2V 3V 4V 5V صفات
   عدم تنآ شراي     

 0 - 13/1 - 91/0 78/0 08/0 ت،داد روز تا رسيدگي

 0 65/1 17/0 - 16/0 - 21/0 گلدهي  %50ت،داد روز تا 

 0 0 0 0 0 یول دوره پر شدن دانه 

 0 76/2 - 07/2 - 79/3 17/0 سرعت رشد رويشي 

 0 - 41/2 23/2 65/3 81/0 سرعت پر شدن دانه

   تنآشراي     

 0 10/3 76/0 - 02/4 - 62/0 سرعت پر شدن دانه

 0 19/1 42/1 - 55/2 - 17/0 رسيدگيت،داد روز تا 

 0 - 59/1 - 23/0 62/3 24/0 گلدهي  %50ت،داد روز تا 

 0 0 0 0 0 یول دوره پر شدن دانه 

 0 - 11/2 - 17/1 57/3 40/1 سرعت رشد رويشي 

 

اصنب عملدرد دانه در بوته گندم تحت شراي  ديم  گزينآ 

تر تر و دوره پر شجججدن دانجه یولانيکوتجاهبراي دوره رويشجججي  

 شود.پيشنهاد مي

 

همبستتتای هانونیک صتتفات فنولوژیکی و رشتتدی، با   تجزیه

 در مزرعه  عدم تنشای تحت شرایط صفات سنبله

ه لاماداي ويلداکس  شججود آمارمند ه مي 6با مراج،ه به جدول 

؛ ي،ني هماست ي  شددار  براي تابط اول م،ني  %1 در سی  ادتمال

داري بين متايرهجاي فنولوژيدي و رشجججدي از يجک یر  و  م،ني

 اي از سوي دي ر در تابط اول وجود دارد. صفات سناله

و    فنولوژيدي  متايرهججاي  از  اول  تججابط  براي  تیي  ترکيججب 

مورد میال،ه همراه با    (iW) ايو صججفات سججناله  (iV)رشججدي 

 7دسجت آمد )جداول صجورت زير بهبه (ija ,ikb)  ضجرايب مربویه

 (:  8و 
V1 = 0.078Y1 – 0.21Y2 + 0.177Y4 + 0.807Y5 

W1 = 0.074X1 + 0.057X2 + 0.98X3 – 0.555X4 + 0.519X5 

گيري شججده يک  هماسججت ي سججاتتاري بين متايرهاي اندازه 

 10و    9گروه بجا توابط کجانونيجک مربو  بجه همجان گروه در ججداول  

ژيدي و رشجدي  سجرعت  درج شجده اسجت. در بين متايرهاي فنولو 

( هماسجت ي  0/ 98( و سجرعت پر شجدن دانه )0/ 98رشجد رويشجي )

داد ولي یول دوره پر نشجان   (1V)مبات و بالايي با تابط کانونيک  

( داراي هماسجت ي پايين بود. در بين متايرهاي  0/ 29شجدن دانه )

اي هماست ي مبات و بالاي شاتت برداشت سناله  صفات سناله

مشاهده شد  اما بقيه صفات داراي  (1W)( با تابط کانونيک 0/ 99)

گيري  هماسجججت ي پايين بودند. هماسجججت ي بين متايرهاي اندازه

 12و   11ا توابط کانونيک گروه دي ر در جداول  شجده يک گروه ب

ژيدي و رشجدي  سجرعت  فنولو درج شجده اسجت. در بين متايرهاي 

( هماسجت ي  0/ 97پر شجدن دانه )( و سجرعت  0/ 97رشجد رويشجي )

  ( 1W)اي  مبات و بالايي با تابط کانونيک مربو  به صجفات سجناله

هماسججت ي  ( داراي 0/ 28داشججت ولي یول دوره پر شججدن دانه )

اي  هماسجت ي مبات و  در بين متايرهاي صجفات سجناله.  پايين بود

( با تابط کانونيک مربو  به 0/ 99بالاي شجاتت برداشجت سجناله )

اي  وجود داشجت  اما بقيه صجفات سجناله (1V)صجفات فنولوژيدي  

 داراي هماست ي پايين بودند. 

 ر دسججت آمده تحت شججراي  عدم تنآ دبا توجه به نتاي  به     

بيشججتر متنرر از شججاتت برداشججت   1Vتوان گفت تابط  مزرعه مي

 بيشتر تحت تنرير سرعت رشد رويشي   1W  اما تابط  است سناله  

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.1

4.
4.

29
00

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                            12 / 19

http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.14.4.29007
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-3297-fa.html


     با ایسنبله بررسی روابط بین صفات پژوهشی:  –میاله علمی                                                                         و همکاران پوربهنام طهماسب
 

13 

 ای و توابع هانونیک مربوطه تحت شرایط عدم تنش و تنش  همبستای ساختاری بین متغیرهای سنبله 9جدو  

 1W 2W 3W 4W 5W صفات
    عدم تنآ شراي    

 10/0 33/0 - 08/0 - 87/0 196/0 ت،داد دانه در سناله

 - 88/0 15/0 01/0 08/0 - 09/0 عملدرد کاه سناله

 04/0 - 02/0 - 07/0 03/0 99/0 شاتت برداشت سناله

 - 06/0 76/0 - 49/0 - 40/0 05/0 ت،داد سنالنه در سناله

 19/0 37/0 - 70/0 - 48/0 06/0 یول سناله

    تنآشراي    

 23/0 24/0 - 52/0 - 42/0 65/0 یول سناله

 - 32/0 44/0 15/0 - 40/0 72/0 ت،داد سنالنه در سناله

 10/0 17/0 04/0 008/0 97/0 ت،داد دانه در سناله

 - 10/0 24/0 - 49/0 33/0 - 76/0 عملدرد کاه سناله

 26/0 10/0 37/0 - 11/0 87/0 شاتت برداشت سناله
 

 

 همبستای ساختاری بین صفات فنولوژیکی و رشدی، و توابع هانونیک مربوطه تحت شرایط عدم تنش و تنش  10جدو  

 1V 2V 3V 4V 5V صفات

 عدم تنآ شراي  

 0 15/0 - 80/0 55/0 15/0 ت،داد روز تا رسيدگي

 0 68/0 - 29/0 65/0 - 10/0 گلدهي  %50ت،داد روز تا 

 0 - 80/0 - 33/0 - 39/0 28/0 یول دوره پر شدن دانه 

 0 13/0 - 12/0 - 05/0 98/0 سرعت رشد رويشي 

 0 13/0 03/0 13/0 98/0 سرعت پر شدن دانه

 تنآشراي  

 0 86/0 - 04/0 35/0 35/0 سرعت پر شدن دانه

 0 - 14/0 80/0 - 05/0 57/0 ت،داد روز تا رسيدگي

 0 59/0 53/0 58/0 - 15/0 گلدهي  %50ت،داد روز تا 

 0 - 63/0 06/0 - 56/0 52/0 شدن دانه یول دوره پر 

 0 26/0 - 01/0 05/0 96/0 سرعت رشد رويشي 

 

و سججرعت پر شججدن دانه بود. در چنين شججرايیي براي افزايآ  

شجاتت برداشجت سجناله و ت،داد دانه در سجناله  صجفات سجرعت  

 عنوان م،يارهاي  هتوانند برشجد رويشجي و سجرعت پر شجدن دانه مي

 مناسب در ن ر گرفته شوند.

ای با صتتفات  صتتفات ستتنبلهجزیه همبستتتای هانونیک ت

 مزرعهدر فنولوژیکی و رشدی تحت شرایط تنش 

  آماره لاماجداي ويلداکس در سجججی  ادتمال  6با توجه به جدول  

 داري بين ؛ ي،ني هماست ي م،نيشددار براي تابط اول م،ني 5%
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 ای تحت شرایط عدم تنش وتنش همبستای متغیرهای فنولوژیکی و رشدی با توابع هانونیک حاصل از صفات سنبله   11جدو  

 1W 2W 3W 4W 5W صفات

 عدم تنآ شراي  

 0 02/0 - 36/0 41/0 15/0 ت،داد روز تا رسيدگي

 0 08/0 - 13/0 48/0 - 10/0 گلدهي  %50ت،داد روز تا 

 0 - 09/0 - 15/0 - 28/0 28/0 یول دوره پر شدن دانه 

 0 01/0 - 05/0 - 04/0 97/0 سرعت رشد رويشي 

 0 01/0 01/0 09/0 97/0 سرعت پر شدن دانه

 تنآشراي  

 0 29/0 - 02/0 18/0 31/0 سرعت پر شدن دانه

 0 - 05/0 34/0 - 02/0 50/0 ت،داد روز تا رسيدگي

 0 20/0 22/0 30/0 - 13/0 گلدهي  %50ت،داد روز تا 

 0 - 21/0 02/0 - 29/0 45/0 دوره پر شدن دانه یول 

 0 09/0 - 007/0 02/0 84/0 سرعت رشد رويشي 

 

 ای با تابع هانونیک حاصل از متغیرهای فنولوژیکی و رشدی تحت شرایط عدم تنش و تنش  همبستای صفات سنبله 12جدو  

 1W 2W 3W 4W 5W صفات
    عدم تنآ شراي    

 0 04/0 - 04/0 - 64/0 19/0 ت،داد دانه در سناله

 0 02/0 006/0 06/0 - 09/0 عملدرد کاه سناله

 0 - 003/0 - 03/0 20/0 99/0 شاتت برداشت سناله

 0 09/0 - 22/0 - 29/0 04/0 ت،داد سنالنه در سناله

 0 04/0 - 32/0 - 35/0 06/0 یول سناله

    تنآشراي    

 0 08/0 - 22/0 - 22/0 57/0 یول سناله

 0 15/0 06/0 - 21/0 63/0 سنالنه در سنالهت،داد 

 0 06/0 02/0 004/0 85/0 ت،داد دانه در سناله

 0 08/0 - 21/0 17/0 - 66/0 عملدرد کاه سناله

 0 03/0 16/0 - 06/0 77/0 شاتت برداشت سناله

 

  اي صجفات سجنالهمتايرهاي فنولوژيدي و رشجدي از يک یر  و 

ترکيب تیي براي تابط   از سججوي دي ر در تابط اول وجود دارد.

اي  و صجفات سجناله  (iV) اول از متايرهاي فنولوژيدي و رشجدي 

(iW)    مورد میال،ه همراه با ضجرايب مربویه(ija ,ikb)  صجورت  به

 (: 8و  7دست آمد )جداول زير به

50.893X-40.509X-3+1.533X20.102X-10.045X-=1W 
5+1.405Y3+0.242Y20.169Y-10.621Y-=1V 

گيري شججده يک  هماسججت ي سججاتتاري بين متايرهاي اندازه 

 10و    9گروه بجا توابط کجانونيجک مربو  بجه همجان گروه در ججداول  

و رشجدي  سجرعت    ژيديدرج شجده اسجت. در بين متايرهاي فنولو 

( و یول 0/ 58(  ت،داد روز تا رسججيدگي )0/ 96رشججد رويشججي )
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( هماسجججت ي مباجت و بجالايي بجا تجابط  0/ 52دوره پر شجججدن دانجه )

شجججان داد ولي سجججرعت پر شجججدن دانه ن  (1V)  کانونيک مربویه

 ( داراي هماست ي پايين بود.  0/ 35)

يي  اي هماسجت ي مبات و بالادر بين متايرهاي صجفات سجناله 

(  شججاتت برداشججت سججناله  0/ 97ين ت،داد دانه در سججناله )ب

( با  0/ 65( و یول سجناله )0/ 72(  ت،داد سجنالنه در سجناله )0/ 87)

مشجاهده شجد. اما عملدرد کاه سجناله    (1W)تابط کانونيک مربویه  

 ( داراي هماست ي بالا و منفي بود. -0/ 760)

گيري شجده يک گروه با توابط  هماسجت ي بين متايرهاي اندازه 

درج شججده اسججت. در  12و    11کانونيک گروه دي ر در جداول 

ژيدي و رشججدي  سججرعت رشججد رويشججي  بين متايرهاي فنولو 

ا تجابط کجانونيجک مربو  بجه ( هماسجججت ي مباجت و بجالايي بج 0/ 84)

داشجت  ولي ت،داد روز تا رسجيدگي  یول (  iW)اي  صجفات سجناله

دوره پر شججدن دانه و سججرعت پر شججدن دانه داراي هماسججت ي  

اي هماسججت ي  متوسجج  بودند. در بين متايرهاي صججفات سججناله

(  شاتت برداشت  0/ 85يي بين ت،داد دانه در سناله )مبات و بالا

( و یول سججناله  0/ 63سججنالنه در سججناله )  (  ت،داد0/ 77سججناله )

رشججدي   ( با تابط کانونيک مربو  به صججفات فنولوژيدي و0/ 57)

(1V  ) ( داراي -0/ 76د داشجججت  امجا عملدرد کجاه سجججنالجه )وجو

 هماست ي منفي و بالا بود.  

در   تشجديدسجت آمده تحت شجراي  تنآ  با توجه به نتاي  به 

بيشجتر متنرر از صجفات ت،داد دانه در  1Vتوان گفت تابط  مزرعه مي

سجناله  شجاتت برداشجت سناله  عملدرد کاه سناله  ت،داد سنالنه 

بيشججتر تحت تنرير   1W  اما تابط  اسججت در سججناله و یول سججناله  

سجرعت رشجد رويشجي  یول دوره پر شجدن دانه و ت،داد روز تا 

رسجججيجدگي بود. در چنين شجججرايیي براي افزايآ ت،جداد دانجه در 

  شجاتت برداشجت سجناله  ت،داد سجنالنه در سجناله و یول سجناله

سجناله و کاهآ عملدرد کاه سجناله  افزايآ صجفات سجرعت رشجد 

رويشججي  یول دوره پر شججدن دانه  ت،داد روز تا رسججيدگي در 

توانند ن دانه در درجه دوم ميدرجه اول و صجفت سجرعت پر شجد

 عنوان م،يار گزينشي مناسب در ن ر گرفته شود.  به

حت شججراي  آبياري میلوب در مزرعه  بين سججرعت رشججد ت 

و  ( 1V)رويشي و سرعت پر شدن دانه و متاير کانونيدي مربویه  

همننين بين شججاتت برداشججت سججناله با تابط کانونيک مربویه  

(1W)    بنابراين در چنين  شجدهماسجت ي مبات و بالايي مشجاهده .

شجرايیي براي افزايآ شجاتت برداشجت سجناله  صجفات سجرعت  

عنوان م،يار توانند بهو سججرعت پر شججدن دانه ميرشججد رويشججي  

دسجت  ن ر گرفته شجود. بر اسجاگ نتاي  بهگزينشجي مناسجب در 

آمده تحت شجراي  تنآ در مزرعه  بين سجرعت رشجد رويشجي   

شجججدن دانجه و متاير ت،جداد روز تجا رسجججيجدگي و یول دوره پر  

و همننين بين ت،جداد دانجه در سجججنالجه   (  1V)کجانونيدي مربویجه  

شجاتت برداشجت سجناله  ت،دادسجنالنه در سجناله و یول سجناله و  

سججاتاً بالايي  هماسججت ي مبات و ن  (1W)متاير کانونيدي مربویه  

در   تشجديرسجد تحت شجراي  تنآ ن ر ميمشجاهده شجد. چنين به

د دانه در سججناله  شججاتت برداشجججت  مزرعه براي افزايآ ت،دا

سجناله  ت،داد سجنالنه در سجناله و یول سجناله  صجفات سجرعت  

ل دوره پر شجدن دانه رشجد رويشجي  ت،داد روز تا رسجيدگي و یو 

عنوان م،يار مناسجب در ن ر گرفته شجود. علوي سجيني  توانند بهمي

عي  سجه متاير ( با توزيه هماسجت ي کانوني صجفات زرا2و صجاا )

دار آوردنجد کجه متايرهجاي کجانوني م،ني  دسجججت هدار بج م،نيکجانوني  

هجا يرهجا را توجيجه نمودنجد. همننين آناز واريجانس کجل متا  %30

و سجججومين جفجت متاير کجانوني را   هماسجججت ي اولين  دومين

گزارش کردنجد کجه اولين متاير   0/ 74و    0/ 84   0/ 91  ترتيجب بجه

از تنوع متايرهجاي زراعي بجا صجججفجات    %13/ 2کجانوني بجا توجيجه  

و شجاتت  بوته درصجد اتتصجای ماده تشجک به برب  ارتفاع 

برداشجت رابیه منفي و با بقيه صجفات زراعي رابیه مبات داشجت.  

( در توزيه هماسججت ي کانونيدي صججفات 21صججاا و همداران )

بجا صجججفجات اجزاي  فيز مورفولوژيدي و فنولوژيدي  يولوژيدي  

عملدرد  گزارش کردنجد کجه اولين متاير کجانونيدي براي صجججفجات 

( ارار  0/ 67گياه )  زيسججت توده( بيشججتر تحت تنرير 1Uمسججتقل )

گرفت و صججفات دماي کانوپي  ارتفاع بوته  یول سججناله  ت،داد  

ند. در دهي داراي ضجججريب هماسجججت ي پايين بودروز تا سجججناله

 11( متاير کانوني دوم با توجيه  2پژوهآ علوي سجيني و صجاا )

درصجد از تنوع متايرهاي زراعي با صجفات درصجد ماده تشجک  

برب و سجججنالجه  ارتفجاع  یول ريشججججک  یول پجداندجل  وزن 

هماسجججت ي مبات و متاير  زيسجججت تودهمخصجججوی پداندل و 
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جز  هدرصججد از تنوع با همه صججفات ب  5/ 5کانوني سججوم با توجيه  

و   زيسجت تودهدرصجد ماده تشجک برب  ارتفاع  وزن هزاردانه  

(  16عملدرد هماسجت ي منفي داشت. نتاي  لورنستي و همداران )

براي درک ارتاجا  ميجان  نيز اهميجت توزيجه هماسجججت ي کجانوني  

جهجت ارزيجابي    و رجانويجه عملدرد دانجه را در يولا   اجزاي اولي

با   (11غفاري و همداران )  سجاتتارهاي ژنتيدي نشجان داده اسجت.

داري بين دو وزيه هماسججت ي کانوني ارتاا  م،نياسججتفاده از ت

ترتيب در گياه گندم و کلزا  دسته صفات فيزيولوژيک و زراعي به

( نيز از اين تدنيجک براي  21گزارش کردنجد. صجججاجا و همدجاران )

ات زراعي و فنولوژيک گياه گندم بهره  بررسججي ارتاا  بين صججف

( با اسجججتفاده از توزيه هماسجججت ي  7) اتيشجججا و همدارانبردند. 

کجانونيجک در جو اعنم کردنجد کجه صجججفجاتي کجه داراي مقجادير و  

توبي در توانند بهبالاتري در مولفه اول هسججتند  مي ارزش هاي

توججه  رو  متمجايز کردن اراجام از يدجدي ر ايفجاي نقآ کننجد و از اين

 ها را مهم دانستند.به مقدار عددي صفات در مولفه

 

 گیری هلینتیجه
اي نشججان داد که عملدرد بالاي  یور کلي نتاي  آزمايآ مزرعهبه

 در  ميهن و اروم  c-94-9   cd-3  ديجدري   c-94-3هجاي  ژنوتيجپ 

به شاتت برداشت سناله  یول سناله  سرعت    عدم تنآشراي  

ت،داد       ت،داد سجنالنه در سجناله  ت،داد دانه در سجنالهپر شجدن دانه

سجرعت رشجد رويشجي بيشجتر مرتا  اسجت.  و   روز تا رسجيدگي

ژنوتيجپ  بجالاي  ميهن    cd-1   c-93-10هجاي  همننين عملدرد  و 

ت،داد    و  ت،داد سجنالنه در سجنالهتحت تنآ تشجدي به افزايآ  

  مزرعه در   عدم تنآتحت شججراي    .بودمرتا    وز تا رسججيدگير

ت،داد دانه در سججناله     شججاتت برداشججت سججناله وبراي افزايآ 

د نتوانميصجفات سجرعت رشجد رويشجي و سجرعت پرشجدن دانه 

اسجاگ نتاي   بر  عنوان م،يارگزينشجي مناسجب در ن ر گرفته شجود.به

تنآ در   داصججل از توزيه هماسججت ي کانونيک تحت شججراي 

ت،داد دانه در سججناله  شججاتت برداشججت     جهت افزايآمزرعه

سجناله  ت،داد سجنالنه در سجناله و یول سجناله و کاهآ عملدرد  

کاه سججناله  افزايآ صججفات سججرعت رشججد رويشججي  یول دوره  

وافزايآ  پرشجججدن دانجه  ت،جداد روز تجا رسجججيجدگي در درججه اول  

  مهم و  از عجامجل صجججفجت سجججرعجت پر شجججدن دانجه در درججه دوم

   .شودتنريرگذار محسوب مي

 

 تشکر و قدردانی
اسججتان    ي،يو منابط یا  يکشججاورز يقاتمرکز تحق  ينمسججئول از

پژوهآ را  ينانوام ا يبرا  يشججيکه مواد آزما  يشججرا يوانآذربا

 .شوديم يدانفراهم کردند تشدر و ادر
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Extended Abstract 

Introduction 

Wheat, as one of the most important crops, occupies about 20% of the world's cultivated area. In the FAO 

report, more than 90% of Iran is classified as arid and semi-arid. The impact of drought stress on crops is 

devastating, resulting in yield losses of 17% every year. It is therefore of high importance to conduct researches 

to improve crop resilience to drought stress and minimize water losses in agriculture. 

Materials and Methods 

This study explored the relationships among different traits in bread wheat genotypes. A split-plot experiment 

was conducted, according to the randomized complete block design with three replications, to investigate 30 

genotypes as subfactors. The experiment was carried out at the research farm of Shahid Madani University, 

Tabriz, northwest of Iran during the 2016-2017 growing season, under normal irrigation and drought stress 

conditions during the early flowering stage as a main factor (B). The relationship between yield and yield 

components and the relative importance of traits affecting yield were investigated using an analysis of variance, 

mean comparison, and canonical correlation analysis after measuring the traits of the studied genotypes. 

Results and Discussion 
The analysis of variance results revealed significant differences among genotypes for the examined traits. 

Moreover, the impact of drought stress was significant for all traits except spike straw yield. The interaction 

effect of stress and genotype was significant for all traits except 1000-grain weight, spike length, grain filling 

rate, and vegetative growth rate, indicating that the relative performance of the genotypes changed between 

the two environments. Canonical correlation analysis indicated a significant correlation between pairs of 

canonical variables resulting from phenological and growth traits with spike-related traits under normal and 

moisture stress levels.  

Conclusions 
Based on the results of canonical correlation analysis, it can be concluded that, under normal field conditions, 

enhancing desirable characteristics in the spike (such as spike harvest index and grains/ spike) requires 

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.1

4.
4.

29
00

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                            18 / 19

file:///D:/زراعی%20اذر/jahanbakhsh@uma.ac.ir
http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.14.4.29007
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-3297-fa.html


Journal of Crop Production and Processing 

Vol. 14, No. 4, Winter 2025, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 

 

19 

considering the traits of vegetative growth rate and grain filling rate. On the other hand, under stress conditions 

at the flowering stage in the field, selecting criteria should prioritize an increase in the grains/spike, spike 

harvest index, spikelets/spike, and spike length, as well as a decrease in spike straw yield, vegetative growth 

rate, length of grain filling period, days to maturity, and vegetative growth rate . 

Keywords: Canonical correlation analysis, Water deficit, Yield 

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.1

4.
4.

29
00

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            19 / 19

http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.14.4.29007
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-3297-fa.html
http://www.tcpdf.org

