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 اثرمصرف مواد سوپرجاذب بر رشد و عملکرد ارقام گندم نان در شرایط تنش خشکی  
 

 2و جواد خلیلی محله 3، علیرضا عیوضی2علی نصراله زاده اصل، *2، محسن رشدی 1رقیه جعفرپور
 

 ( 23/07/1403؛ تاريخ پذيرش:  1402/ 14/11)تاريخ دريافت: 

 چکیده

اسکلان  اثرات تنش خشککی با تیمارهای متلل  سکوپر جاذب در ارقام گندم دو مزمایش ما ا در شکترسکلان های ارومیه و خوی  کاهش منظور  به

-1399های کامل تصکادکی در سکه تکرار حی سکار زراعی صکورت اسکیلیف کاکلوریل در قالط حرب بلو به  هااجرا شکد  مزمایشمذربایاان غربی  

بود  ترکیط سککحوب تیمارهای    Aملر تبتیر از تشککلک ک    میلی  210و    140، 70اصککلی سککه رریو رحوبلی شککامل  اناام گرکف  کاکلور    1398

عنوان سکوپر  تن در هکلار )به 40به می ان  گاوی که کود دامی  حوریهمتلل  سکوپر جاذب در ارقام گندم سکحوب کاکلور کرعی را تشککیل دادند  ب

همراه دو رقو عدم کاربرد سکوپر جاذب )شکاهد( به کیلوگرم در هکلار و 200به می ان    Tarawat A-200جاذب حبیعی(، سکوپر جاذب شکیمیایی  

ها نشکان داد که صکفات ارتفاب بوته، عملکرد دانه، تعداد دانه در سکنبله، وزن ه ار ری بودند  نلایج تا یه مرکط دادهمیتن و حیدگندم نان تااری  

داری را بین سکحوب متلل  تیمارها و اثرات ملاابل منتا حداقل در سکح  اندام هوایی اخل ف مماری معنیر کسکفر و پلا  د  دانه، غلظف نیلرورن،

ر به تیمار  ملر مربومیلی 70احلمار پنج درصکد داشکلند  بیشکلرین عملکرد دانه در هر دو شکترسکلان ارومیه و خوی مربور به رقو میتن در مبیاری  

ملر و عدم مصککرف سککوپر  میلی 140تیمار مبیاری   کیلوگرم در هکلار بود  در ماابل در  7760و  7930ان  ترتیط به می سککوپر جاذب شککیمیایی به

کیلوگرم در هکلکار در شککترسککلکان هکای ارومیکه و خوی  2110و   1490ترتیکط  حیکدری، کملرین عملکرد دانکه را بکهجکاذب در هر دو رقو میتن و  

که غلظف کسکفر در کود دامی و شکاهد بود درصکورتیر تیمار سکوپر جاذب شکیمیایی بیشکلر از داشکلند  غلظف نیلرورن و پلاسکیو دراندام هوایی د

اندام هوایی در تیمار کودی دامی بیشکلر از سکوپر جاذب شکیمیایی و شکاهد بود  بر اسکا  نلایج مزمایش با مصکرف خاکی پلی مر سکوپر جاذب  

در درجه دوم، راهکار مناسککبی جتف کاهش اثرات تنش رحوبلی در مناح   عنوان سککوپر جاذب حبیعی  میایی در درجه اور و کود دامی بهشککی

   خشک و نیمه خشک اسلان و اقلیو های مشابه شناخله شدند

 

 مبیاری، پلاسیو، عملکرد دانه، کود دامی ی کلیدی:هاواره

 

 
 

 ايران ترتيب دانشجوي دکتري زراعت و استاديار، گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي، خوي،  . به 2و   1

  .ترويج کشاورزي، اروميه، ايران  کشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي، سازمان تحقيقات، آموزش و   ، آموزش تحقيقات نهال و بذر، مرکز تحقيقات بخش   . دانشيار، 3

Roshdi1349@yahoo.com  :مسئول مکاتبات: پست الکترونيکي  :*  
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 مادمه  
کننده کالري بدن در  همترين غله در تغذيه بشر و تامينگندم نان م

ميليون تن، بيشترين    600جهان است. اين گياه با توليد سالانه بيش از

درصد از مناطق کشور   75. بيش از  (6)دارد  بين غلات  را    مصرف

از   کمتر  بارندگي  ميزان  وقوع    250داراي  خطر  و  بوده  متر  ميلي 

امري بسيار جدي  آذربايجان غربي   خشکسالي در مناطقي مثل استان

مواد سوپر  حساب مي آيد. مديريت صحيح منابع آب و استفاده از    به

بالا   آب  جذب  قابليت  با  کشاورزيجاذب  بخش  بر    ،در  علاوه 

کاهش خسارات ناشي از تنش افزايش کارائي مصرف آب موجب  

  به  توانها مياز ساير مزاياي کاربرد سوپر جاذب  .شودخشکي مي 

بهتر ريشه، توسعه و رشد  تهويه خاک، تشکيل  بهبود روابط آب، 

برد   نام  را  تنش خشکي  به  تحمل  و  گياه  پلي(19)سريع  مرهاي . 

(  18سال دوام داشته )  7تا    5در خاک به مدت  شيميايي  سوپر جاذب  

پيوندهاي هيدروژني مي تشکيل  با  ميزان  و  به    400تا    200توانند 

ک آب جذب  وزن خودشان  به  برابر  و  قبلي    100رده  اندازه  برابر 

ساختمان   ت يمصرف سوپر جاذب جهت تثب .  (27)خودشان برسند  

افزا موجب  و   شيخاک  آب  کاهش مصرف  و  به خاک  آب  نفوذ 

فرسا آب  شيکاهش  در  )ي م  ياريش  يها  ي اريخاک  اين  (.  19شود 

ر خود نگه داشته و در  را د يياز آب و مواد غذا يادي ز ريمقادمواد 

رشد   نيدهد. بنابرايقرار م  اهيگ   ار يدر اخت  جيتدرهب  ازينموردمواقع  

م  با   اه يگ  بهبود  آب  محدود  سوپر  پلي(.  15)  ابدييعرضه  مرهاي 

جاذب بسته به منبع و ساختار آنها به دو گروه عمده طبيعي نظير 

افکاري  (.24)شوند مي و شيميايي )سينتتيک( تقسيم ميکودهاي دا

پلي  (4) کاربرد  با  که  نمود  سوپر جاذب  مشاهده  شيميايي  مرهاي 

به فيزيولوژيک  معني صفات  نتيجه  ، يافت   بهبودداري  طور  -ايشان 

توان اثرات خسارت  مرها ميبا کاربرد اين نوع پلي  گيري نمود که

داد.   کاهش  را  )تنش خشکي  افزا14جانسون    402تا    171  شي( 

  سوپر جاذب   يمرهاي آب را با کاربرد پل يدارنگه تيظرف يدرصد

مرهاي سوپر پليعلاوه  هگزارش نمود. ب  يشن يهادر خاک   شيميايي

را کاهش داده و مدت   يتنش خشکآسيب ناشي از  شيميايي  جاذب  

رس پرمردگ   دنيزمان  نقطه  افزا  اهيگ   يبه  مواد  داد.    شيرا  اين 

سرعت    شيموجب افزا  ده،يبخش  دخاک را بهبو   يکيز يف  اتيخصوص

 بيآ  ازيرشد بهتر محصول و عملکرد شده و ن  ،يو ظهور جوانه زن

-ميعنوان ناقل و تنظمر سوپر جاذب بهيدهد. پليرا کاهش م  اهيگ 

و استمرار    يدر کاهش اتلاف کود يياذمواد غ  يکننده در آزاد ساز

 نفوذپذيري افزايش موجب گاوي کود  سودمند است.  اهيدر رشد گ 

 فعاليت  افزايش خاک، در آب نگهداري  ظرفيت  افزايش خاک،

 جذب افزايش به منجر نهايت  در خاک و غذايي مواد و ميکروبي

طبيعي    علاوه سوپرجاذبهب(.  3)  شودمي گياه توسط غذائي عناصر

د بخشيده و باعث افزايش ميزان کربن آلي خاک را بهبو يا کود دامي  

بيشتر بودن عملکرد دانه در تيمار کود دامي نيز    .شودمحصول مي

دليل فراهمي بيشتر نيتروژن تا انتهاي رشد و رهاسازي  تواند بهمي

مائو و همکاران    (.13)  است تدريجي آن و تطابق آن با نيازهاي گياه  

  شيميايي   آب خاک با مصرف سوپر جاذب  رهيذخ  يابي( در ارز20)

که    ندمشاهده نمود  نيچکشور  در کشت ذرت در مناطق خشک  

  لاوهعهبيافت.    شيبا شاهد افزا  سهيدرصد در مقا  37عملکرد دانه  

صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، سطح برگ، ماده خشک کل، شاخص  

دانه    ينشاسته و قندها  ن،يپروتئ  زانيآب، م  ينسب  يبرداشت و محتو 

منظور ( به 10و همکاران )  يحسنوند.  را نشان داد  يداريمعن  شيافزا

 يفيو ک   يو سوپر جاذب بر عملکرد کم  يليتکم  يارياثر آب  يبررس

درصد روغن    دانه و  عملکرد  ي،لي تکم  ي اريگلرنگ نشان دادند که آب

را    تروژني برداشت ن  صو شاخ  ني درصد پروتئ  ليو  ،شيدانه را افزا

عملکرد دانه را در سال اول و   يل ي تکم  ياريعلاوه آبهکاهش داد. ب

  ن يشتريداد. ب شيدرصد افزا 25و   33 بيترتبه شيآزما  يدوم اجرا

و پر شدن دانه    يدر مرحله گلده  ي ليتکم  ي اريروغن دانه از آب  زانيم

گزارش    (22)مرتضوي و همکاران  آمد.    ست دهدرصد ب  29  زانيبه م

جاذب سوپر  پليمر  مصرف  که  گن  شيميايي   کردند  باعث  دم  در 

ريشه توسط  آب  افزايش  افزايش جذب  موجب  آن  متعاقب  و  ها 

افزايش   نهايت  در  و  کلروفيل  شاخص  و  برگ  سطح   شاخص 
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 1398-99زراعی  حی سارو خوی   ارومیهانتای شرایط اقلیمی شترسل  1جدور 

 تير خرداد  ارديبهشت  فروردين اسفند بهمن  دي آذر  آبان مهر  عوامل اقليمي  شهرستان

 خوي 

بارندگي 

بارندگي )ميلي 

 متر(

4/10 4/1 3/26 9/11 3/27 9/41 1/53 5/62 7/16 4/23 

دماحداکثر  

مطلق دما  

 )سلسيوس( 

2/31 4/21 4/16 15 14 6/22 24 29 6/35 42 
حداقل مطلق  

دما 

 )سلسيوس( 

5 5 - 5 - 8/12 - 14 - 6/4 - 2/0 2/4 6/8 4/14 

رطوبت  

 حداکثر )%( 

70 88 93 89 88 85 87 84 65 66 

رطوبت  

 حداقل )%( 

24 35 54 55 54 42 42 37 19 27 

 293 356 228 181 162 129 8/91 108 224 248 ساعت آفتابي

تبخير )ميلي 

 متر(

142 2/27 0 0 0 0 7/68 162 308 324 

 0 0 0 0 6 25 24 11 17 0 يخبندان )روز( 

 اروميه 

بارندگي 

بارندگي )ميلي 

 متر(

4/15 1/2 8/53 1/40 3/71 5/30 3/52 4/40 9/11 5/2 
حداکثر مطلق  

دما 

 )سلسيوس( 

2/31 6/18 8/14 4/12 11 4/19 4/22 2/28 6/32 8/37 
حداقل مطلق  

دما 

 )سلسيوس( 

4/6 6/3 - 4/3 - 8/9 - 6/14 - 8/2 - 1 6/5 6/10 6/14 
رطوبت  

 حداکثر )%( 

56 67 84 79 77 74 78 71 50 57 
رطوبت  

 حداقل )%( 

32 43 55 63 54 42 46 37 23 31 
 323 332 267 177 162 150 167 123 219 269 ساعت آفتابي
تبخير )ميلي 

 متر(

110 3/10 0 0 0 0 2/53 134 216 253 
 0 0 0 1 15 21 30 19 0 0 يخبندان )روز( 

 

افزايش   موجب  همچنين  جاذب  سوپر  کاربرد  شد.  منبع  قدرت 

اجزاي عملکرد دانه شامل تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله و 

دانه   افزايش عملکرد  باعث  نهايت  دانه شد که در    . شدوزن هزار 

مي نيز  دامي  کود  تيمار  در  دانه  عملکرد  بودن  بهبيشتر  دليل  تواند 

آن و   تدريجي  رشد و رهاسازي  انتهاي  تا  نيتروژن  بيشتر  فراهمي 

باشد   گياه  نيازهاي  با  آن  تحقيقات    با(.  21)تطابق  نتايج  به  توجه 

انجام گرفته، هدف از اين تحقيق بررسي صفات مورفوفيزيولوژيک  

و    خشکي ارقام تجاري گندم آبي نان تحت تيمارهاي مختلف تنش 

سوپر جاذب شيميايي و کود دامي به    کاهش اثرات آن با مصرف

   عنوان سوپر جاذب طبيعي بود.

 

 ها  مواد و روش
در مزرعه  در دو مکان يکي  1398-99تحقيق در سال زراعي  اين  

دانشکده کشاورزي دانشگاه اروميه و ديگري در ايستگاه  تحقيقاتي  

کشاورزي   غربي،  تحقيقات  آذربايجان  بهاستان  خوي  -شهرستان 

با مختصات جغرافيايي     45دقيقه شمالي و    3درجه و    37ترتيب 

درجه    45دقيقه شمالي و    45درجه و    38دقيقه شرقي و    4درجه و

  1130متر و    1340دريا  از سطح  متوسط  دقيقه شرقي، ارتفاع    15و  

مياجر  .شداجرا  متر   جداگانه  مکان  دو  در  آزمايش  در اي  تواند 

اعتبا افزايش  و  آزمايشي  اشتباه  باشد. کاهش  موثر  تحقيق  علمي  ر 

دليل متفاوت بودن شرايط اقليمي و بافت خاک دو مکان،  ضمنا به

  تا نتايج حاصل از دو   شداثر آنها بر تيمارهاي مورد بررسي ارزيابي  

بتوان   باشند  برخوردار  از روند مشابهي  اگر  آزمايش  اجراي  مکان 

نتايج آن را حداقل به دو شهرستان و يا شهرهاي با اقيلم و بافت  

 خاک مشابه توصيه نمود.  

از نظر اقليمي جزء مناطق خشک و نيمه  استان آذربايجان غربي   

  11/ 3دما  متر، متوسط    ميلي   390متوسط بارندگي ساليانه  با  خشک  

)جدول   است   درصد  75درجه سانتيگراد و ميانگين رطوبت نسبي

1).  

هاي  صورت اسپليت فاکتوريل در قالب طرح بلوک آزمايش به 

کامل تصادفي با سه تکرار در دو مکان اروميه و خوي اجرا شد. 

بهينه، تنش   آبياري  آبياري در سه سطح شامل  تيمار   فاکتور اصلي 
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به تنش شديد خشکي  از  ملايم خشکي و  بعد  آبياري  ،  70ترتيب 

بود. فاکتور فرعي    Aمتر تبخير از تشتک کلاس  ميلي  210و    140

ي با مصرف سوپر جاذب طبيععنوان  از کود دامي به  شامل ترکيبي

پلي  40 و  هکتار  در  )جدول  تن  شيميايي  جاذب  سوپر   (2مر 

Tarawat A-200    کيلوگرم در هکتار و شاهد )عدم   200با کاربرد

  ( Bkt/90_Zhong87با شجره  )کاربرد( و ارقام گندم نان آبي ميهن  

حيدري   لاين  )و  رقم    Ghkʺsʺ/Bowʺsʺ//90Zhong87تلاقي  با 

ارقام ميهن و حيدري در سال اجراي    در دو سطح بود.  (شيرودي

آزمايش دو رقم جديد اصلاح شده و رايج گندم آبي معرفي شده به  

کشاورزان منطقه بوده و در آن سال ارقام رايج ديگري نداشتيم تا  

 وارد آزمايش نماييم.

  3×2ابعاد  به    فرعيهاي  پس از شخم و آماده سازي زمين، کرت 

 0/ 5ها، حدود  فت. بين کرتليات تسطيح صورت گرمتر ايجاد و عم

عنوان حاشيه در نظر گرفته شد. بين تيمار آبياري مطلوب و  متر به

فاصله   نيز  خشکي  منظور    4تنش  خشدمتر  تمامي  صوصيات  . 

محل شيميايي خاک  و  جدول  فيزيکي  در  آزمايش  اجراي   3هاي 

کيلوگرم در هکتار کود سوپر    80نشان داده شده است. قبل از کاشت  

تريپل،   و    50فسفات  منگنز  سولفات  کود  هکتار  در    50کيلوگرم 

روي بر اساس آزمون تجزيه خاک   کيلوگرم در هکتار کود سولفات

 .  شد طور يکنواخت در سطح مزرعه پخشبه

بذر در   450کاشت در دو مکان در نيمه اول آبان ماه با تراکم   

هاي  صورت گرفت. جهت مبارزه با علفهر مترمربع انجام و آبياري  

با علف کش توفوردي   هرز پهن برگ در هفته آخر فروردين ماه 

کاشت،  شدسمپاشي   از  پيش  مراحل  در  نوبت  در سه  اوره  کود   .

کيلوگرم در هکتار مصرف شد.   150دهي به ميزان  دهي و سنبلهساقه

 تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيک تيمارهاي آبياري از اواخر فروردين  

   که تعداد چهار نوبت آبياري براي شرايط بهينهطورياعمال شد. به

   خصوصیات کی یکو شیمیایی پلیمر سوپر جاذب شیمیایی و کود دامی به عنوان سوپر جاذب حبیعی2جدور 

 سوپر جاذب  خصوصيات سوپر جاذب  خصوصيات نوع

 شيميايي 

 حلاليت 
هاي آلي، پس از تماس  نامحلول در آب و محلول

شودهاي آبي به ژل متورم تبديل ميبا محلول  
<600 اکريليک اسيد  

pH 4/5-7/8  سميت و اکولوژي  
غير سمي براي گياهان، موجودات خاک  

 OECDو آب زيرزميني بر طبق آزمون 

برابر وزن خود  500 جذب آب  مترميلي  8/0تا  2/0 اندازه ذرات    

 دوام 

کشد تا کامل تجزيه شود بسته به  سال طول مي 7

شرايط آب و هوايي و خاک، ميزان تجزيه در هر  

باشد. درصد مي 15تا   10سال   

درصد  95بيشتر از  آب مفيد براي گياه  

هاي آلي نامحلول در آب و محلول حلاليت  طبيعي  - اکريليک اسيد 

 pH 4/7  سميت و اکولوژي  
غير سمي براي گياهان، موجودات خاک  

 و آب زيرزميني

برابر وزن خود  2 جذب آب    - ندازه ذرات  

 دوام  
سال   4تا  2خاک، بسته به شرايط آب و هوايي و 

کشد تا کامل تجزيه شود طول مي  
درصد  75بيشتر از  آب مفيد براي گياه  
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 شترسلان های ارومیه و خوی  خصوصیات کی یکی و شیمیایی خا  محل های اجرای مزمایش مزمایش در 3جدور 

 خوي  اروميه  پارامتر
 0-30 0-30 ( cm0-30عمق خاک )

 شن لومي  لومي  بافت خاک 
 29/1 32/1 هدايت الکتريکي )دسي زيمنس بر متر( 

pH 17/7 77/6 
 5/30 54/30 ( درصداشباع ) رطوبت

 5/11 16 ( درصدآهک )
 6/12 6/32 ( درصدرس )

 1/19 6/36 ( درصدسيلت )
 2/68 7/30 ( درصدشن )

 55/1 82/1 ( درصدکربن آلي )
 13/0 15/0 ( درصدنيتروژن )

 0/21 5/16 گرم بر کيلوگرم( فسفر )ميلي
 465 386 گرم بر کيلوگرم( پتاسيم ) ميلي

 

رشد، سه نوبت آبياري براي تيمار تنش ملايم خشکي و دو نوبت  

انجام گرفت. اندازه گيري صفات    خشکيشديد  تنش  آبياري براي  

 ها از نيمه اول تيرماه انجام گرفت. با برداشت کرت

براي محاسبه صفات از وسط هر کرت دو مترمربع کف بر و به   

 آزمايشگاه منتقل شد.  

کل خشک  برايماده    کرت،   هر  کل  خشک  ماده  گيري  اندازه  : 

 شد.   تبديل  سطح  واحد  به  و  توزين  ترازو  با  شده  برداشت   هاينمونه

سح  واحد  در  سنبله  برايتعداد   واحد  در  سنبله  تعداد   تعيين  : 

 شدند. شمارش کرت از هر شده  برداشت   هاي سنبله کل سطح،

دانه: گيري    عملکرد  اندازه  دانهبراي  جداگانه    عملکرد  طور  به 

ها از کاه و کلش  منکوب کرده و پس از جدا شدن دانهها را خرنمونه

 عملکرد دانه توزين شد. 

نمونه صدتايي از هر    5براي تعيين وزن هزار دانه    وزن ه ار دانه:

و   توزين  گرم  دهم  با حساسيت يک  ترازوي  با  و  کرت شمارش 

 ميانگين گرفته شد. 

نمونه به   10: براي اندازه گيري ارتفاع بوته از هر کرت ارتفاب بوته

 گيري ميانگين آنها محاسبه شد.ور تصادفي انتخاب و پس از اندازهط

در سنبله از هر    گيري تعداد دانه: براي اندازههر سنبلهد دانه در  تعدا

طور تصادفي انتخاب و پس ازشمارش تعداد دانه  نمونه به  10کرت  

 هرسنبله ميانگين آنها محاسبه شد.

در اندام هوايي  نيتروژن، فسفر و پتاسيم  غلظت  گيري  براي اندازه 

 .  شداستفاده  و فليم فتومتر اسپکتروفتومتر ،از دستگاه هاي کجلدال

ها ميزان چولگي و کشيدگي  نظور اطمينان از نرمال بودن دادهمبه 

ب شد.  محاسبه  اعداد هاعداد  مرکب  واريانس  تجزيه  از  قبل  علاوه 

واريانسآزمو  يکنواختي  جهت  بارتلت  آزمايشي  ن  اشتباهات  هاي 

شتباهات  هاي ااز اطمينان از يکنواختي واريانس  انجام گرفت و پس

در    توکيها با آزمون  ها، مقايسه ميانگينآزمايشي تجزيه مرکب داده

 انجام گرفت.   Mstatcسطح احتمال پنج درصد با نرم افزار آماري 

 

 نلایج و بحث  
 ماده خشک کل 

مکان  غير از  اثرات ساده و متقابل دوجانبه )به داربودن  باتوجه به معني

کل    در آبياري(، سه جانبه و چهارجانبه عوامل آزمايشي ماده خشک

درصد پنج  احتمال  سطح  در  مقايسه 4)جدول  حداقل  بررسي   ،)

 ميانگين اثرات چهارجانبه ي مکان، آبياري، کود و رقم نشان داد که  
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 میانگین مربعات مرکط صفات مورکوکی یولوریک ارقام گندم نان در دو مکان و تیمارهای مزما یشی  .4جدور 

 منابع تغييرات 

دي 
آزا

ه 
رج

د
 

وته 
ع ب

تفا
ار

کل  
ک 

خش
ده 

ما
 

در 
ه 

نبل
س

بع
مر

متر
 

انه 
د د

کر
مل

ع
له 

سنب
در 

ه 
دان

انه  
ر د

هزا
ن 

وز
 

ژن
رو

نيت
 

فر 
فس

س  
پتا

 

25/113** 1 مکان

4 

*35454 **93045 **335224 **1379 **343 *62 /0 ns24/0 *9/82 
 02/6 16/0 06/0 48/4 14 10798 6157 12055 06/20 4 تکرار در مکان 

84/129** 2 آبياري

8 

**4505

5 

**32877

1 

**03/136289

8 

**276 **886 **16/1 **52/

2 

**121

 ns06/2 ns18175 ns1355 *24572 ns23/23 **168 *34 /0 *55/1 **152 2 آبياري×مکان 7
75/425 33/8 6 اشتباه اصلي 

5 

5827 3215 1/18 69/1 06/0 17/0 57/6 
/36** 29/0** 5/51** 382** 57886** 53335** 12005* 159** 2 کود 

3 

**94 
2097** 1/63** 2 کود ×مکان

9 

**12202 **23189 ns48/9 *5/13 **75/1 *89/0 **0/19 
1901** 8/81** 4 کود ×آبياري

7 

**51777 **111872 ns0/41 **7/23 **27/0 ns30/0 **428 
2236** 7/29** 4 کود ×آبياري×مکان

3 

**10662 **36793 **9/12

5 

**6/20 **41/0 ns08/0 **3/22 

92/180** 1 رقم

8 

**9607

5 

**67800 ns1/10 **424 **351 **32/1 ns09/0 **392 
9136** 0/27* 1 رقم ×مکان

2 

**52448 **17050 **202 ns7/12 *36 /0 *87/0 **8/62 
 ns08/0 **41/1 **8/85 3/19* 8/91* 52842** 7112** 15587* 9/40** 2 رقم ×آبياري

4445** 9/25** 2 رقم ×آبياري×مکان

8 

ns2857 ns292 ns5/57 ns0/12 *18/0 ns43/0 **5/53 
1936** 2/16* 2 رقم ×کود

7 

**9709 ns1859 ns4/61 **2/70 *24/0 **26/

1 

**239 
/ns4069 **110 ns37/8 **31 13630** 11730* 6/31** 2 رقم ×کود×مکان

0 

ns05/0 ns35/4 
5916** 4/16* 4 رقم ×کود×آبياري

7 

**11544 **29424 ns00/9 **33/7

0 

**67/

0 

ns21/0 **358 
ر ×کود×آبياري×مکان

 قم
4 ns61/1 *11202 **12657 **22813 ns53/3 **1/15 **60/

0 

ns14/0 **6/29 

 40/2 21/0 05/0 56/4 9/22 2829 1546 3958 87/5 62 اشتباه فرعي 
 68/4 70/6 65/11 20/5 06/8 98/10 54/11 33/11 02/3 ( درصدضريب تغييرات )

ns ،** معني دار در سطوح احتمال پنج و يک درصد عدم اختلاف آماري معني دار و به ترتيب  :* و 

 

سوپرجاذب   شرايط  در  ميهن  ملايم رقم  تنش  تحت  و  شيميايي 

از بيشترين ماده خشک کل  در شرايط آب و هوايي اروميه    خشکي

مقدار در  کيلو   6870به  دوم   هکتارگرم  رتبه ي  در  بود.  برخوردار 

رش بهينه  شرايط  و  شاهد  کودي  تيمار  در  رقم  دو  همين  در  د 

گرم کيلو 7440و  7380ترتيب به ميزان شهرستان اروميه و خوي به

ترين ميزان ماده خشک کل در شهرستان قرار داشت. کم  در هکتار

اروميه و خوي به رقم حيدري تحت تأثير سوپرجاذب شيميايي و 

بود    هکتارگرم در  کيلو  4250و    3950با مقادير  خشکي  تنش شديد  

 (.5)جدول 

از   حاکي  سوپرجاذب  ترکيبات  ساده  اثرات  هاي  داده  بررسي 

در مقايسه با  از لحاظ ماده حشک کل  سوپر جاذب طبيعي  برتري  

بيانگر آن است که اين تيمار علاوه بر اينکه در حفظ    ،ديگر  سطحدو  

کند سوپر جاذب شيميايي ايفاي نقش مي  رطوبت خاک همانند تيمار

اد غذايي قابل جذب توسط مزيت دوم آن اين است که حاوي مو 

هاي هوايي گياه از جمله نيتروژن است که موجب بهبود رشد اندام

شديد شود. علت کاهش ماده خشک کل تحت تنش رطوبتي آن مي

هاي منبع و  بافت ناشي از کاهش زمان پر شدن دانه و محدود شدن 

فتوسنتزي مواد  انتقال  و  آبکش  آوندهاي  کم  بارگيري   به   مخزن، 
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 گروه بندی صفات مورد اندازه گیری بر اسا  اثر ملاابل مکان در مبیاری در کود در رقو  .5جدور 

 پتاسيم 

 ( درصد)

 نيتروژن

 ( درصد)

وزن هزار  

 دانه)گرم( 

دانه)کيلوگرم   عملکرد

 در هکتار(

سنبله  

 درمترمربع 

کل   ماده خشک

 )کيلوگرم در هکتار(
 مکان آبياري کود  رقم

bh03/1 ac4/2 ad7/48 fg3750 gl277 ac7380  ميهن 
 شاهد

 بهينه

 اروميه 

bi39/0 df6/1 ch1/43 bf5510 ab517 de4420  حيدري 

af15/1 cf8/1 ac2/50 a7820 ad465 be5940  ميهن 
 طبيعي

hj51/0 cf8/1 ag6/44 ac6940 ae454 be6040  حيدري 

ci68/0 a1/3 ad1/49 a7930 af421 be5840  ميهن 
 شيميايي 

bi96/0 ac4/2 ae8/45 cf5350 ae451 be5950  حيدري 

af15/1 df6/1 el8/38 cf5133 af425 de4820  ميهن 
 شاهد

 ملايم 

af18/1 df6/1 ko8/33 df5110 a548 de4830  حيدري 

af13/1 be0/2 ek3/40 fg3853 dj332 ac7360  ميهن 
 طبيعي

af18/1 f2/1 gm5/37 cf5400 af433 be5490  حيدري 

bh99/0 bd2/2 ek9/40 fg3710 fk314 a8700  ميهن 
 شيميايي 

ac27/1 be0/2 in6/35 ef4576 ac494 de4660  حيدري 

bi97/0 ac4/2 fl8/37 h1643 im222 be5310  ميهن 
 شاهد

 شديد

el70/0 cf8/1 o6/26 h1493 im232 be5680  حيدري 

bg50/1 df6/1 no8/29 h1793 im229 be5360  ميهن 
 طبيعي

ad25/1 bd2/2 lo4/32 h1606 km185 ce5290  حيدري 

ab40/1 bd6/2 hn0/37 h1753 jm219 bd6200  ميهن 
 شيميايي 

ac34/1 be0/2 jn7/34 fg3730 af439 e3950  حيدري 

bh20/1 ef4/1 di8/42 ab7253 bg405 ab7440  ميهن 
 شاهد

 بهينه

 خوي 

ci86/0 ac4/2 el9/38 be5920 di354 de4850  حيدري 

bi92/0 bd2/2 a7/51 ac6943 hl270 be5820  ميهن 
 طبيعي

j45/0 ab6/2 bh8/43 ae6376 fk313 be5720  حيدري 

gj57/0 ab6/2 ab5/50 a7766 af440 be6020  ميهن 
 شيميايي 

di73/0 ef4/1 ae5/45 ae6143 ch369 be5540  حيدري 

ae21/1 bd2/2 di0/42 ad6583 bh385 de4960  ميهن 
 شاهد

 ملايم 

bg05/1 be0/2 af9/44 ad6490 ac491 be5730  حيدري 

ac34/1 bd2/2 bh0/44 be5920 ej328 de456  ميهن 
 طبيعي

ci38/0 ef3/1 di2/42 ad6500 ej325 be5490  حيدري 

bi89/0 df5/1 af9/44 cf5350 dj348 de4770  ميهن 
 شيميايي 

ac27/1 df6/1 di0/42 be5676 dj335 de5100  حيدري 
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   5ادامه جدور 

ae21/1 cf8/1 ek7/40 gh2113 m116 de4490  ميهن 
 شاهد

 شديد

fi67/0 df6/1 mo3/30 gh2313 m134 be5480  حيدري 

ae21/1 cf8/1 ek0/40 gh2340 lm145 be5990  ميهن 
 طبيعي

ac31/1 ef4/1 dh9/42 gh2543 m135 bd6110  حيدري 

a65/1 df6/1 di1/42 cf5426 dj335 de4360  ميهن 
 شيميايي 

af18/1 be0/2 dj9/41 bf5526 ch370 de4250  حيدري 

 باشند. درصد با آزمون توکي مي  5تفاوت معني دار در سطح احتمال ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد 

 

درصد تغييرات ماده خشک کل در مقايسه با شاهد    (.9) است مخزن  

تحت شرايط بهينه در رقم ميهن در هر دو شرايط کود دامي و سوپر 

درصد ولي در رقم حيدري    -19و    -20به ميزان  شيميايي  جاذب  

علت آن به ژنتيک نوع  + درصد بودند،  23+ و  26ميزان  ترتيب بهبه

بستگي داشت  تنش ملايم  رقم  اين روند تحت  برعکس    خشکي. 

در هر دو سوپرجاذب طبيعي   خشکيبوده و در تيمار تنش شديد  

و اين افزايش براي    شدو شيميايي موجب افزايش ماده خشک کل  

بيشترين  تيمار سوپر جاذب شيميايي  در    26)  مقدار  رقم حيدري 

ن  بيشتري  ( 16)(. در نتايج اسلام و همکاران  6( بود )جدول  درصد

دست آمد همقدار ماده خشک کل از مصرف سوپر جاذب شيميايي ب

ماده ميزان  بيشترين  نيز  آزمايش حاضر  در  رقم   که  از  کل  خشک 

پلي مصرف  با  بود.  ميهن  شيميايي  جاذب  سوپر  و الهمر  دادي 

( پليمر سوپر جاذب شيميايي  5همکاران  کاربرد  با  ذرت  در  نيز   )

افزايش ماده خشک کل را مشاهده کردند. توحيدي مقدم و همکاران  

اظهار داشتند که تنش خشکي باعث کاهش ماده خشک گندم،   (26)

سوپرجاذب  مر  ين آزمايش شد. ايشان با مصرف پليهمانند نتايج ا

ل را بهبود دادند. شيميايي تحت شرايط تنش خشکي، ماده خشک ک

3)علاوه زارعي سياه بيدي و رضايي زاد  هب گيري نمودند نتيجه(  0

تواند بطور نسبي اثرات  ه از پليمر سوپر جاذب شيميايي ميکه استفاد 

 منفي حاصل از تنش خشکي را کاهش دهد.  

 

   تعداد سنبله در واحد سح 

دار اثرات متقابل دوجانبه )به غير  اين جزء عملکرد تحت تاثير معني 

از مکان در آبياري(، سه جانبه )به غير از مکان در آبياري در رقم(  

)جدول   گرفت  قرار  آزمايشي  عوامل  جانبه  چهار  بيشترين  4و   .)

( مترمربع  در  سنبله  رقم    548تعداد  را  اروميه  شهرستان  در  عدد( 

داد،    و در سطح کودي شاهد نشانحيدري با تنش خشکي ملايم  

که تفاوت اين تيمار با رقم حيدري در شهرستان اروميه با  طوريبه

( کودي شاهد  بهينه و سطح  با   517آبياري  آماري  لحاظ  از  عدد( 

در سطح توکي  کم  احتمال  آمون  نبود.  دار  معني  درصد  رين تپنج 

تعداد سنبله در واحد سطح در همين شهرستان به رقم حيدري در 

به تيمار سوپر جاذب   طبيعي و تحت شرايط تنش شديد خشکي 

(. در شهرستان خوي نيز رقم حيدري 5عدد بود )جدول    185ميزان  

تعداد سنبله در   در تيمار شاهد و تحت تنش ملايم خشکي بيشترين

( را داشت. صرفنظر از نوع رقم بيشترين تعداد  491واحد سطح )

در مقايسه   عدد 370سنبله در واحد سطح به منطقه اروميه به ميزان 

عدد تعلق داشت. تيمارهاي آبياري بهينه با تنش ملايم    311با خوي  

خشکي از تعداد سنبله در واحد سطح مشابهي برخوردار بودند و  

سنبله    230کمترين سنبله در واحد سطح به تنش شديد خشکي با  

 در مترمربع اختصاص داشت. تشابه تعداد سنبله در واحد سطح در

بهي آبياري  که  تيمار  است  آن  از  حاکي  خشکي  ملايم  تنش  با  نه 

  احتمالا در شرايط آبياري بهينه ميزان آب داده شده بيش از نياز گياه
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افزايش   طبيعي و شيميايي موجب  تيمارهاي سوپر جاذب  بوده و 

نگه درظرفيت  است،  شده  خاک  آب  تنش صورتيداري  تحت  که 

و    اي ملايم تيمارهاي سوپر جاذب موجب افزايش ظرفيت مزرعه

نظر از نوع منطقه   . صرفشوندگياه مي  نيازآب آبياري در حد  حفظ  

  ( بيشتر از رقم ميهن 365تعداد سنبله در واحد سطح رقم حيدري )

رف رسد علاوه بر نوع سوپر جاذب مقادير مصنظر مي( بود. به315)

است  اهميت  حائز  نيز  بآن  همکاران  که  طوريه،  و   ( 15)اسلام 

در  شيميايي  جاذب  سوپر  پايين  مقادير  مصرف  با  کردند  مشاهده 

بارور چهار  پنجه  تعداد  آن در گندم  برابري  با مصرف دو  مقايسه 

درصد تغييرات تعداد سنبله در مترمربع تحت برابر افزايش يافت.  

رطوبتي   بهينه  سوپر شرايط  و  دامي  کود  مصرف  با  ميهن  رقم  در 

ميزان   به  و  8جاذب   -6و    -12ولي رقم حيدري    + درصد،26+ 

کليه ارقام در سطوح مختلف   خشکيدرصد بود. تحت تنش ملايم  

در هر    خشکيسوپر جاذب سيرنزولي داشته ولي تحت تنش شديد  

و   ميهن  رقم  دو  هر  در  و شيميايي  طبيعي  تيمار سوپر جاذب  دو 

حيدري تعداد سنبله در واحد سطح افزايش يافت و اين افزايش در  

+ 63ترتيب يميايي در ارقام ميهن و حيدري بهاذب شتيمار سوپر ج

 (.  6+ درصد در بيشترين مقدار بود )جدول 121و 

 

   عملکرد دانه

اثرات ساده عوامل آزمايشي )به غير از رقم(، سه جانبه آبياري در 

کود در رقم و چهارجانبه مکان در آبياري در کود در رقم بر عملکرد  

بيشترين (.  4دانه در سطح احتمال يک درصد معني دار بود )جدول  

عملکرد دانه در دو شهرستان اروميه و خوي مربوط به رقم ميهن  

   درصد تغییرات صفات ارقام گندم نان تحف رریو های متلل  رحوبلی و سوپر جاذب در ماایسه با سح  کودی شاهد 6جدور 

تي 
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 بهينه

 طبيعي
 - 1 - 12 - 5 + 3 + 12 + 34 + 8 - 20 - 1 ميهن 

 + 46 + 4 - 9 + 8 + 12 + 16 - 12 + 26 - 4 حيدري 

 شيميايي 
 + 29 + 1 - 48 - 5 + 1 + 42 + 26 - 19 + 4 ميهن 

 + 20 + 14 - 4 + 11 + 6 + 1 - 6 + 23 + 1 حيدري 

 ملايم 

 طبيعي
 - 18 - 5 - 9 + 4 + 10 - 16 - 18 + 21 - 6 ميهن 

 + 10 + 1 + 20 + 2 - 1 + 3 - 27 + 3 - 5 حيدري 

 شيميايي 
 + 17 - 1 + 4 + 6 + 2 - 22 - 18 + 37 - 3 ميهن 

 - 13 + 3 + 10 - 2 + 7 - 11 - 20 - 7 - 1 حيدري 

 شديد

 طبيعي
 - 4 - 7 - 15 + 11 + 19 + 10 + 11 + 15 + 4 ميهن 

 - 88 - 1 - 5 + 32 + 16 + 9 + 12 + 2 + 4 حيدري 

 شيميايي 
 - 40 + 2 - 1 + 1 + 10 + 91 + 63 + 7 + 7 ميهن 

 - 83 + 9 - 13 + 34 + 15 + 143 + 121 + 26 + 15 حيدري 

 شاهد(  -شاهد/)سطح کودي ×100درصد تغييرات صفات=
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-ينه مربوط به تيمار سوپر جاذب شيميايي بهبهآبياري  در شرايط  

علاوه همين ه. ببود  هکتارگرم در  کيلو  7760و    7930ترتيب به ميزان  

در شهرستان اروميه در تيمار سوپر    آبياري بهينهرقم نيز در شرايط  

عملکرد دانه داشته و با دو  کيلوگرم در هکتار    7820جاذب طبيعي  

آماري   گروه  در يک  بالا  داشت تيمار  تنش   ،قرار  تحت  مقابل  در 

و حيدري    سطحو    خشکيشديد   ميهن  رقم  دو  هر  کودي شاهد 

گرم  کيلو   2110تا    1490کمترين ميزان عملکرد دانه در محدوده بين  

در شهرستانبه  هکتاردر   کردند ترتيب  توليد  و خوي  اروميه  هاي 

آبياري (. مقايسه سطوح مختلف آبياري نشان داد که در  5)جدول  

)  ه بهين دانه  عملکرد  هکتار   گرمکيلو   6470بيشترين  تنش  در  در   ،)

( و در تنش شديد رطوبتي  کيلوگرم در هکتار 5350)  خشکيملايم  

دست  ( در واحد سطح بهکيلو گرم در هکتار  2690کمترين عملکرد )

دانه  آمد.   عملکرد  کاهش  حساسيت    تحت دليل  به  خشکي  تنش 

داده شده   نسبت  رويشي  رشد  به  نسبت  گندم  زايشي  رشد  بيشتر 

. (1)است که اين کاهش توسط ساير محققان هم گزارش شده است  

تيمار سوپر جاذب شيميايي داراي بيشترين مقدار عملکرد دانه به 

سوپر جاذب   ربود و پس از آن تيما کيلوگرم در هکتار 5240ميزان 

هاي بعدي از ( در رتبه4440)شاهد    سطح کودي( و  4830طبيعي )

داراي   ميهن  رقم  داشتند.  قرار  دانه  با لحاظ عملکرد  دانه  عملکرد 

بودند.   هکتارگرم در  کيلو   4840ميانگين    باو حيدري    4830ميانگين

بالاتر کيلوگرم در هکتار  5400ميزان عملکرد منطقه خوي با مقدار 

تعداد دانه بود.  هکتارگرم در کيلو  4280منطقه اروميه با ميانگين  از

حت تنش شديد که تترين اجزاي عملکرد دانه بوده  در سنبله از مهم

از (17)  يابدخشکي کاهش محسوسي مي ناشي  آن  . علت کاهش 

-مواد فتوسنتزي بوده و تداوم اين شرايط باعث کاهش گردهکاهش  

باروري   بهسنبلچهافشاني و عدم  اينکه  يا  و  تنش خشکي  ها  دليل 

هاي تلقيح شده موفق به دريافت مواد فتوسنتزي جهت  برخي از گل

پر شدن دانه نخواهند شد که متعاقب آن تعداد دانه در سنبله کم 

(.  8)  يابددانه نيز کاهش مي  با افت اين صفت عملکرد  شود ومي

نيز مشابه چنين نتايجي را گزارش دادند.   (7)زاده و همکاران  عيدي

بهينه در رقم ميهن آبياري  درصد تغييرات عملکرد دانه در شرايط  

ار سوپر جاذب طبيعي و شيميايي  رقم حيدري در دو تيمبيشتر از  

+  1+ و  16در مقابل    + درصد42+ درصد و  34ترتيب به ميزان  به

در بود.  شديد  صورتيدرصد  تنش  تحت  نوع    خشکيکه  به  بسته 

رقم  شيميايي  سوپرجاذب  تيمار  در  و  بوده  متفاوت  جاذب  سوپر 

+ درصد افزايش عملکرد را  143+ درصد و رقم حيدري  91ميهن  

نشان داد و اين افزايش در تيمار سوپر جاذب طبيعي به طور متوسط  

رق دو  هر  بود )جدول    9م  در  به6درصد  مي(.  ترکيبات رسد  نظر 

دليل جذب و نگهداري آب و فراهمي رطوبت در  سوپر جاذب به

محيط ريشه، عملکرد دانه را افزايش مي دهد. عابديني و ساجدي  

زارش نمودند که کاربرد سوپر جاذب در مقايسه با عدم کاربرد  ( گ 2)

علاوه  هدرصد افزايش داد. ب  8/ 5آن در گندم عملکرد دانه به ميزان  

بيشترين اجزاي عملکرد دانه مانند تعداد دليل داشتن  رقم ميهن به

( دانه  عملکرد  بيشترين  دانه،  هزار  وزن  و  سنبله  در   6399دانه 

   کيلوگرم در هکتار( را توليد کرد.

 

 وزن ه ار دانه

اين صفت آزمايشي نيز تحت تاثير معني دار اثرات ساده و متقابل  

دوجانبه )به غير از مکان در رقم(، سه جانبه مکان در آبياري در کود  

و آبياري در کود در رقم و چهارجانبه تمامي عوامل در سطح احتمال 

بالاترين وزن هزار دانه در رقم  (.  4يک درصد قرار گرفت )جدول  

اي سوپر جاذب طبيعي و شيميايي  بهينه در تيماره  ريآبياميهن و در  

ب  49/ 1و    50/ 2ترتيب  به علاوه در هگرم تحت شرايط اروميه بود. 

شهرستان خوي نيز همين رقم در تيمار سوپر جاذب طبيعي تحت  

  50/ 5گرم و تيمار سوپر جاذب شيميايي    51/ 7بهينه  آبياري  شرايط  

  سطح ه در رقم حيدري در گرم بود. در مقابل کمترين وزن هزار دان

گرم    30/ 3و    26/ 6شديد با    تنش خشکيتحت شرايط    شاهد  کودي

(. 5يب تحت شرايط اروميه و خوي اختصاص داشت )جدول  تتربه

  46/ 2بهينه با    آبياري در  بين سطوح آبياري،  وزن هزار دانه    مقادير

  36/ 3شديد با  خشکي  گرم و تنش    40/ 6ملايم با    خشکي  گرم، تنش
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بود.   به  خشکيهاي  تنشگرم  گياه  دليل زودرسي  آخر فصل رشد 

ها و متعاقب آن چروکيدن آنها موجب کوتاه شدن دوره پر شدن دانه

شود. علت افزايش  ها و درنهايت کاهش وزن هزار دانه ميشدن دانه

را  سوپر جاذب  پليمر  با  تيمار  در  دانه  عملکرد  و  دانه  هزار  وزن 

نتيجه انتقال بهتر مواد غذايي  توان به دسترسي مطلوب آب و درمي

ها ها نسبت داد که نهايتا از کوچک ماندن و چروکيدگي دانهبه دانه

مي بهتيمارهاي    .(25)کند  جلوگيري  شيميايي  جاذب  دليل سوپر 

تامين آب و مواد غذايي در گندم و افزايش انتقال مواد فتوسنتزي  

. (12)ققان سبب افزايش وزن هزار دانه شد  همانند نتايج ساير مح

رقم ميهن از بيشترين وزن هزار دانه و رقم حيدري در اين آزمايش  

کمترين وزن هزار دانه را داشت. علت افزايش عملکرد دانه در اين  

رقم مي تواند ناشي از بالا بودن وزن هزار دانه آن که يکي از اجزاي  

هزار دانه تابع سرعت و طول دوره  اصلي عملکرد است باشد. وزن 

پر شدن دانه است. تنش خشکي در طول دوره رشد باعث کاهش  

فتوسنتز و کاهش سرعت و طول دوره پر شدن دانه و کاهش وزن 

مي دانه  درهزار  پليمرصورتيشود،  کاربرد  سوپرجاذبکه  با    هاي 

تامين رطوبت خاک باعث افزايش سرعت و طول دوره پر شدن دانه 

درصد تغييرات وزن هزار دانه در رقم حيدري در هر دو  . (23) شد

تيمار سوپر جاذب   خشکي  بهينه و تنش شديدآبياري  شرايط   در 

تغييرات بهشيم از بيشترين درصد  + درصد  34+ و  11ترتيب  يايي 

بود )جدول   نتايج  6برخوردار  در  وزن    (16)اسلام و همکاران  (. 

تر از تيمار شاهد  سوپر جاذب سنگيناي تيمار شده با  هزار دانه بذره

 درصد نيز رسيد.  28بود و اين افزايش به 

 

 نیلرورن غلظف 

اثرات ساده و متقابل عوامل آزمايشي   4باتوجه به داده هاي جدول  

اندام هوايي )به غير از اثر دوجانبه آبياري در رقم( بر غلظت نيتروژن  

نيتروژن   لظت بود. غدار  اقل در سطح احتمال پنج درصد معنيحد

و تنش شديد    1/ 9  خشکي، تنش ملايم  2/ 1بهينه  آبياري  در شرايط  

بود. در هر دو شهرستان اروميه و خوي رقم  درصد    1/ 8  خشکي

ترتيب با  ري بهينه و سوپر جاذب شيميايي بهميهن تحت شرايط آبيا

نيتروژن برخوردار بود. بيشتر    غلظت درصد از بيشترين    2/ 6و    3/ 1

ي از جذب بيشتر آب توسط  نيتروژن در اين تيمارها ناش  غلظت بودن  

تدريج نبوده و به  خشکيها بوده که گياه دستخوش تنش  سوپرجاذب

محل مينيتروژن  قرار  گياه  اختيار  در  در   غلظت   گيرد.ول  نيتروژن 

و تيمار سوپر جاذب شيميايي    9/1شاهد و کود دامي  ي  کود  سطح

غلظت نيتروژن اندام هوايي در تيمار سوپر جاذب  .  بوددرصد    2/ 0

  غلظتاينکه    ،علاوهه بشيميايي نسبت به کود دامي هم بيشتر بود.  

و سوپر جاذب شيميايي   تنش شديد خشکينيتروژن در تيمارهاي با  

. تحت شرايط اروميه و خوي رقم  نبوداز کاهش چنداني برخوردار 

امي از کمترين ميزان  در تيمار کود د  خشکيحيدري در تنش ملايم  

، برخوردار بودنددرصد    1/ 3و    1/ 6ميزان  ترتيب بهنيتروژن به  غلظت 

ميهن  ولي حيدري    2/ 1نيتروژن  غلظت    رقم  رقم  درصد   1/ 8و 

 داشت. 

 

 پلاسیوغلظف 

اثرات ساده و متقابل    پتاسيم اندام هوايي تحت تاثير معني دار  غلظت  

و غير از اثر سه جانبه مکان در کود در رقم(  )بهدو جانبه، سه جانبه  

آزمايشي  ر هاچ پنج درصد    جانبه عوامل  احتمال  حداقل در سطح 

نظر از نوع رقم و تيمارهاي کودي،    صرف(.  4)جدول    قرار گرفت 

افزايش تنش رطوبتي،   به  غلظت با  افزايش يافت.  که  طوري پتاسيم 

شرايط   ملايم   درصد،  0/ 83پتاسيم  غلظت   ،بهينهآبياري  در  تنش 

نظر بود. بهدرصد  1/ 17خشکي و تنش شديد  درصد 1/ 14 خشکي

رسد عنصر پتاسيم يکي از عناصر تنظيم کننده اسمزي سلول بوده  مي

ميزان آن نيز جهت تنظيم اسمزي سلول   خشکيکه با افزايش تنش 

پتاسيم   نمايد.و گياه را متحمل به شرايط تنش ميها نيز افزايش يافته  

بي فيزيولوژيکي  و  بيوشيميايي  گياهان  فرآيندهاي  در  را  شماري 

ها، فرآيندهاي جمله تنظيم بازو بسته شدن روزنهکند از  تنظيم مي

توليد شده در اثر فتوسنتز به  فتوسنتز، سنتز پروتئين، انتقال قندهاي  
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مختلف  بخش ذخيره هاي  و  آنگياه  در  سازي  افزايشي  نقش  و  ها 

رقم ميهن در تيمار سوپر    (.28)  دارد ها  مقاومت گياهان به استرس

هر دو شهرستان خوي و    ر شديد د  تنش خشکيجاذب شيميايي و  

پتاسيم بيشترين مقدار   غلظت درصد    1/ 40و    1/ 66  با  ترتيب اروميه به

کمترين   داد.  اختصاص  به خود  تيمارها  بين  در  پتاسيم   غلظت را 

  سطح کودي شاهد شديد و    تنش خشکيمربوط به رقم حيدري در  

  غلظتبود.    درصد  / 67/ و  70ترتيب به ميزان  هر دو شهرستان بهدر  

اين رقم بود، بنابر  0/ 98و در رقم حيدري    1/ 11پتاسيم در رقم ميهن  

بهم به رقم حيدري  نسبت  از  يهن  اينکه  پتاسيم   غلظت دليل  بالاي 

به تنش    ، برخوردار است  پتاسيم در    غلظت   .است   خشکيمتحمل 

سطح  و  05/1و تيمار کود دامي  1/ 09تيمار سوپر جاذب شيمييايي 

 بود.  درصد  0/ 99کودي شاهد 

 

 ارتفاب بوته 

غير از اثر متقابل چهار جانبه عوامل آزمايشي،  اين صفت رويشي به 

 )به غير از مکان در آبياري(  تحت تاثير اثرات ساده و متقابل دو جانبه

پنج درصد قرار گرفت   آنها حداقل در سطح احتمال  و سه جانبه 

با توجه به معني دار بودن اثرات متقابل سه جانبه آبياري  (.  4)جدول  

در کود در رقم براي اين صفت، بيشترين ارتفاع بوته مربوط به رقم 

ملايمدر    شيميايي  سوپرجاذببا  حيدري   خشکي   89/ 5با    تنش 

تفاع بوته مربوط به سطح کودي شاهد براي  متر بود. حداقل ارسانتي

دست  همتر بسانتي  67/ 5ش خشکي شديد به ميزان  رقم ميهن در تن

بوته  7آمد )جدول   ارتفاع  از  ميهن  رقم  به  نسبت  حيدري  رقم   .)

بيشتري برخوردار بود. بيشتر بودن ارتفاع بوته موجب افزايش ميزان  

بيماريو به  را حساس  گياه  و  قارچي  رس شده  در    نمودههاي  و 

که رقم ميهن نسبت به  طورييابد، بهنهايت عملکرد دانه کاهش مي

درصد تغييرات ارتفاع  حيدري از عملکرد دانه بالايي برخوردار بود.  

بوته بين سطوح مختلف آبياري و تيمارهاي سوپر جاذب در مقايسه  

تغييرات کمتري برخوردار بودند )جدول با سطح کودي شاهد از  

برتري  6 و  (.  اسلام  نتايج  در  با مصرف سوپر جاذب  بوته  ارتفاع 

بود.    12حدود    (15)  همکاران نيز، درصد  نتايج ساير محققان  در 

ولي با مصرف زئوليت    تنش خشکي باعث کاهش ارتفاع بوته شد،

 . ( 12) در همان شرايط ارتفاع بوته گندم افزايش يافت 

 

 تعداد دانه در سنبله 

دار بودن حاکي از معني  4رائه شده در جدول  نتايج تجزيه واريانس ا 

اثرات ساده و اثر دو جانبه مکان در رقم و آبياري در رقم و اثر سه  

جانبه مکان در آبياري در کود و مکان در کود در رقم بر تعداد دانه 

مقايسه ميانگين در سنبله حداقل در سطح احتمال پنج درصد بود.  

قم از لحاظ تعداد دانه در سنبله اثرات سه جانبه مکان در کود در ر

  نشان داد که رقم ميهن در تيمار سوپر جاذب طبيعي در منطقه خوي 

تيمار سوپر عدد در رتبه اول و در شرايط اروميه همين رقم در    68/ 6

دانه در سنبله از بيشترين مقادير در هر   63/ 0جاذب طبيعي به ميزان  

 (.8دو شهرستان برخوردار بود )جدول 

دانه در سنبله يکي از صفات اصلي اجزاي  تعداد  از آنجايي که   

افزايش آن در نهايت منجر به بهبود عملکرد دانه   ،است عملکرد دانه  

بر صفت تعداد دانه در    آبياريدار بودن اثر ساده  معني.  خواهد شد

 تعدادبيشترين  خشکيسنبله نشان داد که تحت شرايط ملايم تنش 

دانه( در سنبله حاصل شد. تعداد دانه در سنبله تحت   62/ 5دانه )

عدد بود.   57/ 5و   58/ 1ترتيب  شديد به  تنش خشکيبهينه و  آبياري  

براي صفت تعداد دانه در سنبله در هر دو رقم ميهن و حيدري تحت 

تيمار سوپر جاذب طبيعي نسبت  خشکي،    شرايط بهينه و تنش شديد

ز تعداد دانه در سنبله بيشتري برخوردار  به سوپر جاذب شيميايي ا

+  16+ و19  با مقادير  خشکيبود و اين افزايش تحت تنش شديد  

بيشتر بودن تعداد دانه در سنبله در تنش    (.6)جدول    چشمگير بود

پر  بهينه رشد ناشي از اثر مصرف سو آبياري  نسبت به    خشکيملايم  

در خود ذخيره نموده و از اين يي  او مواد غذ  جاذب بوده که آب

کارايي مصرف آب و مواد غذايي   . (16)شد  طريق باعث افزايش 

وا  ينسک يقراب در  11)  يزنسکي و  آبي (  گندم  روي  بر  آزمايشي 

  يطنشان داد که متوسط عملکرد دانه لوکولوس در کشور لهستان 
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 اسا  اثرات ملاابل مبیاری در کود در رقو  گروه بندی ارتفاب بوته بر 7جدور

 ارتفاع بوته)سانتيمتر(  رقم کود  آبياري

 dg8/79 ميهن  شاهد بهينه

 a8/88 حيدري  شاهد بهينه

 dg2/79 ميهن  دامي  بهينه

 ab7/85 حيدري  دامي  بهينه

 be8/82 ميهن  شيميايي  بهينه

 a3/89 حيدري  شيميايي  بهينه

 cf2/80 ميهن  شاهد ملايم 

 a3/90 حيدري  شاهد ملايم 

 fh2/75 ميهن  دامي  ملايم 

 ac2/85 حيدري  دامي  ملايم 

 eg8/77 ميهن  شيميايي  ملايم 

 a5/89 حيدري  شيميايي  ملايم 

 i5/67 ميهن  شاهد شديد

 hi8/71 حيدري  شاهد شديد

 hi2/70 ميهن  دامي  شديد

 gh8/74 حيدري  دامي  شديد

 hi3/72 ميهن  شيميايي  شديد

 bd2/83 حيدري  شيميايي  شديد

 ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت آماري معني دار با آزمون توکي در سطح احتمال پنج درصد مي باشند. 

 

  سطح کودي از    شتر يببا مصرف سوپر جاذب    شيآزما  ي دو سال اجرا

سنبله و وزن    در  دانه  ريعملکرد دانه، نظ  ي علاوه اجزاهشاهد بود. ب

 .بود شتريمذکور ب ماريهزار دانه در ت

 

 کسفرغلظف 

فسفر  غلظت  داد  نشان  واريانس  تجزيه  جدول  هاي  داده  بررسي 

معني تاثير  متقابل  تحت  اثرات  و  کود  و  آبياري  ساده  اثرات  دار 

غير از آبياري در کود( حداقل در سطح  دوجانبه عوامل آزمايشي )به

)جدول   گرفت  قرار  درصد  پنج  همانند 4احتمال  فسفر  غلظت   .)

درصد( و    7/ 25غلظت نيتروژن در آبياري بهينه از بيشترين مقدار )

 درصد از کمترين مقدار برخودار   6/ 65در تنش شديد خشکي با 

در رقم   فسفر در اثر متقابل سوپر جاذب  غلظت بود. مقايسه ميانگين  

فسفر در دو رقم ميهن و غلظت  نشان داد که در تيمار کودي دامي  

که اين دو  (. درصورتي9)جدول    را داشت حيدري بيشترين مقدار  

  غلظتشاهد و سوپر جاذب شيميايي حداقل    سطح کوديرقم در  

داشتند.   را  در    غلظتفسفر  شاهد    سطحفسفر  کود  7/ 0کودي   ،

درصد بود. علت غلظت بيشتر    6/ 6و سوپر جاذب شيميايي    7/ 2دامي

   دليل وجود فسفر در اين نوع کود بودهفسفر در تيمار کود دامي به
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   گروه بندی اثر مکان در کود در رقو بر صفف تعداد دانه در سنبله 8جدور 

 Locationمکان  Fertilizerسوپر جاذب  Varietyرقم  (Grain/spike) سنبلهدانه در 

dg3/54  اروميه  شاهد ميهن 

g1/51  اروميه  شاهد حيدري 

ac0/63  اروميه  دامي  ميهن 

eg7/53  اروميه  دامي  حيدري 

bf3/60  اروميه  شيميايي  ميهن 

fg7/52  اروميه  شيميايي  حيدري 

ad7/61  خوي  شاهد ميهن 

cg9/56  خوي  شاهد حيدري 

a6/68  خوي  دامي  ميهن 

ab8/64  خوي  دامي  حيدري 

be6/60  خوي  شيميايي  ميهن 

ab4/65  خوي  شيميايي  حيدري 

 . باشند توکي در سطح احتمال پنج درصد مي دار با آزمونر هر ستون فاقد تفاوت آماري معنيهاي داراي حروف مشابه دميانگين

 

 و مکان در مبیاری بر غلظف کسفر)درصد(   گروه بندی اثر کود در رقو9جدور 

 Fertilizerسوپر جاذب Varietyرقم فسفر  مکان آبياري فسفر 

a5/7 بهينه 

 اروميه 

bc7/6  ميهن 
 شاهد

b8/6  ملايم c6/6  حيدري 

b6/6 شديد a3/7  ميهن 
 دامي 

ab0/7 بهينه 

 خوي 

ab1/7  حيدري 

ab0/7  ملايم bc7/6  ميهن 
 شيميايي 

b7/6 شديد c5/6  حيدري 

 باشند. رصد ميدار با آزمون توکي در سطح احتمال پنج دستون فاقد تفاوت آماري معنير هر هاي داراي حروف مشابه دميانگين

 

که در تيمار سوپر جاذب شيميايي و سطح کودي شاهد درصورتي

علاوه مقايسه ميانگين اثر متقابل مکان در آبياري  فاقد فسفر بود. به

ياري بهينه بيشتر از سطوح  فسفر تحت شرايط آب  نشان داد که غلظت 

و   بوده  شديد(  و  )ملايم  تحت تنش خشکي  آن  غلظت  بيشترين 

( بود  بهينه  آبياري  در  اروميه  غلظت    7/ 5شرايط  کمترين  درصد(. 

داشت   تعلق  شهرستان  دو  هر  در  خشکي  شديد  تنش  به  فسفر 

 (. 9)جدول 
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 گیری کلینلیاه

هاي مورد آزمايش، شهرستان خوي با ميانگين عملکرد  بين مکان 

برتري    5400دانه   از  هکتار  در  به   26کيلوگرم  نسبت  درصدي 

کيلوگرم در هکتار برخوردار بود.    4280شهرستان اروميه با ميانگين  

بهتري نسبت به  در ضمن بين ارقام آزمايشي، رقم حيدري موقعيت  

تواند  دانه نشان داد و مي  يشي و عملکردرقم ميهن از لحاظ اجزاء زا

جزو ارقام مناسب براي هر دو محل اجراي تحقيق و يا مناطقي با 

ثر سوپر جاذب برروي ارقام گندم آبي ا شود.شرايط اقليمي معرفي 

با تيپ زمستانه در دو منطقه مورد کشت استان از لحاظ عملکرد  

تنش  مثبت بر عملکرد دانه تحت    ي ها تاثيرسوپر جاذب  .متفاوت بود

ها بر هر  د. علت آن ناشي از اثر سوپر جاذبشديد داشتن  خشکي

آن   بهبود  موجب  آن  متعاقب  که  بوده  دانه  . شدسه جزء عملکرد 

شديد تيمار سوپر جاذب شيميايي نسبت    خشکي  تحت شرايط تنش

به تيمار سوپر جاذب طبيعي از افزايش عملکرد دانه بيشتري در هر  

فاصله مناسب آبياري ها در  البته با توجه به  رقم برخوردار بود.  دو  

سطح آبياري بهينه، عملکرد و اجزاء آن در هر دو مکان با مصرف  

ي داشته  ترکيبات سوپرجاذب در هر دو رقم آزمايشي وضعيت بهتر

آبياري  ولي مي توان با مصرف اين ترکيبات و کاهش دفعات    ،است 

قبولي همراه با  توان محصول قابل  ش خشکي ملايم ميو اعمال تن

توليد نمود. آبياري(   صرفه جويي در مصرف آب )کاهش دفعات 

سوپر جاذب  مرهاي  با کاربرد پلي  ،بنابراين بر اساس نتايج آزمايش

يي و در درجه دوم کودهاي  هاي شيميادر درجه اول سوپر جاذب

به بهعدامي  طبيعي  جاذب  سوپر  در  نوان  راهکاري  کاهش  عنوان 

خشک استان و اقليم   اثرات تنش خشکي در مناطق خشک و نيمه

شود اينکه توصيه مي  هعلاوه. بواقع شوندتوانند موثر  هاي مشابه مي

هايي استفاده  بارندگي بالا نيز چنين سوپر جاذبدر مناطق با ميزان  

از   تحقيقاتشود تا سودمندي آن در چنين مناطقي مشخص شود.  

هاي بهتري از  ها شروع شود تا ارزيابيوپر جاذبتر س مقادير پايين

آن انجام گيرد و مقرون به صرفه بودن  کشاورز و    براي  هاآزمايش 

عملکرد    تفاوت افزايش  تغييرات نيز  ميزان  روند  شود.  محاسبه 

به  غلظت  بود  هم  مشابه  فسفر  و  شرايط  طورينيتروژن  تحت  که 

تحت تنش شديد   برخوردار بوده و  غلظت آبياري بهينه از بيشترين  

 غلظت که اين روند در  صورتيکمترين مقادير را داشتند، در  خشکي

پتاس در نيتروژن و    الايب  غلطت پتاسيم برعکس بود. با توجه به  

رسد تحت شرايط  نظر مير سوپر جاذب نسبت به کود دامي بهتيما

نامساعد تنش خشکي، کاربرد سوپر جاذب شيميايي بهتر از استعمال 

و بر عکس غلظت فسفر در تيمار کود دامي بيشتر از   بودکود دامي 

  سوپر جاذب شيميايي بود.
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Extended Abstract 

Introduction 
Bread wheat is the most important cereal and the source of calories in human nutrition worldwide. The effect of 

moisture stress on the quality properties of wheat is complex and is influenced by genotype, environment and their 

interaction. Superabsorbent polymers last for 5 -7 years in soil and can absorb water up to 200 to 400-fold of their 

own weight. Superabsorbent polymers are divided into two major groups, depending on their source: natural-based 

mateials, such as animal manures, and chemical materials. This experiment aimed to study the response of bread 

wheat cultivars to moisture stress and the ameliorative effects of superabsorbants on these responses. 

Materials and Methods 
In order to investigate the adverse effects of drought stress on wheat cultivars in the presence of different 

superabsorbent treatments, two separate experiments were conducted in Urmia and Khoy cities located in West 

Azerbaijan province, Iran. The experiments were carried out as a split factorial based on a randomized complete block 

design with three replications in two years (2019 and 2020). The main factor was the three moisture regimes including 

irrigation after evaporation of 70, 140, and 210 mm water from the class-A pan. The combination of levels of different 

superabsorbent treatments in wheat cultivars formed the sub-factor levels: cow manure at a rate of 40000 kg/ha (as a 

natural superabsorbent), chemical superabsorbent (Taravat A-200) at a rate of 200 kg/ha,  and no use of superabsorbent 

(control) along with two commercial cultivars of bread wheat, Mihan and Heidari. Bartlett's test was performed for 

the uniformity of the variances of the experimental errors. A combined analysis of variance of the two years was 

conducted after ensuring the uniformity of the variances of the experimental errors. The comparison of means was 

done with Duncan's multi-range test at the five percent probability level with MStatc statistical software. 

Results and Discussion 
The combined analysis of variance showed that the effects of different levels of treatments and their interactions were 

significant at 5% probability level for plant height, grain yield, grains/spike, 1000 grains weight, concentration of 

nitrogen, phosphorus and potassium in shoot.  The highest grain yield in both locations (Urmia and Khoy) was 

observed for the Mihan cultivar when irrigated after 70 mm evaporation and using the chemical superabsorbent 

treatment, with 7930 and 7760 kg/ha in the mentioned locations, respectively. In contrast, both Mihan and Heydari 

cultivars had the lowest grain yield of 1490 and 2110 kg/ha in Urmia and Khoy cities, respectively, when irrigated 
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after 140 mm evaporation and no use of superabsorbent. The concentration of nitrogen and potassium in the shoot in 

the presence of superabsorbent treatment was higher than those of manure and the control treatments. Meanwhile, the 

concentration of phosphorus in the shoot in the presence of manure treatment was higher than those of the 

superabsorbent and the control. 

Conclusions 
Based on the results of our experiment, using superabsorbent and animal manure as a natural superabsorbent, appeared 

as suitable solutions to reducing the adverse effects of drought stress on wheat crop in arid and semi-arid areas of the 

West West Azerbaijan province. 

 

Keywords: Animal Manure, Grain Yield, Irrigation, Potassium 
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