
 نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي 

 35تا  21پژوهشي: صفحات -/ مقاله علمي1403  زمستان/  چهارمسال چهاردهم / شماره 

 

21 

  
 

 بررسی اثر وجین و تراکم بوته روی برخی خصوصیات و افت عملکرد لوبیا قرمز 
 (Phaseolus vulgaris L.)  

 

 4اصلانیو حسن کاظم  3، مجید خلیلی2، نبی هداوند1*حسین پورهادیان
 

 ( 23/05/1403؛ تاريخ پذيرش:  1403/ 12/02)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
فاکروریل    صتورتبه. بدین منظور آزمایشتی  استتهای هرز و افزایش عملکرد ترکیب وجین و تراکم بوته استرراتیی مممی برای مدیریت عل 

الممدی کتمرستران ازنا به اجرا درآمد. عامل وجین کتامل  در قالب طرح بلوک کامل تصتادفی با سته تکرار در مرکز خدمات کشتاورزی کتمرک

بوته در مررمربع لوبیا    50و   40روز بعد از ستبزکتدن و وجین کامل طی دوره رکتد و عامل تراکم   56و    42، 28،  14عدم وجین، وجین در 

ترین  مارهای وجین بعد از وجین کامل مطلوبدار بود. در بین تیگیری کده معنیقرمز رقم صیاد بود. اثر عوامل آزمایش بر همه صفات اندازه

روز بعد از ستبزکتدن حاصتل کتد. افزایش تراکم بوته   28دانه در غلاف و کتاخ  برداکتت در وجین   جزبهگیری کتده مقدار صتفات اندازه

رتفاع بوته، ماده خشک، دانه در . با افزایش تراکم اکددانه، دانه در مررمربع و عملکرد دانه   100باعث افزایش ارتفاع بوته، ماده خشک، وزن 

کنش تراکم بوتته و زمتان وجین بر کتتتاخته فرعی در بوتته، تعتداد دانته در مررمربع و عملکرد دانته افزایش و بقیته صتتفتات کتاهش یتافتت. برهم

عدد( در وجین  79/4  میزانداری نداکتت. بیشتررین کتاخه فرعی در بوته  بهدار بود و بر ستایر صتفات اثر معنیمررمربع و عملکرد دانه معنی

کیلوگرم در هکرار(  3869میزان  عدد( و عملکرد دانه  به  1814میزان  بوته، بیشتررین دانه در مررمربع  به 40روز بعد از ستبزکتدن و تراکم   28

 50و تراکم    دنستبزکت روز بعد از  28دستت آمد. نرای  نمایی نشتان داد با ترکیب وجین در  بوته به 50روز بعد از ستبزکتدن و تراکم   28در 

ی مناستب از کشتت لوبیا  وربمرهدستریابی در وجین کامل رستید و به ستودمندی و  درصتدی عملکرد دانه قابل  82توان به می  در مررمربع  بوته

 .یافتدستقرمز 
 

 زیولوژیک، کاخ  برداکت، ماده خشکارتفاع بوته، اجزاء عملکرد، زمان رسیدگی فی ی کلیدی:هاواژه
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 نور، تهران، ايران استاديار گروه كشاورزي، دانشگاه پيام   . 1

   ران ،اي باغباني، وزارت جهادكشاورزي، تهران   دكتراي   . 2

   ، ايران هاي كشاورزي، وزارت جهادكشاورزي، تهران كارشناس زراعت، شركت شهرک   . 3

 ، ايران كارشناس زراعت، سازمان جهادكشاورزي، قم   . 4

hpoorhadian@pnu.ac.ir  مسئول مکاتبات: پست الکترونيکي: :*
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 مقدمه

 معدني  مواد  و   پروتئين  كنندهمينأت  منبع   ينترمهم  از   يکي  لوبيا 

  براي  لازم  مواد  از  سرشار  آن  كاه   و  قاياب  همچنين  و  است   انسان

  و  مرفولوژي  خصوصيات  دليلبه  گياه  اين  و  بوده  دام   تغذيه

  دارد  پايدار  كشاورزي  در  بارزي  نقش  ،هوا  نيتروژن  كنندگيتثبيت 

گياه    .(19)  قرار  مورداستفاده  و  كشت   جهان  نقاط  اكثر  دراين 

به  جهان  در  آن  كشت   زير  سطح  و  گيريدمي ايران    ترتيب و 

سالانه  و    هکتار  76160  و  35920593 و    27715024توليد 

  34374  و  هکتار  16184  با  لرستان  استان  .(9)  است تن    138255

  و   (32)  بوده  محصول  اين  توليد  در  مطرح   هاياستان  از  تن

 .باشدمي آن هايقطب  از يکي ازنا شهرستان

  شرايط  از بهينه استفاده براي را شرايط محصولي هر مديريت  

  ينترمهم  جمله  از  .دكنمي  مهيا  آن  ژنتيکي  توان  و  يطيمح

 مديريت   اين  .است   هرز  هايعلف  مديريت   ،كشت   هايمديريت 

  وجين  و  بهينه  تراكم  از  استفاده  مانند   مختلف  هايشيوه  به  تواندمي

 كاهش  بر   علاوه   هرز   هايعلف  (.17)  گيرد  انجام  مناسب  زمان  در

  عمليات   در  مشکل  ايجاد  باعث   ،لوبيا  كيفي  و  كمي   عملکرد

  شده   گزارش  (.19)  دنشو مي  گياه  اين  برداشت   و  داشت   كاشت،

عملکرد    كاهش   باعث  هرز  هايعلف  كنترل  و  مديريت   عدم

در لوبيا چيتي    درصد  63  (،2)  لوبيادرصد در    99تا    83ميزان  به

( 12نخود )در  درصد    66،  (24)عدس  در  درصد    78  تا  63(،  18)

 . (33)شود مي درصد در ماش سياه 67و 

هرز با رقابتي كه با گياه زراعي براي آب، غذا و نور  علف   

دهد لوبيا را كاهش مي  جمله  ازكند رشد و عملکرد گياه  ايجاد مي

علف31) مصرف  كاهش  بر  علاوه  هرز  علف  وجين  و (.  كش 

بر   آن  مخرب  اثرات  از  ديگر    ست يزطيمحجلوگيري  به  نسبت 

هاي مبارزه با علف هرز همچون مبارزه مکانيکي و شيميايي  روش

افزايش مي بيشتر  افزايش عملکرد را  بهتري دارد و  دهد كارايي 

هرز12) علف  حضور  بيولوژيک  (.  عملکرد  كاهش  ،  باعث 

درصدي عملکرد    72شده و افت    عملکرد  اجزاءعملکرد دانه و  

  هاي هرز در كل (. تداخل علف23)  دارددر پي  لوبيا قرمز  دانه در  

  و  65  ،60  تا   را  تازه  غلاف  عملکرد  لوبياي فرانسوي،  رشد  فصل

نتايج اين آزمايش و    داد   كاهش  درصد در طي سه سال آزمايش   59

درصدي عملکرد،    5براي جلوگيري از كاهش بيش از    نشان داد

علف دوره  حذف  در  بايستي  هرز  از    روز  28  تا  11هاي  پس 

  39تا    16(. در مطالعه ديگر اين زمان  31ام گيرد )سبزشدن انج

  انجام اين مطالعه، در طي دو سال  كه    روز در لوبيا بيان شده است 

 3000هاي هرز در طي رشد لوبيا، عملکرد دانه  حضور كامل علف

كاهش يافت   (درصد  99تا    83معادل  )كيلوگرم در هکتار    5100تا  

و اجزاء عملکرد نيز تحت تأثير حضور علف هرز قرار گرفتند 

  80تا    60ها كاهش عملکرد لوبيا به ميزان  . در ديگر مطالعه(2)

( در  25درصد )  88تا    75و  (  3درصد )   100تا    50(،  34درصد )

هاي بسياري  مطالعهحضور كامل علف هرز گزارش شده است.  

بر   هرز  منفي حضور علف  تأثير  بر  گياهان    اجزاءگواه  عملکرد 

  (. گياهان به كمک 20  و  16  ،15  ،13  ،10  ، 8،  1)  هستندمختلف  

آن  ازشده  منعکس   نور  طيف گياهان مجاور، حضور  را ديگر   ها 

از خود    و  (30)  شوندمي  فيزيولوژيکي  تغييرات   دچار  و  كرده  درک 

 سندرم  اين(.  26)دهند  نشان مي  سايه   از   اجتناب  سندرم  واكنش

  محصول   يک  در  عملکرد  كاهش  باعث   تواندمي  سايه  از  اجتناب

 فراهم  بر  علاوه  مطلوب  تراكم  (. 29)  شود  منابع  براي  رقابت   بدون

  كنترل   در  مهمي  نقش  گياه  اختيار  در  فضاي  از  بهينه  استفاده  كردن

  تراكم   افزايش  دارد.  آن  ياجزا  و  عملکرد  افزايش  و   هرز  هايعلف

  پوشش   شدن  تکميل  زودتر  باعث   هکتار  در  بوته  60  به  40  از

  سرعت  و  برگ  سطح  شاخص  خشک،   ماده  تجمع  افزايش  گياهي،

  درصد   29  ميزان   به  را  دانه  عملکرد  و  شده  قرمز  لوبيا  محصول   رشد

وجين  به  بوته  تراكم  افزايش   (.22)  دهدمي  افزايش همراه 

  گياه   عملکرد  اجزاء  و  عملکرد  افزايش  بر  علاوههاي هرز  علف

 توان  افزايش  و  هرز  هاي علف  خشک   وزن  كاهش  باعث   ،زراعي

افت    و  (14و    11)  شودمي  زراعي  گياه  رقابتي كاهش  ضمن 

  شود ميموجب كاهش دوره بحراني كنترل علف هرز  عملکرد،  

  ، هاي هرزو اعمال وجين علف  زراعي  گياه  تراكم  افزايش  با(.  28)

از  و  شده  بسته  تريعسر  و  بهتر  آن  پوشش گياهي   منابع   استفاده 

  هاي نهايت گياه زراعي بر علف  بيشتر گشته و در  نور  غذايي و

 كارگيري استراتژي تغيير تراكم  . بنابراين با بهشودغالب مي هرز
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 . مقادیر عوامل اقلیمی طی دوره رکد لوبیا قرمز 1جدول 

 ساعات آفتابي 
  دما )درجه سلسيوس(  متر(تبخير )ميلي درصد رطوبت نسبي هوا 

 ماه بيشينه كمينه متوسط ماهانه بيشينه كمينه

 خرداد  7/30 1/10 4/20 290 64 19 367

 تير 0/35 6/15 3/25 358 48 17 360

 مرداد  3/27 3/9 3/18 252 53 19 320

 شهريور  3/27 4/8 9/17 189 58 24 287

 

توان نقش بارزي در  هاي مختلف ميبوته و انجام وجين در زمان

در   (.27و    24)  داشت   هرز  علف  كنترل  سيستم شده  گزارش 

آلود به  هشرايط  گياه  تراكم  كاهش  با  هرز،  علف  وجبه  د  و دليل 

بهاكولوژيکي    هايآشيانه خسارت خالي  رشد،  ابتداي  در  ويژه 

علف از  و  ناشي  هرز  بيشتر  ك هاي  زراعي  گياه  عملکرد  اهش 

اثر منفي عدم كنترل علف هرز در زمان مناسب   و  (23)  شودمي

( نيست  جبران  قابل  زراعي  گياه  تراكم  افزايش    در (.  6و    4با 

وجين علف هرز   همراههببوته    تراكم   مثبت   اثر   مختلف   هايمطالعه 

  لوبيا  (،24)  عدس  گياه  صفات  ساير   و  عملکرد  بردر زمان مناسب  

   است. شده گزارش (4و باقلا ) (12 و 7) نخود (،27) قرمز

لوبيا قرمز يکي از گياهان بسيار مهم در زراعت استان لرستان   

بيشتر  آن  هاي هرز  مبارزه با علف  ولي.  است ويژه شهرستان ازنا  به

 خطركمهاي و به روشرد يگ از طريق روش شيميايي صورت مي

مثل استفاده از روش وجين در زمان مناسب    يطيمحست يزاز نظر  

هاي  اثر رقابت علفهمچنين    . شودو تراكم بوته كمتر توجه مي

است   نياز  و  است  متفاوت  محيطي  مختلف  شرايط  در  هرز 

انجام شو   ؛هاپژوهش با منطقه كشت گياهان زراعي  . دنمتناسب 

يابي به زمان مناسب وجين همراه  بنابراين اين طرح جهت دست 

 . شددر شرايط شهرستان ازنا طراحي و اجرا مطلوب راكم با ت

 

 هاروش و مواد

 المهددي  شدددهرک   كشددداورزي  خددمدات  مركزدر    پژوهش  اين

دقيقه  29درجه و  49با طول جغرافيايي   لرسدتان ازناي  شدهرسدتان

متر ارتفدا  از   1871دقيقده و    26درجده و    33و عرض جغرافيدايي  

  هداي بلوک   پدايده طرح  بدا  فداكتوريدل آزمدايش  قدالدب  درسدددطح دريدا،  

،  )عددم وجين(  0  كردن  وجين  زمدان  عدامدل  دو  بدا  تصدددادفي  كدامدل

مراحل  ترتيب معادل  بهكه روز بعد از كاشددت   56و  42، 28، 14

و رشددد   ظهور (،V3)  يابرگچهاولين برگ سدده   ظهور يرشددد

  دهي، غلاف(R5) دهي، غنچه(V4)  يابرگچهسددومين برگ سدده  

(R7)  ( 5بودند )  در طي رشدد لوبيا قرمز رقم صدياد و وجين كامل

و دو تراكم از مركز تحقيقات لوبيا در شدهرسدتان خمين   شددههيته

  انجام 1390سددال   خردادماه اواخر در  مترمربعبوته در  50و  40

 از  پس  كه بود آيش  كاشددت  از  قبل سددال زمين  .(1)جدول  شددد

خورد شددند    ديسدک ها باشدد و كلوخه تسدطيح با ماله  بهاره شدخم

 آبياري  ،مترسددانتي 50  فاصددله به  پشددته و  جوي ايجادو بعد از 

ه شددد  گاوروزمين  زماني كه و  انجام گرفت  هيرم  كشددت   جهت 

 5  عمق  در  بوتده در مترمربع  50و    40  هدايتراكم  در  روذبد   بود

پس از ضدددعفوني بذور با سددم كاربوكسددي تيرام به   مترسددانتي

  .شددند   شدت اك متر  3×3هايي به ابعاد در كرتدر هزار  2نسدبت  

  شدرايط   اسداس  بر  سدبزشددن از  بعدآبياري طي دوره رشدد لوبيا  

  گرفت.  صددورتبه روش غرقابي    باريک روز 7 تا 5 هر محيطي

كنده  برگي  3تدا    2  زمدان  در  يادونقطده  كنده  بدا  مبدارزه كش بدا 

هکتار در هزار در    1پروپارژيت )با نام تجاري اومايت( با غلظت 

انجام شددد. مصددرف كودهاي شدديميايي براسدداس آناليز خاک  

( صدورت گرفت. براسداس آزمون خاک نياز به مصدرف  2)جدول 

كيلوگرم در هکتار كود سدوپرفسدفات   100 ولي نبودپتاسديم  كود  

به كيلوگرم در هکتار كود اوره در هنگام تهيه بسددتر   50تريپل و 

 آغاز درخاک اضدافه و با ديسدک با خاک مخلوط شدد. همچنين 

 در اختيار گياه قرار دادهاوره  كيلوگرم در هکتار كود   50دهي  گل
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 مون خاک محل آزمایش . نرای  آز2جدول 
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09/0 2/0 3 93/0 03/2 6 305 04/0 62/7 67/0 
لومي  

 شني 
45/0 

 

 صدورتبه(. در زمان رسديدگي فيزيولوژيک چهار بوته  21) شدد

در   غلافتعداد    شدده و انتخاب  لازم  حاشديه  رعايت   با تصدادفي

 شدمارش  بوته در فرعي  شداخهتعداد  دانه در غلاف، تعداد  بوته، 

از دانه سده نمونه صددتايي  100همچنين براي تعيين وزن   .ندشدد

و از ميانگين وزن سده   شدداز غلاف جدا و توزين   جداشددهبذور 

 ارتفا   محاسددبه  دسددت آمد. جهت دانه به 100نهايي   ،نمونه وزن

 در زمان اصدددلي  سددداقه  انتهاي تا ابتدا از  كشخط  كمک به  بوته

براي تعيين وزن خشدک،   شدد.  گيرياندازه  رسديدگي فيزيولوژيک

سددلسدديوس  درجه  70سدداعت در آون  72گياه به مدت    اجزاء

وزن  0/ 01خشدک شددند و در نهايت با ترازو آزمايشدي با دقت  

نسدبت عملکرد دانه به از . جهت تعيين شداخص برداشدت  شددند

مدت زمان . اسدددتفاده شدددد 100عملکرد بيولوژيک ضدددرب در 

 50 در  كده زمداني تدا  كداشدددت   از زمدان رسددديددگي فيزيولوژيدک از

 شددن  خشدک و رنگ تغيير به  شدرو  غلاف اولين  گياهان درصدد

مترمربع از  دوتعيين عملکرد دانه براي   (.5)محاسددبه شددد  ،نمود

هر كرت برداشدددت و پس از جددا كردن دانده از نيدام بدا ترازوي 

 زيرعملکرد از معادله    افت دقيق توزين شددددند. براي محاسدددبه 

و   SASآماري  افزارنرمها از براي آناليز داده .(2) اسددتفاده شددد

 LSDدار بودن از آزمون ها در صدورت معنيمقايسده ميانگين داده

 استفاده شد.

 

 عملکرد   افت = ] 1-عملکرد دانه در هر تيمار وجين علف هرز( 

 )عملکرد دانه در وجين كامل علف هرز / ] ×100

 و بحث نرای  
 ارتفاع بوته 

احتمال  اثر تراكم بوته و وجين علف هرز بر ارتفا  بوته در سطح  

دار نبود  كنش اين تيمارها معني. اما برهمدار شدمعنييک درصد  

فت. اختلاف (. با افزايش تراكم ارتفا  بوته افزايش يا3جدول  )

(. با افزايش تراكم  4جدول  درصد بود )  10/ 9بوته    50و    40تراكم  

ترشح    ،بوته افزايش  و  يافته  كاهش  گياهي  پايين جامع  به  نفوذ 

افزايش ارتفا  بوته را در   ،اكسين ناشي از اين موضو   هورمون

راستاي  شود. در  تراكم بيشتر نسبت به تراكم كمتر را موجب مي

( 27و    23در لوبيا قرمز )اي  هاي مطالعه حاضر نتايج مشابهيافته

شده    مشاهدهافزايش تراكم بوته    اثر  افزايش ارتفا  بوته درمبني بر  

 . است 

بيشترين ارتفا  بوته در تيمار وجين كامل در طي دوره رشد  

كمترين   علف    آنو  كنترل  عدم  تيمار  )علفدر  مهم  هرز  هاي 

از   بودند  عبارت  تيمار  اين  در  شده   Amaranthusمشاهده 

retroflexus L.،L.   Hibiscus trionum  ،arvensis L. 

Convolvulus  ،Setaria viridis L.،  Hibiscus trionum L ،  
Xanthium strumarium L. ،  Portulaca oleracea L ،  

Sorghum halepense L.  ، Cynodon dactylon L. و

Echinochloa crus-galli L.  )ن دو تيمار  اختلاف ايو    حاصل شد

درصد بود. در بين چهار زمان مختلف   24/ 1متر معادل سانتي 13

مرحله رشدي )معادل    سبزشدنروز بعد از    28وجين، وجين در  

 دست  بيشترين ارتفا  به  اي(گچهه بر و رشد سومين برگ س  ظهور
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های دارای حداقل یک حرف مشررک بر  ر هر سرون میانگین دوجین و تراکم بوته بر تعداد کاخه فرعی در بوته  کنشبرهم . اثر  1ککل 

 (.باکندداری نمی درصد دارای تفاوت معنی  5 احرمال در سطح LSD اساس آزمون 

 

دستيابي در تيمار وجين كامل را  درصد ارتفا  قابل  94/ 7آمد و  

رسد بيشتر بودن ارتفا  در اين تيمار ناشي  نظر ميتوليد كرد. به

كاهش رقابت به سبب مناسب بودن زمان وجين با توجه به مرحله  

لوبيا و علف براي  رشدي  را  مناسب  كه شرايط  هاي هرز است 

و    42،  14رشد گياه زراعي مهيا كرده است. اما بين تيمار وجين  

بين تيمار عدم وجين و وجين    روز بعد از سبزشدن و همچنين   56

معني   56در   اختلاف  سبزشدن  از  بعد  نشد روز  مشاهده  داري 

كنترل  4)جدول   مي(.  باعث  هرز  محيطي علف  منابع  كه  شود 

بيشتري در اختيار گياه زراعي قرار گيرد تا به رشد رويشي خود  

يشتري در مقايسه به  بهتري ادامه دهد و ارتفا  بوته بدر شرايط  

داشته باشد. رشدي و    ،كندعلف هرز با گياه رقابت ميزماني كه  

( دريافتند حضور علف هرز باعث تشديد رقابت  27همکاران )

شده و افت ارتفا  بوته را در لوبيا در پي دارد. كاهش ارتفا  بوته 

( نيز گزارش شده  15 و 10در حضور علف هرز توسط ديگران )

روز، در لوبيا    14وجين  ( در  15است. بيشترين ارتفا  در باقلا )

در  10)  )10  ( سياه  ماش  در  كاشت    15(  33روز،  از  بعد  روز 

 حاصل شد.

 تعداد کاخه فرعی در بوته

ها بر تعداد شاخه  كنش آناثر تراكم بوته و وجين و همچنين برهم

دار بود )جدول  فرعي در بوته در سطح احتمال يک درصد معني

وجين  زمان  تراكم بوته و    كنش(. مقايسه ميانگين حاصل از برهم3

تراكم   در  بوته  در  فرعي  شاخه  بيشترين  داد  در   40نشان  بوته 

مترمربع و تيمار كامل كنترل علف هرز در طي رشد لوبيا قرمز  

وجين و عدم    مربعمتربوته در    50عدد( و كمترين در تراكم    7/ 27)

  2/ 41)  سبزشدنروز بعد از    56عدد( و وجين در زمان    2/ 93)

به آمد )شکل  عدد(  كنترل كامل    40تراكم  (. در  1دست  بوته و 

منابععلف لازم  مقدار  و  كافي  فضاي  هرز  كاهش  به  ،هاي  دليل 

رقابت در اختيار گياه زراعي قرار گرفت و اين موضو  موجب  

جوانه شاخهتحريک  توليد  جانبي جهت  فرعي  هاي  و    شدهاي 

پي داشت. در  را  بوته  در  گزارش ديگران    افزايش شاخه فرعي 

كه    شد  فرعيهاي  علف هرز باعث افزايش شاخه  وجين  كردند

 . (27و  24تر، بيشتر بود )اين افزايش در تراكم پايين
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 رسیدگی فیزیولوژیک  زمان

لوبيا قرمز    رسيدگي فيزيولوژيک  اثر تراكم بوته و وجين بر زمان

معني درصد  يک  احتمال  سطح  برهمدر  اما  بود.  اين  دار  كنش 

(. با افزايش  3جدول  داري بر اين صفت نداشت ) تيمارها اثر معني

  2/ 70ميزان  به  رسيدگي فيزيولوژيک  بوته زمان  50به    40تراكم از  

(. افزايش تراكم  4جدول  درصد كاهش يافت )   3/ 10روز معادل  

موجب    شوداي ميابت درون و برون بوتهبوته باعث افزايش رق

و گياه زودتر    شودشود كه سرعت تغيير مراحل زندگي تشديد  مي

چرخه زندگي خود را تکميل كند كه كاهش طول عمر گياه را در 

در اثر افزايش تراكم   رسيدگي فيزيولوژيک پي دارد. كاهش زمان

 ( محقق شد.22) ديگرانبوته توسط 

حاكي از حصول  رسيدگي فيزيولوژيک زماناثرات وجين بر  

در تيمار وجين كامل طي دوره رشد   مقدار اين صفتبيشترين  

و اختلاف اين    داشت لوبيا و كمترين زمان در تيمار عدم وجين  

تيمار   معادل    7/ 84دو  زمان   18/9روز  بيشترين  بود.    درصد 

روز بعد از    28در بين چهار زمان وجين به    رسيدگي فيزيولوژيک

.  درصدي وجين كامل رسيد  9/97  ميزانو به  تعلق داشت   زشدنسب

معني  56روز و    42و    14بين   تفاوت  داري  روز و عدم وجين 

مشاهده نشد. حضور بيشتر علف هرز در كنار گياه زراعي باعث  

شود كه محدوديت  اي ميافزايش شدت و مدت رقابت بين بوته

ب برهمنابع  بيشتر شده و  نيتروژن  زرد و  گخصوص  پاييني  هاي 

 شود.  را سبب مي رسيدگي فيزيولوژيک و تسريع كنندريزش مي

 

   تعداد غلاف در بوته

بر تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال  اثر تراكم بوته و وجين  

داري بر اين نيها اثر معكنش آن اما برهم  ،دار بوديک درصد معني 

غلاف در بوته در تراكم  بيشترين تعداد  (.  3جدول  صفت نداشت )

تراكم    40 در  آن  كمترين  مترمربع حاصل شد  50و  در    و  بوته 

از   تراكم  كاهش    50به    40افزايش  درصدي   21/ 2بوته موجب 

بوته   در  غلاف  فضاي (.  4جدول  )  شدتعداد  كمتر  تراكم  در 

يافت   كاهش  گياهان  بين  رقابت  و  بود  گياه  اختيار  در  بيشتري 

شرايط براي استفاده از عوامل محيطي براي هر بوته بيشتر مهيا  

  وشد و اعمال فتوسنتزي در مراحل رويشي بهتر صورت گرفت  

شد.   باعث  را  بوته  در  تعداد غلاف  نتايج  افزايش  با  نتيجه  اين 

لوبيا  ديگران )  در  )(،  23قرمز  )24عدس  نخود  و  مطابقت  7(   )

 داشت. 

غلاف در بوته نشان داد بيشترين و كمترين  اثر وجين بر تعداد   

ترتيب در تيمار كنترل كامل طي دوره رشد و  اين صفت به  ميزان

.  درصد بود  80/ 5و اختلاف اين دو تيمار    دست آمدعدم كنترل به

در   بوته  در  غلاف  تعداد  زمان بيشترين  بين  وجيندر  در ،  هاي 

معادل مرحله رشدي ظهور و  )  سبزشدنپس از    روز  28وجين  

درصد وجين   91/ 6  معادل  كه  ( اي رشد سومين برگ سه برگچه

هاي  حذف علف(.  4جدول  )دست آمد  به  ،بودعلف هرز  كامل  

هرز در زمان مناسب فشار ناشي از رقابت را كاهش داده و شرايط  

كند كه اين  را براي استفاده از منابع براي گياه زراعي فراهم مي

بستر   كه  مناسب  رويشي  رشد  مثل  اجزاموضو   گياه  زايشي  ي 

 16،  15،  1)  ديگرانسازند.  مهيا مي  باشد،مي  تعداد غلاف در بوته

نيز كاهش تعداد غلاف بوته در اثر حضور علف هرز را (  33و  

كردند.   لوبيا  گزارش  در  هرز  علف  حذف  براي  مناسب  زمان 

روز بعد از  14  (، و لوبيا فرانسوي2) سه برگي  مرحله  خشک در 

( جهت  16)  سبزشدنروز بعد از    26( و سويا در  31)  سبزشدن

گزارش شده  افزايش تعداد غلاف در بوته نسبت به ديگر مراحل  

 است. 

 

 تعداد دانه در غلاف  

تراكم بوته و وجين علف  اثر  نتايج تجزيه واريانس  به  با توجه 

دار هرز بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال يک درصد معني

(.  3جدول  داري نداشت ) كنش اين تيمارها اثر معنياما برهم  ،بود

غلاف   در  دانه  تعداد  بوته  تراكم  افزايش  با   و  يافت   كاهشبا 

درصدي   16/ 4 كاهشبوته اين صفت  40به  50افزايش تراكم از 

تعداد دانه در بوته و    بوته،  (. با افزايش تراكم4جدول  نشان داد )

كه اين موضو  موجب ايجاد   تعداد غلاف در بوته كاهش يافت

زايشي گياه شده و كاهش تعداد دانه در غلاف   اجزاء رقابت بين  

بوته . كاهش تعداد دانه در غلاف با افزايش تراكم  شودرا سبب مي

 (. 23گزارش شده است ) نيز لوبيا قرمز  توسط ديگر محققين در

 هاي اثر وجين بر تعداد دانه در غلاف نشان مقايسه ميانگين 
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های دارای حداقل یک حرف مشررک بر اساس ر هر سرون میانگین د دانه در مترمربع ) وجین و تراکم بوته بر تعداد  کنشبرهم . اثر  2ککل 

 (.باکندداری نمیدرصد دارای تفاوت معنی   5احرمال در سطح  LSD آزمون

 

كامل طي دوره رشد  داد بيشترين تعداد دانه در غلاف در وجين  

دو   اين  اختلاف  و  در عدم وجين حاصل شد  كمترين   79/ 3و 

درصد بود. در بين تيمارهاي وجين، بعد از وجين كامل بيشترين 

روز بعد از سبز   42و    28مقدار اين صفت در دو تيمار وجين  

ترتيب و به  دار هم نبود(  )اختلاف اين دو تيمار معنيدست آمد  به

تعداد دانه در غلاف وجين كامل در اين دو   درصد 82/ 9و  80/ 1

به )جدول  تيمار  آمد  محيطي  4دست  شرايط  كردن،  با وجين   .)

گيرد  قرار مي  ياعمال فتوسنتز   انجام  اختيار گياه جهت بهتري در  

اجزاء زايشي بيشتر    بيشتري براي توليد  ايمواد تغذيه  درنتيجه  و

را    شودمهيا مي دانه در غلاف  تعداد  افزايش  شود.  سبب ميكه 

روز در    21(،  33روز بعد از كاشت در ماش سياه )  15وجين در  

( )  50  و  (6سويا  لوبيا  در  در    (2روز  دانه  تعداد  افزايش  باعث 

. افزايش تعداد دانه در غلاف در اثر وجين در سويا  شدغلاف  

 ( گزارش شده است. 24( و عدس )2(، لوبيا )6)

 

 دانه در مررمربعتعداد 

اثر تراكم بوته و وجين    دار بودنمعني  تجزيه واريانس حاكينتايج  

اثر  و  درصد  يک  احتمال  سطح  در  مترمربع  در  دانه  تعداد  بر 

  داشتاين صفت در سطح احتمال پنج درصد  ر  ها بكنش آنبرهم

كنش تيمارها نشان داد با افزايش  مقايسه ميانگين برهم(.  3جدول  )

اين افزايش با اعمال    .مترمربع افزايش يافت تراكم تعداد دانه در  

و در قياس  وجين در تمام تيمارها در مقايسه با عدم وجين بيشتر  

افزايي  . اين نتيجه حاكي از هم( 2)شکل    با وجين كامل كمتر بود

هاي هرز در راستاي افزايش تعداد دو تيمار تراكم و وجين علف

. البته در بين تيمارهاي وجين غير از وجين  بوددانه در مترمربع  

وجين   از    28كامل،  بعد  در    سبزشدنروز  دانه  مقدار  بيشترين 

ترتيب  بوته در مترمربع به 50و   40و در تراكم مترمربع را داشت 

وجين  صفت در  را  درصد از مقدار اين    86و    89توانست تقريباً  

بر گواه  موضو   اين  كند.  توليد  بهتر    كردن  فراهم  كامل  شرايط 

رشد  )مرحله رشدي ظهور و  توسط تراكم بوته و اين زمان وجين  

لوبيا  براي رشد رويشي و زايشي گياه  اي(  برگ سه برگچهسومين  

  .شد تعداد دانه در مترمربعداشت كه بسترساز افزايش بيشتر 

 

 دانه 100وزن 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تراكم بوته و وجين بر وزن 

معني  100 درصد  يک  احتمال  سطح  در  اثر دانه  ولي  بود.  دار 
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(. با افزايش تراكم 3دار نبود )جدول اين تيمارها معني كنشبرهم

  50به    40يافت و با افزايش تراكم از    كاهشدانه    100بوته وزن  

تعداد   به  اين صفت   كاهش درصد    6/ 68گرم معادل    1/ 90بوته 

اي  رقابت درون بوتهبوته  (. با افزايش تراكم  4نشان داد )جدول  

يافته   ميو  افزايش  فتوسنتزي  شود  باعث  مقصدهاي مواد  بين 

دانه   100وزن    مختلفي تقسيم شود كه اين موضو  باعث كاهش

دانه در اثر افزايش تراكم توسط ديگران    100وزن  كاهش  .  شودمي

 (. 11گزارش شده است )نيز 

دانه نشان داد بيشترين  100هاي اثر وجين بر  مقايسه ميانگين 

ترتيب در وجين كامل در طي دوره  و كمترين وزن صد دانه به

به آمد و اختلارشد و عدم وجين  تيمار  دست  اين دو    6/ 19ف 

معادل   زمان  23/ 1گرم  بين  در  بود.  بيشترين  درصد  هاي وجين 

 94/ 1كه معادل    روز بعد از سبزشدن  28مار  وزن صد دانه در تي

دليل فراهم شدن شرايط استفاده بهينه  درصد وجين كامل بود به

 28بين تيمار    از عوامل محيطي ناشي از حذف رقابت حاصل شد.

و عدم وجين    56و بين    56و    14و    سبزشدنروز بعد از    42و  

معني )تفاوت  نشد  مشاهده  كردن 4جدول  داري  وجين  با   .)

هاي هرز بستر براي استفاده بهينه از شرايط محيطي فراهم  علف

صرف رقابت،    يجابهفتوسنتزي خود    هايشود و گياه توليدمي

گيرد و با انتقال مواد  كار ميرويشي و زايشي به  اجزاءدر گسترش  

يابد كه افزايش وزن  ها افزايش مياندازه آن  ،هاسنتزي به دانهفتو 

  و   15،  2)اي توسط ديگران  صد دانه را در پي دارد. چنين نتيجه

دانه   100كاهش وزن در يک مطالعه نيز گزارش شده است.  (16

. گزارش  (2)  دهدميرخ    روز  47بعد از  علف هرز    در وجينلوبيا  

ب  از كاهش وزن شده در گياه سويا  هترين زمان براي جلوگيري 

در   وجين  برگي  و(  16)  يدوبرگ مرحله  دانه  )  سه  سويا  (  6در 

 . است 

 

 ماده خشک 

اثر تراكم بوته و وجين بر مقدار ماده خشک لوبيا قرمز در مترمربع  

اين    كنشبرهمدار بود. اما اثر  در سطح احتمال يک درصد معني

(. با افزايش تراكم 3دار نبود )جدول تيمارها بر ماده خشک معني

از   افزايش    50به    40بوته  مترمربع  در  ماده خشک    180مقدار 

(. با افزايش تراكم  4افت )جدول  درصدي ي  29/ 2گرمي معادل  

افتد وزن خشک تک  اي كه اتفاق ميدليل رقابت بين بوتهبوته به

ان و اما افزايش تعداد بوته اين كاهش را جبر  .يابدبوته كاهش مي

. در واقع با افزايش بوته پوشش شودموجب افزايش اين صفت مي

عمل  به  گياهي زودتر تکميل شده و از عوامل محيطي بهره بيشتري

كند. يافته ديگران  آمده تأثير منفي رقابت بر تک بوته را جبران مي

اي نشان ( نيز چنين نتيجه22لوبيا قرمز )  و  (24در گياه عدس )

 دهد. مي

ها مشاهده شد وجين اثر بارزي بر  با بررسي مقايسه ميانگين 

. بيشترين و كمترين مقدار  داشت ميزان ماده خشک در مترمربع  

به صفت  كنترل اين  عدم  و  كامل  كنترل  تيمارهاي  در  ترتيب 

هاي هرز نسبت به كنترل كامل  عدم كنترل علفو  دست آمد  به

وبيا شده  درصدي وزن خشک ل  61هاي هرز باعث كاهش  علف

دار تفاوت معني   سبزشدنروز بعد از    56و    14بين تيمار    .است 

در وجين    ؛نبود كه  از    14چرا  بعد  براي   سبزشدن روز  فرصت 

روز بعد از   56هاي هرز بود و در تيمار  و رشد علف  سبزشدن

جا  بر گياه لوبيا بهحضور علف هرز تأثير منفي خود را    سبزشدن

اين   كه  تفاوت بگذاشته بود  تيمار  اين  ن  يدلايل باعث عدم  دو 

هاي وجين بعد از كنترل كامل، وجين  . در بين زمانشد  مورد ذكر،

  بيشترين مقدار ماده خشک را داشت روز بعد از سبزشدن 28در 

و رشد سومين    ظهوركه نشان از اهميت بالاي وجين در مرحله  

دستيابي  قابلدرصد وزن خشک    72/ 4بود و    ايرگچهسه ببرگ  

كنترل كامل علف هرز  (.  4)جدول    در وجين كامل را توليد كرد

دليل محدود كردن رشد  به   سبزشدنروز بعد از    28و وجين در  

 و پوشش  هاآن   هاي هرز ناشي از فرصت كم براي سبزشدنعلف

عث كاهش يا از بين رفتن  بامناسب زمين توسط گياه لوبيا    گياهي

براي  اي  بهينهشرايط  هاي هرز و گياه زراعي شده  رقابت بين علف

جب  و كند كه ممحيطي فراهم مي عوامل  از زراعيگيري گياه بهره

 . در گياه سويا كنترل علف هرز  شودميتوليد ماده خشک  افزايش  
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های دارای حداقل یک حرف مشررک بر اساس  ر هر سرون میانگین دوجین و تراکم بوته بر عملکرد دانه در هکرار    کنشبرهم . اثر  3ککل 

 .(باکندداری نمی درصد دارای تفاوت معنی  5در سطح  LSD آزمون

 

روز    25( و در گياه لوبيا قرمز در  16روز بعد از سبزشدن )  26در  

( ماده 23سبزشدن  شديد  كاهش  از  جلوگيري  جهت  بايستي   )

خشک انجام گيرد. حضور كامل علف هرز طي دوره رشد گياه  

  26/ 5( و  25)  لوبيا  ماده خشک در  درصدي  88  تا  75  باعث كاهش

 ( شد.24درصدي در عدس )

 

 عملکرد دانه 

اثر تراكم بوته و وجين بر عملکرد دانه در هکتار در سطح احتمال 

كنش اين تيمارها در سطح احتمال پنج درصد  د و برهميک درص

كنش تراكم بوته و  مقايسه ميانگين برهم(. 3جدول دار بود )معني

هاي هرز نشان داد با افزايش تراكم و اعمال وجين  وجين علف

زمان ميدر  افزايش  هکتار  در  دانه  عملکرد  مختلف  و  يابد  هاي 

كمترين  بيشترين عملکرد در وجين كامل طي دوره رشد لوبيا و  

بوته در مترمربع    50و    40عدم وجين در هر دو تراكم  تيمار  آن در  

بعد از وجين كامل در وجين  دانه  بيشترين عملکرد    حاصل شد.

در هر نسبت به ديگر تيمارهاي وجين    سبزشدنروز بعد از    28

محصول    درصد  76/ 6كه معادل    (3)شکل    دست آمدبهدو تراكم  

اهميت بسيار    يدهندهبود كه نشاندستيابي در وجين كامل  قابل

ميزان افزايش  .است مرحله رشدي گياه لوبيا اين بالاي وجين در 

و   40عملکرد در اين تيمار نسبت به تيمار عدم وجين در تراكم  

و كاهش آن درصد    56/ 1و    60/ 8ترتيب  بوته در مترمربع به  50

رسد با نظر ميبهبود.  درصد    18/ 3و    29/ 3نسبت به وجين كامل  

وارد مرحله گياه لوبيا نيز  روز،    28  هاي هرز بعد ازعلفوجين  

سريع   آن  اسايه  و   شدهخود  رشد  حالكافي    اندازهبهنداز    در 

هاي هرز جديد به علف  يرگذارتأثو اجازه رشد    استگسترش  

باعث تسريع در    بوته  همچنين افزايش تراكمدهد.  سبز شده نمي

بيشتر بر رشد    گذاريو موجب تأثير  تکميل پوشش گياهي شده

ميعلف هرز  و  بنابراين  .  شودهاي  رويشي  رشد  براي  شرايط 

زراعي  زايشي   شده  گياه  مهيا  براي  بسترسازو  بهتر  مناسب  ي 

دانه    حصول بيشتر  زمان .  است   شدهفراهم  عملکرد  در  تفاوت 

مناسب براي وجين بستگي به نو  گياه، رقم، موقعيت جغرافيايي  

  28در لوبيا فرانسوي وجين در  محققان  و مديريت مزرعه دارد.  

روز بعد از سبز    35تا    21(، در سويا  32)  سبزشدنروز بعد از  

  25(، لوبيا قرمز  16)  سبزشدنبعد از  روز    62تا    26( و  8)شدن  
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زمان    ،(4)  برگي  5در باقلا مرحله    و  (23)  سبزشدنروز بعد از  

علف هرز بر عملکرد دانه ذكر    يرگذارتأثمناسب براي حذف اثر  

و   14)  علف هرزكنش تراكم بوته و روش كنترل  برهماند.  كرده

در گياهان مختلف  (  24و    8،  4(، تراكم و وجين علف هرز ) 27

  اجزاءضريب همبستگي بين عملکرد دانه و  گزارش شده است.  

دانه،    100، وزن  مترمربعآن نشان داد عملکرد دانه با تعداد دانه در  

،  0/ 88** ترتيب داراي همبستگي  غلاف در بوته و دانه در غلاف به
كه اين نتيجه گواه بر نقش بيشتر    بود  0/ 40* و    0/ 79** ،  0/ 85** 

ي  اجزاتعداد دانه در مترمربع در تنظيم عملکرد دانه نسبت به ديگر  

   عملکرد داشت.

 

 دانه  عملکرد افت

  افتتجزيه واريانس نشان داد اثر تراكم بوته و وجين بر    يجنتا

سطح  دانه  عملکرد   معنياحتمال  در  درصد  بوديک  اما    .دار 

جدول دار نبود )معني   دانه  عملکرد  افت كنش اين تيمار بر  برهم

در اثر  دانه  عملکرد    افت حاكي از كاهش    هايانگينم(. مقايسه  3

بوته   50به    40با افزايش تراكم بوته از     .بود  بوته  تراكمافزايش  

. با افزايش  (4جدول  )   درصد كاهش يافت   29/ 4  دانه  عملکرد  افت 

پوشش گياهي زودتر تکميل شده و گياه زراعي بر    بوته،  تراكم

با استفاده از شرايط ايجاد شده، مواد  هاي هرز غالب شده  علف

مي توليد  بيشتري  مواد  فتوسنتزي  انتقال  با  و  به    شدهساختهكند 

مي افزايش  را  دانه  عملکرد  زايشي،  كاهش  اجزاء  كه    افتدهد 

افزايش افت عملکرد در اثر كاهش عملکرد دانه را در پي دارد.  

 . (23)  نيز گزارش شده است  ديگرانتراكم بوته توسط 

ميانگين  بر    اثر  هايقياس  داد    افت وجين  نشان  عملکرد 

درصد( و كمترين    0/ 52به عدم وجين )دانه  عملکرد    افت بيشترين  

  داشت تعلق درصد(  0/ 24) سبزشدنروز بعد از  28به وجين در 

هرز   علف  حضور  افزايش  با  شد. دانه  عملکرد    افت و  بيشتر 

 نشان از كاهش بيش از دو برابري همچنين تفاوت اين دو تيمار  

و رشد در مرحله رشدي ظهور  دانه  لکرد  افت عم  برابر(  2/ 17)

بعد از    در قياس با عدم وجين داشت.اي  گ سه برگچهسومين بر

،  56،  14ترتيب در وجين  بهدانه  عملکرد    افت عدم وجين بيشترين  

از    42 اين صفت در    ،حاصل شد  سبزشدنروز بعد  تفاوت  اما 

(.  4جدول  وجود نداشت )  سبزشدنروز بعد از    56و    42وجين  

آب، نور و  دليل رقابت با گياه زراعي براي جذب  علف هرز به

كمک  دهد گياه بهشده و اجازه نمي  دانه  غذا باعث افت عملکرد

با  ولي  .خود را بروز دهد ژنتيکي عوامل محيطي حداكثر پتانسيل

توان اين رقابت را به حداقل ممکن رساند تا گياه  كمک وجين مي

توليد عملکرد اقتصادي بيشتر نشان دهد  در  توانايي خود را    بتواند

روز بعد از سبزشدن   28كاهش يابد. وجين در  دانه  عملکرد    افت   و

مي علفباعث  تا  زراعي  شود  گياه  بر  شدن  غالب  از  قبل  هاي 

حذف شده و بعد از آن نيز پوشش گياه گسترش يافته و علف  

روز  را در زير سايه خود قرار داده و بر آن در رقابت پيجديد  هرز  

مفيد از شرايط محيطي افت عملکرد    بنابراين با استفاده  .شودمي

( گزارش كردند 2برايمن و همکاران )دهد.  خود را كاهش ميدانه  

هش  حضور علف هرز در تمام دوره رشد لوبيا خشک باعث كا

مي  99تا    83 عملکرد  (  3)  همکاران  و  برنسايد  .شوددرصدي 

بالوبيا    دانه  عملکرد  درصدي  100  تا   50  كاهش   رقابت  در 

 مشاهده   جداگانه  سال  دو  در  رشد  فصل   طول  در  هرز  يهاعلف

( عملکرد لوبيا در اثر حضور  34درصدي )   80تا    60كاهش    .كردند

در ماش سياه گزارش شده با افزايش  مشاهده شد. نيز علف هرز 

  25/ 6روز بعد از كاشت عملکرد    60تا    15حضور علف هرز از  

توان با استفاده از تراكم بهينه  البته مي  (.33درصد افت كرد )  68تا  

 (. 29كاست )و زمان مناسب وجين از افت عملکرد گياه زراعي 

 

 گیرینریجه

زمان  نتايج در  وجين  اعمال  داد  نشان  تحقيق  مختلف  اين  هاي 

تأثير متفاوتي بر خصوصيات لوبيا قرمز رقم صياد دارد كه رشدي  

هاي . در بين زمانگيردتراكم بوته قرار مي  تاثيرتحت    آن شدت  

معادل مرحله )  سبزشدنبعد از  روز    28اعمال وجين، وجين در  

در قياس با عدم اي(  برگ سه برگچهسومين  رشد  رشدي ظهور و  

عملکرد   جمله  از بر تمام صفات    باًيتقراثر مثبت را  وجين بيشترين  

اندازه صفات  همچنين  داشت.  شده  دانه  تيمار در  گيري  اين 

داشتند.   كامل  وجين  به  نسبت  را  كاهش  كلي  بهكمترين  طور 

بوته   50و تراكم   سبزشدنروز بعد از  28تركيب زمان وجين در 
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موجب  مطلوب  شرايط    سازي فراهمدليل  به لوبيا  براي  رشدي 

بنابراين    .شدو كاهش افت آن  عملکرد دانه    اجزاءو  بهبود عملکرد  

اقتصادي لوبيا قرمز    بيشتر  سوددهي  از اين تيمارها  يبيترك استفاده  

 .ردرا در پي دا
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ازنا به خاطر اختيار قرار   از مديريت جهاد كشاورزي شهرستان 

اين تحقيق   كردن ديگر شرايط جهت اجراي  دادن زمين و مهيا 

 شود.  سپاسگزاري مي
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Extended Abstract   

Introduction  
Beans (Phaseolus vulgaris L.) are one of the most important sources of protein and minerals for 

humans, and their residues and straw are also rich in nutrients necessary for animal nutrition. This 

plant species plays an important role in sustainable agriculture due to its morphological characteristics 

and nitrogen fixation. Crop husbandry practices are very important in maximizing plant’s access to 

environmental factors and hence its yield potential. Among the most important crop management 

practices is weed management. Weed control practices such as using optimal planting density and 

weeding at the right time are more appropriate particularly in terms of minimizing pesticide 

applications and hence achieving sustainable agriculture. In addition to reducing the quantity and 

quality of grain yield of beans, weeds cause problems in planting, maintaining, and harvesting 

operations of this plant. It has been reported that the lack of weed management and control may cause 

grain yield reductions of  up to 83% in beans, as weeds  outcompete the weed crop in accessing water, 

nutrients, and light. 

Materials and Methods 
This research was conducted in Agriculture Center of Al-Mahdi town, Azna, Lorestan Province, west of Iran 

as a factorial  experiment in randomized complete blocks design ith three replications in 2011. Experimental 

treatments included weeding factor at six levels of: 0 (no weeding), 14, 28, 42 and 56 days after crop emergence 

(DAE), and complete weeding during the growth period and the planting density at two levels: 40 and 50 

plants/m2 of red beans (Sayyad cultivar(. The land had been left fallowed the year before planting. After 

moldboard-plowing and disc-harrowing the land, seeds were planted into a depth of 5 cm in plots of 3 × 3 m. 

Irrigation was carried out during the growing period of beans by flooding method, every 5 to 7 days according 

to the environmental conditions.  Fertilizers were used as 100 kg ha-1 triple superphosphate and 50 kg/ha urea 

before planting and also at 50 kg ha-1 urea as top-dressing at the beginning of flowering.  The evaluated traits 

included plant height (cm), days to physiological maturity, pods/plant, grains/m2, grains/pod, branches/plant, 

100-grain weight (g), plant above-ground dry weight (g/m2), grain yield (g/m2), harvest index (%), yield loss 
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due to weed competition (%). SAS statistical software was used to analyze the data and LSD test was used to 

compare means of main effects and interactions.  

Results and Discussion  
The effect of experimental factors on all measured traits in red beans (Sayyad cultivar( was significant. Among 

the weeding treatments, besides complete weeding, the most desirable values of measured traits including plant 

height, days to physiological maturity, pods/plant, 100-grain weight, plant above-ground dry mass, grain yield 

and yield loss due to weed competition were obtained in weeding at 28 DAE. However, the highest grains/pod 

and harvest index were obtained in weeding at 42 and 56 DAE, respectively. Increasing planting density 

increased the plant height, plant above-ground dry mass, grains/m2, and grain yield, despite decreasing the 

remaining traits. The interaction effect of planting density and weeding time were significant on 

branches/plant, grains/m2 and grain yield. The highest branches/plant (4.8) was obtained in weeding at 28 DAE 

and planting at 40 plants/m2, the highest grains/m2 (1815) and grain yield (3869 kg/ha) were observed when 

weeding was done in 28 DAE and planting was done in 40 plants/m2. The correlation coefficients of grain 

yield with grains/m2, 100-grains weight, pods/plant and grains/pod were 0.88**, 0.85**, 0.79** and 0.40*, 

respectively, indicating a greater role of grains/m2 in regulating grain yield than other yield components. 

Therefore, crop management practices toward appropriate time of weeding and planting density will guarantee 

a maximum grain yield of  bean, at leat when Sayyad cultivar is cultivated in Azna region. 

Conclusions  
Our results suggested that weeding time and planting density are crucial in obtaining acceptable grain yield in 

red bean (Sayyad cultivar). With weeding at 28 DAE and planting at 50 plants/m2, it is possible to obtain 82% 

of grain yield obtainable in complete weeding and achieve the appropriate productivity of red bean cultivation 

in Azna. 

Keywords: Plant height, Yield components, Physiological maturity, Harvest index, Dry matter. 
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