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Extended Abstract 

Introduction: Rice is Iran's second most strategic crop after wheat, serving as a staple food with significant economic 

and cultural importance. Its high consumption highlights its key role in food security, household diets, and the nation's 

agricultural economy. Among the various attributes valued by Iranian consumers, cooking and eating quality traits such 

as grain appearance, elongation after cooking, texture, and aroma are paramount. These traits directly affect consumer 

preferences and market demand, thereby playing a critical role in determining the commercial success of a variety. 

Therefore, a major goal of rice breeding programs in Iran is to combine the cooking and eating quality of local varieties 

with the high yield of improved lines. In this context, the present study was conducted to evaluate the grain quality 

characteristics of a set of rice lines developed through backcrossing and crossing strategies involving both local and 

improved varieties, aiming to identify lines with improved eating quality suitable for further development and release. 

 

Materials and Methods: The experiment was carried out during the 2022 cropping season at the research farm of the 

Rice Research Institute of Iran in Rasht. A total of 40 genotypes, including 36 advanced lines and four check varieties 

(Anam, Hashemi, Domsiah, and Hasansarai), were evaluated in a randomized complete block design with three 

replications. Genotypes were cultivated in plots of 3 × 3 meters. Transplanting was performed at a spacing of 20 × 20 

cm with single seedlings at four weeks of age, corresponding to the three- to four-leaf stage. After harvesting, grain 

quality traits were measured, including paddy length and width, milled grain length and width, cooked grain length, 

elongation ratio, amylose content, and gelatinization temperature. Paddy length and width, as well as milled grain 

length and width, were measured using a photo enlarger device. For each trait, the mean of measurements taken on five 

random samples was recorded. Statistical analyses, including analysis of variance (ANOVA), mean comparisons, 

cluster analysis, and measuring person correlation coefficients, were performed using SAS and SPSS software and 

packages "metan" and "ggpubr" in R to assess variability and identify superior genotypes. 

 

Results and Discussion: The analysis of variance revealed significant differences (P<.05) among the genotypes for all 

evaluated traits, indicating the presence of substantial genetic variation that can be exploited in breeding programs.  
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Mean comparison showed that lines BC2F4-18-2-1 and BC2F4-37-2-3 outperformed others in terms of paddy length, 

milled grain length, and cooked grain length, traits that are highly valued by consumers for their contribution to the 

visual and textural appeal of cooked rice. These lines exhibited high elongation ratios and medium amylose content, 

both associated with desirable cooking quality. Cluster analysis grouped the genotypes into three main clusters, with the 

first cluster including lines that combined favorable physicochemical traits with cooking quality comparable to that of 

local varieties. Mean comparison of the clusters showed that Cluster I had higher averages for paddy length and width, 

and grain length, and was classified as having medium amylose content (20-25%), similar to local check varieties 

(Hashemi, Hasansarai, and Domsiah). From the perspective of Iranian consumers, this group possessed the best lines in 

this study regarding marketability and desirability, as high-quality rice is characterized by good grain shape, strong 

aroma, proper cooking, soft texture, lightness, and lack of cracking. Cluster II consisted of 10 lines, which had higher 

average amylose content compared to the other two groups. The improved variety Anam, with 25% amylose, was in 

this group. Cluster III included 6 lines that showed higher averages for cooked grain length and elongation. They also 

had lower averages for gelatinization temperature and amylose content (18.55%) compared to other groups. Because 

low amylose content leads to sticky and gummy rice that does not expand in volume, this group has low desirability 

among Iranian consumers from this perspective.  

 

Conclusion: The study highlighted the effectiveness of using backcross and cross-breeding approaches to enhance 

cooking and eating quality traits in rice. The identification of superior lines with characteristics similar to high-quality 

local varieties but with potentially improved performance supports the ongoing efforts in rice breeding programs in 

Iran. These results indicate success in improving rice cooking and eating quality through genetic improvement and 

selection of superior lines, which can enhance the marketability and economic value of rice in Iran. 

 

Keywords: Amylose, Cluster analysis, Gelatinization Temperature, Cooking and eating quality.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
How to Cite: Jamalzadeh R., Sabouri A., Ebadi A. A. Evaluation of Physicochemical Grain Traits in Promising Rice Lines 
in Comparison with Local Check Varieties. J. Crop Prod. Process. 2025, 15(2), 41-59 (In Persian).  
DOI: 10.47176/jc pp.15.2.35592. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.1

5.
2.

35
59

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
30

 ]
 

                             2 / 19

doi:%20https://doi.org/10.47176/jcpp.15.2.35592
https://jcpp.iut.ac.ir/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://10.0.184.72/jc%20pp.15.2.35592
http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.15.2.35592
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-3360-en.html


 

  

  :jcpp.15.2.3 DOI/559210.47176 ، 41-59. صص، 2شماره  ،15دوره  ،1404نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي، 

 

 

 

 نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي

 /https://jcpp.iut.ac.irصفحه خانگي نشريه: 

 

 

 
 

 

 

 . © 1403است.  حق انتشار اين مستند، متعلق به دانشگاه صنعتي اصفهان         

حيح به مقاله و با رعايت شرايط مندرج در آدرس صاستناد  بر آن مشروط از  غيرتجاري هر نوع استفاده اين مقاله تحت گواهي زير منتشر شده و  

 زير مجاز است: 

Creative Commons Attribution-Noncommercial 4.0 International license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

 

 

 مقاله پژوهشي     

 

هاي امیدبخش در مقايسه با ارقام شاهد  هاي فیزيکوشیمیايي دانه برنج در لاينبررسي ويژگي

 محلي
 

 

 3بر عبادي  علي اکو  2*صبوري  ، عاطفه1 رويا جمالزاده 

 

يکززي اا اهززداف . دارد بسزززا ي  اهمیت ايراني  کنندگان مصرف براي آن خوراك و پخت کیفیت و بوده ايران در استراتژيک محصول دومین برنج -چکیده

 36تعززداد در ايززن تحقیزز  کلیدي در بااارپسندي و اراش اقتصزادي آن دارد.  شقبرنج، بهبود کیفیت پخت و خوراك اسزت که ن ارقاممهم در اصزلاح 

( در قالززط طززرح سرا ي سیاه و حسني، دمهاشمآنام، ) رقم شاهد به همراه چهارشده، و اصلاح ي ارقام محلي برگشتي و تلاقي با  تلاقروش    لاين مشت  اا

شززلتوك، و عرض  طول  ند.  کشت شد  1401در سال اراعي  برنج کشور رشت    قاتیسسه تحقؤم  ي قاتیبا سه تکرار در مزرعه تحق  ي کامل تصادف  يهابلوك

 داري دهنده تفاوت معننشان انسيوار ه يتجزشدن ارايابي شدند. آمدن، میزان آمیلوا و دماي ژلانیته ري  ،طول دانه پخته شکل دانه،  دانه سفید،  و عرض  طول  

(P<0.05ب )هاي  ژنوتیپ  .دبوکلیه صفات  اا نظر    پیژنوت  40  نیBC2F4-18-2-1    وBC2F4-37-2-3 ترين میزان طول شلتوك، ( داراي بیش8و  30 هاي)لاين

 لززوایدرصد آمبا  يي هالاينخوشه اول شامل  يهانيکرد. لا يبندمیرا به سه خوشه تقس  هاپیژنوت  ياخوشه   ه يتجزطول دانه سفید و طول دانه پخته بودند.  

بززالا  تیفیتوسعه ارقام برنج با ک يبرا يي بالا لیو پتانس بوده ي ارقام محل برتر ااپخت    تیفیاا نظر ک  بودند و  مطلوب  يي ایمیکوشيزیف  يهاي ژگيمتوسط و و

بززه  توانززدي برتر است که مزز  يهانيلا نتخابو ا ي کیژنت بهبود  يپخت و خوراك برنج اا طر تیفیدر بهبود ک تیدهنده موفقنشان جينتا  نيدارند.ا  رانيدر ا

 .کمک کند رانيبرنج در ا  يو اراش اقتصاد يبااارپسند شياافز

  

 .پخت و خوراك شدن، کیفیت ژلاتینه  دماي، ايخوشه  آمیلوا، تجزيه  هاي کلیدي:واژه
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 مقدمه

قد.Oryza sativa L)  رن ب از  مهم  نيتريمي(،   اهان يگ   نيترو 

غذا  يزراع که  است  جمع  کياز    شي ب  يجهان  کره    ت يسوم 

تشک  نيزم خانواده    اهيگ   ن يا  .دهديم  ليرا  از  خودگشن، 

Gramineae  گونه برن ، تنها دو گونه    24  انياست و از مOryza 

sativa  آس و  يياي)برن    )Oryza glaberrima  آفر (  يياقي)برن  

زراعبه م  يصورت  به21)  شوند يکشت  برن   از   يکي  وانعن (. 

با    ا،يکشور، عمدتاً در آس  100از    شيغلات، در ب  نيترپرمصرف 

تول  يهات يفيک  تول  اي(. آس31 و  6)  شوديم  ديمتنوع  حدود   ديبا 

آمر  90/ 5 آفر  5/ 2  يکايدرصد،  و  به    3/ 7  قايدرصد  درصد، 

تول  ولا  يهارتبه  ب يترت سوم  خود    يانهج  ديتا  به  را  برن  

   (.6اند )اختصاص داده

(  23)  يجهان  ييغذا  ت يبرن  در امن  ياتيبا توجه به نقش ح

  ي اريبس  ييغذا  ميدر رژ  يکالر  ي عنوان منبع اصلآن به  تيو اهم

برخوردار    ياژهيو  ت يدانه از اهم  ت يفي(، بهبود ک 26از کشورها )

مطمئن برن ،  ارقام  اصلاح  اقتصاد  نيتراست.  روش   نيرتيو 

ک   يبرا )  ت ي فيارتقاء  است  ارقام جد  يابيدست  .(17دانه  با   ديبه 

ک    ها يماريپخت مطلوب، مقاومت به آفات و ب   ت يفيعملکرد و 

ژنت تنوع  وجود  مستلزم  کود،  به  مناسب  پاسخ  در   يکيو  بالا 

از   ياريو بس  راني(. در ا19آن است )  قيدق  يابيپلاسم و ارزژرم 

 هيدر اقتصاد و تغذ ي نقش اساس   در حال توسعه، برن ي کشورها

آن،   ياهيتغذ  يهاتوجه به جنبه  ن،يبنابرا  .(30)  کنديم  فايمردم ا

به عملکرد،  از  دومپس  اصلاح  ن يعنوان  اهم  ،يهدف   ت ياز 

 (.  17برخوردار است ) ييلابا

مانند سا  ت يفکي اهم  ريبرن ،  از  برخوردار    ييبالا  ت يغلات، 

پخت و ارزش    ،يياي ميش  ،يکيز يف  يها يژگ يو   يابي است و با ارز

تع  ياه يتغذ مصرف    ت يفيک (.  8)  شودي م  نييآن  نظر  از  دانه 

ک  به  و    ت ي فيک   ل،يتبد  ت يف يک   ،يظاهر  ت يفيکنندگان  پخت 

دانه در برن ، عامل   ت يفيک  (.18)  شوديم  م يتقس  ايتغذيه  ت يفيک 

)  يبازارپسند  کنندهنييتع است  آن  فروش  د14و  از  و    دگاه ي( 

شاملمصرف  قلم  ييها يژگ يو   کنندگان،  شکل  عطر    ،يمانند 

 (.  9) است و عدم ترک  يآمدن بالا، بافت نرم، سبک ير ،يقو 

تجارارقا با  يم  بالا،  عملکرد  بر  علاوه    ي ازها ين  ديموفق، 

ظاهر   ل،يتبد  ت يفيکننده را با ک دار و مصرف کارخانه  دکننده،يتول

  تيفيک في(. تعر11د )نپخت مطلوب برآورده ساز ت يفيدانه و ک 

در مناطق مختلف جهان    کنندگانصرفم  قهي ، با توجه به سل نرب

برا است؛  برن   يمتفاوت  ژاپن  در  و    اري بس  ي هامثال،  چسبنده 

ترج پخت  از  پس  م  حينرم  ايحالدر  شود،يداده  در   رانيکه 

توجه    يهابرن  مورد  چسبنده  لعاب  فاقد  و  مجزا،  بلند،  دانه 

  ي عطر  ند و نسبتاًلب  يهادانه   يرانيکنندگان امصرف(.  27است )

طول   دانه  بلندبا  پخت،  از  کم  يهاپس  عرض  و  را    مجزا 

  ي ابي و ارز  نژاديبهاهداف    نييگران در تع نژادبه  يبرا  .پسندندمي

جد دما  لوزيآم  زانيم  ،ديارقام   ت ياهمحائز  شدن    نهيژلات  يو 

م  نهيژلات  ي دما(. علاوه بر  8است ) خواص    لوزيآم  زانيشدن و 

دانه شاخصنعبه  فيزيکي  ک   يها وان  در  مورد   ت يفيمهم  پخت، 

  .رنديگ يتوجه قرار م

برن     يهاپخت دانه  يبرا  ازيزمان مورد ن  ،شدن  نهيژلات  يدما

م نشان  )يرا  پخته    نهيژلات   يدما(.  12دهد  برن   به  بالاتر،  شدن 

چسبنده منجر    يبه برنج  ترنييپا   ي سفت و خشک و دما  ياشده

  1  نيآندوسپرم برن ، که معمولاً ب  در  لوزيآم  زاني(. م 12)  شوديم

  ي توجهقابل  ريپخت تأث ت يفي(، بر ک 16است )  ريدرصد متغ 35تا 

و    يچسبنده و فاقد انبساط حجمنرم،  کم، به برن     لوزيدارد. آم

م  ادي ز  لوزيآم منجر  خشک  و  سفت  برن   (.  12)  شوديبه 

)   لوزيآم  زاني م  ن،يبنابرا برا  25-20متوسط    تي فيک   يدرصد( 

مطل م   حي ترج  بو پخت  واکس  ي هابرن   .شوديداده  با    يگروه 

آم  ايکم    اري بس  لوزيآم هستند   اريبس  لوز، يبدون  نرم  و   چسبنده 

 (. 20و  2)

داده  طالعاتم نشان  علمختلف  که  در    رغمياند  شباهت 

م  ييايميش   يهايژگ يو  يبرخ  نه يژلات  ي دما  لوز، يآم  زانيمانند 

پروتئ و  ژل  قوام  برن  ن،يشدن،  مختلف  ک  ارقام  پخت    ت يفي، 

 ي حل(، شش رقم م3و همکاران )  پورقلياله(.  3دارند )  يمتفاوت

س  ،يسالار  نام،يب   ،ي)هاشم سرائ  ب، يغر  اه،يدم  حسن  و  يو   )

، درفک،  1بهار    ديبريه  درود،يشش رقم اصلاح شده )خزر، سپ

کادوس(   و  خصوصرا  صالح،  نظر  نشاسته    يچسبندگ  اتياز 
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مقا نتادادندقرار    سهيمورد  ارقام محلشن   ي .  که  داد   زان يم  ،يان 

 داشتند.  يمتوسط لوزيآم

  نيلا  10  يبر رو  يا( در مطالعه 29و همکاران )  پوررمضان

تلاق  دبخشيام از  )حاصل  محل  ي برن   ارقام  با  نعمت  با    يرقم 

هاشمت يفيک  رقم  چهار  و  بهار    ،ي(  لا  1کادوس،  نعمت،    ن يو 

  نه يژلات  يدما  درصد(،  22/ 3متوسط )  لوزيآم  زانيم   ليدلرا به  223

( متوسط  افزا4/ 63شدن  و  دا  شي(  طول    نهطول  )نسبت  خوب 

از پخت،   قبل  به  از پخت  بعد  بالاتر   ت ي فيک   ي دارا  ،(1/ 59دانه 

ا  صيتشخ در  م  نيدادند.  ژنوت  لوزيآم  زانيمطالعه،   يهاپ يدر 

ک  ريدرصد متغ  25تا    17/ 5  نيب  يمورد بررس  يفيبود و صفات 

طول، عرض و نسبت طول   مانند طول و عرض شلتوک،  يگريد

 شدند.  يابيارز زين آمدنير زانيبه عرض دانه و م

با  13و همکاران )چالشتري  حسيني  ارقام  با هدف اصلاح   )

از تلاق  ت يفيک  مناسب،  ارتفاع  ارقام دم   نيب   يپخت، عملکرد و 

تلاق  اهيس نسل  از سه  پس  کردند.  استفاده  خزر  با    يبرگشت  يو 

انتخاب شجره  اهيرقم دم س -RI82و    RI82-98  يهانيلا  ، ياو 

دل  64 ارتفاع    ت يفيک   تنداش  ليبه  و  عملکرد  مناسب،  پخت 

 شدند.   ييشناسا هاي برترعنوان لاين، بهمناسب 

ن  طول و  زيدانه  )  يف يک   يهايژگ ياز  است  برن   (.  25مهم 

داده نشان  لامطالعات  که  ب  يهاني اند  دانه  طول    شتر، يبا 

مط  .دارند  يبالاتر  يبازارپسند رو  يالعه ادر    ن يلا  20  يبر 

لا  شرفتهيپ طول   نيشتري ب  NA6و    NA12  ،NA5  يهانيبرن ، 

حال در  داشتند،  را  دانه  و  لا  يشلتوک    ن يترکوتاه  NA8  نيکه 

و    NA3  ،NA8  يهانيحال، به جز لا  نيبا ا  .طول را نشان داد

NA10در دسته    متر،يليم  7/ 5از    شيبا طول دانه ب   هانيلا  هي، بق

 (.25)  رنديگ يبلند قرار م  هدان يهابرن 

شد   تشريح  که  ت  تي فيک همانگونه  تحت  برن ،    ر يثأپخت 

  ازمند يو ارقام برتر ن هانيلا يياست و شناسا  يمتعدد ي فاکتورها

  تجربه و    است صورت همزمان  جامع صفات مختلف به   يابيارز

تول  داده است  نشان افزا   ديکه  اساس  بر  بدون    تيکم   شيصرفاً 

کنندگان مواجه نشده است و  استقبال مصرف  با  ت،يفيتوجه به ک

برا  ت يفيک   يبررس داخل  يبرن   ضرور   يبازار  صادرات    ي و 

-ويژگي   يابيپژوهش، ارز  نيا  يهدف اصل،  بر اين اساس.  است 

ها با آن  يسهيبرن  و مقا  دبخشي ام  يهان يدانه در لا  مختلف  هاي

محل شاهد  ابود  يارقام  اندازه  يابيارز  ني.    ي هاير يگ شامل 

و    يکيولوژ فمور دانه  عرض  به  طول  نسبت  و  عرض  )طول، 

شدن و    نهيژلات  يدما  لوز،يآم  زان ي)م  ييايمي کوشيزيشلتوک( و ف

لاآمدنير  زانيم تا  بود  ک   يهان ي(  نظر  از  و    ت يفيبرتر  پخت 

  نژادي به يهابرنامه يبرا يشنهاداتيشده و پ  ييشناسا يبازارپسند

 . ه شودئدانه و عملکرد ارا ت ي فيجهت بهبود ک  ندهيآ

 

 ها روش و مواد

  شده مشتق   نيلا  36برن  شامل    پ يژنوت  40  يپژوهش بر رو  نيا

 همراهبهشده  و اصلاح   يارقام محلبرگشتي و تلاقي با    ياز تلاق

هاشم )آنام،  شاهد  رقم  حسن  اهيسدم  ،يچهار  در  (  يسرائو 

 . (1جدول ) شد انجام تحقيقات برن  کشورموسسه 

با    يکامل تصادف  يها بلوک   حدر قالب طر  هاژنوتيپ کشت  

تحق مزرعه  در  تکرار  تحقؤ م  يقاتيسه  کشور    قاتيسسه  برن  

  ي متر بود و نشاکار  3×    3هر کرت    د)رشت( انجام گرفت. ابعا

فاصله به  متريسانت  20×    20  يبا  تکو  سن صورت  در  بوته 

 انجام شد.در مرحله سه الي چهار برگي  يچهار هفتگ

تح مزرعه  خاک  آزمون  که   (2)جدول  يقاتي  قنتيجه  داد  نشان 

با   مزرعه  اين  رس،    42خاک  و    44درصد  سيلت   14درصد 

و  فسفر  پتاسيم،  نظر  از  و  سيلتي  بافتي  کلاس  در  شن    درصد 

قرار   متوسط  شرايط  در  نيتروژن  آل.  داردمقدار  براي  کربن  ي 

 کشت برن  محدوديت نداشت. 

ف  يکيمورفولوژ  صفات اساس    بر  ر،يز  ييايميکوشيزيو 

ارز  يهاالعملردستو  برن     يابياستاندارد  (  15)صفات 

شامل  شدند  يريگ اندازه صفات  اين  عرض  .  شلتوک،  طول 

به  طول  نسبت  سفيد،  دانه  عرض  سفيد،  دانه  طول  شلتوک، 

سفيد دانه  دانه(  عرض  پخته )شکل  دانه  طول  م،    زان يشده، 

 .بودند شدن نهيژلات يو دما لوزيدرصد آم آمدن،ير

دا  لو ط  يري گ اندازهبراي   و  شلتوک  عرض  سفيدو  از   نه 

فتوانلارجر برا  استفاده  (Photo Enlarger)  دستگاه   هر  يشد. 
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 ها مورد مطالعه و شجره آن  هاي. ژنوتیپ 1جدول 
 رديف ژنوتيپ  تلاقي تلاقي اول به صورت برگشتي دوم با رقم محلي تلاقي سوم با رقم محلي تلاقي

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاش شي -  BC2F4-5-1-1 1 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-5-1-2 2 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-5-5-2-1 3 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-11-2-1 4 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-11-7-1 5 

محليم× طار 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-11-8-1 6 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-11-9-1 7 

محليارم× ط 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-18-2-1 8 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-18-4-1 9 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي -  BC2F4-18-6-1 10 

محلي× طارم 8آرآي يمحل طارم هاشمي هاشمي  BC3F4-1-3-1 11 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم هاشمي هاشمي  BC3F4-4-10-1 12 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم ميهاش هاشمي  BC3F3-8-1-1 13 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم -  BC2F4-19-1-1 14 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم -  BC2F4-19-3-1 15 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم -  BC2F4-19-3-2 16 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم سياه دم  BC3F4-15-2-1 17 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم سياه دم  BC3F4-15-2-2 18 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم سياه دم  BC3F4-15-4-1 19 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم ه سيادم  BC3F4-15-4-2 20 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم سياه دم  BC3F4-15-7-1 21 
محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم سياه دم  BC3F4-15-7-2 22 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سياه دم سياه دم  BC3F4-15-11-4 23 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم ائي رسحسن سرائي حسن  BC3F4-5-5-1 24 

محلي× طارم 8آرآي محلي طارم سرائي حسن سرائي حسن  BC3F4-25-3-1 25 
محلي× طارم 8آرآي محلي طارم صدري  -  BC2F4-22-1-1 26 
محلي× طارم 8آرآي محلي طارم صدري  -  BC2F4-22-1-2 27 
ليحم× طارم 8آرآي محلي طارم صدري  -  BC2F4-37-1-1 28 
محلي× طارم 8آرآي محلي طارم صدري  -  BC2F4-37-2-2 29 
محلي× طارم 8آرآي محلي طارم صدري  -  BC2F4-37-2-3 30 
محلي× طارم 8آرآي محلي طارم صدري  -  BC2F4-37-3-1 31 

محلي × طارم 64آرآي محلي طارم صدري  صدري   BC3F4-12-2-1 32 
محلي × طارم 64آرآي محلي طارم صدري  صدري   BC3F4-36-5-1 33 
محلي × طارم 64آرآي محلي طارم صدري  صدري   BC3F4-36-15-1 34 
محلي × طارم 64آرآي محلي طارم ي صدر صدري   BC3F4-38-12-1 35 
محلي × طارم 64آرآي محلي طارم صدري  صدري   BC3F4-38-13-1 36 
 37 آنام    
 38 هاشمي - - - -
 39 ئي ارسحسن - - - -
 40 سياه دم - - - -
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 رشت-هاي خاك مزرعه موسسه تحقیقات برنج کشور . برخي ويژگي2جدول 
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  درصد   گرم بر کیلوگرم میلي  درصد دسي ايمنس برمتر  

 رسيسیلتي  14 44 42  110 11  21/0 51/2 4/2 13/7

 

 ( 15اندااه ) لحاظ اا. طبقه بندي طول دانه برنج 3جدول 

( مترليميطول )  اندازه  

 بلند يليخ 50/7حداقل  

 بلند 7/ 49تا   80/6

 متوسط 6/ 79تا   00/6

 کوتاه 99/5حداکثر  

 

 ( 15) شکل نظر اا . طبقه بندي دانه برنج4جدول 

 ض به عر لنسبت طو شکل

 0/3بيشتر از  باريک

 0/3  – 1/2 متوسط

 يا کمتر   0/2 گرد

 

م روانجام   ي هايريگ اندازه  نيانگيصفت،  بر  پن     يشده 

 شد. ثبت  ينمونه تصادف

) اندازه نظر از برن دانه   قسم  نظر  3جدول  به چهار  از  و   )

  ( 4جدول  به سه قسم )  يا همان نسبت طول به عرض دانه  شکل

اندازه و شکل    (.33و    5)  شودي م بندي تقسيم بر همين اساس 

 هاي مورد آزمايش تعيين شدند. دانه مربوط به ژنوتيپ 

 انتخاب برن  سالم  دانه 25 طول دانه پخته،  گيرياندازهبراي  

 دقيقه،  5  الي  4  از بعد .دش اضافه آن  به مقطر آب ليترميلي ده و

 هدرج 100 گرم آب حمام در دقيقه 15 مدت به هانمونه

 بر  سالم  پخته برن  دانه شش  سپس .شدند داده قرار  سلسيوس

 دستگاه با و شد داده قرار ديش پتري داخل صافي کاغذ روي

 گيرياندازه شده پخته دانه طول برابر، ده بزرگنمايي با  فتوانلارجر

اندازهسپس   .شد ريبراي  ميزان  صفت  ازگيري  نسبت    آمدن 

 .  (3) استفاده شد، مخا  دانه سفيدطول دانه پخته به طول 

اندازه آميلوزبراي  ميزان  جوليانو    ،گيري  روش  اساس  بر 

توزينميلي  100ابتدا    ،(16) از  پس  را  برن   آرد  بالن    گرم  در 

و  ميلي  100ژوژه   ريخته  اضافه ميلي  1ليتري  آن  به  اتانول  ليتر 

نرمال و با قراردادن    1ليتر سود  ميلي  9شد. سپس با استفاده از  

. پس از سردشدن، محلول با آب  شدب جوش ژلاتينه آدر حمام 

به مدت   به حجم رسانده شد و  دماي    24مقطر  در    30ساعت 
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 (. 3تا  1 ازهايي)امت درجه سلسيوس 74 با بيشتر از شدن بالاژلاتیني  يدمااول:  گروه

 

 (. 5و 4  ازهايي)امت سيوسلدرجه س 74تا  70بين يبا دما شدن متوسطژلاتیني  يدما   دوم: گروه

 (. 7و  6 ازهايي)امت درجه سلسيوس  70کمتر از  يبا دما شدن پايین ژلاتیني  يدما سوم:   گروه

درصد )تصوير    7/1قلیايي پتاس  محیط در برنج  دانه هاي تغییراتهاي اراقم برنج اا لحاظ میزان شدن دانهبندي دماي ژلاتیني. گروه1 شکل

 ( 22اقتباس اا منبع 

 

ليتر از درجه سلسيوس نگهداري شد. در روز بعد، پن  ميلي

ژوژه   بالن  يک  به  را  فوق  داده، ميلي  100محلول  انتقال  ليتري 

ميلي ميلييک  دو  و  اسيداستيک  شد.  ليتر  افزوده  آن  به  يد  ليتر 

هم  کمي  از  گذشت  پس  و  نور   20زدن  جذب  ميزان  دقيقه، 

نانومتر خوانده   620توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج  

منحني توسط  درنهايت  برشد.  آميلوز  ميزان  استاندارد   هاي 

  الوز ي لازم به ذکر است که ارقام با آم.  حسب درصد محاسبه شد

به  ن،ييپا  ن،ييپا  يليخ بالا  و   ،2-10  يدارا  ب يترتمتوسط 

از    20-25،  10-20  بالاتر  آم  25و  با    .هستند  لوزيدرصد  ارقام 

و  شونديدار مخت، لزج و چسبنده و لعابپپس از  ن ييپا لوزيآم

بر  (.  16)  ندشو يبالا، سفت و خشک م  لوزيدر مقابل ارقام با آم

مصرف زائقه  برن اساس  ايراني  آميلور  کنندگان  ميزان  با  هاي 

 . (16) کيفي هستنداصطلاحاً ( مناسب و 25-20متوسط )

اندازه ژلاتينيجهت  دماي  و   ،شدنگيري  ليتل  روش  مطابق 

)رهمکا داخل  (  22ان،  در  ترک  بدون  و  کامل  سفيد  دانه  شش 

ليتر هيدروکسيدپتاسيم  ظروف پلاستيکي قرار داده شد. يک ميلي

  30و سپس در داخل آون در دماي  شد  درصد به آن اضافه    1/ 7

مدت   به  و  سلسيوس  دانه  23درجه  شد.  گذاشته  هاي  ساعت 

دهند که  يمبرن  در محيط قليا تغييرات متفاوتي را از خود نشان 

به   توجه  ژلاتيني   ارقامبا  دماي  با  استاندارد  بالا، شاهد  شدن 

تغييرات   اين  پايين،  و  زير  بهمتوسط  امتيازبندي  ثبت  صورت 

 (.22)شدند 

 شوند.ها تحت تأثير محلول واقع نمي: دانه1 ازيامت

 ها سالم و فقط کمي باد کرده هستند.: دانه2 ازيامت

طور ناقص و لايه خارجي دانه برن  به  هها باد کرد: دانه3 ازيامت

 نازک شده و ميل به حرکت به درون محلول دارد.

ها باد کرده و لايه خارجي کاملاً مشخص و تمايل  : دانه4 ازيامت

 به پخش از هسته دانه دارند. 

ها شکسته يا شکاف برداشته و لايه خارجي برن   : دانه5 ازيامت

  شوند.يوارد محلول مکامل عريض و  طوربه

ها پخش شده و با لايه خارجي برن  در هم آميخته : دانه6 ازيامت

 . دآييو تقريباً به صورت ژل برن  در م 

دانه7  ازيامت دانه :  اختلاف  و  شده  حل  خارجي  ها  لايه  و  ها 

-يب  ايها در داخل محلول به رنگ محلول  مشهود نباشند و دانه

 . درآيند رنگ

ا  را    نيبر  برن   ارقام  دما   توانيماساس  ميزان  لحاظ    ي از 

   1شکل در  که  (:22)بندي نمود شدن به سه گروه طبقهژلاتيني
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 هاي حاصل اا تلاقي برگشتي برنج و ارقام شاهد . صفات ارايابي شده در مجموعه لاين5جدول 

 ميانگين  دامنه تغييرات  حداکثر  حداقل 
اشتباه 

 معيار

ضريب تغييرات  

 فنوتيپي )درصد( 

ت  اضريب تغيير 

 ژنوتيپي )درصد( 
 صفت 

72/8  56/11  84/2  00/10  04/0  56/3  85/2  ( مترميلي)طول شلتوک  

98/1  78/2  80/0  50/2  02/0  66/5  95/4  ( متر ميلي)  عرض شلتوک 

96/6  94/7  98/0  30/7  02/0  87/2  83/2  ( مترميلي)طول دانه سفيد خام  

60/1  12/2  52/0  00/2  01/0  76/3  68/3  ( متر ميلي)  عرض دانه سفيد خام 

14/10  66/13  52/3  40/11  07/0  37/6  34/6  ( مترميلي)طول دانه پخته  

38/3  45/4  07/1  70/3  02/0  68/4  58/4  نسبت طول به عرض دانه )شکل دانه(  

42/1  83/1  42/0  60/1  01/0  47/5  43/5  ري آمدن  

00/17  20/25  20/8  60/21  16/0  74/7  61/7  آميلوز )درصد(  

00/3  30/5  30/2  90/3  05/0  65/12  67/11  دماي ژلاتينه شدن  

 

دانهبه تغييرات  ميزان  پتاس  صورت  قليايي  محيط  در  برن   هاي 

 درصد نشان داده شده است.  1/ 7

نمود   اشاره  بايد  راستا  اين  پا  ينيژلات  يدمادر    ا ي   ن ييشدن 

  ي نيژلات  يبا دما  هايبالاست. برن   ت يفيمتوسط در برن  نشانه ک 

بالا، سخت  ب  ر تشدن  زمان پخت  برعکس،  ندار  از ين  يشتر يو  د. 

  تر استتر و چسبندهنرم  ن،ييشدن پا   ينيژلات  يبا دما   هايبرن 

(4) . 

اندازه   آزما  ييايميش  و ي  کيزيف  يها يريگ تمام    شگاه يدر 

 برن  کشور )رشت( انجام شد. قاتيسسه تحقؤ م  ت يفيک 

داده  نهايت در   کليه  ثبت  از  بررسها،  پس  از  تأ  يپس    د ييو 

با    هانيانگيم  سهيو مقا  انسيوار  هيآزمون، تجز  اتيفرض اري  رقبر

 انجام شد.  9/ 4نسخه ،  SASافزار با استفاده از نرم LSDروش 

(  GCV(، ژنوتيپي )PCVبراي محاسبه ضريب تغييرات فنوتيپي )

 استفاده شد:  2و  1از روابط 

                 )1(  

                    )2( 

ترتيب ضريب تغييرات فنوتيپي و  به GCVو   PCVدر روابط بالا 

هستند.   و    و    ژنوتيپي  فنوتيپي  واريانس  از  برآوردي 

جدول  در  رياضي  اميدهاي  از  استفاده  با  که  هستند  ژنوتيپي 

شدند محاسبه  واريانس  متجزيه  صفت  ر  ادق.  کل  ميانگين   ،

انجام شد.  است  اکسل  از  استفاده  با  اين محاسبات  انجام    يبرا. 

خوشه بهتجزيه  تع  ي بررسمنظور  اي  و  شباهت    زانيم  نييتنوع 

آن  ،هاژنوتيپ  فاصله  اقل ابتدا  دوم  توان  فاصله  روش  با   ي دسيها 

و   روشمحاسبه  بررسي  از  گروه پس  مختلف  از هاي  بندي، 

گروه  (Ward)  وارد  روش شد. براي  استفاده  تفسير  و  بندي 

گروه  يبررس  يبرا  نيهمچن تجز  بنديصحت  از    ه يحاصل 

براي  ،  SPSSافزار  نرم   زاشد.    استفاده  صيتابع تشخاز    ،ايخوشه

تشخ،  يا خوشه  هيتجزانجام   ترس   صيتابع  دندروگرام   ميو 

به  شد  استفاده همبستگي  و  ضرايب  ضرايب  محاسبه  منظور 

 فيزيکوشيميايي دانهموفولوژيکي و  بين صفات مختلف    نو يرسپ

 استفاده شد. ggpubrو   metanو بسته  Rاز برنامه   ارقام برن 

 

 نتايج و بحث  

 هاي توصیفي آماره

را  در دانه برن   صفات مورد مطالعه    يفيتوص  هايهآمار  5جدول  

م به  نيانگيم.  دهدينشان  شلتوک  عرض  و  طول    بيترتصفات 

برن  سف  نيانگي م.  بودمتر  لييم   2/ 5و    10   نيز   ديطول و عرض 

دانه  ميلي  2و    7/ 3 عرض  به  طول  نسبت  ميانگين  و    3/ 7متر 

شد.اندازه  مترميلي معادل دانه  طول    ن يانگي م  گيري  پخته  برن  

 متر ميلي  1/ 6ي  آمدگ ير  نيانگيم.  شدبرآورد  متر  ميلي  11/ 4
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 نج مورد مطالعه رب هاي صفات براي ژنوتیپ  انسيوار هيتجز .6 جدول

 ميانگين مربعات  

 منابع تغييرات 
درجه  

 آزادي 

طول  

 شلتوک 

عرض 

 شلتوک 

طول دانه 

 سفيد 

عرض دانه  

 سفيد 

طول دانه 

 پخته 

نسبت طول  

 به عرض 
 نه دماي ژلاتي آميلوز ري آمدن 

 ns18/0 **09/0 **027/0 ns002/0 *045/0 **031/0 ns0002/0 ns77/0 ns079/0 2 بلوک 

 73/0** 38/8** 023/0** 09/0** 58/1** 017/0** 132/0** 06/0** 83/0** 39 ژنوتيپ 

 109/0 28/0 0003/0 004/0 011/0 0007/0 004/0 014/0 136/0 78 خطا 

 46/8 45/1 15/1 82/1 92/0 37/1 88/0 88/4 68/3 )درصد(  ضريب تغييرات

ns، *درصد 1 و 5 احتمال سطح در بودن دارو معني دارمعني غير ترتيببه **و. 

 

که شد  )آمدير   يدهندهنشان  براورد    مناسب  (Elongationن 

عامل  هاژنوتيپ  بازارپسند  يو  در  معيار    هاست.آن   يمهم  اشتباه 

سف برن   عرض  به  طول  صفت    0/ 02  دي نسبت  اين  و  با  بود 

  1/ 07  راتييتغ  منه)دا  4/ 45ا  ت  3/ 38ي بين  در بازه  3/ 70ميانگين  

داشت.    (مترميلي ژلاتينه    و  21/ 6  لوزيآم  ن يگنايمنوسان  دماي 

مطلوب    ت يفينشان از ک    ينتا  نيا  متغير بود.  5/ 3  تا  3  بينشدن  

لا  ياريبس بررس   يهانياز  آن  يمورد  مطابقت  ذائقهو  با    ي ها 

دارد.مصرف  شاخص  کننده  بر  فوق،  علاوه  برآورد هاي  نتاي  

PCV    وGCV    ه ارائه شد  5  جدول  درنيز  صفات مورد مطالعه

صفات    يپيو فنوت  يکيتنوع ژنت   ب ي ضراتوجه به اينکه    اب.  است 

اثر    ب يضرا  نيا  سهيمقا  ،وجود تنوع دارند  نييدر تع  ينقش مهم

 ي پيتنوع ژنوت  ب ي. ضردهديبر صفات را نشان م  يطيعوامل مح

از ضر  همواره فنوت  ب ي کمتر  ز  يپيتنوع  آن    يبخش  را ياست،  از 

  ي پيو فنوت  يکيژنت   ب يضرا   اني. اختلاف اندک م شوديمحسوب م

بوده و    يپياز تفاوت ژنوت  يآن است که تنوع عمدتاً ناش  انگريب

بالا  يکم  ريتأث  طيمح نسبت  ژنوت  يدارد.  فنوت  يپيتنوع    ي پيبه 

افزا شناسا   يبازده  شيباعث  و  ژنوت  ييانتخاب    ي هاپ ي بهتر 

  ، ديو طول دانه سف  نيشتريب  ،شدن  نهيژلات  ي. دماشوديمطلوب م

 .دادند شانرا ن يپيو ژنوت يپيتفنو تنوع   ب يضرا نيترکم

 

 انس ي وار هي تجز 

برا  انس يوار  هيتجز   ي نتا  ،6  جدول را  مطالعه  مورد    ي صفات 

  بيانگر   انسيوار  هيتجزنتاي   .  دهديمختلف نشان م  يهاپ يژنوت

بس ژنوتيپ   داريمعن  ارياختلاف  براP<0.01)  هابين  تمام    ي( 

ب که  بود  ژنت  انگري صفات  مطالعه   درمو   ت ي جمع  يبالا  يک يتنوع 

بس  و  است  نظر   پ يژنوت  40  نيب  يداريمعن  اريتفاوت  از  برن  

صفات    راتييتغ  ب يضر.  مشاهده شد  يتمام صفات مورد بررس

 نهيژلات  ي)دما  درصد  8/ 46( تا  دانه سفيد)طول  درصد    0/ 88از  

متغ مناسبدقت    يدهندهنشان  که  ،بود  ريشدن(  و    مطلوب 

 است.  شيدر آزما هايريگ اندازه

 

 ها میانگین همقايس 

در   بررسي  مورد  صفات  کليه  ميانگين  مقايسه    7جدول  نتاي  

متر  ميلي  10/ 8بلندترين طول شلتوک با ميانگين  ارائه شده است.  

ژنوتيپ   به  )لاين  BC2F4-18-2-1مربوط  آن  8،  از  بعد  و   )

)لاينBC2F4-5-1-2  ژنوتيپ  ميانگين  2،  با  و  متر  ميلي  10/ 7( 

)لاين BC2F4-37-2-3ژنوتيپ   کوتاهبود(  30  ،  طول  .  ترين 

ميانگين   با  ژنوتيپ ميلي  9/ 34شلتوک  در    BC2F4-19-3-1  متر 

شد.اندازه (  15)لاين   لاين  گيري  تمامي  مورد بنابراين  هاي 

. ذکر اين نکته  شوندمحسوب ميهاي دانه بلند  بررسي جزء لاين

لاين اين  که  است  ضروري  با نيز  تلاقي  بار  چند  يا  يک  از  ها 

محل آمدههب  يارقام  مصرفدست  سليقه  براساس  و  کنندگان اند 

هاي دانه بلند تر لاينبيش  سعي شده است   پروسه، در اين  ايراني

نسلهاي  جمعيت از   به  و  انتخاب  تفرق  حال  بعدي در  هاي 

  شدند. هدايت 
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 برنج اا لحاظ صفات مختلف  هايژنوتیپ  . مقايسه میانگین7جدول 

 ژنوتيپ

طول  

 شلتوک

-)ميلي

 متر(

ض رع

 شلتوک

 متر( )ميلي

طول دانه  

-)ميليسفيد 

 متر(

دانه عرض 

 سفيد

 متر( )ميلي

  دانه طول

 تهپخ

 متر( )ميلي

نسبت 

طول به  

 عرض دانه

ميزان ري  

 آمدن 

  آميلوز

 )درصد( 

-دماي ژلاتينه

 شدن

1 m-g78/9 c-a68/2 m-g14/7 bc04/2 d16/12 lm50 /3 b70/1 r-p80/20 mn18/3 

2 ab76/10 e-a63/2 fg23 /7 a09/2 d20/12 m45/3 b68/1 o-i90/21 mn16/3 

3 m-i63/9 j-a54/2 l-g15/7 e-b02/2 qr06 /11 m-k53/3 jk54/1 g-d90/22 bc60/4 

4 k-c08/10 k-c49/2 ef32/7 i-e98/1 d10/12 g-e68/3 cd65/1 r-n20/21 n-l37/3 

5 f-a44/10 ab69/2 cd43/7 i-e98/1 a56/13 f-d74/3 a82/1 u90/18 g-c01/4 

6 m-h68/9 ab69/2 m-g13/7 h-c00/2 d06/12 m-i55/3 b69/1 tu10/19 j-d00/4 

7 m-h72/9 i-a55/2 m-g14/7 bc04/2 d14/12 lm49 /3 b69/1 k-e40/22 i-d03/4 

8 a8/10 h-a56/2 ab74/7 i-e98/1 b78/12 bc89/3 cd65/1 o-j70/21 g-c13/4 

9 i-a21/10 k-a52/2 i-g20/7 m-j94/1 i-g44/11 g-d71/3 gh58/1 o-i90/21 l-e85/3 

10 l-f90/9 no16/2 m-h11/7 n62/1 q-l22/11 a73/4 hi57/1 l-f20/22 n-i50/3 

11 h-a28/10 o-k34/2 fg23 /7 j-f98/1 q-m18/11 i-f65/3 jk54/1 e-c10/23 i-d03/4 

12 l-d99/9 o-m33/2 m-g14/7 lm90 /1 d13/12 f-d75/3 b70/1 s-q70/20 i-d30/4 

13 m-k58/9 m-h37/2 k-g16/7 f-b02/2 o-j27/11 m-J54/3 j-h57/1 cd30/23 i-d03/4 

14 m-k58/9 m-g4/2 mn04/7 m-k93/1 l-h37/11 j-f64/3 g-e61/1 u80/18 h-c06/4 

15 m43/9 l-f43/2 n98/6 k-h96/1 tu30/10 m-i55/3 no48/1 u60/18 n-i50/3 

16 m-g74/9 ab70/2 m-h12/7 bc04/2 r96 /10 lm48 /3 kl54/1 v50/17 l-f77/3 

17 k-b18/10 d-a64/2 k-g16/7 ab05/2 s58/10 lm48 /3 p-n47/1 n-h00/22 h-c06/4 

18 i-A2/10 a70/2 c48/7 e-b02/2 q-n18/11 g-e69/3 o-m49/1 bc90/23 n-h53/3 

19 l-f87/9 k-c49/2 m-h12/7 h-d99/1 fg56 /11 l-h57/3 de62/1 e-c16/23 dc40/4 

20 j-b2/10 k-a52/2 l-g15/7 bc04/2 k-g4/11 lm50 /3 h-f59/1 f-d03/23 n06/3 

21 d-a56/10 g-a59/2 m-g14/7 d-b03/2 u19/10 lm51 /3 q43/1 r-o06/21 f-c22/4 

22 l-d98/9 l-e44/2 m-k09/7 m-j94/1 st45/10 i-f65/3 op47/1 h-d76/22 l-e81/3 

23 m-g79/9 k-c49/2 m-j10/7 i-e98/1 u27/10 l-h57/3 q44/1 j-d50/22 n-i50/3 

24 k-c10/10 o-l26/2 m-j10/7 lm91 /1 st46/10 g-d71/3 p-n47/1 q-l50/21 l-e85/3 

25 m-j60/9 c-a67/2 m-g14/7 e-b02/2 r-p10/11 m-k52/3 k-i55/1 i-d73/22 m-g63/3 

26 k-b18/10 h-a56/2 m-g13/7 l-i94/1 ef63/11 h-f66/3 ed63/1 f-d00/23 l-f74/3 

27 l-g83/9 o14/2 m-i10/7 ab05/2 o-i30/11 m46/3 h-f59/1 ab07/24 h-c06/4 

28 m-h72/9 f-a62/2 gh21/7 h-d99/1 q-o15/11 k-g62/3 jk54/1 q-l40/21 k-d93/3 

29 e-a53/10 g-a57/2 b64/7 lm91 /1 h-f5/11 b99/3 mn50/1 u40/18 n-h53/3 

30 g-a33/10 n-i36/2 a74/7 d-b03/2 c59/12 cd81/3 de62/1 r-o10/21  e-c33/4 
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 7ادامه جدول 

31 c-a60/10 k-b50/2 ab64/7 bc04/2 o-i3/11 f-d74/3 p-n47/1 r-m26/21 ab00/5 

32 l-f92/9 k-d46/2 n-l05/7 g-b01/2 u24/10 lm50 /3 pq45/1 p-k56/21 f-c21/4 

33 l-e94/9 m-g41/2 ab71/7 j-f98/1 j-g42/11 bc89/3 no48/1 q-l53/21 n-j46/3 

34 k-c12/10 k-d46/2 cd44/7 h-d99/1 d04/21 f-d73/3 ef61/1 
-g

m10/22 
k-d93/3 

35 h-a25/10 n-j35/2 cd44/7 k-h96/1 p-k24/11 e-c79/3 m51/1 st90/19 mn19/3 

36 l-f90/9 k-d47/2 mn04/7 m-k93/1 e80/11 j-f64/3 bc67/1 
-g

m06/22 
n-j46/3 

37 i-a22/10 n-j35/2 m-g14/7 lm90 /1 n-h34/11 f-d75/3 gh58/1 a00/25 k-d96/3 

38 l-d96/9 g-a59/2 c50/7 k-g97/1 m-h35/11 cd80/3 lm51 /1 rs50/20 n-k43/3 

39 m20/9 k-d46/2 de36/7 d-b03/2 d06/12 k-g62/3 de63/1 o-j86/21 ab03/5 

40 h-a24/10 m-g42/2 j-g20/7 m90/1 i-g46/11 e-c79/3 h-f59/1 
-g

m10/22 
a21/5 

LSD 6004/0 198/0 1039/0 0443/0 1718/0 109/0 0295/0 8604/0 5369/0 

ها در  دار دارند. اطلاعات ژنوتيپ درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال   LSDهاي با حروف متفاوت، بر اساس آزمون در هر ستون، ميانگين

 . ارائه شده است  1جدول  

 

ميانگين  بيش با  شلتوک  عرض  به  ميلي  2/ 7ترين  مربوط  متر 

)لاين  BC3F4-15-2-2  ژنوتيپ  بعد  18،  و  ژنوتيپ (  آن    هاي از 

BC2F4-11-7-1    وBC2F4-11-8-1    ميانگين 5و    4)لاين با   )

کممتر  ميلي  2/ 69 ژنوتيپبود.  در  شلتوک  عرض   ترين 

  BC2F4-22-1    گيري  ازهدنمتر اميلي  2/ 14( با ميانگين  27)لاين

 شد.

)لاين  BC2F4-37-2-3ژنوتيپ   ميانگين  30،  با   )74 /7  

بعد از آن    به خود اختصاص داد،متر بلندترين طول دانه را  ميلي

)لاين    BC3F4-36-5-1(،  8)لاين    BC2F4-18-2-1هاي  ژنوتيپ 

33  ،)BC2F4-37-3-1    ب31)لاين ميانگين  ه(،  با    ، 7/ 74ترتيب 

داري از نيري شدند که تفاوت معيگ متر اندازهميلي  7/ 64  ،7/ 71

کوتاه نداشتند.  ژنوتيپ  هم  به  مربوط  هم  دانه  طول  ترين 

BC2F4-19-3-1    ميانگين  15)لاين با  بود.  ميلي  6/ 98(  متر 

طول  لاين نظر  از  بررسي  مورد  سفيد هاي  دانه    دانه  ارقام  جزء 

ميبلند   اساس  چون  ،  شوندمحسوب    ي هادستورالعملبر 

ارز برن     يابياستاندارد  بيش   ،(15)صفات  دانه  از  طول   6/ 8تر 

البته با   ،(3جدول  )  شوندمتر جزء ارقام دانه بلند تقسيم مي ميلي

اينکه   به  بررسي  لاينانتخاب  توجه  مورد  در  جمعيت هاي  هاي 

محلي   ارقام  با  تلاقي  از  حاصل  تفرق  سليقه  و  حال  براساس 

ها دور آن  ندانه بلند بود  انجام شده بود،مصرف کنندگان ايراني  

 است  برن  در کيفي خصوصيات از يکي  دانه طول  انتظار نبود.  از

  و  گرد و کوتاه هايدانه  بعضي نندگان، مصرف ک  ذائقه به بسته  که

هميت اندازه  ا  (. 7)  دهندمي ترجيح را بلند برخي و متوسط  برخي

-است. به  و شکل دانه در نزد مصرف کنندگان مختلف، متفاوت

را   هاي دانه بلندبرن   ن شبه قاره هند،گاطور کلي مصرف کنند

هاي  دهند ولي در جنوب شرقي آسيا تقاضا براي برن ترجيح مي

نيز   دانه بلند زياد است. در مناطق گرم  مصرف   متوسط و نسبتاً 

 کوتاه متداول است. با اين همه در بازارهاي بين   ارقام برن  دانه

 (. 5) د وجود داردهاي دانه بلنبرن   المللي تقاضاي زيادي براي

  ( 28)با نتاي  رحيم سروش و همکاران  حاضر    تحقيق  نتاي 

دارد،   بامطابقت  نيز  دانه  بررسي  آنها  ظاهري  تمام    کيفيت 

اغلب  هاژنوتيپ  که  کردند  گزارش  آزمايش  در  بررسي  مورد  ي 

از  ژنوتيپ  بيش  دانه  طول  با  ژنوتيپ و  متر  ميلي  6ها  هاي  جزء 
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بودن بلند  آدانه  بين  از  و  لاين  ند  با  IRFAON12)  831ها   )

 ها برتري داشته اند.طول دانه نسبت به بقيه لاين بلندترين

( داراي  2)لاين    BC2F4-5-1-2ژنوتيپ  ش حاضر،  در آزماي

ميانگين  بيش با  دانه  عرض  اختلاف  بود  متر  ميلي  2/ 09ترين  که 

ژنوتيپ معني با  ميانگين 17)لاين    BC3F4-15-2-1  داري  با   )  

کممميلي  2/ 05 نداشت.  به  تر  مربوط  هم  دانه  عرض  ترين 

ميانگين  10)لاين    BC2F4-18-6-1  ژنوتيپ  با  ر  متميلي  1/ 62( 

ها  داري با ساير ژنوتيپ گيري شد که داراي اختلاف معنياندازه

 بود.  

 و کندمي تعيين را ارقام دانه شکل دانه، عرض به طول نسبت 

 عرض به طول نسبت  است.  برن  ارقام براي بندي رده يک نوع

يا  بومي کيفي ارقام اکثر در برن  دانه دانه قلمي   بلند جزو رده 

ا  باشدمي بيش  نسبت  ارقام  در لبتها  (.10)دارند    3ز  که 

  سه يمقا  نتاي   (.8)  دارد وجود بلند دانه اندازه نيز  پرمحصول

-BC2F4-18ژنوتيپ    نشان داد کهمربوط به شکل دانه    نيانگيم

-BC2F4-37سبت و بعد از آن ژنوتيپ  ترين ن ( بيش10)لاين  6-1

داري  باشد که اختلاف معنيمي  3/ 99( با ميانگين  29)لاين    2-2

  BC3F4-36-5-1(،  7)لاين    BC2F4-11-9-1هاي  ژنوتيپ   با

ترين نسبت هم مربوط به کم  ندارد.  3/ 89(، با ميانگين  33)لاين  

ميانگين2)لاين    BC2F4-5-1-2  هايژنوتيپ  با    و   3/ 45  ( 

BC2F4-22-1-2    که اختلاف    بودند  3/ 46( با ميانگين  27)لاين

اين  معني در  دانه  عرض  به  طول  نسبت  نظر  از  لاين  داري  دو 

 د. شمشاهده ن

شامل    ظاهري دانه برن  عمدتاً  کيفيت همانگونه که ذکر شد  

عرض   به  طول  نسبت  و  دانه  دانه(  طول  سهم   بود)شکل  و 

 اندازه و شکل در  د، همگونيبسزايي در بازارپسندي محصول دار

از   رقم يک انتخاب شود.مي محسوب کيفيت  تاثير در عامل اولين

به ش از  اندازه و شکل نظر  .است  متفاوت  ديگر شخص خصي 

دانهمصرف  از بعضي  داده، ترجيح را گرد و کوتاه هاي کنندگان 

 هايدانه اغلب مصرف کنندگان ايراني، و متوسط هايدانه برخي

 (.11) دهنديم ترجيح را دبلن و قلمي

  نشان داد که   نيانگي م  سهيمقا    ينتا  ،طول دانه پخته  صفت در  

بلند5ن  )لاي  BC2F4-11-7-1ژنوتيپ   داراي  دانه  (  طول  ترين 

ميانگين   با  ژنوتيپ ميلي  13/ 5پخته  بعدي  مرتبه  در  و  متر 

BC2F4-18-2-1    ميانگين  8)لاين با  دارد.  ميلي  12/ 8(  قرار  متر 

مقابل   ژنوتيپ طول    تريناهکوتدر  به  مربوط  هم  پخته  هاي  دانه 

BC3F4-15-7-1    (،  21)لاينBC3F4-12-2-1    (، 32)لاين

BC3F4-15-11-4    10/ 2  ،10/ 2  ترتيب با ميانگين(، به23)لاين ،  

 دار بود. معنيمتر و با اختلاف غيرميلي 10/ 3

آمدن يکي از خصوصيات مطلوب کيفي دانه برن  ميزان ري

اکه    است  مبين  که  رقام مختلف  معني  بدين  است.   دانهتفاوت 

 نشان خود از تريبيش طول افزايش پخت  از پس ارقام از بعضي

 ويژگي مطلوب يک عرض افزايش بدون  طول افزايش دهند.مي

 بهاراي پاکستان، و هند باسماتي هايبرن  (.8)  شودمي  تلقي

صد سياهدم افغانستان، در  در  ايران   انبساط پخت  هنگام صد 

در گزارش کردند که  (  24مؤمني و همکاران )  (.5)دارند   طولي

شدن  نسبت طويل  نتاي  ارزيابي خصوصيات کيفي دانه،  بررسي  

به پخت  از  پس  تعييندانه  و  مهم  عامل  يک  در عنوان  کننده 

   .است پذيرش رقم 

ري سفيد  )آمدن  ميزان  دانه  طول  به  پخته  دانه  طول  نسبت 

( با ميانگين 5ين  )لا  BC2F4-11-7-1ژنوتيپ    نشان داد که(  خام

آمدن را به خود اختصاص داد و بعد از  ترين ميزان ريبيش  1/ 82

ژنوتيپ  -BC2F4-5-1-1  ،BC2F4-5-1-2،  BC2F4-11هاي  آن 

8-1  ،BC2F4-11-9-1  ،BC3F4-4-10-1   تفاوت که  بودند 

ترين مقدار  کم  .نشدها در اين صفت مشاهده  داري بين آنمعني

(  21)لاين    BC3F4-15-7-1اي  هبه ژنوتيپ   آمدن هم متعلق  ري

ميانگين   ميانگين 23)لاين    BC3F4-15-11-4و    1/ 43با  با   )

تبو   1/ 44 که  معنيد  مصرف    .نداشتندداري  فاوت  سليقه  طبق 

ايراني هرچه مقدار   تر در يک لاين بيشآمدن  ميزان ريکنندگان 

دارد،   بالاتري  کيفيت  کنندگان  مصرف  نظر  از  رقم  آن  باشد 

قيمت طوري حتي  صفت  ار  که  اين  تاثير  تحت  نيز  محلي  قام 

مثلاًاست  دم  .  مانند  صدري  آمدن سارقام  ري  ميزان  که  ياه 

ارقام تربيش ساير  به  نسبت  بالاتري  قيمت  نيز  بازار  در  دارند  ي 
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دارند،   کاظمي  مانند هاشمي و علي  در   نيبر هممحلي  اساس، 

ل تفرق در حا  يهات يهدفمند در جمع  يهاپژوهش انتخاب  نيا

لاصورت   و  مبتن  يانتخاب  يهانيگرفت  هم  يکه  اصول    نيبر 

م شده  نشيگز از  اغلب  از  آمدنير  زانياند،   نيانگيم  بالاتر 

  برخوردار هستند.

م شاهد آنام که مربوط به رقدرصد  25 بالاترين مقدار آميلوز

بيش آن  از  بعد  و  ميانگين  بود  با  آميلوز  در درصد    24/ 7ترين 

)لاين  BC2F4-22-1-2ژنوتيپ   اندازه27،  نتاي   (  که  شد  گيري 

معني تفاوت  ميانگين  دو مقايسه  اين  در  آميلوز  مقدار  در  داري 

پايينادندنشان   ژنوتيپ  .  به  متعلق  هم  آميلوز  ميزان  ترين 

BC2F4-19-3-2 و بعد از آن درصد  17/ 5( با ميانگين 16، )لاين

)لاين  BC2F4-11-7-1هاي  ژنوتيپ    ، BC2F4-19-1-1  ؛(5، 

)لاين  BC2F4-19-3-1  ؛(14)لاين   ،  BC2F4-37-2-2  و  (15، 

ميانگينبه،  (29)لاين   با    و   18/ 6  ،18/ 8  ،18/ 9  آميلوز  ترتيب 

معني اندازه درصد    18/ 4 تفاوت  که  شد،  اين  گيري  در  داري 

نميژنوتيپ  ديده  آميلوز  ميزان  لحاظ  از  آميلوز    .شودها  ميزان 

متوسط  ه در محدوده  ( بقي27  هاي مورد بررسي بجز )لاين لاين

لايندرصد    24تا    18 اينکه  به  توجه  با  البته  که  مورد  بود  هاي 

ا سه بار تلاقي با ارقام محلي  هاي حاصل دو تبررسي از جمعيت 

شايان ذکر  .  دور از انتظار نبوداند، اين ميزان آميلوز  آمدهدست  هب

علت عدم استقبال مصرف  هآميلوز بالا بدرصد  ارقام داراي    است 

مندگان  کن نميزياد  قرار  کار  و  کشت  آميلوز    گيرند.ورد  ميزان 

 آن ميزان در تفاوت و بوده کيفيت رقم تعيين کننده و اصلي عامل

 عوامل جمله از .است  وابسته محيطي  شرايط و رقم نوع به اساساً

آميلوز بر تأثيرگذار  موقعيت  به توانمي ،برن  دانه  ميزان 

 سطح از اعارتف و فياييجغرا عرض)   کشت  منطقه جغرافيايي

 طول (،بارندگي و تشعشع شدت هوايي )دما، و آب شرايط ،(دريا

 بين اختلاف  (.8) نمود اشاره زراعي عملياتهمچنين   و روز

 و داشته خوراک  و کيفيت پخت  در ايتعيين کننده نقش آميلوز

 دارلعاب و چسبنده برن  حالت  که شودمي باعث  آن کم مقدار

 زياد مقدار کهدرحالي  پيدا نکند. ساطانب حجم،  نظر  از  و کرده پيدا

برن  خشک و سفت  موجب  آن  بنابراين شود.مي پخته شدن 

 در که بودهدرصد(    25-20)متوسط   حد آن ميزان رينتمناسب 

سرد پس و بوده ملايم و نرم پخته، برن  حالت  اين  شدن از 

   .(34) شودنمي سخت 

به بالاترين مربوط  ژلاتينه شدن  دم  دماي  با  رقم شاهد  سياه 

شاهد حسن  5/ 21ميانگين   رقم  آن  از  بعد  ميانگين  و  با  سرايي 

ژنوتيپ    5/ 03 ميانگين  31)لاين  ،  BC2F4-37-3-1و  با  که 5(   ،

نداشتند.  اختلاف معني باهم  ترين دماي ژلاتينه شدن  پايينداري 

ژنوتيپ   به  مربوط  )لاين  BC3F4-15-4-2هم  ميانگين  20،  با   )

(  2، )لاين   BC2F4-5-1-2هاي  تيپ تبه بعدي ژنو و در مر  3/ 06

ميانگين   ژنوتيپ  3/ 16با   ،BC2F4-5-1-1  ميانگين  1، )لاين با   )

ژنوتيپ  3/ 18 و   ،BC3F4-38-12-1  لاين( ميانگين 35،  با   )

داشتند  ،  3/ 19 معنيقرار  تفاوت  ندادکه  نشان  هم  از    . ندداري 

لاين محدودتمامي  در  صفت  اين  نظر  از  بررسي  مورد  ه هاي 

که يک محدوده مناسب براي ارقام ايراني و  گرفتند    قرار  5-3/ 3

 ژلاتيني ايدممورد پسند و سليقه مصرف کنندگان ايراني است.  

 با برن  رقم براي مطلوب خصوصيت  يک متوسط يا پايين شدن

بالا هرچه   هاي شاخص طبق (.4)  است  کيفيت  دماي کيفيت 

شدن    تريبالا شدن  تينيژلا دماي باشد، ترپايين رقمي  ژلاتينه 

 موجب  و شودمي  ترطولاني آن  پخت  براي لازم زمان و داشته

 برن   .(29)  شودمي از پخت  پس برن  دانه شدن سخت  و سفت 

 شرايط در وقتي و هستند سفت  و سخت  ،بالا ژلاتينه دماي با

 به نسبت  پخت  براي بيشتري زمان و آب شودمي پخت  استاندارد

 ارقام در کهدرحالي .دارد نياز متوسط و يينپا ژلاتينه دماي با ارقام

 (.8)دارند  چسبنده حالت  پخته هايبرن  پايين ژلاتينه دماي با

 

 اي زيه خوشهتج

را    هاپ يژنوت  توانيکه با استفاده از آن م  هايي از روش  يکي

صفات   اساس  گروهمختلف  بر  مطالعه  تجز  بنديمورد   هيکرد، 

قرارهخوش تجزيه اهداف  ازاست.    ايخوشه  در افراد ادند اي، 

به مختلف هايگروه هرطورياست  داخل  افراد  گروه    که 

مختلف حداکثر تفاوت را از   هايترين شباهت و افراد گروهبيش

   يبندگروه يکارآمد برا ي ابزارهم داشته باشند. اين روش 
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 مورد مطالعه   برنج هايپژنوتی يبنده جهت گرو(  Wardوارد ) به روش ياخوشه  هي دندروگرام حاصل اا تجز .2 شکل

 

صفات    مختلف  يهاپ يژنوت اساس  مختلف  بر 

..  يعملکرد  ي،کيمورفولوژ  به    ياخوشه  هيتجزاست.  .  و 

برا  ييها تهيوار  ييشناسا مناسب   طيشرا  يکه  کمک  خاص  ترند 

وار انتخاب  با  و  و   ييهاتهيکرده  مانند    ي اهيژگ يبا  مطلوب 

ب  عملکرد به  مقاومت  سا  هايماريبالاتر،  تغ  يزگارو   رات ييبا 

غيره    ،يمياقل افزا  نژاديبه  يها برنامه  ييکاراو   دهديم  شيرا 

(32)  . 

خوشه  بدين تجزيه  از  حاضر  مطالعه  در  استفاده  منظور  اي 

روش بين  از  روش  شد.  مختلف  )هاي  ارائه   با(  Wardوارد 

ها انتخاب شد. پس ر مقايسه با ساير روشدندروگرام د  بهترين

ت دندروگراز  واحد  رسيم  ده  تا  پن   بين  فاصله  از  آن  برش  ام، 

)شکل  بندي شدند  ها در سه گروه مجزا گروهانجام شد و لاين 

بندي برابر با  . نتايچ تجزيه تابع تشخيص بيانگر صحت گروه(2

ي ويلک  هاي ايجاد شده با مقدار لاندادرصد بود و بين گروه 95

 ود. ب (P<0.01)دار ، معني0/ 164برابر با 

هستند،  عضو(    24)ترين تعداد عضو  که داراي بيش  اول  گروه

حسن هاشمي،  محلي  شاهد  ارقام  دمشامل  و  سرايي،  سياه 

، 34،  36،  9،  12،  4،  1،  35،  32،  21،  24،  17،  23،  22هاي  لاين

اهد و گروه دوم، شامل رقم ش  7  و   31،  30،  8،  10،  33،  28،  2

  25،  26،  20،  3،  19  ،13،  11،  27هاي  لايناصلاح شده، آنام و  

را    5و    29،  14،  6،  16،  15هاي  لاين. گروه سوم هم  ندبود  18  و

 به خود اختصاص داد.

ژنوتيپ   قرار اغلب  محلي  گرفتن  ارقام  با  گروه،  ها  يک  در 

اين دليل باشد که همانمي به  هاي  گونه که ذکر شد، لاين تواند 

بر از جمعيت مورد  انتخاب شدهرسي  دهايي  که حاصل  تا  اند  و 

بار   بودند، سه  تحقيق(  اين  در  )شاهد  محلي  ارقام  با  تلاقي 

هاي  هاي در حال تفرق هم بر اساس ويژگيانتخاب در طي نسل

خصوصيات   نظر  از  بنابراين  است.  گرفته  صورت  دانه  کيفي 

 در  کيفي مورد بررسي مشابه والدين خود بودند و طبق انتظار

رقم صالح ام از تلاقي  يک گروه قرار گرفتند. رقم اصلاح شده آن

  و جزء (، 1))يک رقم اصلاح شده( با هاشمي بدست آمده است 

خصوصيات کيفي اين رقم    ارقام اصلاح شده با کيفيت است و

 بجز ميزان آميلوز مشابه ارقام محلي برآورد شد. 

 

 گروه گروه دوم  گروه اول

 سوم 
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 خوشه اي  تجزيه اا حاصل  گروه هاي کل صفات میانگین اا انحراف  و ن میانگی . 8 جدول

 درصد انحراف از ميانگين کل  تانداردخطاي اس ±ين ميانگ 

 3خوشه  2خوشه  1خوشه  ميانگين کل 3خوشه  2خوشه  1خوشه  صفت 

   شلتوک طول

 ( مترميلي)
99/9 ± 45/0  91/9 ± 36/0  92/9 ± 49/0  96/9 ± 43/0  34/0  55/0-  45/0-  

   شلتوک عرض

 ( متريلي)م
48/2 ± 13/0  47/2 ± 17/0  58/2 ± 14/0  49/2 ± 14/0  54/0-  88/0-  61/3  

   دانه سفيد لطو

 ( متريلي)م
29/7 ± 23/0  18/7 ± 11/0  22/7 ± 26/0  25/7 ± 21/0  51/0  99/0-  4/0-  

   دانه سفيد عرض

 ( متريلي)م
97/1 ± 09/0  2± 05/0  97/1 ± 05/0  98/1 ± 08/0  31/0-  1 42/0-  

 دانه پخته  طول

 ( مترليي)م 
45/11 ± 77/0  30/11 ± 19/0  63/11 ± 11/1  44/11 ± 73/0  09/0  19/1-  63/1  

70/3   ه عرض دانهنسبت طول ب ± 19/0  59/3 ± 09/0  66/3 ± 19/0  66/3 ± 18/0  89/0  07/2-  11/0-  

57/1 آمدن ري ± 09/0  57/1 ± 04/0  61/1 ± 13/0  57/1 ± 09/0  46/0-  19/0-  14/2  

58/21 آميلوز )درصد(  ± 68/0  48/23 ± 79/0  55/18 ± 57/0  60/21 ± 67/1  09/0-  70/8  13/14-  

91/3 شدن دماي ژلاتينه ± 57/0  90/3 ± 44/0  83/3 ± 72/0  90/3 ± 50/0  37/0  19/0  8/1-  

 1اعضاي گروه 
BC3F4-15-7-2, BC3F4-15-11-4, BC3F4-15-2-1, BC3F4-5-5-1, BC3F4-15-7-1, BC3F4-12-2-1, 

BC3F4-38-12-1, Hashemi, BC2F4-5-1-1, BC2F4-11-2-1, BC3F4-4-10-1, BC2F4-18-4-1, BC3F4-38-

13-1, BC3F4-36-15-1, BC2F4-5-1-2, BC2F4-37-1-1, BC3F4-36-5-1, BC2F4-18-6-1, BC2F4-18-2-1, 

BC2F4-37-2-3, BC2F4-37-3-1, Domsiah, BC2F4-11-9-1, Hasansaraei. 

 ,BC2F4-22-1-2, Anam, BC3F4-1-3-1, BC3F3-8-1-1, BC3F4-15-4-1, BC2F4-5-5-2-1, BC3F4-15-4-2 2اعضاي گروه 

BC2F4-22-1-1, BC3F4-25-3-1, BC3F4-15-2-2 

  .BC2F4-19-3-1, BC2F4-19-3-2, BC2F4-11-8-1, BC2F4-19-1-1, BC2F4-37-2-2, BC2F4-11-7-1 3اعضاي گروه 

 

ويژگي  منظوربه نظر صفات  تعيين  از  گروه  هر  برتري  و  ها 

کل صفات   ميانگين  از  انحراف  درصد  و  ميانگين  مطالعه،  مورد 

 ارائه شد. 8جدول مختلف در هر گروه محاسبه و در 

ه اول از نظر طول و ها نشان داد گروميانگين گروه  مقايسه 

گروه   دو  از  بالاتر  ميانگين  داراي  دانه  طول  و  شلتوک  عرض 

همرا  و  دارد  قرار  )هاشمي،    هديگر  محلي  شاهد  ارقام  با 

درصد(    20-25سياه( در گروه آميلوز متوسط )سرائي و دمحسن

اينکه   به  توجه  با  داشتند.  برن   مصرف  دگاهيد  از قرار  کنندگان، 

دارا دانه   ييهايژگ يو  يمرغوب  شکل  عطر    يامانند  مناسب، 

سبک  ،يقو  نرم،  بافت  مناسب،  خوردگ   يپخت  ترک  عدم    ي و 

( زائقه مصرف(9است  نظر  از  پسندي و  ،  بازار  ايراني،  کنندگان 

 هاي اين تحقيق بودند. بهترين لاين واجداين گروه  ،مطلوبيت 

شامل    گروه م  10دوم  در  دو  لاين،  به  نسبت  آميلوز  يزان 

راي ميانگين بالاتر بودند که رقم اصلاح شده آنام گروه ديگر دا

 در اين گروه قرار داشت.  درصد 25با مقدار آميلوز 

و    6سوم شامل    گروه پخته  دانه  نظر صفات، طول  از  لاين 

هاي بالاتري را به خود اختصاص دادند، آمدن، ميانگينميزان ري

در ص ژلاتو  دماي  داراينهفت  آميلوز،  ميزان  همچنين  و  ي  شدن 

گروه  تريکم  درصد(  18/ 5)  ميانگين ساير  گرفت. از  قرار    ها 

آميلوز   ميزان  عنوان شد  قبلاً  که  تعيين  و اصلي عاملهمانگونه 

است  کننده رقم  برن    که شودمي باعث  آن کم مقدار و  کيفيت 

پيدا   انبساط حجم،  نظر  از و کرده پيدا  دارلعاب و چسبنده حالت 

ن گروه از مطلوبيت پاييني در بين  (، لذا از اين منظر، اي34نکند )

 مصرف کنندگان ايراني برخوردار است. 
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 برنج  هايژنوتیپ  در مختلف صفات همبستگي ضرايط .3شکل 

 شدندماي ژلاتيني (،CokGrnLته  )(، طول دانه پخCtoL) آمدنري  (،PdyWعرض شلتوک ) (،GrnWدانه خام ) عرض (،PdyLطول دانه شلتوک ) 

(GT،) ( مقدار آميلوزAC،)  اي نسبت طول به عرض ( شکل دانهLtoW( طول دانه خام  ،)GrnL .)  

 *و ** به ترتيب معني داري در سطح پن  و يک درصد را نشان مي دهد. 

 

 بررسي ضرايط هبستگي 

همبستگي خطي    ارتباط  يبررس محاسبه ضرايب  صفات   نيببا 

عدم وجود    ايوجود    نييان ضمن تعا بتو ت  شودياعث ممختلف ب

شناسا  صفات  نيب  داريمعن  اتارتباط با    مرتبطصفات    ييو 

. در پژوهش نژادي استفاده کرداهداف مختلف به  يبرا  گر،يکدي

بين   همبستگي  ضرايب  و    9حاضر  محاسبه  شکل  صفت    3در 

 ندار بين ميزاارائه شده است. بيشترين همبستگي مثبت و معني

با آمدن  )طول    ري  پخته  بيشترين  0/ 89** دانه  شد.  برآورد   )

معني و  منفي  سفيد  همبستگي  دانه  با عرض  دانه  بين شکل  دار 

( **81 /0-)  ( همکاران  و  رمضانپور  هاي  يافته  با  که  (  29بود 

ميزان صفات  با  دانه  شکل  صفت  همچنين  داشت،   مطابقت 

گي منفي و  آمدن همبستميزان ريژلاتينه شدن و    دماي آميلوز،  

داد.رمعنيغي نشان  را  نتاي ،همچنين    داري  اساس  ميزان بين    بر 

موفولوژيکي  دماي ژلاتينه شدن با هيچ کدام از صفات  آميلوز و  

 داري مشاهده نشد.همبستگي معني ،مورد بررسي

 

 کلي گیرينتیجه
که    نيا   ينتا داد  نشان  لاينپژوهش  مورد   يهابرخي 

ش عرض  و  طول  نظر  از  دانهمطالعه،  و  جزو    د،يسف  يلتوک 

هستند.    يدانه  يهانيلا و   BC2F4-18-2-1  يهالاينبلند 

BC2F4-37-2-3  ب8و    30  يهان ي)لا شلتوک،    نيشتري(  طول 

دانه افزا  ديسف  يطول  دادند  شيو  از پخت را نشان   .طول پس 

پارامترها  صفات  نيا بازارپسند  ياز  م  يمهم  .  شونديمحسوب 

عرض   ن،يهمچن به  طول  م  نسبت  و  از    نآمدير  ن زايدانه  که 

  ي در سطح مطلوب  هانيمهم هستند، در اکثر لا  يفيک   يهايژگ يو

تجز اساس  بر  داشتند.  به    يهانيلا  ،ياخوشه  هيقرار  اول  گروه 

متوسط، در    لوزيآم  رصدشدن بالا و د  نهيژلات  يدما ميانگين    ليدل
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ک   يمحدوده با  مناسب،    ت ي فيارقام  محلهپخت  ارقام   يمانند 

باقرا گرفتند.  اهم  توجه  ر  معرف  لاحاص  تيبه  با    يو  برن   ارقام 

پژوهش   ،دي جد  ي اصلاح  ي هانيلا  ت،يفيک  نتاي   اساس  بر 

انتظار   ي مطلوب  يفيک   يها يژگ يو حاضر   و  دادند  نشان  خود  از 

و  که    روديم شوند  و  معرفي  کشاورزان  استقبال  مورد 

 .رنديقرار گ  يرانيکنندگان امصرف 

 

 تشکر و قدرداني 
 با شماره  يقاتيطرح تحقرج از پژوهش مستح نيا

بد  267-010-012-04-04-12  که  از    لهي نوسياست 

معنو   يماد  ت ي حما تحق  يو  ترو  قات،يسازمان  و    يآموزش 

قدردان  يکشاورز و  تشکر  کشور  برن   تحقيقات  مؤسسه    ي و 

-حمايت  از  دادندبر خود لازم مي  نويسندگان  ن ي. همچنشوديم

 .نمايندر و قدرداني هاي دانشگاه گيلان تشک
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