
 

  

J. Crop Prod. Process. 2025, 15(2), 95-109; DOI: 10.47176/jcpp.15.2.38631 
 

 

 

Journal of Crop Production and Processing  

Journal homepage: https://jcpp.iut.ac.ir/ 

 

 

 

 

 

Original Article  

Evaluation of Genetic Diversity and Comparison of Phenotypic Traits 

in Irrigated and Rainfed Wheat under Irrigated Cultivation 

Conditions 
 
 

Hamed Alipour Kondari1 , Shahram Mohammady *2  and Sadeallah Houshmand 2  

 

1 and 2. Ph.D. Student in Genetics and Plant Breading and Professors, respectively, Department of Plant Breeding and 

Biotechnology, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord, Iran. 

 
 

Extended Abstract 

Introduction: Wheat (Triticum aestivum) is one of the world's leading staple crops, and the demand for higher 

production is growing in response to the increasing global population. However, in many regions wheat production has 

declined as a result of climate change. Therefore, the introduction of new varieties that require less water is necessary. 

Genetic diversity in plants is crucial for their improvement. Plant breeders use genetic resources, such as crop varieties, 

for breeding purposes, including tolerance to biotic and abiotic stresses. One approach for evaluating genetic diversity 

involves the use of morphological markers, which assesses diversity by considering both genetic and environmental 

influences. The objective of this experiment is to analyze genetic diversity and compare irrigated and rainfed wheat 

varieties based on their phonological and morphological traits. This comparison aims to identify specific traits in 

rainfed wheat varieties that contribute to their enhanced drought tolerance. 

 

Materials and Methods: This experiment was conducted at Amiran Farm, in Felard County, Chaharmahal, and 

Bakhtiari Province, Iran, during the 2023-2024 growing season. The genetic materials used for this study included five 

irrigated genotypes and five rainfed genotypes. The experimental design was a randomized complete block design with 

four replications. Each experimental plot consisted of four planting rows, each 1.5 meters long. The row spacing was 20 

cm, and the spacing between plants was 30 cm. Additionally, to reduce border effects a row of the Sirvan cultivar was 

planted around the experimental plot. Sixteen traits were measured, including days to heading, maturity, and grain 

filling, plant height, peduncle length, flag leaf length, flag leaf width, flag leaf area, seed weight/spike, biological yield, 

seeds/spike, thousand kernel weight, harvest index, tillers/plant, spike length, and grain yield. Data analysis, including 

analysis of variance, group comparisons, mean comparisons, and phenotypic correlation assessment were performed 

using SAS 9.2 software. In addition, genotypic groups were identified using cluster analysis based on Ward's method 

and the Euclidean squared distance criterion in STATGRAPHICS software. 

 

Results and Discussion: The results of the analysis of variance showed that there were significant differences among 

the genotypes for almost all the traits, including days to heading, maturity, and grain filling, plant height, peduncle 

length, flag leaf width and area, seed weight/spike, biological yield, seeds/spike, thousand kernel weight, harvest index, 

tillers/plant, and grain yield. Additionally, the results of the group comparisons indicated significant differences 

between the rainfed and irrigated varieties for all the measured traits except flag leaf length, biological yield, and spike 

length. In other words, rainfed genotypes had fewer days to heading and a shorter grain-filling period compared to the 

irrigated genotypes, with the Rejave genotype being the earliest among the studied genotypes. Also, this genotype had 

the highest yield among the rainfed genotypes. The increasing global temperatures and the coincidence of wheat's 

sensitive growth stages with high temperatures, selecting early maturity and shorter grain filling duration are effective  
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breeding strategies to overcome these conditions. The results of this study demonstrated that rainfed genotypes had 

superior performance in these key traits compared to irrigated ones, showing a greater ability to escape terminal drought 

and heat stresses. Irrigated wheat genotypes had shorter peduncle lengths compared to rainfed genotypes. A reduction in 

peduncle length can lead to the greater grains/spike, thereby increasing overall wheat yield. It was also observed that the 

irrigated genotypes had shorter peduncles and a higher grains/spike than the rainfed genotypes. The rainfed genotypes 

also had smaller flag leaf areas compared to the irrigated varieties, indicating that they may have lower transpiration 

rates. Correlation analysis indicated that plant height and peduncle length had a significant negative correlation with the 

most economic traits, suggesting that reducing these traits could increase wheat grain yield. Finally, cluster analysis 

divided the genotypes into rainfed and irrigated wheats. 

 

Conclusion: There was high genetic diversity among the available varieties for most of the traits studied. Moreover, the 

results of group comparisons showed that, for all studied traits except flag leaf length, biological yield, and spike length, 

there were significant differences between irrigated and rainfed genotypes. Rainfed varieties were also earlier and had a 

shorter grain filling period and smaller leaf areas compared to the irrigated varieties. Crossing rainfed and irrigated 

wheat varieties creates a population with very high diversity and will be used in further experiments in future. This 

population will be used to develop new varieties with desirable traits. 

 

Keywords: Early maturity, peduncle length, plant height, Simple correlation, cluster analysis 
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 مقاله پژوهشي          

 

 ی کشت آب طیدر شرا میو د یآب یاهدر گندم یپیصفات فنوت سهیو مقا یکیتنوع ژنت یابیارز
 

 

 2د شمنسعداله هو و *2شهرام محمدی،  1پور کندریحامد علی

 

ژنتیکی برررای شناسررایی صررفات م لرروب ی کاهش یافته است و ارزیابی منابع آب و هوای یل تغییراتدلبه تولید گندم در بسیاری از نقاط دنیا   -یدهکچ

اسررایی ندیررم برررای شم العه، ارزیابی و مقایسه برخی صفات ارقام گنرردم آبرری و   منظور مقابله با این چالش ضروری است. بنابراین، هدف اینبه گیاهی،  

های کامل تصادفی با چهار تکرار در شریط بی و پنج ژنوتیپ دیم در قالب طرح بلوکج ژنوتیپ آمنظور، پن  های م لوب ارقام دیم است. برای اینویژگی 

گ پرررچم، عملکرررد ری بین ارقام دیم و آبی نشان داد که برای تمام صفات بجز صفات طول برر کشت آبی مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج مقایسات گروه

 تر و دارای طول دوره پرشدن دانه کمتری بودندکلی، ارقام دیم زودرسطوربه دارد. بی و دیم وجود ارقام آ داری بینی بیولوژیک و طول سنبله تفاوت معن

تگی سرراده بررین صررفات مررورد سرر ق از دست دادند. نتایج همبه به دنبال آن، آب کمتری هم از طریق تعرو همچنین مساحت برگ پرچم کمتری داشتند ک

های ای ژنوتیپداری داشتند. نتایج تجزیه خوشه ل پدانکل با اکثر صفات اقتصادی مهم ارتباط منفی و معنی بوته و طو  صفت ارتفاعم العه نشان داد که دو  

-ویژگرری که ارقام گندم آبی و دیم دارای  قرار دارند. در مجموع، مشخص شد  گروه مجزا ه گندم دیم و آبی در دومورد م العه مشخص کرد که دو گرو

های م لوب دسررت های در حال تفکیک به ارقام جدید با ویژگی ن است بتوان با تلاقی دادن آنها و انتخاب در طی نسلستند و ممکمتفاوتی ه  های بسیار

  .یافت

 

 

 .ایتجزیه خوشه همبستگی ساده، زودرسی، طول پدانکل، ارتفاع بوته،  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

زراعي   (.Triticum aestivum L) گندم گياه  از   و  دنيامهمترين 

کشت زيادي در  زير  د که هر ساله سطح  باشخانواده غلات مي

در حال  اين گياه    .(27و    5)  شودجهان به آن اختصاص داده مي 

 کندها فراهم مي سانرا براي انو پروتئين د کالري  درص 20حاظر 

توليد    .(28) به  گندم  نياز  جهان بهبيشتر  جمعيت  افزايش  دليل 

-دم بهنگ اما در بسياري از مناطق دنيا عملکرد    ،شوداحساس مي

تغيير   مي  اقليمدليل  نشان  چشمگيري  بنابراين  دهدکاهش   .

بت به  ش عملکرد دانه و تحمل بيشتر نسگندم براي افزاي  حاصلا

 . (26د )انجام شو طور مداوم به  هاي ناشي از تغيير اقليم بايدتنش

طور معمول در سراسر جهان در شرايط آبي و ديم  گندم به 

قرار مي  کار  اين حال،  .گيردمورد کشت و  در   يهايگندم  با  که 

داده   پرورش  ديم  تحتبيششوند،  ميشرايط  خشکي ر  تنش  ت 

مي اقليمي  گيرند.  قرار  دتغييرات  افزايش  جهاني  و  باعث  ماي 

آبي و تشديد کمبود رطوبت خاک در طول فصل  منابع  کاهش 

و   توسعه  ضرورت  شرايطي،  چنين  در  است.  شده  گندم  رشد 

همچنان عملکرد   ببا مصرف کمتر آمعرفي ارقامي از گندم که  

مهم  مطلوب اهداف  از  باشند،  داشته  نژادي استرنامهبي  به    هاي 

(22) . 

به    ژنتيکي  گونه  در  کي  ژنتيتفاوت  تنوع  افراد جمعيت يک 

مي که گفته  گياهان    سبب   شود  صفات  در    (. 25)  شودميتنوع 

گونه در  تنوع  استفوجود  براي  گياهي  ازهاي  براي    آنها  اده 

  ژنتيکي   منابعاز    نژادگرانبه.  بسياري دارد  هميت گياهان ا  اصلاح

رد  زراعي مو هاي جهش يافته، ارقام  هاي وحشي، لاينهگون  نظير

ک  و  منابع  و   ارکشت  خود  مورد  ژني  ذخايرعنوان  به  ساير  نياز 

مي منابع  .(2)  کننداستفاده   صفاتاز    ارزشمندي  پتانسيل  ،اين 

براي  مطلوب را  در  گياهي  اصلاحي  برنامه  استفاده   م فراههاي 

تنوع  .(3)  کنندمي اين  اختيار  هژهاي وي، فرصت وجود  اي را در 

، هاي مورد نظرا ويژگيي بهايژنوتيپدهد تا  نژادگران قرار ميبه

بيشتر و تحمل بالاتر نسبت اي  مثل عملکرد بالاتر، ارزش تغذيه

تنش زيستي  به  غير  و  زيستي  همچنين    (.18)  کنندايجاد  هاي 

برنامهجو در  والدين  انتخاب صحيح  براي  ژنتيکي  تنوع  هاي  ود 

 هان اصلاح گيا  هايبرنامه  به موفقيت در  ي دستيابيراب  نژاديبه

 . (2) است مهم بسيار 

براي ارزيابي تنوع ژنتيکي از  خود  هاي  در برنامه  نژادگرانبه 

و   بيوشيميايي  مورفولوژيک،  ممولکولي  نشانگرهاي  -ياستفاده 

نشانگرهاي مورفولوژيک دارند اين است   خوبي که، مزيت  کنند

با  توأم    و ژنتيکيمحيطي    عواملحضور    رکه ارزيابي تنوع را د

مهم   و    .(11)  دندهيانجام  بيوشيميايي  مورفولوژيک،  صفات 

متقابل   هستند  کمي  صفاتجزو  فيزيولوژيک   اثر  تأثير  تحت  و 

مي  قرار  محيط  و  برنامهژنوتيپ  در  بهگيرند،  به نژاديهاي   ،-

-استفاده مي   تيکيبراي ارزيابي مواد ژننژادگران از اين صفات  

-ه تنشاطلاعات مناسبي را درخصوص واکنش گياهان ب  تا  ندنک 

دليل گرم  به  .(31و    15)  دست آورندهبزيستي  غيري و  زيستهاي  

، و برخورد کردن مراحل  هاي آيندهدههشدن دماي کره زمين در  

  تر بالانه به دماهاي  رشدن داحساس رشد گندم مثل گلدهي و پ

عملکر  تواندمي  که محسوس  کاهش  به  ، شودگندم    دمنجر 

ويژه يگاه  ي جا نژاداي بههبرنامهمطالعه چرخه زندگي گندم در  

 .(14و  4)اي پيدا خواهد کرد 

نان    ( 30)که توسط زدو و همکاران  اي  در مطالعه  در گندم 

ات مورد مطالعه  داري براي همه صفتنوع بسيار معني  انجام شد،

بوته، تعداد    افشاني، ارتفاعدهي، روز تا گردهامل روز تا خوشهش

کرد  دانه، عمل  له، عملکرده در بوته، طول پدانکل، طول سنبپنج

ورما  .  شدهزار دانه و شاخص برداشت مشاهده    بيولوژيک، وزن

داري را بين  همبستگي مثبت و معنيدر گندم،    (29)  و همکاران

بر سطح  طمساحت  بوته،  ارتفاع  صفات  با  طول گ  سنبله،  ول 

بيولوژيک   عملکرد  و  همکاران گ پدانکل  و  ادلوا  کردند.   زارش 

تجزيه  نيز    (1) خو از  تحليل  هاي ويژگيمطالعه    براياي  شهو 

  را به   مورد مطالعه  ژنوتيپ   25  آنهااستفاده کردند.    فنوتيپي گندم

و   5،  8،  7يب  ترتچهارم به  در گروه اول تا.  کردندتقسيم  گروه    4

گروه   رد   نتايج اين آزمايش نشان داد که.  ژنوتيپ قرار گرفت   5

مربع  متر  دانه دررد  عملکبيوماس،  وزن  سوم مقدار عملکرد دانه،  

.  بوده است ها بيشتر  و تعداد دانه در سنبله نسبت به ساير گروه

 صفت وزن هزار دانه نسبت به ساير  چهارم   همچنين در گروه
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 های گندم دیم و آبی مورد م العه و منشاء ژنوتیپ، شجزه مشخصات  .1 جدول

 رديف
نام 

 نوتيپژ

عادت 

 رشدي 

نوع ژنوتيپ 

 )آبي يا ديم( 
 منشاء  شجره

 ايران  Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87 آبي  بينابين  دري يح 1

 PRL/2*PASTOR CIMMYT آبي  بهاره  يروانس 2

 PFAU/MILAN/5/CHEN/AEGILOPS SQUARROSA آبي  بهاره  تيرگان 3

(TAUS)//BCN/3/VEE#7/BOW/4/PASTOR CIMMYT 

 ايران  Bkt/90-Zhong87 آبي  ن يبيناب پيشگام 4

 ايران  Bkt/90-Zhong87 ي آب زمستانه  ميهن  5

 ايران  Sabalan/1-27-5614 ديم بينابين  ايوان 6

 PEHLIVAN/5/JUP/4/CLLF/3/II14.53/ODIN//CI13431/WA00477 *IWWIP ديم زمستانه  رحمت  7

 ايران  PATO/CAL/3/7C//Bb/CNO/Sn64/4/CNO//Bad/DAR/3/KL ديم بينابين  ريژاو 8

 ان اير Azar2/87Zhong291-9 ديم زمستانه  واران  9

 ايران  "MV18-2000/3/OMID//1-27-5489/C0N0D0r"s ديم زمستانه  جام 10

 است  ICARDAو   CIMMYTالمللي بهبود گندم زمستانه در ترکيه که تحت نظارت برنامه بين :*

 

 ها بيشتر بود. گروه

در    رقام ديم نسبت به ارقام آبيابا توجه به سازگاري بيشتر   

کم و  خشکي  اين    شرايط  با  آبي،  تنوع  مطالعه  ارزيابي  هدف 

در شرايط  گندم  گروه  دو  اين  گياهي  مقايسه صفات  و  ژنتيکي 

کشت آبي انجام شد، هدف نهايي اين تحقيق، شناسايي صفات  

عنوان منابع  از آنها بهارقام ديم و بررسي امکان استفاده    مطلوب

نسبت    آبي براي تحمل بيشتر آنها  راي بهبود ارقام گندمبژنتيکي  

 . است ش دمايي آخر فصل آبي و تنمبه ک 

 

 ها مواد و روش

زراعي   سال  در  پژوهش  اميران  1402-1403اين  مزرعه  به    در 

درجه    51و  دقيقه عرض شمالي    19درجه و    31طول و عرض  

  ع واق   ارتفاع از سطح دريامتر    1700  و  دقيقه عرض شرقي  13و  

اج بختياري  و  چهارمحال  استان  فلارد  شهرستان   .شدرا  در 

نيمه  ستانشهر اقليم  داراي  کوپن  بندي  طبقه  طبق  بر  -فلارد 

تابستان با  و خشک  گرمسيري  گرم  ا  يبرا  .است هاي   نيانجام 

ژنوت از  آب  پيپژوهش،  د  يگندم  و    يهامياقل  در  که   ميو  سرد 

م کشت  کشور  ژنو   شوند،يمعتدل  پنج  شد.  گندم   پ يتاستفاده 

و    ياري ترمحال و بخاستان چها  يکشاورز  قاتياز مرکز تحق  يآب

  ه يکشور )مراغه( ته ميد قاتياز مرکز تحق ميگندم د پ ي پنج ژنوت

  ا ي  يشامل عادت رشد، نوع گندم )آب  ها،پ ينوت. مشخصات ژشد

 .ارائه شده است  1جدول ها، در آن (، منشأ و شجرهميد

قالب  مذکور  ها  ژنوتيپ  کامل    ي هابلوک   يشيامآز  طرح در 

تکرار    يتصادف چهار  پاييزه  صو بهبا  تاريخ  رت    1403/ 26/8در 

آزماشدندکشت   کرت  هر  رد  ي شي.  چهار  به    فيشامل  کاشت 

ب  1/ 5طول   فاصله  بود.  فاصله    متريسانت  20  هافيرد  نيمتر  و 

همچن  متريسانت  30ها  کرت  نيب شد.  گرفته  نظر    ي برا  ن، يدر 

حاش اثر  س  في در  کي  ،ياهيکاهش  رقم  از  در   روانيکاشت 

 .شد  کشت  شيطرح آزما حاشيه

بررس  صفات  آزمايش  يمورد  اين  ی  کی فنولوژ  صفات   در 

)تعداد روز از کاشت تا خروج   يافشانتعداد روز تا گرده  شامل

از  بساک  سنبله  50ها  تکرار(  يهادرصد  تا   ،هر  روز  تعداد 

شدن    تعداد روز از کاشت تا زمان زرد.)  ک يولوژيز يف  يدگ يرس

د روز  رار(، تعداهاي هر تکبوته  درصد  50ميانگره آخر پدانکل  

پ دانه )تا  تا رسيدگي    تفاوتر شدن  تا    وتعداد روز  تعداد روز 

از محل  )  ارتفاع بوته  شاملی  ک ی مورفولوژ  صفات  افشاني(،گرده
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تا بوته بر حسب  پنج   انتهاي سنبله اصلي  طوقه در سطح خاک 

مياناندازه  مترسانتي و  شد  ين گگيري  پدانکل،  (گزارش   طول 

آخر   ميانگره  اصلي  پنج)طول  رس  ساقه  از  برحسب  پس  يدگي 

ميانگين اندازه  مترسانتي و  شد(  گيري  وگزارش  و    ي هايژگ ي، 

و مساحت(  پرچم )طول، عرض  براگيري شدنداندازه  برگ    ي . 

اصل  يريگ اندازه خوشه  پرچم  برگ  پرچم،  برگ  پنج    يصفات 

هر   از  روو    ،شد  دهيچ  تکراربوته  سف  يبر    ک ي با    ديتخته 

سپس   شد.عکس گرفته    ،کاسيا دوربين عداده و بکش قرار  خط

از نرم انجام شد،  يريگ اندازه ImageJ افزاربا استفاده  طول و  ها 

متر و مساحت برگ پرچم بر  عرض برگ پرچم بر حسب سانتي

سانتيح مربع  سب  و    صفات  همچنين  .شدثبت  متر  عملکرد 

سنبله  دانهوزن    لشام   عملکرد  یاجزا وزن )  در  تکرار  هر  در 

سنبل اصلي  دانه  در    پنجه  گرم  برحسب  ميانگين  و  توزين  بوته 

شد(،   گزارش  ببوته  هوايي    کيولوژيعملکرد  بخش  کل  )وزن 

و   برداشت  آزمايش  تکرار  هر  در  وسط  رديف  دو  از  متر  نيم 

کيلوگرم در هکتار گزارش شد(ت تعداد    ،وزين شد و بر حسب 

  بوته شمارش شده پنج  )تعداد دانه در سنبله اصلي    هدانه در سنبل

حسب   بر  گزو  شد(ميانگين  دانهارش  هزار  وزن  هر    ،  )براي 

آن بر حسب    1000ژنوتيپ در هر تکرار   دانه شمارش و وزن 

برداشت (شد  ثبت   گرم شاخص  ب)  ،  دانه  عملکرد  ه  نسبت 

بيولوژيک شد  عملکرد  گزارش  درصد  پنجه  (بر حسب  تعداد   ،

بوته شمارش و بر حسب  پنج    هاين تعداد پنجهنگيامي)  در بوته

گزام سنبله  (شدرش  يانگين  طول  طول  ،  سنبله  پنج  )ميانگين 

سنبله   انتهاي  تا  ساقه  با  اتصالات  محل  از  تکرار،  هر  در  اصلي 

سانتي براساس  ريشک  گرفتن  نظر  در  و    گيريدازه ان  متربدون 

متر از دو  مهاي نيوزن دانه)  و عملکرد دانهشد(  ميانگين گزارش  

کيلوگرم و بر حسب    رديف وسط در هر تکرار آزمايشي توزين

 . گيري شدندنيز اندازه  هکتار گزارش شد( در

و    يبرا   انس، يوار  هيتجز  شامل  هاداده  ليتحلتجزيه 

مقاهيگرو  مقايسات بررس  هانيانگيم   سهي،    ي همبستگ  ي و 

نرم  يپيفنوت همچنينشداستفاده    SAS 9.2افزار  از    ي دنبگروه  . 

 اريمع  روش وارد وبه    ياخوشه  هيبا استفاده از تجز  ،اهپ يژنوت

فاصله   نرم  ، اقليدسيمربع  گرفت.    Statgraphics  افزاردر  انجام 

و    نگيهتل  2Tها، از آزمون  تعداد گروه  نييتع  يبرا  ،علاوه بر آن

س  اريمع گروهتوان  )پلات  وم  نرمCCCها  در   SAS 9.2افزار  ( 

 شد. استفاده 

 

 بحث  نتایج و

داد  نشان  (  2ل  جدو)  صفات مورد مطالعه  نتايج تجزيه واريانس

معنيکه   تفاوت  سنبله  و طول  پرچم  برگ  -براي صفات طول 

مطالعه  داري   مورد  هاي  ژنوتيپ  براي    ولي  نداشتوجود  بين 

دار مشاهده فاوت معنيدرصد ت  1ساير صفات در سطح احتمال  

نشان داد    ديم  هاي آبي و. نتايج مقايسات گروهي بين گندمشد

معني تفاوت  برگ  که  طول  براي  طول  داري  و  پرچم،  سنبله 

بيولوژيک عم مساحت  ولي    نداشت وجود    لکرد  صفات  براي 

تفاوت   بوته  در  پنجه  تعداد  و  پرچم  سطح دار  معنيبرگ    در 

د درص  1احتمال    در سط  درصد و براي ساير صفات  5  احتمال

   (.2)جدول شد مشاهده

گ  تا  روز  تعداد  آبي  دهربيشترين  ژنوتيپ  به  متعلق  افشاني 

به ژنو کمترين م  (روز  171)  ميهن   162)  وتيپ ديم ريژاوتعلق 

تعداد    .(3جدول  )  بود(  روز  164و سيروان )  (روز براي صفت 

ژنوتيپ  تا رسيدگي،  ميهن )روز  آبي  روز( و حيدري    208هاي 

مقدار کمترين    (روز  198ژنوتيپ ريژاو )  روز( بيشترين و   209)

به خ اختصاصو را  ميانگين3د )جدول  دندا  د  اختلاف  ميزان   .) 

اين صفت  گندمي  هاژنوتيپ  آبي و ديم براي  روز بود   21هاي 

ديررس از  نشان  ژنوتيپ که  اکثر  بودن  به  تر  نسبت  آبي  هاي 

است.ژنوتيپ  ديم  ر  هاي  ديم  ژنوتيپ  بههمچنين  وان  عن يژاو 

شد شناخته  ژنوتيپ  صفت  .(3)جدول    زودرسترين   تعداد دو 

از تا  روز  روز  تعداد  و  گلدهي  تا  اغ  کاشت  براي  رسيدگي  لب 

مطرحزو که   .(19)هستند    ردرسي  گندم  جديد  ارقام  اصلاح 

باشندگل داشته  زودتري  رسيدگي  و  اهميت    دهي   هستندداراي 

کمتري    (18) آب  لازيرا  آنها  توليد  است براي    هاي ژنوتيپ   .زم 

 ن تعداد يروز( بيشتر 39/ 7روز( و حيدري ) 43آبي سيروان )
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 لعه ت مورد م ای برای صفاتجزیه واریانس و مقایسه گروه .2جدول 

 منابع تغيير
درجه  

 آزادي 

تعداد روز  

-تا گرده

 افشاني

تعداد روز تا 

 رسيدگي

تعداد روز  

تا پرشدن  

 دانه

 ارتفاع بوته 
طول  

 پدانکل 

  طول برگ 

 پرچم 

عرض 

برگ  

 پرچم 

مساحت برگ  

 پرچم 

 ns558/2 ns89/0   **7/47 ns08/6 ns04/8 *04 /0 ns4/82 4/4* 3 بلوک 

 ns2/11 **35/0 **175 279** 1900** 6/51** 4/26** 5/32** 9 ژنوتيپ

گندم آبي در  

 برابر ديم 
1 **9/16 **0/65 **148 **2583 **416 ns48/1 **93/0 *221 

 0/31 012/0 54/6 9/10 93/6 39/2 15/1 27/1 27 خطا

CV (%)  67/0 52/0 23/4 37/2 73/7 5/12 20/7 3/22 

ns ، * درصد  1دار در سطح احتمال درصد و معني 5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتيب غيرمعني**  و 

 

 منابع تغيير
درجه  

 آزادي 

وزن دانه  

 در سنبله 

عملکرد  

 بيولوژيک 

تعداد دانه  

 در سنبله 

وزن هزار  

 دانه

شاخص 

 برداشت 

تعداد  

پنجه در 

 بوته 

طول  

 سنبله 
 انه دعملکرد 

 ns9413 ns25/8 ns45/0 ns16/1 ns05/1 ns40/0 ns36988 0/ 11* 3 بلوک 

 ns22/0 **3729027 95/2** 300** 3/32** 816** 5380641** 48/1** 9 ژنوتيپ

گندم آبي در  

 برابر ديم 
1 **46/4 ns71318 **1998 **7/59 **466 *48 /3 ns006/0 **5365562 

 94694 17/0 64/0 61/0 06/4 61/6 25231 04/0 27 خطا

CV (%)  58/8 24/2 61/9 21/4 33/2 9/10 29/4 5/11 

ns،  * درصد  %1دار در سطح احتمال درصد و معني %5دار در سطح احتمال دار، معني : به ترتيب غيرمعني**  و 

 

پر تا  کمترروز  و  دانه  ژنوتيپ شدن  را  )ين  جام  ديم    32هاي 

)روز واران  و  رحمت  خ روز  32/ 5(،  به  اختصاو (  . دادندص  د 

روز   2/ 85ت به ديم  اي آبي نسبهميزان اختلاف ميانگين ژنوتيپ 

صف بودبراي  دانه  شدن  پر  تا  روز  تعداد  مي  ت  نشان  دهد که 

-طول دوره پر شدن دانه طولاني  مورد مطالعه  هاي آبي ژنوتيپ 

دارند.   دوره    هايژنوتيپ همه  تري  طول  ارزيابي  مورد  ديم 

کمتري   دانه  ژنوتبنسبت  پرشدن  داشتنديپ ه  آبي  جدول )  هاي 

ارتب  .(3 اين  بالايي را  نيز    ( 24)  انو همکارسابيت    اط،در  تنوع 

فشاني، روز تا رسيدگي و  اي روز تا غلاف رفتن، روز تا گردهبرا

 .گزارش کردند در گندم نان دانهطول دوره پرشدن 

و    زمين  کره  دماي  افزايش  به  توجه  مراحل    همزمانيبا 

-از راهکارهاي مهم به  به دماهاي بالا، يکي  محساس رشد گند

رفعنژاد براي  مشکل  ي  پرشدن ،  اين  دوره  طول  و  زودرسي 

ژنوتيپ   بودکوتاه   شد  داده  نشان  مطالعه  اين  در  ديمکه    هاي 

مطالعه برتري    مورد  ژنوتيپ بيشتري  داراي  به  آبي  اهنسبت  ي 

فرار از خشکي و دماي    منظوربه  اين صفات مهم کليدي  براي

 . بودي آخر فصل لابا

-سانتي   141واران )هاي ديم  پ بيشترين ارتفاع بوته را ژنوتي  

( جام  و  همچنين سانتي  139متر(  بودند.  دارا  هاي  ژنوتيپ   متر( 

 ،  89/ 7، 89/ 1ترتيب پيشگام، ميهن، حيدري، سيروان به آبي
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 بل دیم مقا ردهای گندم آبی های ژنوتیپمیانگین و میزان اختلاف میانگین  مقایسه .3دول ج

 ژنوتيپ 
تعداد روز تا  

 روز( افشاني )گرده

تا  روز  تعداد

 رسيدگي 

 )روز( 

تعداد روز تا  

 پر شدن دانه 

 )روز( 

 ارتفاع بوته 

 متر( )سانتي

 طول پدانکل 

 متر( )سانتي

طول برگ 

 پرچم 

 متر( )سانتي

عرض برگ  

 پرچم 

 متر( )سانتي

مساحت 

 برگ پرچم 

متر  )سانتي

 مربع( 

 2/20 35/1 3/18 4/58 131 7/35 204 169 ايوان

 9/15 05/1 3/19 42 128 5/32 203 171 رحمت 

 7/18 24/1 6/19 4/50 139 32 200 168 جام 

 3/22 39/1 9/20 3/44 105 2/35 198 162 ريژاو 

 0/19 7/1 4/17 52 141 5/32 199 167 واران 

 8/30 84/1 8/21 6/35 1/89 5/38 208 169 پيشگام 

 6/29 76/1 5/20 5/38 100 5/38 204 165 تيرگان 

 6/25 71/1 4/21 8/34 4/92 43 207 164 سيروان 

 2/31 81/1 6/21 5/36 3/91 7/39 209 169 حيدري 

 6/35 84/1 7/22 6/34 7/89 5/37 208 171 ميهن 

 3/11 45/0 52/2 -4/13 -8/36 85/2 21 35/0 1اختلاف ميانگين

LSD 63/1 55/1 24/2 82/3 6/34 71/3 15/0 08/8 

 دار ندارند تفاوت معني LSD د در آزمونمشابه دارنهايي که حداقل يک حرف در هر ستون ميانگين

 هاي ديم هاي آبي نسبت به گندمميزان اختلاف ميانگين گندم    :1اختلاف ميانگين

 

 ژنوتيپ 

وزن دانه  

له  در سنب

 )گرم( 

عملکرد 

بيولوژيک  

)کيلوگرم در  

 هکتار( 

تعداد دانه 

 در سنبله 

زار  ن هزو

 دانه 

 )گرم( 0

شاخص  

 برداشت 

 )درصد( 

پنجه  تعداد 

 ته ر بود

 

 طول سنبله 

 متر( )سانتي

 عملکرد دانه 

)کيلوگرم در  

 هکتار( 

 1816 80/9 35/6 1/20 2/50 3/39 9010 64/1 ايوان

 1943 25/9 5/6 9/26 7/50 29 7190 61/1 رحمت 

 1546 59/9 4/6 5/26 8/50 5/32 7518 58/1 جام 

 2399 40/9 42/7 8/36 3/48 7/35 6513 81/1 ريژاو 

 1366 46/9 62/6 2/22 2/49 3/35 6142 83/1 واران 

 3393 86/9 37/7 4/40 3/42 5/63 8383 87/2 پيشگام 

 3105 81/9 02/8 7/37 1/46 1/58 8232 64/2 تيرگان 

 3506 37/9 25/8 8/43 6/49 4/51 8003 63/2 سيروان 

 3827 61/9 80/7 6/40 8/45 3/63 9418 99/2 حيدري 

 3830 95/9 45/8 2/40 2/45 3/64 9525 97/2 ميهن 

 1718 22/0 32/1 0/14 -4 7/25 1437 13/1 1اختلاف ميانگين

LSD 28/0 272 49/4 92/2 13/1 16/1 59/0 446 

 دار ندارند تفاوت معني LSDحرف مشابه دارند در آزمون  حداقل يک هايي که در هر ستون ميانگين

 هاي ديم گندم بت بهبي نسهاي آ ميزان اختلاف ميانگين گندم    :1انگينف ميلااخت 
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بوته  سانتي  92/ 4  و  91/ 3 ارتفاع  کمترين  )جدول    داشتندرا  متر 

گندم(.  3 ميانگين  اختلاف  بوته  ارتفاع  صفت  آبي  براي  هاي 

دي به  اين  بود متر  سانتي  36/ 8م  نسبت  بيانگر  که  نکته    که  است 

کو ژنوتيپ  آبي  ژنوتيپ ها تها  از  ميتر  ديم  بر  .  باشندهاي  علاوه 

شده  آن، که    گزارش  گندمژنوتيپ است  جديد  به   هاي  نسبت 

کوتاهژنوتيپ  ارتفاع  داراي  قديمي  ميهاي  کهتر  اين  باشند، 

بهره افزايش عملکرد و  باعث  ارتفاع  بکاهش  در   هاآنيشتر  وري 

شودسطح   مطالعه    .(12)  مي  که    حاضردر  شد  مشخص 

به  ديم داراي ارتفاع بيشتر و عملکرد کمتري نسبت  ي  اهپ ژنوتي

ميژنوتيپ  آبي  )جدول  هاي  ميانگين    (.3باشند  مقايسات  نتايج 

کل متعلق به ژنوتيپ ديم ايوان نشان داد بيشترين طول پداننيز  

ژنوتيپ سانتي  58/ 4) و  ميهن، سيروانآب  هايمتر(  و    ،ي  پيشگام 

کمترين    مترسانتي   36/ 5و    6/35،  34/ 8،  34/ 6ترتيب  حيدري به

ب دارا  را  پدانکل  طول  )جدولميزان  ميزان   (.  3ودند  کاهش  با 

ژنوتيپ  پدانکل  دانهطول  گندم،  سنبله  هاي  هر  در  بيشتري  هاي 

در اين  .  (17) دنشو ث افزايش ميزان توليد گندم ميايجاد و باع 

مشخمطا هم  که  لعه  شد  طول گندمص  مطالعه  مورد  آبي  هاي 

کوتاه به  تعدا  و  تريپدانکل  نسبت  سنبله  هر  در  بيشتري  دانه  د 

 (.3اند )جدول تهديم داشايهگندم

هاي آبي  بيشترين ميزان عرض برگ پرچم متعلق به ژنوتيپ  

و   ميهن(  و  حيدري  پيشگام،  سيروان،  )تيرگان،  مطالعه  مورد 

ب متعلق  ژنوتيپ کمترين  و وارن(  ه  ريژاو  )ايوان، جام،  ديم  هاي 

)جدول   مج(.  3بود  ژنوتيو م در  آبي  پ ع  متر  سانتي  2/ 67هاي 

ع ديم  به  پرچنسبت  برگ  بزرگرض  داشتم  )جدول  تر    . (3ند 

مربع بيشترين مساحت برگ  مترسانتي  35/ 6ژنوتيپ آبي ميهن با  

متر  سانتي  15/ 9تيپ ديم رحمت با  پرچم و کمترين ميزان را ژنو 

-سانتي 11/ 3هاي آبي ژنوتيپ در کل،  (. 3دارا بود )جدول مربع 

 اند شتههاي ديم مساحت برگ پرچم دابيشتر از ژنوتيپ   بعرمرمت

مينش  که فتوسنتژنوتيپ   دهدان  آبي سطح  پرچم  هاي  برگ  ري 

دارند از    بيشتري  هم  را  بيشتري  آب  ميزان  از  طريق  و  تعرق 

در مطالعه   (24)  ارانسابيت و همک  (.3)جدول    دهنددست مي

ل پدانکل،  و طبراي صفات ارتفاع بوته،    بر روي گندم نان  خود

 (6)  حسنراوي و  ال  ند.  اهع مشاهده کردعرض برگ پرچم تنو 

گندم در مطالعه خود تنوع بالايي براي مساحت برگ پرچم     نيز

 گزارش کردند. 

وزن    ژنوتيپ دانه  بيشترين  به  متعلق  سنبله  آبي در  هاي 

و   متحيدري  کمترين  و  ژنوتيپ ميهن  به  مورد علق  ديم  هاي 

رحمت، )ايوان،  )جدول  ج   مطالعه  بود  وارن(  و  ريژاو  (.  3ام، 

  بود  گرم  1/ 13 در سنبله،دانه براي وزن   هاميانگينميزان اختلاف 

ژنوتيپ 3)جدول   به  متعلق  بيولوژيک  عملکرد  بيشترين  هاي  (. 

( حيدري  و  ميهن  هکت  9418و    9525آبي  در  و  کيلوگرم  ار( 

)کمتري واران  ژنوتيپ  به  متعلق  مقدار  در   6142ن  کيلوگرم 

ژنوتيپ (3)جدول    بود  (هکتار براي  سنبله  در  دانه  تعداد  هاي  . 

پآ )يشگابي  )  63/ 5م  حيدري  )  63/ 3دانه(،  ميهن  و    64/ 3دانه( 

دانه( بود.    29دانه( بالاترين مقدار و براي ژنوتيپ ديم رحمت )

ميانگين اختلاف  برا ميزان  تعداها  سنبله،  ي  در  دانه  دانه   25/ 7د 

مي نشان  که  ژنونيپ بود  مطالعه  بي  آ  هايدهد،  از  مورد  بيشتر 

(. براي صفت  3اند )جدول  شتهر سنبله دا هاي ديم دانه دژنوتيپ 

ژنوتيپ  دانه  بهها  وزن هزار  واران  ايوان و  -ديم جام، رحمت، 

آبي سيروانگ   49/ 2و    50/ 2،  50/ 7،  50/ 8ترتيب    رم و ژنوتيپ 

ژنوتيپ  نيز  بيشترين مقدار، و کمترين مقدار را  داراي  گرم    49/ 6

پيشگام دادگرم  42/ 3)  آبي  اختصاص  خود  به  (. 3  )جدول   ( 

-هاي ديم و آبي نشان داد،که ژنوتيپ ندماختلاف ميانگين بين گ 

-( نسبت به ژنوتيپ کمتر  گرم  4هاي آبي وزن هزار دانه کمتر )

بالاترين    داراي ژنوتيپ آبي سيروان (.3جدول )  داشتندهاي ديم 

نيز  رين شاخص برداشت  درصد( و کمت  43/ 8شاخص برداشت )

( ايوان  ديم  ژنوتيپ  به  )جدو  درصد(  20/ 1متعلق  (.  3ل  بود 

هاي آبي و  ميزان اختلاف ميانگين شاخص برداشت بين ژنوتيپ 

ژنوتيپ  که  داد  نشان  بالاتري  ديم  برداشت  شاخص  آبي  هاي 

)جدول   ب3دارند  به (.  متعلق  بوته  در  پنجه  تعداد  يشترين 

سيروژنوتيپ  تيرگان،  آبي  کمترين هاي  و  ميهن  و  حيدري  ان، 

يوان، رحمت، جام و وارن بود هاي ديم اتعداد متعلق به ژنوتيپ 

هاي آبي و ديم (. ميزان اختلاف ميانگين بين ژنوتيپ 3)جدول  

آبي  نشان داد که ژنوتيپ  از ژنوتيپ   1/ 32هاي  بيشتر  اي  هپنجه 
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ترتيب متعلق  (. بيشترين عملکرد دانه به3اند )جدول  ديم داشته

رم در  کيلوگ   3827و    3830هاي آبي ميهن و حيدري  به ژنوتيپ 

ژنوتيپ هکت به  متعلق  آن  کمترين  و  واران  ار  ديم   1366هاي 

بود )جدول   گندم3کيلوگرم  ميانگين  اختلاف  ميزان  آبي  (.  هاي 

دانه   براي عملکرد  ديم  به  که    1718نسبت  بود،  بيشتر  کيلوگرم 

مي پتژنوتيپ   احتمالاً  دهدنشان  آبي  بيشتري  ها  توليد  انسيل 

 دارند. 

تجزيه    داد  ن  واريانسنتايج  قابلک شان  تنوع  در  ه  توجهي 

مقايسات گروهي   هاي مورد مطالعه وجود دارد همچنينژنوتيپ 

ديم ارقام  که  کرد  مطالعه    مشخص  صفات مورد  لحاظ  از 

همچنين  فنولوژيکي شامل   دانه،  پرشدن  دوره  و طول  زودرسي 

دا هزار  ارق وزن  به  نسبت  قابلنه  برتري  آبي  دارندام    .توجهي 

د گياهان  که  تزماني  شرايط  قرار  ر  بالا  دماي  و  خشکي  نش 

(. يکي از راهکارهايي  8کند )بگيرند عملکرد آنها کاهش پيدا مي

از کند،  پيدا  سازگاري  شرايط  اين  به  گندم  تغيير    که  در طريق 

بتوانپس    .(13)  صفات فنولوژيک است  انتقال صفات    شايد  با 

  )زودرسي و طول دوره پرشدن دانه(   ديم   گندم  يک ارقامفنولوژ

از طريق روش  گندم  ارقام  به بهآبي  باعث سازگاري  نژادي  هاي 

 . شد آخر فصل به دماهاي بالا و تنش خشکي ارقام آبي بهتر

ارائه شده    4دول  جدر  بين صفات  نتايج همبستگي فنوتيپي   

هزار دانه  صفت ارتفاع بوته با صفات طول پدانکل و وزن  است.  

معني و  مثبت  نشان  ارتباط  که  داشت،  دارداري  آن  اگر از  که  د 

هم   دانه  هزار  وزن  و  پدانکل  طول  يابد  افزايش  بوته  ارتفاع 

يابند، همچنين اين صفت با اکثر صفات مورد مطالعه  افزايش مي

تا روز  تعداد  طول    شامل  دانه،  پرشدن  تا  روز  تعداد  رسيدگي، 

دانه  مساحت برگ پرچم، وزن  برگ پرچم، عرض برگ پرچم،  

سنبله بيولوژدر  عملکرد  تعداد،  شاخص    يک،  سنبله،  در  دانه 

برداشت، تعداد پنجه در بوته و عملکرد دانه همبستگي منفي و  

داشت معني چقدر   ،داري  هر  که  است  مطلب  اين  بيانگر  که 

ارتفاع  کنند.  ه افزايش يابد اين صفات کاهش پيدا ميارتفاع بوت

از   يکي  گندم  بوته،  در  مهم  گياه  است صفات  عملکرد  در  که   ،

مؤثر مينقش  ايفا  ارتي  که  زماني  حد کند،  يک  به  گندم  فاع 

به برسد  کربوهيدراتمعيني  حرکت  کاهش  سمت  علت  به  ها 

کاهش در عم اندام دانه، باعث  توليد مثلي براي تشکيل  لکرد  ها 

س به  علاوه بر اين، معمولاً ارقام پابلند حسا  .(21)  شوددانه مي

نمي  هستندورس   به  و  عملکرد  افزايش  براي  کود توان  آنها 

-هاي بهتوان نتيجه گرفت که در طي برنامهپس مي  زيادي داد،

 نژادي بايد به دنبال تنوع براي کاهش ارتفاع بوته باشيم.

افشاني  ت تعداد روز تا گردهصفت طول پدانکل با صفابراي   

اين صفت  همچنين ، نشد دار مشاهدهمعني و طول سنبله ارتباطي

ارتفاع بوته همبستگي    ار دانه وبا صفات وزن هز)طول پدانکل(  

مورد مطالعه در اين ر صفات  و با ساي   ،دار داشت مثبت و معني

و مشخص   ،وجود داشت داري  منفي و معني  آزمايش همبستگي

که   اشد  پدانکل  فزايشبا  طول  ميصفات    اين  صفت  کاهش 

  .يايند

با  پرچم  برگ  تا    طول  روز  تعداد  رسيدگي،  تا  روز  تعداد 

 دانه  چم، مساحت برگ پرچم، وزنرض برگ پرپرشدن دانه، ع

در سنبله، تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، تعداد پنجه در  

معني و  مثبت  همبستگي  دانه  عملکرد  و  داشتندبوته  دو داري   .

با صفت وزن  صفت عرض برگ پرچم و مساحت برگ پرچم 

هم دانه  معنيهزار  و  منفي  داشتهبستگي  دو داري  اين  براي  اند، 

صفاتصف با  پرشدن    ت  تا  روز  تعداد  رسيدگي،  تا  روز  تعداد 

وزن   در  دانه  دانه،  دانه  تعداد  بيولوژيک،  عملکرد  سنبله،  در 

و بوته  در  پنجه  تعداد  برداشت،  شاخص  دانه   سنبله،  عملکرد 

معني و  مثبت  اينکه عرض همبستگي  مشاهده شد، ضمن    داري 

و  برگ پرچم هم با صفت مساحت برگ پرچم همبستگي مثبت  

داشتدامعني )ندري  پرچم    .(16. گزارش شد است  برگ  صفات 

، زيرا مورفولوژي  هستندبر روي ساير صفات زراعي مؤثر  گندم  

خورشي نور  جذب  بهبود  باعث  برگ  سطح  ميبهينه  که  د  شود 

که برگ  افزايش فتوسنتز را در پي خواهد داشت. با توجه به اين

کننده   تعيين  نقش  گندم  دانه  شدن  پر  در  پس  پرچم  در دارد، 

بهبرنامه ميهاي  پرچم  برگ  صفات  بهبود  با  باعث  نژادي،  توان 

 افزايش عملکرد گندم شد.
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 بی و دیمصل از تجزیه خوشه ای برای صفات مورد م العه در ژنوتیپ های گندم آدندورگرام حا .1شکل 

 

روز تا  تعداد  مل  شاصفت عملکرد دانه با صفات فنولوژيک   

-رسيدگي و تعداد روز تا پر شدن دانه همبستگي مثبت و معني

دانه  عملکرد دانه با صفات وزن  در مطالعه حاضر،  داشت.    داري

بيو  عملکرد  سنبله،  شاخص  در  سنبله،  در  دانه  تعداد  لوژيک، 

و    دارهمبستگي مثبت و معني  يز ن  برداشت و تعداد پنجه در بوته

دان هزار  وزن  صفت  همبستگيبا  معني  ه  و  داشته  منفي  داري 

مي  .است  نشان  ديگر  محققين  نتايج  و  نتايج  انتخاب  دهد  اين 

دليل  عملکرد دانه بههاي اصلاحي براي صفت  مستقيم در برنامه

  . (23)مختلف موفقيت آميز نيست    تباط عملکرد دانه با صفاتار

د صفاتي که با عملکرد ارتباط دارن  ماهيت ژنتيکي  درک   بنابراين

-که مي   ، (20)  هستندنژادي مهم  هاي بهفقيت در برنامهبراي مو

ود عملکرد دانه  بتوان با انتخاب غير مستقيم اين صفات باعث به

در گندم  که    گزارش شد    (7)  ايوانز و واردلو   در پژوهش  شد.

  .اشت بوده است دليل افزايش شاخص بردافزايش عملکرد به

ا به دو گروه  ها روتيپ اي ژنتجزيه خوشهحاضر،  در مطالعه   

ژنوتيپ ديم مورد    پنجدر گروه اول    (1شکل  )  م کرديمجزا تقس

  پنج مطالعه )ايوان، رحمت، جام، ريژاو و واران( و در گروه دوم  

آبي )پيشگام،  ژنوتيپ  مطالعه  روان، حيدري و تيرگان، سي  مورد 

ا ديم و آبي هکه نشان از آن دارد که ژنوتيپ   دميهن( قرار گرفتن

ل صفات  از  همديگر  اندازهحاظ  با  براي  متفاوت  گيري  هستند. 

معني تفاوت  بينمشخص شدن  اينکه  بهها  گروه  دار  تعداد دليل 

بود ژنوتيپ  مساوي  گروه  هر  در  کا  ها  طرح  تصادفي از    ملاً 

ان تيمار و عنو ل و دوم بهکه گروه اوطوريبه  استفاده شد  متعادل

گروه  ژنوتيپ  هر  در  دبهها  تکرار  گرفعنوان  نظر    و شدند  ته  ر 

براي مشخص شدن اينکه هر گروه داراي چه خصوصيات ويژه  

مقايسات ميانگين با استفاده از  از    از گروه ديگر است   يو برتر

استفاده دانکن  )  آزمون  دو    نتايج  (.5جدول  شد  که  داد  نشان 

د  جز  به  تمام صفات  براي  گردگروه  تا  روز  تعداد  -ه و صفت 

نتايج مقايسات    .داشتندي  دارمعني  افشاني و طول سنبله تفاوت

هاي  گروه اول )ژنوتيپ که    (5)جدول    ها نشان دادوهميانگين گر

طول   بوته،  ارتفاع  بيشترين  را ديم(  دانه  هزار  وزن  و    پدانکل 

و  ندداشت رسيدگي  تا  روز  تعداد  کمترين  گروه  اين  همچنين   ،

ش پر  دوم  طول  گروه  در  داد.  اختصاص  خود  به  را  دانه  دن 

آبي)ژنوتي تا رسيدگي، تعداد روز  پ هاي  تعداد روز  ( بيشترين 
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 نتایج تجزیه واریانس و مقایسات میانگین گروه ها  .5جدول 

 2گروه  1گروه  CV خطا واريانس  صفات

 ns30/0 09/9 79/1 a167 a167 افشانيروز تا گرده تعداد

 b201 a207 14/1 5/5 5/88** سيدگيتعداد روز تا ر

 b6/33 a4/39 35/5 82/3 5/85** شدن دانه تعداد روز تا پر

 a4/49 b0/36 1/11 5/22 448** ارتفاع بوته 

 a129 b5/92 5/9 111 3387** طول پدانکل 

 b1/19 a6/21 34/5 2/51 7/15** طول برگ پرچم 

 b26/1 a79/1 69/6 01/0 71/0** عرض برگ پرچم 

 b2/19 a6/30 1/12 11/9 321** ت برگ پرچم مساح

 b69/1 a82/2 56/6 02/0 15/3** در سنبله وزن دانه

 b7274 a8711 6/11 867944 5160985** عملکرد بيولوژيک

 b3/34 a1/60 10 3/22 1658** تعداد دانه در سنبله

 a8/49 b8/45 19/4 9/4 3/40* ر دانه وزن هزا 

 b5/26 a4/40 3/14 0/23 491** شاخص برداشت 

 b65/6 a97/7 85/5 18/0 35/4** تعداد پنجه در بوته 

 ns 44 /0 21/0 82/4 a30/9 a72/9 طول سنبله

 b1814 a3532 3/13 126194 7380528** عملکرد دانه 

ns ، * درصد  1دار در سطح احتمال درصد و معني 5در سطح احتمال دار دار، معني: به ترتيب غيرمعني**  و 

 

در دانه دن دانه، طول، عرض و مساحت برگ پرچم، وزن تا پرش

عم شاخص سنبله،  سنبله،  در  دانه  تعداد  بيولوژيک،  لکرد 

يي از آنجا  .ثبت شدبرداشت، تعداد پنجه در بوته و عملکرد دانه  

ژنوتيپ  ديمکه  و  آبي  مطالعه  هاي  صفات  ا  مورد  لحاظ  ز 

عملکرد اجزاء  و  عملکرد  و  مورفولوژي  اي  هتفاوت  فنولوژي، 

داشتند،  قابل تلاقميتوجهي  با  آنهاتوان  ب  ي  ها رنامهدر 

يل  دلبه  به هيبريدهاي جديد دست يافت. همچنين،هيبريداسيون  

تلاقيتنوع   اين  که  نسلها  بالايي  طي  تفکيک  در  حال  در  هاي 

توان انتظار داشت  مياحتمالاً  ،  نند ک ايجاد مي براي صفات مذکور  

 هاي مطلوب دست يافت. گي هاي جديد با ويژکه به ژنوتيپ 

بندي  براي گروهاي  وشهخز تجزيه  ا( در مطالعه خود  9)  فواد 

نان    ژنوتيپ   22 فنوتيپي گندم  و  فنولوژيکي  صفات  اساس  بر 

ژنوتيپ کرداستفاده   که  بر،  مجزا  گروه  پنج  به  را  اساس    ها 

ص ديگر  ميانگين  پژوهشي  در  کرد،  تقسيم  مطالعه  مورد  فات 

 (ي و ارقام محليژنوتيپ )گندم تجار  35بندي  ( براي گروه10)

صفات اساس  خوشهمورفولوژ  بر  تجزيه  از  زراعي  و  اي  يک 

گر چهار  که  شد،  بهاستفاده  که  شد،  شناسايي  هر  وه  در  ترتيب 

 ژنوتيپ قرار گرفت.  7، 17، 6، 5گروه 

 

 گیری کلینتیجه

بين  در   در  که  داد  نشان  واريانس  تجزيه  نتايج  حاضر،  مطالعه 

و ها  ژنوتيپ  سنبله  طول  بجز  مطالعه  مورد  صفات  تمام  براي 

ب تطول  پرچم  معنيرگ  نتايج  فاوت  دارد. همچنين  داري وجود 

مقايسات گروهي نشان داد که براي همه صفات مورد سنجش  

يک و  در مطالعه بجز سه صفت طول برگ پرچم، عملکرد بيولوژ

داري بين ارقام ديم و  طول سنبله براي ساير صفات تفاوت معني

  تر و طول آبي وجود دارد. نتايج نشان داد که ارقام ديم زودرس
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ژنوتيپ  بين  در  و  دارند  کمتري  دانه  پرشدن  مورد  دوره  هاي 

زودرس ريژاو  ديم  ژنوتيپ  داراي  مطالعه  و  ژنوتيپ  ترين 

ارقام   بين  در  دانه  عملکرد  ژنوتيپ بيشترين  بود.  ديم  ديم  هاي 

باعث مي داشتند که  کمتري  پرچم  برگ  کمتري ش سطح  ود آب 

تيجه گرفت  توان نميرا هم از طريق تعرق از دست بدهند. پس  

که سه ويژگي زودرسي، طول دوره پر شدن دانه کمتر و سطح  

مي احتمالاً  ديم  گندم  ارقام  کمتر  پرچم  دلايل  برگ  تواند 

نسبت متحمل آنها  گندم   تر شدن  ارقام  با  مقايسه  در  به خشکي 

ارتفاع بوته   اکثر صفات  آبي باشد. دو صفت  با  پدانکل  و طول 

داشتند که بيانگر اين واقعيت    داريمعنياقتصادي ارتباط منفي و  

توان توليد گندم را در واحد است که با کاهش اين دو صفت مي

ا به  ها راي ژنوتيپ سطح افزايش داد و در نهايت، تجزيه خوشه

ژنوتيپ  که  کرد،  تقسيم  آبي  و  ديم  گروه  بيشترين دو  ديم  هاي 

-و ژنوتيپ تفاع بوته، طول پدانکل و وزن هزار دانه را داشتند  ار

هاي آبي بيشترين تعداد روز تا رسيدگي، تعداد روز تا پرشدن 

سنبله،   در  دانه  وزن  پرچم،  برگ  مساحت  و  دانه، طول، عرض 

د دانه  تعداد  بيولوژيک،  برداشت،  عملکرد  شاخص  سنبله،  ر 

بودند، که نشان از آن    تعداد پنجه در بوته و عملکرد دانه را دارا

اح آبي  و  ديم  ارقام  که  صبر  تمالاً دارد  اکثر  همديگر اي  با  فات 

مي که  دارند  باعث  تفاوت  آبي  و  ديم  ارقام  دادن  تلاقي  با  توان 

 ايجاد جامعه متنوع شد.
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