
ÎÐÕÏ °Z¸] ��¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§ Àº´� Â�¿º¬�

ÎÖ

¾´��zd�]�Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

Î¾�z��²À�ovÀ��Â�°º�°vÀo�z¸#º´¯ �z¸¯¾¬��¦�²À�o

ÁvÀ¨#
»¦zºº�¦�°®��£¦Â�§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°�±¦���¤¯�n���v´# °®�ÀZ¿zk���ºd¯�b�z��Àº$°·�¾¬§ ÄZ·zd¯¦°Z��²d�z-�z�³�°®�Z]��·Â&��²¿¦�°®
�Ä±zº¯ ¶ºº¿Ç�Ä°ºXc ²Z�¦�z]�b�z� °®À³��¿±ºc�Â�ÀZ¿zk�b�z��°®À³�z·�°®�Ä¦¶�¤³���ºd¯�b�z��v´³Z¯�¾��º¯�ÄZ·zd¯¦°Z���v³ÂZ¸³
¾ºº�°z]�bs¦º³¦¿�zÀ��Â�bs¦º³¦¿�ÄZ·ÀZ¿zk�Ä¦z] Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á®¦®�±¦�Á®Z d�¦�Z] �À¡�z]�zgR¯�ª¯¦º��Â�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

�b�¦�Áv�
�º�¤¯�n�º� ª¨ºº� °ºd§Z��À®z§ °º�´¯�Z]�b�z��¾³Z¸k��¿±ºc�¾°d¿°Z.«��]Zc�ª¨��°®�zÀÀ�c�¶³º-�z·�¶§ v·®¾¯�ÀZ�³��·Â&��j¿Zd³
¶º§ ¾«Zººo °®��®°¦v³�ÀZ¿zk�ª]Z¤¯�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��z]�ÄzÀgPc�¶³Zs®Â°�¶�t�¯�z�£�Ä¦z]�zd�]�®¦º¯�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Z¿�Â�¶³Zs®Â°
vº³¦ºc¾¯�±v¬À��zd¯¦°Z��Â�®Âz��®v��ÄZ·zd¯¦°Z��±¦�¾�]Zc ©°º��¶]�b�z��¾³Z¸k��¿±ºc ¶«®Z�¯ �¢v^¯ ±¦�µz���¾°d¿°Z.«�b]Zg�°¦v¤¯�¶W¦°¦
�¾¿Zº°³�©Ç®Zºº�¯�°®�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Â�ª¨��°ºd§Z��²d�z-�z�³�°®��²À´#®·��v�t]�®º^¸]�¦°�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�®°Â¡z]�Ävo�Zc
¶ºº¿Ç�b§zo�Á±¦v³¦�Â�b¯Zt��Àº#�Ä±z¯�¶¿Ç�©Z�t�¯�ÄzÀ-°Z§�¶]��z.¿®�Äº��±¦��v�t]¾°³�®º^¸]�¦°�ÀZ¿zk�z]¦z]°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À�
Ä®Z¸´º�À��¶º«®Z�¯��®±Zºº�¾¯�¾ d´¯�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�Ä¦z]�Ä®Z¸´�À��¶«®Z�¯�°®�¦°�¾.dsZ��¾.d�]®·�z�s��b�z��°®À³�°®�Ä±z¯
b�zºº� zh§¦vo��§¡�ÀZ¿zk�¢°��¶§�v·®¾¯�ÀZ�³��§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°�°®�bs¦º³¦¿�zÀ��ÀZ¿zk�b�z��°®À³�ÄZ·ÄzÀ-Á±¦v³¦�±¦�ª�Zo

�v´�Z]¾¯�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�z]�zgR¯�ª¯¦º� ±¦�ÄÞz³¦��s�\À��Â�§¡�n���°®��£¦Â�ÀZ¿zk
¾´��ÄZ·¶³Zs®Â°��Ä±z¯�¶¿Ç�b§zo�Á±¦v³¦�Â�b¯Zt���Äz]±�ª¿v�c�\¿z���ª¨��°ºd§Z� �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

ÀZ¸ �¦�¾d�´� ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡�v�°¦�¾�Z´�°Z§�¢]Z��Äºl�³¦®�Â�À¦°Z¿®Zd�¦�\Àczc�¶] �Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             1 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÍ

¶¯v¤¯
²Zº�¦�zºº] ¶³Zs®Â°�¦À«Â°vÀ·�z]�®§Zo�ÄZ·¶«®Z�¯�¶§�Zk�À¡�±¦
Ä¦zº] �ºº]¦Â°�²¿¦�®z]°Z§��v³¦Áv��Z´]�®¿È¯�\À��Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°
°®��v´dºº�·�Äv´c�\À��Ä¦°¦®�¶§�¾³Zd�·º§�¢�Z´¯�ÄZ·¶³Zs®Â°
�b�Â°�¶]�Â°�Ä®Z¿±�ÄZ�s�Z]�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯ ¾´À]�À�
�®°¦®�¾º�°z]�¶º] ±ZºÀ³�¶ºº^´k�Â®�±¦�¾³Zd�·º§�¢�Z´¯�¦À«Â°vÀ·
�ºº]¦Â°��º�ºc�ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�\º�Z´¯Z³�²ºÀ°tc��Î
¾.´º� Áºº¬£�Â�¾´º� zdº�]�Zºº] ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�Á&¿Â�¶]��®ºkº¯
�ºº�ºc�ªÀººº� ¾º]®�°¦vº¤¯ ±¦��ÒÍÍ Zºc ÄZº�s�Zº] ²ºÀ°tc��Ï
�z.º¿®�Äºº� ±¦���Ò��¾³Zdº�·º§�¢�Zº´¯�°®�®ºººkº¯�ÄZ·³Â°
¶ºº] >Z¿º£�±Z]�Ä°Zl¯�°®�Äv�]�¦¿�ÄZ·ÀZ¿zk�¾�Z¿°�Ä±Z�¾v¯
ÀZº¿zk ¸ºº³ ¶º] ¶ºkºc�Zºº] ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�®°Â¡z]�b£®
Â�¶ºº³Zs®Â°�Z¿�¾Z³Z§�zd�]�Äz]±���bs¦º³¦¿�zÀ��Â�bs¦º³¦¿�
Zºº�s�¸º³�z· �²¿¦z]Z´]��b�¦�¶d�]¦Â�Z¸³¡�¾¨À«Â°vÀ· ©Z�t�¯
±¦�¾ºº�£¦Â�zÀ��Äz¿º�c�v³¦ºc¾¯�À¡�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�²À°tc�°®

�v·®�b�®�¶]�¾�°z]�®°º¯ ÁÞÂz��ÄZ·¾¿Z³¦ºc
�º]¦Â°��º�ºc�±Zº] ÄZº·¾Z³Z§�°®�ÀZº¿zk�zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯
°ºd§Zº� Â���&� Ä|º� Äzºº]±�\¿z����Q� ,´À³Z¯�Äz]±�\¿z�
²º¿¦ ÀZºÀ¯�°®��®ººº�¾¯��À�ºc��I� Z^�¿Â��¾�°¦®�½Z¨��¦
Ä®Zº�]¦�zº�³�±¦�Z^º�¿Â��¾ºº�°¦®�½Z¨��¦�°ºd§Z���¤���]¦Â°
¾º�°z]�Ä¦zº] À¡�±¦��º·Â&��²º¿¦�°®��²¿¦z]Zº´]��bºº�¦�nÀp�
½Zº¨��¦�°ºd§Zº� �®®z-¾º¯ Á®Z dº�¦�ÀZº¿zk�zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

�®º�¾¯��¿z�c�z¿±�¶«®Z�¯�©°º��¶]�Z^�¿Â��¾�°¦®
>Î@


P
X
X

I
�  

�ºº�¤¯�n�º� °®�ÀZº¿zk��º�ºd¯�b�zº� PX �¶º�]¦°�²º¿¦�°®
©°ººººº� ¶ºº] ¶ºº§ bºº�¦�¾ºº�z]�b�zºº� X �¶ºº³Zs®Â°
Â�§¡�ÀZºº¿zk�¢°��K �ª¤g�§Zd��J À¡�°®��Á®º]� I JK6X  

�v�Z]¾¯�¾Z³Z§�°®�ÄÞz³¦��s�\À��6I
�º´c��±Zº] ÄZºº·¾Z³Z§�°®�ÀZ¿zk�Ä¦z]��Õ��Àº�°v´·�z�³�¶]
°®�b¯ÂZºº¤¯�ÄÂzÀ³�b¬��ÄÂ°À¦z-�Â��7XUEXOHQW�VKHDU� ®·°®
¶º§ ÀZº�®ºs�Pºº�´¯�±¦�¦°�ÂzÀ³�²¿¦�Z¸³¡�¶¨¬]��v´d�À³�ÀZ¿zk�z]¦z]

�²¿¦z]Zº´]��vº´·®¾¯�¾Zº¤d³¦�bºº�¦�¾Z³Z§�ÄZ·°¦º¿®�Â�zd�]�ÀZ°·
¾Zºº³Z§��§�°º�o�¶]�¶§�Á±¦v³¦�ÀZ°·�¶]�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯
|Àº³ §¡�°®�¾.d º�¡�©°vº£ ¶º] �®°¦®�¾.dºº�]�À¡�ÄZ·°¦º¿®�Â
¶º³Zs®Â°�¾ºº�°z]��·Â&��²¿¦�»v·�¶§�Zk�À¡�±¦��b�¦�¶d�]¦Â
µz��À¡�°®�¶§��v�Z]¾¯�v³ÂZ¸³�»¦z�¦�°®��£¦Â�§ZÀ�Z¯Z-�¾´�
¶º] ÀZº¿zk�¢º°��±¦��bº�¦�À¡�¢ºº°��±¦�zcá°|]�°ZÀ�]�¶³Zs®Â°
¶º«®Z�¯�°®�¾º�z]�b�zºº� ¶^�Zp¯�Ä¦z]�¾¨À«Â°vÀ·�¸Z���ÄZk
zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�fp]�Â�®º�¾¯�Á®Z d�¦�b�z��¾³Z¸k��¿±ºc

�®®z-¾¯�®Âvp¯�¶³Zs®Â°�zd�]�¶]�ÀZ¿zk
Àº´§�Zc�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�`«®Z�¯�¸º³�Â®��¾¬§�°º��¶]
³±¦zº] ²Zºº�¦�z]�Â�Á®º]�¾]zlc�>È¯Z§�¾Â¦�¸º³��b�¦�Áv��¶W¦°¦
¾º]zlc�¶º°À³�©°ºº� ¶ºº] ¿Â®�¸º³��b�¦�¶d�Z¿�³zd�-�Ä°Z¯¡
°®���Ï��bº�¦�¶ºd�z-�ª¨º� Ä±zºº¯ ¶¿Ç�Ä°ºXc�ÄZ´^¯�z]�Â�Á®º]
¾º�z]��ºº´c�µz���¾v³¦z� ¶Èds¦�¾º��±¦�Á®Z d�¦�Z]��¿Â®�¸º³
zº¿±�©°ºº� ¶ºº] Ä¦¶«®Z�¯��b�z��¾³Z¸k��¿±ºc�¶«®Z�¯�Â�b]Zg

��ÎÏ��®º�¾¯�¶W¦°¦
>Ï@%KOQ�

X
X

V
P �NN 

z�³�°®�Í�Ñ >Çº°�¯�Â�b�¦�²¯°Z§�Àº��¾³Z¸k�b]Zg�N À¡�°®�¶§
b]Zºg % Â�§ºº�°�©¦°¯�¾®Zºº�¯�Äz]±� VN ��Î��®º�¾¯�¶d�z-

�v´§¾¯�ª°��ª¿v�c�zd¯¦°Z��©°º��¶]�¶§�b�¦�¶«®Z�¯
°ºd§Zº� zÀgPººc �·Â&��²¿¦�¾¬�¦�»v·��Ï ¶«®Z�¯�¶]�¶kºc�Z]
°ºd§Zº� �bº�¦�Ï ¶ºº«®Z�¯�°®�K Ä¦z]�\¿z��¦¿�À¦º´��¶]�ª¨�
¶º§ �®ºº�¾¯��º¿z�c� Z

S \ ©°º��¶]�¶«Z¤¯�²¿¦�°®�ª¨�
¶ºº³Zs®Â°�ÄÇZ]�µz��Z Â�¶³Zs®Â°�Áv��~Às��Àp¯�S À¡�°®
°®�N6 ���G�� ©°ººº� ¶º] Äzººº]±�ª¿v�c�\¿z��zg¦��v�Z]¾¯
¾º�°z]�ÀZºº¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��®º^¸]�Ä¦z]��Ï ¶«®Z�¯
¢vºº^¯�±¦�µz��ª¿v�c�¾�°z]��·Â&��²¿¦�Äv�]�»v·��®º�¾¯
zd¯¦°Zº� b^º�³�Â�®Âzº� ®vº� ¦º°§�¶] Ï ¶ºº«®Z�¯�°®�% b]Zg�Z¿
°®�b¯ÂZº¤¯�¾ºº´À]�À��°®�±v¬À��zd¯¦°Z��¾³¦zp]�°¦v¤¯�¶]�±v¬À�

�b�¦�ÀZ¿zk�z]¦z]

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             2 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


¾´� zd�]�Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

ÏÎ

Z·³Â°�Â�®¦º¯
ÄZº·Á®¦®�¶dº�®�Â®�±¦��º·Â&��²º¿¦�»¦vº·¦�¶º] ÀvÀºº�°�Ä¦z]
³°¦|-�ÄZºº·Á®¦®�¾Â¦�¶d�®��b�¦�Áv��Á®Z d�¦�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
�Zº¨¿z¯¡��¦®Zº³Z§�ÄZ·°ººº�§�°®��£¦Â�¾´��¶³Zs®Â°�ÎÑÍ ±¦�Áv�
¿Â®�¶dº�®���Ï��bºº�¦�ZÀ«Zd¿¦�Â�¾«Z°��v´«z¿¦��v´¬¿±ºÀ³��ÀZd�¬.³¦
�¿¦zº� °®�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�b�zºº� °®À³�ÏÑ ª¯Z��Z·Á®¦®
¨±Z]�°Z¸#�Ä|§z¯�°ºp¯�®¦vd¯¦�°®��bs¦º³¦¿�zÀ��¾°W¦®�ÀZ¿zk
vº�Z]¾¯�v³ÂZ¸º³ »¦zº�¦�°®�§ZÀºº�Z¯Z-�¾´��¶³Zs®Â°�Äzd¯�ÒÍ

��Î�
¶d�z-�z�³�°®�bs¦º³¦¿�Z·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�¾Â¦�`d�®�°®
b�zº� Àºº$°·�¾º¨À«Â°vÀ·�©Z�tºº�¯��²¿¦z]Z´]��b�¦�Áv�
¶º] �º�¤¯�n�ºº� ¦¿�±¦�ÀZ¿zk�¢°��Â�¶³Zs®Â°�µz���ÀZ¿zk
¶º´¯¦®�Î ¾Âvºk �vº´§¾°³�zÀºÀ�c�¶º³Zs®Â°�z.º¿®��ºº�¤¯�n��
�¿¦zº� °®�¾´º� ¶º³Zs®Â°�ÎÑÍ °®�Ávº� ÄzººÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á®¦®
°®�Zº·Á±Z]�¿Â®�`dº�®�°®��vº·®¾¯�ÀZº�³�¦°�bººs¦º³¦¿�ÀZ¿zk
¶º§ �vº³°¦®�°¦zºº£ Áv´§¦z��©°º��¶]�zd¯º¬À§�ÎÏ ¾º��¶]�ÄzÀ�¯
¶º] ¿±Ç �vº�Z]¾¯�¶º³Zs®Â°�¾º�°z]�°®�¸ºº´c�f�Zº] ®ºººs ²¿¦
®Â°�¾¬�¦�ÄZ·¶sZ��±¦�¾¨¿�§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°��b�¦�Ä°Â¡®Z¿
�ººº�ºd¯�zºº�£�Zºº] ¾´ºº� zdºº�]�Ä¦°¦®�¶ºº§ �bººº�¦�¶ºsz§
Pº�´¯�Zºº] ¾°W¦®�©°º��¶]�Í�ÍÎÒÖ Zc�v´c�\À���G�� ���� PP
Â�Ávº� ÄzººÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á®¦®�¶´¯¦®�Ï ¾Âvk��v�Z]¾¯�Ä¦¶°�#
§ZÀºº�Z¯Z-�¶³Zs®Â°�°®�¾�°z]�®°º¯�Á±Z]�°Z¸#�°®�Áv��¶^�Zp¯

�v·®¾¯�ÀZ�³�¦°
²ºÀÀ�c�Â�Ä¦¶º�¤³�b�zºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�Ä¦z]��·Â&��²¿¦�°®
ÄZº·¢°��°®�¦º#ºº§ ¶º´À«º¯ ÁZ.dº�®�¦ºº¿ ±¦��b�z��°®À³
��Ò��vºº¿®z-�Á®Z d�¦�¶³Zs®Â°���¤¯�n���ÏÑ ±¦�¦¿�z·��¬dt¯
zº]¦z]�>Zº^¿z¤c�Ä±zºº¯ ¶¿Ç�b¯Zt��¶³Zs®Â°�¦¿�°®�¶§�Zk�À¡�±¦
°ºº� ¶º] b�zº� °®ºÀ³�zº· ²ºÀÀ�c�Ä¦zºº] �b�¦�ÀZ¿zk�¢°�
°®�§¡�n�ºº� Zc�¶³Zs®Â°��§�±¦�Ä¦¶�¤³�b�z��ÎÒ ±¦�²À.³ZÀ¯
Äzdº¯ ÒÍ Á±Zº] zºº· ¾º��°®��²À´#®·��v¿®z-�Á®Z d�¦���¤¯�z·
°ººp¯�®¦vºd¯¦�°®�Äzdºº¯ Á®�b]Zg�ª�¦º��¶]�b�z��°®À³���
Â�Zº·Á±Zº] \À��b�¦®z]�Ä¦z]��v��ÄzÀ-Á±¦v³¦�¶³Zs®Â°�¾¬�¦

�b�°�°Z§�¶]�§Z¿±¦zc�ÁZ.d�®�¦¿�¶³Zs®Â°���¤¯�n��
³Â°��º�ºc�¶ºº³Zs®Â°�°®�¾]º�°�®¦º¯�¶�t�¯�z�£�Á±¦v³¦
°¦vºº¤¯�²Zºº�¦�²ºº¿¦�zºº] ¶ººº§ Ávº¿®°á�²ºÀÀ�c��ÎÐ��²º°«Â
¶¬Xºº�¯�¾º�°z]�°®��v¿Zº°³¾¯�Ä°Â¡®Zº¿ �bº�¦�G�� ���� PP
�®°¦®�¦°�zººg¦�²¿zc®¸ººº¯ ©¦°¯�À±Â��ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯
zº]¦z]�°®�b¯ÂZºº¤¯�°¦v¤¯��v�Z]�zcá°|]�Á°¯�z�£�¶#z·��²¿¦z]Z´]
�ºk¦z¯�±¦�ÄÂ°¾ºº� ¶]��·Â&��²¿¦�°®��®º]�v·¦ºs�zd�À]�ÀZ¿zk
¾]ºº�°�®¦ºº¯ �tº�¯�zº�£�À¦º´��¶]�G�� z�£���Ô��¦À«Â°vÀ·
Á°¯�zº�£�°ZºÀ�¯�»¦zºp³¦��vº¿®z-�§Zºtd³¦�§ZÀºº�Z¯Z-�¶³Zs®Â°
§ZÀº�Z¯Z-�¶º³Zs®Â°�°®�¾º�°z]�®°ºº¯ Á±Zº] °Z¸#�Ä¦z]�§º�°

�v�Z]¾¯�Í�ÏÓ
zºº�£�±¦�®À¤d�¯�Á®Z d�¦���Ô��Äz]�v´³Z¯�ÀZ-v´·Â&��±¦�¾sz]
¾�Zº§ ¾º´� ÄZ·zdº�]�Ä¦zº] ¦°�G�� Zºº¿ G�� zÀ�³�zd�]��t�¯
°®��NV� §ºº�°�©¦°¯�¾®Z�¯�Äz]±�¶§�v³®z§�®Z¸´�À��Â�¶d�³¦v³
Ó�Õ À¡�°®�¶º§ �®ºº� �º¿z�c�NV ���G�� ©°ººº� ¶]�Ï ¶«®Z�¯
�Ó�Õ zºº] ÁÂÈ��³°¦|-�²¿¦�°®��b�¦�zd�]�Äz]±�ª¿v�c�\¿z�
¦ººÀ«Â°vÀ·��ºk¦z¯�°®�¶º§ �Ò�Î Â�Ð�Ò �Ï�Õ �Î�Ò z¿®Zº¤¯�zÀgPºc

��Ô��®º�¾¯�ªÀ¬pc�Â�¶¿|lc��b�¦�Áv��³°¦|-
²¿zc®¸º¯ ¶º§ �¾º�z]�b�zºº� ²ÀÀ�c�Ä¦z]���·Â&��²¿¦�°®
zº] ÁÂÈº� �bº�¦�ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�¶^�Zp¯�°®�zd¯¦°Z�
Â�z¸º¯¾¬��¦��ºº�ºc�Áv��¶W¦°¦�v¿vk�³Â°�±¦��¾°d¿°Z.«�³Â°
±¦�Á®Z dº�¦�ÄZºk ¶º] À¡�²Zº�¦�zºº] ¶§��v��Á®Z d�¦��Ð��ªÀd¨³¡
¶³Zs®Â°�zd�]�±¦�¶¬�Z��\ ¶§�\�K�Í�Ï��b�z��°®À³�±¦�¾�t]
°ºd§Zº� �²¿¦z]Zºº´]��®®z-¾¯�Á®Z d�¦�b�z��°®À³�¿Z°c�±¦��b�¦

��Ö��®º�¾¯��¿z�c�z¿±�©°º��¶]�b�z��°®À³�ª¨�
>Ð@

PD[X
X&

+
�

�   �

�
/

¦º¿ ��bººs¦º³¦¿��z ��°Z���ÀZ¿®¦z-�Z]�ÀZ¿zk�°®��&� \¿z�
b«Zººo ²º¿¦�°®�¶º§ ®¦®�ÀZº�³�À¦ººc¾¯�Â��bº�¦�¾³Z¸ºk b]Zºg
�& °¦vº¤¯���bºº�¦�²¯°Z§Àº��¾³Z¸k�b]Zg��N��v�Z]¾¯� N �&
°¦vº¤¯�¦º¿ ��bºs¦º³¦¿�zÀºº���°Z���ÀZ¿®¦z-�Z]�ÄZ·ÀZ¿zk�°®
¾º¬º�¦�ÀZº¿zk�b¸k�°®�ÀZ¿zk�¢°��¦z¿±��®°¦v³�¾³Z¸k�b]Zg

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             3 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÏ

bs¦º³¦¿�ÀZ¿zk��¿¦z��°®�À¦z¿¦�±¦�«°Zs�¾´��¶³Zs®Â°ÎÑÍ Ä¦z]�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·zd¯¦°Z��¶´¯¦®��Î ¾Âvk
©¦zÀÀ�c�¶´¯¦®Z·zd¯¦°Z�
Í�ÏÒ�Ð�Õ�V�P�XP Ð�Í�ÔÕ:��P�
Í�Ï�Ï�ÒK��P�
Ï�Ô�ÎÕÍ��G �PP�

Í�ÍÍÍÎ�Í�ÍÒÏ6

bs¦º³¦¿�zÀ��ÀZ¿zk �¿¦z� °®�G��  ÐÑ�ÐPP��§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°�±¦�Á±Z]�°Z¸#�°®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·zd¯¦°Z��¶´¯¦®��Ï ¾Âvk
©¦zººÀÀ�c�¶´¯¦®Z·zººd¯¦°Z�
Í�ÎÕÐ�Í�ÑÒÐK��P�
Í�ÒÎ�Î�ÎÖXP �P�
Ò�Ò�ÎÏ:��P�

Î�ÕÒ�Ð�ÓÓ$��P��
Î�ÏÒ�Ð�Ó4��P��V�
Í�ÒÎ�Í�ÔÔ)U

Í�ÍÎÐÎ�Í�ÍÎÒÖ6
Í�ÍÍÎÖÒ�ÍÍÒÓÑ6I
Í�ÓÏ�Î�ÓÎÒ�V�P�PD[X

ÄZººººº·Á®¦®��º´§¦z��¶ºº] ¾º.ºd�]�& �²º¿¦z]Z´]��v´§¾¯�zÀÀ�c
�Áv³ººº� v´§�Z¿�Áv³º��v´c��ÀZ¿zk�¸º³�¶]�¶§��®°¦®�¾·Z.�¿Z¯±¡
�¾®Zº�d¯�¶ºd�Z¿�¶�º�ºc�ÀZº¿zk�°®��& °¦vº¤¯���Ð��bºº�¦�¶d�]¦Â
b�zº� �²¿¦z]Zº´]��bº�¦�®Âzº� ®vºº� Â�±v«º´¿°�®v��±¦�ª¤d�¯
¶ºº] ¶kºc�Z]�Ä±z¯�¶¿Ç�©Z�t�¯�±¦�Á®Z d�¦�Z]�À¦ºc¾¯�¦°�¾�z]

�®z§�²ÀÀ�c�z¿±�©°º��¶]�Ð ¶�]¦°
>Ñ@� �

G
T�G  ���

PD[XX
T b§zo�Á±¦v³¦�Â� G ¾¿Zk�¶]�Zk�ÄZ·b¯Zt��Zk�²¿¦�°®�¶§

�v³º�¾¯��¿z�c�z¿±�©°º��¶]�Ä±z¯�¶¿Ç
>Ò@³ ¸̧¹

·
¨̈©
§ � G K

� PD[
 G\X

X�

>Ó@³ ¸̧¹
·

¨̈©
§ � T K

� PD[PD[
G\X

X�X
X

�®º�¾¯�µz���·Â&��²¿¦�°®
bº�x-�ª]Zº£ ¶º³Zs®Â°�ÄZº·°¦º¿®�°®�¾·ZººÀ-���º��zg¦ �Î

�v�Z]
¶ºdtc�v´³Zº¯ ÀZº¿zk�zdºº�]�°®�j¿¦°��³¦º¯�ÀÂv]�Z·¶³Zs®Â° �Ï
¶$�ºo�zÀ�³�¾´��ÄZ·¶³Zs®Â°�zd�]�ÄZ·ª¨��Â�Z·,´�

�v´d�·��5LIIOH� ¾-v¯¡z]�Â��3RRO�
§ººº�°�¾Z¤d³¦�·Zp«�±¦�¾�°z]�®°º¯�ÄZ·Á±Z]�Â�Z·¶³Zs®Â° �Ð
Ávº� ÄzººÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á®¦®��v´�Z]¾¯�¾®Z�c�°®��¿Z�z��Â
�Ï��Ávºº� z§¯�ÄZ·°º�§�°®�¾´��zd�]�Z]�¶³Zs®Â°�ÎÑÍ °®
�§ºº�°�Á°¯�¶³ZÀ¯�z�£��ÀZ¿zk���ºd¯�¢°��ª¯Z� �¼º��°®
¶]�¶³Zs®Â°�µz��Â�¶³Zs®Â°�\À���ÀZ¿zk���ºd¯�b�z�
zd¯¦°Zº� �®Âzº� ®vº� v´³Zº¯ ¾ºº¨À«Â°vÀ·�ÄZ·zd¯¦°Z��Á¦z°·

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             4 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


¾´� zd�]�Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

ÏÐ

¾ººº�°z]�Â�³zdº�-�°ºº�´¯�¶º] ª¨º� °ºd§Zº� Â�±v¬Àº�
zd¯¦°Zºº� �v³Â°¾¯�°Z§�¶]�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�ÄZ·¶«®Z�¯
�ºº¿z�c� @��G��>� V� J�JW W ©°ººº� ¶ººº] ±v¬Àº�
zdºº�]�¾�z]��´c�bs¦º³¦¿�ÀZ¿zk�b«Zo�°®�¶§��®º�¾¯
zºº]¦z]�bººs¦º³¦¿�zÀºº� ÀZººº¿zk�°®�Â� KV� J W zº]¦z]
Â�§¡�¾º«Z.#�U �§¡�´ººº�t¯�À±Â�J �b�¦� �� XU W
�º¿z�c�>Èºº^£�z.¿®�ÄZ·zd¯¦°Z���v�Z]¾¯�§º�°�¾«Z.#�UV
®°ºº¯ ¶º«®Z�¯�zºº· Ä¦z]�Z·Á®¦®�³±¦z]�¾]ºs�°ZÀ�¯��v³¦Áv�
�b�¦�z¿±�©°º��¶]�ÀºÀ�z-°�¶«®Z�¯�±¦�Á®Z d�¦��¾�°z]

>Ô@DEÖ �* *
ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�Ávº� ¾º´À]�À��°¦vºº¤¯�*Ö À¡�°®�¶§
°®�b¯ÂZº¤¯�Ávº� ¶^º�Zp¯�°¦vºº¤¯�*�¾]Ztd³¦�¶«®Z�¯�¦¿���ºc
µzºº� D Â�ÀºÀ�z-°��s�\À��E �Î ¶«®Z�¯���ºc�ÀZ¿zk�z]¦z]
¾¡Ávº¿¦�¶ºº«®Z�¯�¦¿�b�¦�¾¸¿v]��b�¦�ÀºÀ�z-°�¶«®Z�¯�¢v^¯�±¦

�v�Z]¾¯�5� � ²ÀÀ^c�\¿z��Â��D � ��E � Ä¦°¦®

fp]�Â�j¿Zd³
ÄÞºº«Âvd¯�Â�ÀZºº¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�ÄZ·¶«®Z�¯�¨°Z]�°®�fp]

�®z§�Äv´]¶d�®�z¿±�ª¨��¶]�À¦ºc¾¯�¦°�Z¸³¡�¶��ºc
bs¦º³¦¿�ÀZ¿zk�b¯ÂZ¤¯��Î

¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯���«¦
¢º°���]Zºc Z¸ºº´c�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�Z¸³¡�°®�¶§�¾¿Z·¶«®Z�¯
�k¦z¯�°®�¾¸kºc�ª]Z£ ©°º��¶]��b�¦� V

K
N ¾´�¿�ÀZ¿zk�¾^�³

¾º�°z]��º·Â&��±¦��ººt]�²¿¦�»v·���Ô Â�Ï��b�¦�Áv��¶W¦°¦
ÎÑÍ ÄZº·Á®¦®�±¦�Á®Z dº�¦�Zºº] ¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯�¾´À]�À��¾¿Z³¦ºc
zÀgPºc ²ºd�z-�zº�³�°®�Zº] �°ººº�§ «°Zs�°®��£¦Â�¾´��¶³Zs®Â°
ªº¿v�c�\º¿z��Â��\��ª¨º� °ºd§Zº� °ººº�o�¿v��Z¿�Â�°º�o
¶º] �º¬dt¯�¾¿Zº°³�ÄZ·¶ºº«®Z�¯�Ð ¾Âvk��v�Z]¾¯��Ó�Õ��Äz]±
°®�Zº] ¦°��ºº·Â&��²¿¦�°®�¾´��¶³Zs®Â°�ÎÑÍ ��ºc�Áv¯¡�b�®
\¿z��Â�ª¨��°ºd§Z��°º�o�¿v��Z¿�Â�°º�o�zÀgPc�²d�z-�z�³
zg¦��Î �¿®°�°®�Áv��¶W¦°¦�¶«®Z�¯�°®��v·®¾¯�ÀZ�³�Äz]±�ª¿v�c

°ºd§Zº� zÀgPºc ¶º§ ¾«Zºo °®��b�¦�Áv��¾Z°�¦��\��ª¨��°ºd§Z�
¶ºW¦°¦�¶º«®Z�¯�°®��bºº�¦�Áv�³�¶d�z-�z�³�°®��Ó�Õ� Äz]±�ª¿v�c
\º¿z��Â�ª¨ºº� °ºd§Z��¾´�¿��ª¯Z��Â®�z·�zÀgPc��Ï �¿®°�¨v�
zº�³�°®�ÀÂvºº] Ð �¿®°�¶«®Z�¯��b�¦�Áv��·ºp¬¯�Äz]±�ª¿v�c
Z¸º´c��Á®ººº] Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Â�ª¨��°ºd§Z��ª¯Z��Â®�²d�z-
ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZºº¤¯ ¾´À]�À��Ä¦z]�� V

K
N ��¾^�³�¢°��±¦

zºg¦�¾Zº°�¦�Zº] �º¤��Ñ �º¿®°�`ºº«®Z�¯�¿Zl³¦z���v´§¾¯�Á®Z d�¦
ª¨º� °ºd§Zºº� ²d�z-�z�³�°®�ÀÂv]���Ó�Õ��Äz]±�ª¿v�c�\¿z�

�b�¦�Áv��¶W¦°¦
zº· °®��®ºº�¾¯�¶ºd�Z¿°®�Ð ¾Âvººk j¿Zd³�±¦�¶§�¶³º-�ÀZ°·
¢vºº^¯�±¦�µz��Â��b�¦�ÀZ�¨¿�>Z^¿z¤c�²ÀÀ^c�\¿z��¶«®Z�¯�°Z¸#
¶º#z-¦��vº´·®¾°³�ÀZºº�³�z.¿v¨¿�Z]�Ä®Z¿±�©ÂZ c�¶«®Z�¯�°Z¸#
±¦�zdº�À]�Î �ºº¿®°�ÀºÀ�z-°�¶«®Z�¯�\À��°®�ª¨��°ºd§Z��zÀgPc
¸º�º¯�²¿¦��b�¦�Ñ �¿®°�¶«®Z�¯�°®�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��zÀgPc
¾ººsz]�zÀgPc�Â�z�³�®°º¯�¶³Zs®Â°�|¿z]¡�Á±ºo��¿¦z��¶]�v³¦ºc¾¯
¾º¬§�°ºº� ¶º] ¾ºº«Â���®º��Á®¦®�b^�³�Áv�³�ÄzÀ-Á±¦v³¦�ª¯¦º�
\º¿z��Â��\��ª¨º� °ºd§Zº� zºg¦�¶º§ ®zºº§ ÄzÀ-¶lÀd³�À¦ºc¾¯
°®�ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�¾ºº´À]�À��°®��Ó�Õ��Äz]±�ª¿v�c

�b�¦�b�x-�ª]Z£�¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯
zº] ÀÂ|º�¦�Z¸ºº³¡�°®�¶§�¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯�v��³Èc��¶¯¦®¦�°®
®ººkÂ�ª¤dº�¯�zd¯¦°Zºº� À¦º´��¶] ®Âz��®v���� V

K
N ��¾^�³�¢°�

ªºÀ¬pc�Â�¶º¿|lc�ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZºº¤¯�¾´À]�À��°®��®°¦®
zº�³�°®�Zº] ¶ºº§ v´·®¾¯�ÀZ�³�À¡�Ä°Z¯¡�j¿Zd³�Â�Ñ ¾Âvk��®®z-
¢º°��zº] ÁÂÈºº� �ª¤d�¯�zd¯¦°Z��¦¿�À¦º´��¶]�®Âz��®v��²d�z-
ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��°®�ÄzÀ-®�#�b�z�À���¾^�³
»zº� ²ººÀ]�¾.dsZ��¾.d�]®·�z�s��ÁÂÈ��¶]��®º�¾°³ ®Zl¿¦
¶]�ÀZº¿zºk �º�ººd¯�b�z��±¦�Â®�z·�¶§��¶«®Z�¯�b�¦°�Â��#

�®°¦®�®ºkÂ��v´´§¾¯�Á®Z d�¦�n¿z��©°º�
¾°d¿°Z.«�¶°À³�ÄZ·¶«®Z�¯��§

ÀZº¿zk�zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾°d¿°Z.«�¶°À³�`d�Z¿�¶��ºc�ÄZ·¶«®Z�¯
²ºº¿¦�°®��vº³°¦®�¦°�Ï ¶º«®Zº�¯�¾º¬§�ª¨��¶³Zs®Â°�¾�v´¸¯�°®

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             5 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÑ

Z¸³¡�³±¦z]�¾]ºs�\¿¦z� Â�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�Ä¦z]�Ä®Z¸´�À��¾¿Z°³ ©Ç®Z�¯��Ð ¾Âvk
�¿®°5�DE©Ç®Z�¯
ÎÍ�ÎÍÐÍ�ÒÐÍ�ÕÖÐ�����

��G
K�����I

�
»»¼
º

««¬
ª \ 

ÏÍ�ÎÍÐÍ�ÒÐÍ�ÓÏÖ�����

��G���
K�����I

�
»»¼
º

««¬
ª \ 

ÐÍ�ÎÍÏÍ�ÓÎÔÍ�ÕÒÎ�����

��G
K�����I

�
»»¼
º

««¬
ª 

ÑÍ�ÎÍÏÍ�ÓÎÔÍ�ÒÖÐ�����

��G���
K�����I

�
»»¼
º

««¬
ª 

Z¸³¡�³±¦z]�¾]ºs�\¿¦z��Â�®Âz��®v��²d�z-�z�³�°®�Z]�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�Ä¦z]�Ä®Z¸´�À��¾³¦ºc�©Ç®Z�¯��Ñ ¾Âvk
�¿®°5�DE©Ç®Z�¯
ÎÍ�ÏÔÑÍ�ÐÎÏÍ�ÖÒÏ�����U)

�����

��G
K���I

�
»»¼
º

««¬
ª \ 

ÏÍ�ÏÔÑÍ�ÐÎÏÍ�ÖÓÍ�����U)
�����

��G���
K�����I

�
»»¼
º

««¬
ª \ 

ÐÍ�ÏÔÓÍ�ÐÏÔÍ�ÖÑÑ�����U)
�����

��G
K����I

�
»»¼
º

««¬
ª 

ÑÍ�ÏÔÓÍ�ÐÏÔÍ�ÖÑÔ�����U)
�����

��G���
K���I

�
»»¼
º

««¬
ª 

±¦�µzºº� ª¿v�c�Â�Äz]±�ª¿v�c�\¿z���ª¨��°ºd§Z��zg¦��t]
ÀZº¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��°®��¾°d¿°Z.«��]Zc�b]Zg��¢v^¯
°Z¸ºº# |À³�Zk�²¿¦�°®��¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯�Àº$°·��®º�¾¯�¾�°z]
zd¯¦°Zº� Â���Ñ���N ���� ²¯°Zº§ Àººº� \¿z��¶�oÈ¯�Z]�¶«®Z�¯
²º¿¦��vº� ¶ººd�z-�z�³�°®��WF ����� À¡�¾³¦zp]�°¦v¤¯�Â�±v¬À�
�ºº·Â&º� ¶ºdÀ°§���ºc�>È^£���WF� ¾³¦zp]�±v¬À��zd¯¦°Z��°¦v¤¯
�b�¦�Áv��vÀ¿Pc��Ï���$6&(� Z¨¿z¯¡�À¦z°��²À�v´¸¯�²°l³¦

Ávºº� ÄzÀ-Á±¦v³¦�z¿®Z¤¯�¶À¬§�®z]°Z§�Â�Ï ¶«®Z�¯�±¦ Á®Z d�¦�Z]
vºº¿®z-��t�¯�6$6 °¦|�¦¿z³�¦°§�¶]��¾´��¶³Zs®Â°�ÎÑÍ °®
Ä¦zºº] �À¡�¾³¦zp]�°¦v¤¯�z]�±v¬À��zd¯¦°Z��b^�³�Â�®Âz��®v��¶§
¶º°À³�Àº³Zº£ ®z]°Zºº§ ¿Z.´·�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À�

ÀZºº¿zk�Ä¦z]�z¿±�¶«®Z�¯��²Z�¦�²¿¦�z]��v´�Z]¾¯�zgR¯�¾°d¿°Z.«
�v¿®z-�¶W¦°¦�¾´��ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�bs¦º³¦¿

����
F
����U)����

��G
KORJ����I

� �
W
W�� 

�5� ����� >Õ@
¦°�ÀZºº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�¶º§ bº�¦�Ä°Â¡®Zº¿ ¶º] ¿±Ç
¾º�]¦Â°�¢ºº¿z��±¦�À¦ºc¾¯�¦°�À¡�¶¨¬]��®z§�ÄzÀ-Á±¦v³¦�À¦ºc¾°³
5� Í�ÒÑ ²ºÀÀ^c�\ºº¿z���²¿¦z]Z´]��®º°³�¶^�Zp¯�Î ¶«®Z�¯�v´³Z¯
Ávº� ¾º´À]�À��ÀZºº¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�²À]�¶�]¦°�Áv´·®�ÀZ�³
¾«Zººo °®��b�¦�Î ¶«®Z�¯���ºc�Áv��¶^�Zp¯�Â��Õ ¶«®Z�¯���ºc
�s�¢v^¯�±¦�µz��Â��E Í�ÖÖÎ��ÀººÀ�zº-°��ºs \ºÀ��¶ºº§

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             6 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


¾´� zd�]�Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

ÏÒ

�v´�Z]¾¯�Ô ¶«®Z�¯�±¦�Á®Z d�¦�Z]��D Í�ÍÏÖÕ��ÀºÀ�z-°
©°ºº� ¶ºº] >Çº°�¯�¶§ �ª¨��°ºd§Z��zg¦�Zc�v��³Èc�~��
�®ººº�¾¯�¶W¦°¦�¾°d¿°Z.«�¶°À³�ÄZ·¶«®Z�¯�°®�K Ä¦z]�\¿z��¦¿
"ºÀ·�b«Zºo ²ºº¿¦�°®�Áv¯¡�b�®�¶]�²ÀÀ^c�\¿z���®®z-�¾�°z]
²ºd�z-�zºº�³�°®��²À´#®·��®¦v³�ÀZ�³�Õ ¶«®Z�¯�¶]�b^�³�ÄzÀÀ�c
¶]�Ó�Õ °¦v¤¯�Â��K Ä¦z]�\¿z��©°º��¶]�ª¨��°ºd§Z��ÀZ¯±®·
°¦vº¤¯�°®�ÄzÀºÀ�c�"ºÀ·��Õ ¶º«®Z�¯�°®�G�� Ä¦zºº] \¿z��À¦º´�
¶º§ ®zº§ ÄzººÀ-¶lÀd³�À¦ºc¾¯��²¿¦z]Z´]��®¦v³�ÀZ�³�²ÀÀ^c�\¿z�
¾º´À]�À��°®�ÄzÀgPºc "ººÀ·�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Â�ª¨��°ºd§Z�

�v³°¦v³�¾°d¿°Z.«�¶°À³�ÄZ·¶«®Z�¯�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯
±¦�¦°�ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�®Âzºº� ®v���¾¨¿|À��z�³�±¦
¶¬Xº�¯�²º¿¦��vº·®¾¯�°¦z£�zÀgPc�bpc�®¦±¡�n���©Z³Z�º³�¢¿z�
��Ó��®ººº� ¶�oÈ¯�¾³¦zp]�¼º��Â�¾³¦zp]�z¿±�®¿Þ°�°®�v³¦ºc¾¯
�bºs¦º³¦¿�ÀZº¿zk��¿¦zº� °®�¦º¿ ±¦�zdº°§�®Âzºº� ®v��Ä¦z]
©¦zÀÀ�c�¶´¯¦®�±¦�¾�Z³�v³¦ºc¾¯�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�©¦zÀÀ�c

�v�Z]�� �NV
K Ñ��á°|]�Â�� !NV

K ÎÒ��¦#º§�¾^�³�Äz]±
zd¯¦°Zº� b^�³�Â�®Âz��®v��zÀgPc�¾�°z]�Ä¦z]��z.¿®�Äº��±¦
°Z¸ºº# ¶]�Z·Á®¦®��Ï ¶«®Z�¯�°®��

F
W
W ��À¡�¾³¦zp]�°¦v¤¯�¶]�±v¬À�

Â�Í�Ó � )U �Í�Ö �Í�Ð � )U �Í�Ó �)U �Í�Ð ©°ºº� ¶ºº] ¶d�®
F
W
W zÀgPc��¿Â®�Â�¾Â¦�ÄZ·¶d�®�Ä¦z]��v³v¿®z-�®À�¤c�)U !Í�Ö
\º¿¦z��Zº] \ºÀczc�¶ºº] �Õ ¶«®Z�¯�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�z]
ÄZ·¶º³Zs®Â°�¦zºº¿±��b�À³�À¦v´# �5� Í�Ð Â 5� Í�ÐÕÖ ²ÀÀ^c
v´º�Z]¾¯�)U ! Í�Ó ¶º´¯¦®�±¦�zc°¦v¿Zºº� )U � Í�Ó ¶´¯¦®�°®�¾´�
°¦vº¤¯��Í�Ó � )U �Í�Ö��¿ºº� ¶dºº�®�Ä¦z]��z.¿®�Äº��±¦���Ó�
5� Í�ÓÎÑ ²ºÀÀ^c�\ºº¿z��Z]�Õ ¶«®Z�¯�°®�¦°�zÀgPc�²¿zd�À]�

F
W
W

¶ººººd�®�Ä¦zºº] ��ºº·Â&��²ºº¿¦�²Zºº�¦z] �vºº·®¾¯�ÀZºº�³
zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯��v�Z]�zcá°|]�

F
W
W °v£�z·��Í�Ó � )U �Í�Ö

¶ºº] ¶¬X�¯�²¿¦��Ó��b�zcZ]�z�³�¶]��®º]�v·¦ºs�zc¦#º§�ÀZ¿zk
©¦°¯��bº§zo�¶³Zdº�¡�°®�¶º§ bº�¦�nººÀ�ºc�ª]Z£�©°º��²¿¦
Zººk ¶]�Zk�z.¿v¨¿�²À]�¾«Zs�ÄZ·Z���À®z§z��Ä¦z]��¤��§º�°

°®��vº´´§�®Zºl¿¦�¦°�°¦ºº°·�>Zd^ºº�³�n���¦¿�v´³¦ºd]�Zc��v³º�¾¯
¶º] ¸Âzº� ©¦°¯��¾]ºº�°�®¦ºº¯ bº§zo�±Zºº�¡�±¦�~��¶§�¾«Zo
¶º] ¾Zºº¤d³¦�Ä¦z]�¶lÀd³�°®��Á®z§�§¡�ÀZ¿zk�zÀ�¯�°®�Àv��°ÂZ´�
b]Zººg ÄZ·zdººº�]��¿¦zº� ¶º] b^º�³�Äzdº�À]�bº§zo�Á±¦vº³¦

�®º]�v·¦ºs�±ZÀ³��)L[HG�EHG�
°®�

F
W
W zÀgPºc ��)U !Í�Ö��¿°Z¸#�¶d�®�Ä¦z]��¿Zºlº³¦zººº�

²º¿¦�ªºÀ«®��bº�À³�¿ºº¬�¯� 5� Í�Ï ²ºÀÀ^c�\º¿z��Zºº] Õ ¶«®Z�¯
¾ºº^£�ª]Zº£ bºÀ À§�Zºº] Â�¢À£®�ÄzÀ-Á±¦v³¦�À®º]�°¦º�®�¸º�º¯
®ºº§ ÀZ¿zk�¢°��Z]�¾´��ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�¾¨À«Â°vÀ·�ÄZ·zd¯¦°Z�
bº�¦�¾ºº³¦zp]�¦z��Â�¾³¦zp]��¿¦z��°®�b�z��®Z¿±�©Z³Z�º³�Â
�vºº·®¾¯��·Z§�¦°�Õ ¶«®Z�¯�®°Â¡z]�b£®�ÄzÀ-®�#�°º��¶]�¶§
°ZdsZº� ²À]�Ä°ZÀ�]�»Èds¦�¶§�v³®¦®�ÀZ�³��ÎÎ��¦ÂZ-Z§Z³�Â�Â|³
¶ºº§ Ä¦¶³º-�¶]��®°¦®�®ºkÂ�z.¿®�¶d�®�¶��Â�¿°Z¸#�¶d�®�®�Èc
§¡�n�º� ¾º¨¿®|³�°®�®ºº�Èc�©Z³Z�º³��)U !Í�Ö �¿¦z��Ä¦z]
®WZº£ ©Z³Zº�º³�¾³Z¸ººk �]Zc�®z]°Z§�±¦�ª�Zo�z¿®Z¤¯�±¦�zcá°|]

�b�¦�b�z�
�t�¯���5� Í�ÒÑ��À¡�²ÀÀ^c�\¿z�Â�Õ ¶«®Z�¯�¶�oÈ¯�Z]
zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�©¦zÀººÀ�c�±¦��ÒÑ �¤��¶«®Z�¯�²¿¦�¶§�®º�¾¯
�ÒÑ ±¦�zd¸ºº] ¾º´À]�À��¿vº� bº¬���vº·®¾¯�ÀZº�³�¦°�ÀZº¿zk
�®z§�ºld�k�z¿±�ª¯¦º��°®�À¦ºc¾¯�¦°�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

Zº] ��Í�ÍÍÏ ±¦�zdº�À]�\Àºº���v´c�\À��Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°® �Î
©Zºº ¬c�z]�zgR¯�ª¯¦º��¿Z°c��Á®Z d�¦�®°º¯�ÄZ·Á®¦®�¶]�¶kºc

��ÎÍ��v´d�À³�²ÀÀ^c�Â�¾¿Z�Z´��ª]Z£�ÄÞz³¦
°®�vº´c�\Àºº� Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�¾ds¦º³¦¿�µz� �Ï
Â�Äzº]±�²ZºÀ¤¯�°®�®Zº¿±�©¦zÀººÀ�c�ªÀ«®�¶]��ÇZ]�®Âz��®v�

�b�À³�¾]Z¿b�®�ª]Z£�ÀZ¿zk��¿¦z�
°®�ÀZº¿zk��ºº�ºd¯�b�z��®°Â¡z]�Ä¦z]�®ºkº¯�ÄZ·³Â° �Ð
\Àº� Â�®º§ ¢º°���¿¦zº� Ä¦zºº] ¶³Zs®Â°�®WZ£���¤¯�¦¿
¶³¦®�b�°®�¾³Zd�·º§�ÄZ·¶³Zs®Â°�ÄZ·¾-&¿Â�±¦�¶§ �®Z¿±
°ººº� ¶º] Z¸º³¡�®z]°Zº§ �²¿¦z]Zº´]��v³¦¶ºd�ZÀ³�¶�º�ºc��bº�¦
zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��Â�²À°tc�ÄZ�s�°®�ÄzÀ-®�#

�b�¦�zgR¯�ÀZ¿zk

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             7 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÓ

°Zº���ÀZº¿®¦z-�³Â°�±¦�Á®Z dº�¦�Zºº] ¾�z]�b�z��²À°tc �Ñ
»¦zºp³¦�Â�Zº�s�á°|ºº] �^´¯�¦¿��� IJK6X   ��z �
±¦�ÀZºº¿zk�zºº]¦z]�°®�b¯ÂZºº¤¯�Ávºº� ¾ººº´À]�À��z¿®Zº¤¯

�b�¦�Î ¶«®Z�¯���ºc�À¡�Áv��¶^�Zp¯°¦v¤¯
ªº¿v�c�Ä¦zºº] ®Âz��®v��Z¸´c�²d�z-�z�³�°®�Â�

F
W
W »xo�Z]

zº]¦z]�°®�b¯ÂZºº¤¯�¶«®Z�¯�¾´À]�À��¾¿Z³¦ºc��¾°d¿°Z.«��]Zc�b]Zg
¾º°d¿°Z.«�¶ºº«®Z�¯�²¿zc\�Z´¯��¶lÀd³�°®��v]Z¿¾¯��·Z§�ÀZ¿zk
Ä¦zº] À¡�®z]°Zº§ ¶º§ �bº�¦�Õ ¶ºº«®Z�¯�bs¦º³¦¿�ÀZ¿zk�Ä¦z]

�v�Z]¾¯�¶À�ºc�ª]Z£�Í�Ó � )U �Í�Ö ®Âvo
bs¦º³¦¿�zÀ��ÀZ¿zk�b¯ÂZ¤¯��Ï

Ávº� ÄzººÀ-Á±¦v³¦�b�z��ÄZ·°®À³�±¦�Á®Z d�¦�Z]��t]�²¿¦�°®
Â�Äzº]±�ª¿v�c�\¿z���ª¨��°ºd§Z��zg¦��§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°�°®
zº] ÀZº¿zk�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�zº] ¾ºº�z]�b�z��²À°tc�³Â°
zº] �ººt]�²¿¦�±¦�ª�Zo�j¿Zd³��®®z-¾¯�¾�°z]�Î ¶«®Z�¯�²Z�¦
�º¬dt¯���Zº¤¯�°®�Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�b�zºº� °®À³�ÏÑ `¿Z�
b�zºº� °®ºÀ³�ÎÏ Ä¦zº] �bº�¦�°¦ºdº�¦�§ZÀº�Z¯Z-�¶º³Zs®Â°
\º¿z��zÀgPºc Zºc vº¿®z-�³Èººc ¾Â¦�¶d�®�°®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦
°ºd§Zº� ²ºd�z-�zº�³�°®�ÀÂvº] �¾º�z]�b�zº� z]�Äz]±�ª¿v�c
¾ºº°d¿°Z.«�¶�]¦°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��°®��ª¨�
¶º] �°ºº�´¯�²ºº¿¦�Ä¦z]��®®z-�¶�oÈ¯��Ï ¶«®Z�¯���b�z���¿±ºc
Â�Ð�Ð G�� �Ï�Õ G�� �Ï G�� ��G�� z¿®Z¤¯�±¦��Ï ¶«®Z�¯�°®�NV ÄZk
zÀºÀ�c�Z]���Ò ¾Âvk��ª�Zo�j¿Zd³�²Z�¦�z]��v��Á®Z d�¦�Ò�Î G��
°®�ÄzÀºººÀ�c�"ºÀ·��Ò�Î GÕÑ Zºc GÕÑ ±¦�Äzº]±�ªº¿v�c�\º¿z�
¶dºº�®�°®�¾�°z]�®°º¯�b�z��°®À³�ÎÏ ¾�z]�b�z��¶^�Zp¯

�®º�¾°³�®Zl¿¦�¾Â¦
³Èºc �¿Â®�¶d�®�°®�b�z��°®À³�ÎÏ Ä¦z]��z.¿®�Äº��±¦
°®�Zº] ÀZºº¯±®·��¾�z]�b�z��z]�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��zg¦�Zc�v�
ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��°®�\ ª¨��°ºd§Z��²d�z-�z�³
²º¿¦�°®��®ºº� ¾º�°z]��Ï ¶º«®Z�¯��b�zºº� ¾°d¿°Z.«�¶�]¦°�°®
ÄZºk ¶º] Ò�Î G�� Zººc G�� z¿®Z¤¯�²d�z-�z�³�°®�z]�ÁÂÈ���b«Zo
\º¿z��¦º¿ À¦ºº´��¶º] |Àºº³ ª¨��°ºd§Z��zÀgPc��Ï ¶«®Z�¯�°®�NV

¾º�z]�bº�z� ®°Â¡zºº] °®�ÀZ¯±®·�°º��¶]��Ï ¶�]¦°�°®�K Ä¦z]
²ºd�z-�zº�³�°®�¶º§ ®¦®�ÀZºº�³��Ò ¾Âvk��j¿Zd³��v¿®z-�¾�°z]
�Ï ¶º«®Z�¯�°®�Äzº]±�ªº¿v�c�\º¿z��Â�ª¨º� °ºd§Zºº� ÀZ¯±®·
�²¿¦z]Zº´]��®°¦vº³ ÀZº¿zk�zºº]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��°®�ÄzÀgPc
ªº¿v�c�\º¿z��Â�ª¨º� °ºd§Zºº� zÀgPc�¶§�b�z-�¶lÀd³�À¦ºc¾¯
zÀºº� ÀZºº¿zk�zººº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�¾º��º¯�¾º�°z]�°®�Äzº]±
�bº�¦�Ávº� Zºº´]�ÀZ¿zk�b�z��°®À³�²Z�¦�z]�¶§��bs¦º³¦¿
b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��¾¿Z³¦ºc�°®�Äzg¦�Z¸³¡�»xo��Á®º]�b�x-�ª]Z£

�b�¦®�v·¦ºt³�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®
³Â°�Â�Ä±zºº¯ ¶º¿Ç�©Z�tº�¯�³Â°�²ºd�z-�°Zº§ ¶º] Zº]
°®�Ávºº� ÄzÀ-Á°¦v³¦�b�z��°®À³�ÏÑ ¾�z]�b�z���¾°d¿°Z.«
¾º�z]�b�zº� z¿®Zºº¤¯�»Èds¦��v��²ÀÀ�c�§ZÀ�Z¯¦á�¶³Zs®Â°
��Ó ¾Âvºk��bº�¦��ÐÍ ±¦�zdº°§�®°¦ººº¯ ¿Z°c�°®�¼º��³Â°�Â®
b�zºº� �¾°d¿°Z.«�³Â°�°®�¶§�®¦®�ÀZ�³�¼º��³Â°�Â®�¶�¿Z¤¯
¶º§ ¾¿Zºk ¾ºº´�¿��¾�z��zd�]��s�¾¿Zk�¶]�Zk�°¦v¤¯�¶]�¾�z]
�º·Â&��²º¿¦�°®��bºº�¦�²Z�o��®º�¾¯�¶d�z-�z�³�°®� �\  
zºº�³�°®�§º�°�©¦°¯�«Zc�z¿±�°®�Í�ÏÒ ��G ¾º�z��zd�]��s
ÄZºº·Á®¦®�¾°d¿°Z.«�³±¦z]�`¿Z��z]�§Ztd³¦�²¿¦��b�¦�Áv��¶d�z-
zÀºÀ�c�Zº] �®zºº¿x�¾¯�©°º��Ä±z¯�¶¿Ç�¾¬s¦®�¶ÀoZ³�°®�b�z�
b�zº� °®�ÄzºÀ-®º�#�©¦zÀººÀ�c��Í�Ï Z¿�Í�Î ¶]�Í�ÏÒ \¿z�
�z.º¿®�Äººº� ±¦��®º�¾¯�Áv¿®�¾°d¿°Z.«�³Â°�±¦�ª�Zo�¾�z]
¶º] ¾º�z]�b�zº� ¶^º�Zp¯�Ä¦zºº] Ä±z¯�¶¿Ç�©Z�t�¯�³Â°
zºº· Â�b�À³�²Z�o�À¦v´#�¾�z��zd�]��s�¾¿Zk�¶]�Zk�°¦v¤¯
¾º�z]�b�zºº� °®�¾�º�p¯�zÀÀ�c��Á°¯�z�£�\¿z��°®�ÄzÀÀ�c
±¦�¾º��º¯�²ºÀ°tc�²ºÀ´#�¦ºº¿ v�°¾¯�z�³�¶]��v´§¾°³�®Zl¿¦
\ºd§�°®�¾Â¦vºd¯�ÄZº·³Â°�Zº] ¶º�¿Z¤¯�°®��zdºº�]�¾�z]��´c
¾¿Zºº·Áv¿v��¾´À]�À��®º^¸]�°®�ÄzºÀ-®º�#�°º��¶]��¦À«Â°vÀ·
Â�®ººº� �£¦Â�vÀ ¯�§º�°�¾Z¤d³¦�Â�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�v´³Z¯

�v¿Z°³�¶Àkºc�¦°�ÁÞÂz��Ä®Z�d£¦�¶´¿|·
°ººp¯�°®�b�zº� Ávº� ÄzºÀ-Á±¦vº³¦�ÄZº·°®À³�`ºº¿Z��z]
°®�¶ºº´À¸]�¾v¯�§Ztd³¦�v´¿¦z��±¦�Á®Z d�¦�Z]�Â��§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°
±vº¬À��zd¯¦°Z��b^�³�� FW

W b^�³�Â�®Âz��®v���6$6 °¦|�¦¿z³

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             8 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


¾´� zd�]�Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

ÏÔ

°®�Z]�Â��ÎÏ Zc Î ÄZ·°®À³��ª¨��°ºd§Z��²d�z-�z�³�°®�ÀÂv]��¶À³Zg�z]�zd¯�\�oz]��¾�z]�b�z��z]�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��zg¦��Ò ¾Âvk
�ÏÑ Zc ÎÐ ÄZ·°®À³��ª¨��°ºd§Z��²d�z-�z�³

°®À³Ò�ÎG��Ð�ÐG��Ï�ÕG��ÏG��G��
ÎÍ�ÍÔÏÍ�ÍÔÏÍ�ÍÔÏÍ�ÍÔÏÍ�ÍÔÏ
ÏÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔ
ÐÍ�ÍÕÕÍ�ÍÕÕÍ�ÍÕÕÍ�ÍÕÕÍ�ÍÕÕ
ÑÍ�ÍÖÑÍ�ÍÖÑÍ�ÍÖÑÍ�ÍÖÑÍ�ÍÖÑ
ÒÍ�ÎÍÕÍ�ÎÍÕÍ�ÎÍÕÍ�ÎÍÕÍ�ÎÍÕ
ÓÍ�ÍÕÖÍ�ÍÕÖÍ�ÍÕÖÍ�ÍÕÖÍ�ÍÕÖ
ÔÍ�ÍÓÑÍ�ÍÓÑÍ�ÍÓÑÍ�ÍÓÑÍ�ÍÓÑ
ÕÍ�ÎÐÍÍ�ÎÐÍÍ�ÎÐÍÍ�ÎÐÍÍ�ÎÐÍ
ÖÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒ
ÎÍÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒ
ÎÎÍ�ÍÕÔÍ�ÍÕÔÍ�ÍÕÔÍ�ÍÕÔÍ�ÍÕÔ
ÎÏÍ�ÍÑÔÍ�ÍÑÔÍ�ÍÑÔÍ�ÍÑÔÍ�ÍÑÔ
ÎÐÍ�ÎÍÍÍ�ÎÍÍÍ�ÎÍÍÍ�ÎÍÍÍ�ÎÍÍ
ÎÑÍ�ÍÒÖÍ�ÍÒÖÍ�ÍÒÖÍ�ÍÒÖÍ�ÍÒÖ
ÎÒÍ�ÎÎÓÍ�ÎÎÓÍ�ÎÎÓÍ�ÎÎÓÍ�ÎÎÓ
ÎÓÍ�ÍÔÓÍ�ÍÔÓÍ�ÍÔÓÍ�ÍÔÓÍ�ÍÔÓ
ÎÔÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒÍ�ÍÒÒ
ÎÕÍ�ÍÔÎÍ�ÍÔÎÍ�ÍÔÎÍ�ÍÔÎÍ�ÍÔÎ
ÎÖÍ�ÍÓÐÍ�ÍÓÐÍ�ÍÓÐÍ�ÍÓÐÍ�ÍÓÐ
ÏÍÍ�ÍÒÏÍ�ÍÒÏÍ�ÍÒÏÍ�ÍÒÏÍ�ÍÒÏ
ÏÎÍ�ÍÒÍÍ�ÍÒÍÍ�ÍÒÍÍ�ÍÒÍÍ�ÍÒÍ
ÏÏÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÓÔ
ÏÐÍ�ÍÒÓÍ�ÍÒÓÍ�ÍÒÓÍ�ÍÒÓÍ�ÍÒÓ
ÏÑÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒÍ�ÍÑÒ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                             9 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÕ

§ZÀ�Z¯Z-�¶³Zs®Â°�°®�Áv��¶^�Zp¯�Â�ÄzÀ-Á±¦v³¦�¾¨À«Â°vÀ·�ÄZ·zd¯¦°Z��ÄZ·¾-&¿Â��Ó ¾Âvk
Á°Z°�
°®À³XPD[6I6

X
�P�V�¾°d¿°Z.«

X
�P�V�Ä±z¯¶¿Ç

X
�P�V�¾°¸�TG)U4

�P��V�
$
�P��

:
�P�

XP
�P�V�

K
�P�

ÎÎ�ÍÖÓÍ�ÍÍÐÓÖÍ�ÍÍÐÓÖÍ�ÍÔÏÍ�ÍÖÕÍ�ÍÔÎÍ�ÍÏÖÍ�ÍÑÕÍ�ÓÓÎ�ÖÎÏ�ÎÍÕ�ÑÍ�ÖÎÍ�ÏÕÐ
ÏÎ�ÍÕÏÍ�ÍÍÑÍÎÍ�ÍÍÓÔÕÍ�ÍÓÕÍ�ÍÖÕÍ�ÍÔÍÍ�ÍÏÒÍ�ÍÑÏÍ�ÓÒÏ�ÍÏÏ�ÎÖÕ�ÎÍ�ÖÏÍ�ÏÕÐ
ÐÎ�ÎÐÎÍ�ÍÍÐÖÖ�Í�ÍÍÎÏÍ�ÍÕÕÍ�ÎÍÓÍ�ÍÕÓÍ�ÍÐÓÍ�ÍÓÎÍ�ÓÑÎ�ÕÓÏ�ÍÐÕÍ�ÖÏÍ�ÐÏÐ
ÑÍ�ÖÍÏÍ�ÍÍÒÏÒÍ�ÍÍÔÓÕÍ�ÍÖÑÍ�ÎÍÑÍ�ÍÖÐÍ�ÍÏÏÍ�ÍÑÒÍ�ÒÔÎ�ÒÎÏ�ÏÏÔÍ�ÓÕÍ�ÏÒÐ
ÒÎ�ÎÕÑÍ�ÍÍÒÓÑÍ�ÍÎÎÕÔÍ�ÎÍÕÍ�ÎÎÖÍ�ÎÍÏÍ�ÍÐÒÍ�ÍÓÏÍ�ÔÎÎ�ÔÎÎ�ÕÒÒ�ÒÍ�ÖÏÍ�ÏÕÐ
ÓÎ�ÏÒÓÍ�ÍÍÐÐÐÍ�ÍÎÍÍÕÍ�ÍÕÖÍ�ÎÎÕÍ�ÍÕÔÍ�ÍÒÕÍ�ÍÖÕÍ�ÓÓÏ�ÒÐÏ�ÓÒÓÍ�ÖÓÍ�ÐÔÐ
ÔÍ�ÖÔÐÍ�ÍÍÏÖÖÍ�ÍÎÒÖÍ�ÍÓÑÍ�ÍÕÏÍ�ÍÒÖÍ�ÍÐÓÍ�ÍÒÔÍ�ÒÕÎ�ÖÍÎ�ÐÏÔ�ÒÍ�ÕÏÍ�ÏÕÐ
ÕÎ�ÓÎÒÍ�ÍÍÒÐÎ�Í�ÍÎÐÎÍ�ÎÐÍÍ�ÎÓÐÍ�ÎÐÒÍ�ÍÓÓÍ�ÎÎÖÍ�ÔÔÐ�ÏÑÏ�ÔÏÕ�ÒÎ�ÎÖÍ�ÑÒÐ
ÖÍ�ÓÏÎÍ�ÍÍÏÔÑÍ�ÍÍÖÒÔÍ�ÍÑÒÍ�ÍÓÑÍ�ÍÑÔÍ�ÍÎÔÍ�ÍÐÏÍ�ÑÓÎ�ÏÒÏ�ÑÑÖÍ�ÒÎÍ�ÎÕÐ
ÎÍÍ�ÕÕÑÍ�ÍÍÏÓÎÍ�ÍÎÏÎÐÍ�ÍÒÒÍ�ÍÔÖÍ�ÍÓÏÍ�ÍÏÕÍ�ÍÑÓÍ�ÒÒÏ�ÏÕÐ�ÎÐÎÎ�ÐÍ�ÔÐÍ�ÏÓÐ
ÎÎÎ�ÐÍÕÍ�ÍÍÏÒÓ�Í�ÍÍÕÖÍ�ÍÕÔÍ�ÎÍÓÍ�ÍÕÖÍ�ÍÐÒÍ�ÍÒÔÍ�ÓÏÏ�ÔÎÏ�ÓÑÎÍÎ�ÍÐÍ�ÐÕÐ
ÎÏÍ�ÕÎÖÍ�ÍÍÏÒÕ�Í�ÍÎÍÎÍ�ÍÒÖÍ�ÍÕÑÍ�ÍÓÑÍ�ÍÎÒÍ�ÍÏÕÍ�ÒÒÎ�ÕÒÏ�ÔÑÖÍ�ÓÕÍ�ÏÐÐ
ÎÐÎ�ÏÕÔÍ�ÍÍÏÖÖ�Í�ÍÍÎÕÍ�ÎÍÍÍ�ÎÎÒÍ�ÍÖÍÍ�ÍÐÓÍ�ÍÓÍÍ�ÓÔÐ�ÓÓÐ�ÐÖÎÎÎ�ÍÕÍ�ÐÔÐ
ÎÑÍ�ÖÕÑÍ�ÍÍÏÔÖÍ�ÍÎÍÒÑÍ�ÍÒÖÍ�ÍÕÑÍ�ÍÓÎÍ�ÍÐÏÍ�ÍÒÎÍ�ÒÔÏ�ÔÎÐ�ÐÎÎÏÍ�ÕÏÍ�ÐÍÐ
ÎÒÎ�ÐÔÐÍ�ÍÍÐÐÒ�Í�ÍÍÍÔÍ�ÎÎÓÍ�ÎÏÑÍ�ÎÍÖÍ�ÍÑÎÍ�ÍÓÕÍ�ÓÖÐ�ÓÍÐ�ÎÓÎÎÎ�ÎÑÍ�ÑÍÐ
ÎÓÎ�ÍÑÐÍ�ÍÍÎÖÒ�Í�ÍÍÑÏÍ�ÍÔÓÍ�ÍÕÖÍ�ÍÔÍÍ�ÍÐÓÍ�ÍÒÖÍ�ÒÔÏ�ÖÔÐ�ÐÑÎÍÍ�ÕÖÍ�ÐÑÐ
ÎÔÍ�ÕÔÓÍ�ÍÍÏÍÏÍ�ÍÍÔÒÏÍ�ÍÒÒÍ�ÍÕÍÍ�ÍÒÖÍ�ÍÏÑÍ�ÍÑÍÍ�ÒÒÏ�ÐÎÐ�ÎÎÎÍÍ�ÔÑÍ�ÏÓÐ
ÎÕÎ�ÍÕÐÍ�ÍÍÐÑÎÍ�ÍÍÕÒÖÍ�ÍÔÎÍ�ÍÖÒÍ�ÍÔÑÍ�ÍÐÎÍ�ÍÒÍÍ�ÓÍÏ�ÖÓÐ�ÏÎÎÍ�ÒÍ�ÖÏÍ�ÐÐÐ
ÎÖÎ�ÍÏÓÍ�ÍÍÏÐÕ�Í�ÍÍÏÕÍ�ÍÓÑÍ�ÍÖÏÍ�ÍÔÍÍ�ÍÏÔÍ�ÍÑÒÍ�ÓÍÎ�ÔÕÏ�ÍÑÕÍ�ÕÔÍ�ÐÍÐ
ÏÍÍ�ÕÍÎÍ�ÍÍÏÕÐÍ�ÍÍÎÏÐÍ�ÍÒÏÍ�ÍÔÒÍ�ÍÒÑÍ�ÍÏÏÍ�ÍÐÕÍ�ÒÐÎ�ÒÏÏ�ÏÕÕ�ÖÍ�ÓÔÍ�ÏÐÐ
ÏÎÍ�ÔÕÓÍ�ÍÍÏÖÑÍ�ÍÍÑÒÐÍ�ÍÒÑÍ�ÍÔÓÍ�ÍÒÒÍ�ÍÏÍÍ�ÍÐÒÍ�ÒÑÎ�ÏÕÎ�ÖÑÖ�ÑÍ�ÓÓÍ�ÏÎÐ
ÏÏÍ�ÕÖÐÍ�ÍÍÏÕÕÍ�ÍÍÒÎÔÍ�ÍÓÔÍ�ÍÔÓÍ�ÍÓÎÍ�ÍÏÒÍ�ÍÑÍÍ�ÒÖÎ�ÓÐÏ�ÏÎÕ�ÖÍ�ÔÑÍ�ÏÐÐ
ÏÐÍ�ÕÓÔÍ�ÍÍÏÕÎÍ�ÍÍÏÍÏÍ�ÍÒÓÍ�ÍÔÖÍ�ÍÒÓÍ�ÍÏÓÍ�ÍÑÐÍ�ÒÑÎ�ÒÐÏ�ÎÎÔ�ÒÍ�ÔÐÍ�ÏÓÐ
ÏÑÍ�ÕÍÕÍ�ÍÍÏÔÐÍ�ÍÍÎÖÐÍ�ÍÒÓÍ�ÍÔÓÍ�ÍÒÒÍ�ÍÎÖÍ�ÍÐÐÍ�ÒÎÎ�ÒÏÏ�ÎÓÕÍ�ÔÍÍ�ÏÒÐ

b¯ÂZº¤¯�¢vº^¯�±¦�µzº� z]�zgR¯�ª¯¦º��±¦��À¡�¾³¦zp]�°¦v¤¯�¶]
¶«®Z�¯��©Z�oÈ¯�²¿¦�²d�z-�z�³�°®�Z]��v´�Z]¾¯�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®

�®º�¾¯�®Z¸´�À��z¿±�bs¦º³¦¿�zÀ��ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯
>Ö@�����

F
�����)U�����

��G
KOQ�

I
� �W

W��N 
bºº�¦�Ä°Â¡®Z¿�¶]�¿±Ç �b�¦ 5� Í�ÔÍ ¶«®Z�¯�²¿¦�²ÀÀ^c�\¿z�
Â��º# »zºº� ²À]�¾.dsZ��¾.d�]®·�z�s�±¦�ÄzÀ-º¬k�Ä¦z]
zº¿±�©°ººº� ¶]�\Àczc�¶] )U Â� W z¿®Z¤¯��¼º��¶«®Z�¯�b�¦°

�v���¿z�c
>ÎÍ@

��G�V
IK6


¸̧¹
·

¨̈©
§ �U
U W

>ÎÎ@JK
X)U PD[ 

§¡�n�ºº� °®��£¦Â�ÀZ¿zk�zh§¦vo�b�z�� PD[X �ÎÎ ¶«®Z�¯�°®
°®� X ¾º�z]�b�zºº� °¦v¤¯�²À´#®·��v�Z]¾¯�ª¤g�§Zd��J Â
Ä±zº¯ ¶º¿Ç�©Z�tºº�¯�³Â°�¢¿z��±¦�¼º��¶«®Z�¯��#�»z�
ÄZº·zÀ�d¯�±¦�Á®Z dº�¦�Ö ¶ºº«®Z�¯�ªÀ�¦�¾-&¿Â��b�¦�Áv��²ÀÀ�c
b°º� ¾º��º¯�ÄZºº·zd¯¦°Z��²ÀÀ�c�Ä¦z]��b�¦°�b°��°®�¾¬§
¶º] ®Âvºp¯�Ö ¶º«®Z�¯�®z]°Zºº§ ¶§�v¿Z°³¾¯�Ä°Â¡®Z¿��b�¦��#
�²¿¦z]Zº´]��vºº�Z]¾¯�Ï ¾Âvk�°®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á®¦®�¶´¯¦®
Ö ¶º«®Z�¯�bº�¦�¿±Ç ¶ºº´¯¦®�²¿¦�±¦�«°Zs�°®�À¡�±¦�Á®Z d�¦�Ä¦z]
�®º��¾l´�¦Â�Äz.¿®�Áv��ÄzÀ-Á±¦v³¦�ÄZ·Á®¦®�¶�º°l¯���ºc

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                            10 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


¾´� zd�]�Z]�ÄZ·¶³Zs®Â°�°®�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯

ÏÖ

Ö ¶º«®Z�¯�°®�)U Â�
F
W
W ªº¯¦º� zÀgPºc Ä°Zºº¯¡�¾�°z]��²À´#®·

¦°�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��Z¸³¡�»xo�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³
¶´À¯±�°®�zd�À]�ªÀ¬pc�¶³º-z·��®¦®�v·¦ºs�°¦z£�zÀgPc�bpc�°ZÀ�]
¾¿¦zp��ÄZ·Á®¦®�v´¯±ZÀ³��)U Â�

F
W
W zg¦�Â�Ö ¶«®Z�¯�¾ººº¿¦°Zº§

¾Zºo °®�¶º§ �bºº�¦�¾³¦zp]�¼º���¿¦z��°®�ÄzÀ-Á±¦v³¦�Â�zd�À]
¶º´À¯±�°®�¶ºd�°�À��¾º�·Â&��ÄZºº·°¦|]¦�®º^³�¶]�¶kºc�Z]�z�Zo

�v�Z]¾°³�¾¬°��~³Çº]°ºc�ÄzÀ-Á±¦v³¦

ÄzÀ-¶lÀd³
bºs¦º³¦¿�ÀZºº¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�Ä®Z¸´�À��ÄZ·¶«®Z�¯ �Î
ªºº¿v�c�¶]�Ä±ZÀ³�¶§�v´·®¾¯�ÀZ�³��Ö��bs¦º´¨¿zÀ��Â��Õ�
�º�ºc�b�zºº� ¾³Z¸k��¿±ºc�¶«®Z�¯�®d¿°Z.«�ªs¦® ©°Z^�

�b�À³�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Z¿�Â�ª¨��°ºd§Z�
±¦�À¡�¾º³¦zp]�°¦vº¤¯�¶ºº] ±v¬À��zd¯¦°Z��b^�³�Â�®Âz��®v� �Ï
�b�zº� �º¿±ºc�¾º°d¿°Z.«�b]Zºg ªºº¿v�c�zgR¯�ÄZ·zd¯¦°Z�

�v´�Z]¾¯�Ö ¶«®Z�¯�Â�Õ ¶«®Z�¯

°®�b¯ÂZ¤¯�¾´À]�À��Ä¦z]�¦°�¿±Ç ¾¿Z³¦ºc�¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯ �Ð
°ºd§Z��®z]°Z§�Z]�v³¦ºc¾°³�����²¿¦�Â��v³°¦v³�ÀZ¿zk�z]¦z]

�v]Z¿�®º^¸]�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Â�ª¨�
zÀº� ÀZº¿zk�b�zº� �º¿±ºc�¾º��º¯�¾º�°z]�²Zºº�¦�z] �Ñ
°ºd§Zº� zÀgPºc �Ä±zº¯ ¶ºº¿Ç�Ä°ºXc�±¦�Á®Z d�¦�Z]�bs¦º³¦¿
Â��¾ºº�z]�b�z��¶^�Zp¯�°®�Äz]±�ª¿v�c�\¿z��Â�ª¨�
�v�Z]¾¯�¾�º�®�#�ª]Z£�ÀZ¿zk�z]¦z]�°®�b¯ÂZ¤¯�¶lÀd³�°®
¶º] �Ä±z¯�¶¿Ç�©Z�t�¯�±¦�Á®Z d�¦�Z]�¾�z]�b�z��²ÀÀ�c �Ò
³Â°�±¦�zc\º�Z´¯���ººkz¯�n���¶]�²d�¦v³�¾.d�]¦Â�ªÀ«®

�b�¦�¾°d¿°Z.«
�ºº�ºc�ÀZºº¿zk�zººº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯�\º�Z´¯Z³�¾º´À]�À� �Ó
¶ººkºc��®ºkº¯���Â�°®�¾°d¿°Z.«�¶°À³�Â�¾¿Z°³�ÄZ·¶«®Z�¯
°®�zºººgR¯�ÄZº·zd¯¦°Z��bsZ´º� Ä¦zº] �º·Â&��¶º] zdº�À]

�v^¬�¾¯�¦°�¾´��ÄZ·¶³Zs®Â°

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�§ZÀº�Z¯Z-�¶º³Zs®Â°��´Zºs b«Zºo ¾´º� zdº�]�Zº] ¶ºº³Zs®Â°�°®�bs¦º³¦¿�zÀ��ÀZ¿zk�b¯ÂZ¤¯�®°Â¡z]��ÎÐÕÍ �¬��²��¾�z� �Î

�ÀZ¸ �¦�¾d�´��ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡�v�°¦�¾�Z´�°Z§�¶¯Z³ÀZ¿Z�
�� $I]DOLPHKU�� +�� DQG� )�� $QFWLO�� ������ (VWLPDWLRQ� RI� JUDYHO� EHG� ULYHU� IORZ� UHVLVWDQFH�� -��+\GUDXO��(QJ���$6&(

�������������������
�� $I]DOLPHKU�� +�� DQG� )�� $QFWLO�� ������$FFHOHUDWLQJ�VKHDU�YHORFLW\�LQ�JUDYHO�EHG�FKDQQHOV��-��+\GURO��6FL���,$+6���

�������������
�� $I]DOLPHKU�� +�� DQG� )�� $QFWLO��������9LWHVVH�GH�IURWWHPHQW�DVVRFLHH�D XQH�HFRXOHPHQW�QRQ�XQLIRUP�HW�XQH�UXJRVLWH

UHODWLYH�LQWHUPHGLDLUH��-��+\GUDXO��5HV���,$+5����������������
�� $I]DOLPHKU�� +�� DQG�%��/HYHVTXH��������)ULFWLRQ�VORSH�LQ�GHSWK�DYHUDJH�IORZ��-� +\GUDXO��(QJ���$6&(�������������

����
�� %DWKXUVW��-��&��������)ORZ�UHVLVWDQFH�RI�ODUJH�VFDOH URXJKQHVV��-��+\GUDXO��(QJ���$6&(��������������������
�� %UD\� '��,��������5HVLVWDQFH�WR�IORZ�LQ�JUDYHO�EHG�ULYHUV��5HS��+7'�������&6&(��0RQWUHDO��&DQDGD�
�� +HQGHUVRQ��)� 0��������2SHQ�&KDQQHO�)ORZ��0DFPLOODQ�&R���1HZ�<RUN�
�� +LQ]H��-�2��������7XUEXOHQFH���QG (G���6HULHV�LQ�0HFKDQLFDO�(QJLQHHULQJ��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN�
��� -DUUHWW�� 5�� '�� ������ +\GDXOLFV� RI� PRXQWDLQ� ULYHUV�� FKDQQHO� IORZ� UHVLVWDQFH�� 33�� ���������,Q��%��&��<HQ��(G���

&HQWHQQLDO�RI�0DQQLQJ¶V�)RUPXOD��:DWHU�5HVRXUFHV�3XEO���/LWWOHWRQ��&ROR���86$�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

                            11 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


ÎÐÕÏ °Z¸]���¾Â¦�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÐÍ

��� 1H]X�� ,�� DQG� +�� 1DNDJDZD�� ������7XUEXOHQFH�LQ�2SHQ�&KDQQHO�)ORZV��,$+5��0RQRJUDSK��$��$��%DONHPD�3XEO��
5RWWHUGDP��7KH�1HWKHUODQGV�

��� 6FKOLFKWLQJ��+��������%RXQGDU\�/D\HU�7KHRU\��0F*UDZ�+LOO��1HZ�<RUN�
��� :ROPDQ��0��*��������$�PHWKRG�RI�VDPSOLQJ�FRDUVH�ULYHU�EHG�PDWHULDOV��7UDQV��$P��*HRSK\V��8QLRQ��� �����3RUW���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
05

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.1.2.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html
http://www.tcpdf.org

