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§ b�Yº¤¯�¶ºº¯{M�yYvºs ±ºº³M�yu�¥Zº¸ºÀ]�Zººd�º� {Y�zºº�ºn
bº�Y�¾º³Yzp]�½Yz]�®À�Zd��¾³Yzp]�n�º�îåuz¨¬°��v��yu�
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êê

®Àº�¬§åæ�å®¿yZº] v¿zº¬§�yÇº¯�æ�å�Y�v¿z¬§�yÇº¯�®À�³Yzd�

¦¿yv¿z¬§�vÀ�Y��®¿v��aZd�Y��¦¿zdÀ��vÀº�Yæ�åvÀ�Y��yÇº¯�
¿zº¬§º¿yvº¦åê�å¦¿yº «º��vÀ�Y��yÇº¯�åçê�å[M�¹ yÇº¯�

\Àczc�¶]zº�¤¯æèæ��êå��éë��æíë��æëè��çåè��çåç�éæ��êå

¹èæ¾¬À¯�uº]�­z-º¬À§�yu�­z-�

²¿Y�yu�¶§�b�Y�½y¹z��¶dº¨³�²º¿Y�zº§w�±Zº¿Z��yu�·¹&�
�º�¾v�±Z¨¯Y�vo�Zc��¦¿u|³�¶�y|¯��¿Yz��¶]�¾�yz]��¿Yz��
uººº���¿Yzºº� Zºº] ±Yvºº¬-�yu�uºººkº¯��¿Yzºº� uºººk¹�²ºº¿Y Zºº]
¶�y|º¯a¹Zº c�½YyYuj¿Zd³�®À°�c�yu�b�Y�­{Ç�¶§�b�Y�¾º¿Z·

¶º]uz§�uyºsz]��ZÀdoY�Z]�¶�y|¯��¿Yz��¶]�µv¯M�bº�u�²À´#�®·
uº��¾¯�¶À�ºc�¶�y|¯yu�¾�yz]�²¿Y�­Zl³Y�

¶lÀd³½zÀ-
²º¿Y�j¿Zdº³�·¹&º�²À]�{Y�¶§�uYu�±Zº�³�æéµuZ d�Y�zÀ-�µyZ���

µvº��­ºÀ³º¯M�aZd�Y�½Z·zÀ-�µyZº���æ¹ ½Y�¾��¾c�½u��yÇº¯�
�¹y�¦¿�±Yº´��¶]�v´³Yºc�¾°³�±Z�ºk�yÇº¯�¦¿�¦¿zºdÀ³�vÀº�Y

v³º��µuZ d�Y�zÀ��µuZ d�Y�ª]Z£�®À�Zd��²ÀÀ�c�½Yz]�¥Zs�±ºº¯{M�

¹y��\�Z´¯�¥Zºs ±ºº¯{M��¹y�¦º¿¦¿�Z]�v³Yºd]�¶§�b�Y�¾�
�v·v]�¥Zs�¾¿Yx��z�Z´��bÀ��¹�{Y�¾cZ�È�Y�½zÀ-�µyZ���yZ]

¶´¿|·��·Z§�f�Z]�¶¬À�¹�²¿vº] ¶º§b£¹�yu�¾¿ºk�¶�z��¹ Z·
uºº��²¿Y¾�yz]µuZ d�Y�ª]Z£�®À�Zd��uy¹Mz]�½Yz]�¶§�uYu�±Z�³�

zºÀ-�µyZº����zÀº�åç�å®À�³Yzd�Y�v¿z¬§�yÇºº¯�åê�åyÇº¯�
¦¿zdÀ��vÀº�Y\�Z´¯�{Y�¾¨¿Z·zÀ-�µyZ���²¿zcb��b�Y�­{Ç

aZ�«Z�¯�¹ ­Zl³Y�®À�Zd��{Y�zÀ��½z�Z´��½Yz]��¹y�²¿Y�¾]Z¿{yY
uº��­Zl³Y�¶�y|¯�yu�±ºÀ�Yz^À«Z§�

½yY|.�Z��
¶§�Z´À��¾¬�º]�µZ.�³Yu�¾�·¹&��­zdp¯�b³¹Z�¯�{Y�¶¬À�¹�²¿vº]

²º¿Y�½YzºkY�¶´¿|º·�·¹&º�uº°³�®·Yzº� Yy�µ®³Zs�²À´#�®·�¹
´º¸¯²¿Y�­Zl³Y�yu�}Z´º�yZ§�±Yº´º� ¶º] ¶º§ ±ZÀ°º�Z·�Yvº³ }v

�·¹&�¶d�Yu�½yZ¨°·�z¨�c�v³Y¾³Yuyv£�¹º��¾¯�u�

�]Z´¯µuZ d�Y�uyº¯�
Î�m �¾¤À�ºc�æèìì�±Yz¿Y�©Z°��½yY|À«Z��½Z·�¥Zs�yu�®À�Zd��uº§�¶]�j³z]�r�Z��¾�yz]�±Yz¿Y�½{y¹Z�§�­º¬��¶¬l¯çî�é��íëî�ííè�

Ï��­ �¾ ¿z�¹­��Z^¬§¾�æèíå�±Zd�Y�½|§z¯�¶¤�´¯�½Z·�¥Zs�yu�ayw�[xk�ª]Z£�®À�Zd��iYztd�Y�½Yz]�\�Z´¯�zÀ-�µyZ���[Ztd³Y
±Z¸ �Y�¾�À^���]Z´¯�¹ ½{y¹Z�§�±º´��¹ ­º¬��¶¬l¯Ò�Î��ÔÔ�ÖÎ�

Ð�­ �¾º�¹¹Z§�­ ¹�¾�Z^¬§�æèìí�j³z]�½Yz]�®À�Zd��¾³Yzp]�n���²ÀÀ�c�½Yz]�¥Zs�®À�Zd��½zÀ-�µyZ���½Z·��¹y�¶�¿Z¤¯½uYv�c�yu
±ÈÀ-�±Zd�Y�½yY|À«Z��½Z·�¥Zs�{Y�¾�À^���]Z´¯�¹ ½{y¹Z�§�±º´��¹ ­º¬��¶¬l¯Ð��Ñ��ÒÔ�ÔÎ�

�� $O� .DQDQL�� 7��� $�� )�� 0DFNHQ]L� DQG� *�� -�� 5RVV�� ������ 3RWDVVLXP� VWDWXV� RI� VRPH� 4XHEHF� VRLOV�� .� UHOHDVH� E\� QLWULF
DFLG�DQG�VRGLXP�WHWUDSKHQ\OERURQ�DV�UHODWHG�WR�SDUWLFOH VL]H�DQG�PLQHUDORJ\��&DQ��-��6RLO�6FL������������

�� %HHJOH��'��%��DQG�7��&��2UDYHF��������&RPSDULVRQ�RI�ILHOG�FDOLEUDWLRQ�IRU�0HKOLFK���3�DQG�.�ZLWK�����%UD\�.XUW]�3��
DQG�DPRQLXP�DFHWDWH�.�IRU�FRUQ��&RPPXQ��6RLO�6FL��3ODQW�$QDO���������������

�� &DWH�� 5�� %�� DQG� /��$��1HOVRQ�� ������$� VLPSOH� VWDWLVWLFDO� SURFHGXUH� IRU� SDUWLWLRQLQJ� VRLO� WHVW� FRUUHODWLRQ� LQWR� WZR�
FODVVHV��6RLO�6FL��6RF��$P��3URF�������������

�� &VDWKR��3��������&RUUHODWLRQV�EHWZHHQ� WZR�VRLO�H[WUDFWDQWV�DQG�FRUQ� OHDI�SRWDVVLXP�FRQWHQWV� IURP�+XQJDULDQ�ILHOG�
WULDOV��&RPPXQ��6RLO�6FL��3ODQW�$QDO���������������

�� *HH��*��:��DQG� -��:��%DXGHU��������3DUWLFOH� VL]H�DQDO\VLV��,Q��$��.OXWH� �(G����0HWKRGV�RI� �6RLO�$QDO\VLV��3DUW����
SK\VLFDO�DQG�PLQHUDORJLFDO�PHWKRGV��$6$��0DGLVRQ��:,�

�� *UHHELV]��:��DQG�-��-��2HUWOL��������(YDOXDWLRQ�RI�XQLYHUVDO�H[WUDFWDQWV�IRU�GHWHUPLQLQJ�SODQW�DYDLODEOH�SRWDVVLXP�LQ�
LQWHQVLYHO\�FXOWLYDWHG�VRLOV��&RPPXQ��6RLO�6FL��3ODQW�$QDO����������������

���+DE\��9��$���0��3��5XVVHOOH�DQG�(��2��6NRJOH\�������7HVWLQJ�VRLOV�IRU�SRWDVVLXP�FDOFLXP�DQG�PDJQHVLXP��SS����������
,Q�5��/��:HVWHUPDQ��(G����6RLO�7HVWLQJ�DQG�3ODQW�$QDO\VLV��666$�%RRN�6HULHV����666$��0DGLVRQ��:,�

���+HUOLK\�� 0�� ������ )LHOG� (YDOXDWLRQ� RI� VRLO� WHVWV� IRU� .�� TXDQWLW\�� LQWHQVLW\�� (8)�.� DQG� RWKHU� VRLO� SURSHUWLHV��
&RPPXQ��6RLO�6FL��3ODQW�$QDO����� ����������
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���.QXGVHQ��'���*��$��3HWHUVRQ�� DQG�3��)��3UDWW��������/LWKLXP�� VRGLXP�DQG�SRWDVVLXP��33�����������,Q��$��/��3DJH�
�(G����0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV��3DUW�����QG HG��$JURQRP\�0RQRJUDSK�1R���$6$��0DGLVRQ��:,�

��� /LX��/��DQG�7��(��%DWHV������� (YDOXDWLRQ�RI�VRLO�H[WUDFWDQW�IRU�SUHGLFWLRQ�RI�SODQW�±DYDLODEOH�SRWDVVLXP�LQ�2QWDULR�
VRLOV��&DQ��-��6RLO�6FL�������������

��� 3DJH��$��/���5��+��0LOOHU�DQG�'��5��.HHQH\��������0HWKRGV�RI�6RLO�$QDO\VLV��3DUW����&KHPLFDO�DQG�PLFURELRORJLFDO�
SURSHUWLHV��$6$��666$��0DGLVRQ��:,�

��� 5LFKDUGV��-��(��$QG�7��(��%DWHV��������6WXGLHV�RQ�WKH�SRWDVVLXP�VXSSO\LQJ�FDSDFLWLHV�RI�VRXWKHUQ�2QWDULR�VRLOV��,,,��
0HDVXUPHQW�RI�DYDLODEOH�.���&DQ��-��6RLO�6FL�������������

��� 6DORPRQ�� (�� ������ ([WUDFWLRQ� RI� VRLO� SRWDVVLXP� ZLWK� ����� 0� FDOFLXP� FKORULGH� FRPSDUHG� WR� RIILFLDO� 6ZHGLVK�
PHWKRGV��&RPPXQ���6RLO�6FL��3ODQW�$QDO���������������

��� 6LPDUG��5��5���7��6��7UDQ�DQG�-��=L]ND��������(YDOXDWLRQ�RI�WKH�HOHFWURXOWUDILOWUDWLRQ�WHFKQLTXH��(8)��DV�D�PHDVXUH�RI�
WKH�.�VXSSO\LQJ�SRZHU�RI�4XHEHF�VRLOV��3ODQW�DQG�6RLO�������������

��� 6LPDUG��5��5��DQG�-��=L]ND�������(YDOXDWLQJ�SODQW�DYDLODEOH�SRWDVVLXP�ZLWK�VWURQWLXP�FKORULGH��&RPPXQ��6RLO�6FL��
3ODQW�$QDO� �������������

��� 6LPDUG��5��5���&��5��'HNLPSH�DQG�-��=L]ND��������5HOHDVH�RI�SRWDVVLXP�DQG�PDJQHVLXP�IURP�VRLO�IUDFWLRQV�VQG�LWV�
NLQHWLFV��6RLO�6FL��6LF��$P��-���������������

��� 6SDUNV�� '�� /�� DQG� 3�� 0�� +XDQJ�� ������ 3K\VLFDO� FKHPLVWU\� RI� VRLO� SRWDVVLXP�� ,Q�� 5��0XQVRQ�(G���� 3RWDVVLXP� LQ�
$JULFXOWXUH��$6$��&66$��666$��0DGLVRQ��:,���
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