
ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc ��¿Â®�Á°Z°����®d · ¾Z����¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÐ

°®�½ºd¬��`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]
¶cZ «º��ÄZ·�Àp¯

Î¾pd��¾¬�v°p¯�Â�¾¿Z�º§�Äv]Z��zÀ.³Z¸k

ÁvÀ¨#
¶º] �®ººº�¾¯�vÀ«ºc À¦z¿¦�°®�²c�ÀºÀ¬À¯�Í�Ò Â�ÀZ¸k�°®�²c�ÀºÀ¬À¯�ÎÍÍ ®Âvo�¶³ZÀ«Z��¶§�b�¦�Ä±°ÂZ�§�v¿¦±�®¦º¯�¶¬°k ±¦�½ºd¬��¶d�º�
n«Z�¯�Â�²d]�vÀ«ºc��¿Z´���b�¦�Áv¯¡�ª°��¶]��¿Z´��°®�Z¸³¡�®z]°Z§�®°º¯�°®�¾¿Z·³Èc �®¦º¯�²¿¦���®�±¦�¾�Z³�¾�Àp¯�b�¿±�ªWZ�¯�b¬�
`dºº�º��zd�§Zs�±¦�Á®Z d�¦�ÀZ¨¯¦��·Â&��²¿¦�°®��v´§ »z�¯�¦°�®¦º¯�²¿¦�±¦�¾°À���z¿®Z¤¯�v³¦ºc¾¯�¶§��b�¦��¿Z´��²¿¦�¶¬°k�±¦�¾³Z°À�
¾zdº´§�²ººd]�Z]�À¡�¶�¿Z¤¯�Â��¶cZ «º��ÄZ·�Àp¯ °®�À¡�¿¦Â®�Â�b¯ÂZ¤¯��¿¦|�¦�Â�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§���º��ÀZ°À��±¦�¾�t]�ÄZk�¶]�½ºd¬�
zd�§Zs�b¿Z¸³�°®�Â��v��¶dsZ��Â�¾o¦z��Á|À³¦º«Z-�ÄZ·¼°Â�±¦�Ä¦Á°º§��±ZÀ³�®°º¯�½ºd¬��`d�º��zd�§Zs�¶À¸c�°º�´¯�¶]��b�¦�Áv��¾�°z]
�ÏÕ �Ô ÄZº·Á°Â®�±¦�~��²d]�¿¦Â®�Â�¾��§�Â�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯��¿Z¯±¡�°º�´¯�¶]��v¿®z-�¶À¸c��®Z¿±�°ZÀ�]�¾³ÇÂ±º��bÀ«Z���Z]�½ºd¬��`d�º�
©Z «ºº� Â�®¿vº� ©Z «ºº� �®¿|Àºº´¯�©Z «º��v�°®�°Z¸#�ÄÂZo §¡�±¦�ª¨�d¯�©ÂZ d¯�¾�Àp¯��¿¦z� ¸º³�¶��°®��Á±Â°�ÎÕÍ Â�ÖÍ �ÓÍ
�v��¶dsZ� �½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�v�°®�ÐÍ Â�ÏÍ ÄÂZo�²d]�Â�¾zd´§�²d]��²d]�¸º³�¶��Ä¦z]�Ä¦¶³¦ºd�¦�Â�¾^�¨¯�²d]�¶³º°³�ÑÍÒ �®À�¬§

ÎÕÍ ²ºº� Zc�¶§�zd¯¾¬À¯�ÎÍÎ�Ó ¸Z c°¦�Â�ÒÍ�Õ z�£�¶]�Ä¦¶³¦ºd�¦�ÄZ·¶³º°³�Â�zd¯¾¬À¯�ÔÍ ®Z�]¦�Z]�¾^�¨¯�ÄZ·¶³º°³�ÄÂ°��¿Z¯±¡�j¿Zd³
°®��²º¿|-ÄZºk ½ºd¬º� ¶dºº�º���¬dt¯�ÄZ·v�°®�Z]�²d]�ÄZ·¶³º°³�°®�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³��v��Ä°¦v¸.³��¬dt¯�ÄZ·¾º¬p¯�ªs¦®�¾-±Â°
zd�§Zs�¶´À¸]�v�°®��®°¦®�Äzcv´c�\À��¶cZ «º��ÄZ·�Àp¯�°®�²d]�¿¦Â®�Â�¾��§��Ä°Z���b¯ÂZ¤¯ \�§�v³Â°��¾zd´§�ÄZ·¶³º°³�Z]�¶�¿Z¤¯

�b�¦�ÀZ°À��¾³±Â�v�°®�ÏÍ ²¿|-ÄZk�½ºd¬��¶d�º�
Z·ÀÇÂ±º����5+$� ½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º� �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

ÀZ¸ �¦�¾d�´� ÁZ.�³¦®��Ä±°ÂZ�§�Áv¨�³¦®��Ä°ZÀ]¡�v�°¦�¾�Z´�°Z§�¢]Z��Äºl�³¦®�Â�°Z¿®Zd�¦�\Àczc�¶] �Î

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.2

.2
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
16

 ]
 

                             1 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.2.2.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-461-en.html


ÎÐÕÏ ÀZd�]Zc���¿Â®�Á°Z°����®d ·�¾Z����¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÎÑ

¶¯v¤¯
�Ä°ZºººÀ]¡�§¡�Â�¾º´À¯±z¿±�ÄZº·§¡��½Zºs °®�Zº·¦°³�®ººkÂ
�®°¦®�¾Z^³®�¶]�¦°�²d]�Àv��¾l´ �¦�Â�Äz¿x�\À�¡�z�s�Á°¦º°·
®¿vºº� Â�®¿|À´¯ ��"-��®À�¬§�ÄZ·©Z «º��Z·¦°³�²¿¦�¶¬°k�±¦
¶º°À³�Â�¦º�s�¢�Zº´¯�ÄZº·½Zs�°®�Z¸ºº³¡�®ºkÂ�¶§��v´�Z]¾¯
�º�º��Zºº] Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¶]�Äz¿x�Z³À¦z^k�©Z¯v���¦�s
�º¿¦|�¦�Â�bÀ�°k�ÀÂ|�¦±Â°�v�°��¾¿º��±¦��®±Z�¾¯�®°¦Â�¾´d]
©Zº�¿Z��vºÀ«ºc�¶º§ bº�¦�Ávº� \^ºº� ÀZ�³¦��¬dt¯�ÄZ·±ZÀ³
�ºÀp¯�°®�®¦ºº¯ ²ºº¿¦��°lc�Â�¶d�Z¿�¾³Â|�¦�Ä±°ÂZ�§�Â�¾d�´�
�·Zºº§ Ä¦z]�ªo�Á¦°�²¿zd¸]�v´#z·��®º��¾-®º«¡�\^��b�¿±
Á®Z d�¦�¾«Â��b�¦�©Z�¿Z��vÀ«ºc�À¦|À¯��·Z§�°®�¾���¾-®º«¡
Zºº¯ °º�§�°®�¶§�b�¦�¾¬°��¾¬o�Á¦°�|À³�b�´��°®�©Z�¿Z��±¦
¶º§ ²ºº¿¦�®ºkÂ�Z]��z.¿®�²t��¶]��®°¦®�±ZÀ³�¶]zlc�Â��·Â&��¶]
¾ºd�´��Â��¿Zºº´�³zd�-�¾«Â��®°¦®�®ºkÂ�¾´���]Z´¯�À¦z¿¦�°®
�Ávºº´¿¡�©È¨ºº�¯��·Zººº§ Ä¦zº] ¶º§ vº´§¾¯�§Zºl¿¦�Àvº�
Â�¾³v�¯��Ä±°ÂZ�§�©Z�¿Z� »z�¯�ÄÂ°�¾�¯Zk�ÄZ·�·Â&�

��Ï Â�Î��®zÀ-�©°º��¾d�´�
¶ºº] �3R]]RODQLF� DGPL[WXUHV� ¾º³ÇÂ±º��®¦ºº¯ ±¦�Á®Z dº�¦
½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�¶§��ÀZ°À��°®�¾�º´�¯�Â�¾�À^��©°º�
Zººº¸´c�¶º³ �bº�¦�ÁÂz-�²º¿¦�°®�|Àº³ �5LFH� KXVN� DVK�� 5+$�
vº³¦ºc¾¯ ¶¨ºº¬]��vºº·®��·Z§�¦°�²d]�Áv� ¿Zº°c�ÄZ¸]�v³¦ºc¾¯
Á®Z¯�¦¿�ÀÇÂ±º���®®z-�§zt¯�ÄZ·�ºÀp¯�°®�²d]�¿¦Â®�\kº¯
¾¿Zº·v´¿¦z��¾��Â��b�¦�¾Z���~À¬À��ÄÂZo�¾�º´�¯�Z¿�¾�À^�
¶º§ �®®z-¾º¯ ²ºd]�¾º�v´¸¯�ÄZº·¾-&º¿Â�zdº�À]�®º^¸ºº] f�Z]
¾.ººds¦v³¦�§¡��·Zº§ ��ÎÐ Â�Ó��±¦�v³¦©°Zº^��Z¸º³¡�²¿zc®¸º¯
ÄZº¯®��·Zº§ �Á±Zººc ²d]��6HJUHJDWLRQ� ¾¿¦vk�Â��%OHHGLQJ�
Â�ªººt¬tc��·Z§���&UHHS� ³|s��¿¦|�¦��ÀZ°À��ÀºÀ�Zc¦°vÀ·
°®�b¯ÂZº¤¯��Ávº� btº� ÄZºº·²d]�¿¦Â®�¿¦|�¦�Â�Äz¿x�¯º ³
Â�Z·©Z «ºº� zºg¦�zº]¦z]�°®�b¯ÂZº¤¯��¾ºc°¦zo�ÄZºº·½zc�z]¦z]
�¾.´º� ®¦ºº¯ Â�¾¿ZºÀ¬£�ÄZ·vÀºº�§¦�\À§zc�Áv¿v��zg¦�°®�¶Z�^³¦
¾ºº¬§�¶d�®�Â®�¶]�ÀZ�vÀ«ºc�ÄZ´^¯�z]�Â��P�´¯²Z�¦z]�Z·ÀÇÂ±º�

�v³º�¾¯�®À�¤c

�1DWXUDO�SR]]RODQV� ¾�À^��ÄZ·ÀÇÂ±º� ��«¦
�Zº·©z#��²À«Zº�¦��¶ºº¯ºcZ¿®�ÄZ·½Zs�ª¯Z��¾�À^��ÄZ·ÀÇÂ±º�

�v´d�·�¾³Z� �c¡�ÄZ·zd�§Zs�Â�Z·»ºc��Z·ªÀ�

�$UWLILFLDO�SR]]RODQV� ¾d�´��Z¿�¾�º´�¯�ÄZ·ÀÇÂ±º� �§
±¦�¶º§ v´dº�· ÄÞzº³¦�vººÀ«ºc�©Z�À�Pc�¾d�´��®¦º¯�¾¬�¦�P�´¯
�²ºÀ´#®º· �vº´´§¾¯�Á®Z dº�¦�bsºº� À¦ºº´��¶º] ,´ºº� ¾Z�±
�ªº¨À³��~º¯ �®Çºº� �²ºº·¡��°��vÀ«ºc�©¦|¬��§Â¯�ÄZ·Á°º§
®¦º¯�¾¬�¦��]Z´¯�±¦�|À³�~À¬À��Â�²·¡�ÄZ·ÞZÀ«¡�Â�~À¬À���§z�
ÄZº·ÀÇÂ±º��Â|ººk |À³�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��v´�Z]¾¯�¾d�´�

�v¿¡¾¯�°Z°��¶]�¾�º´�¯
�|«º¬º� Àºº$°·��¾ºº«¡�®¦º¯�±¦�ª¨�d¯�Ä±°ÂZ�§�v¿¦±�®¦º¯
¾ºº³v�¯�®¦º¯�Â��¾]z#�Â�¿Zs�²ÀXcÂz��¾°§�°¦v¤¯��»ZÀ«¦��²À´.À«
²ººº¿¦��v´dº�·�²º·¡�vÀº�§¦�Â�®ºÀ´À¯º«¡�vÀº�§¦��~À¬Àº� v´³Zº¯
®¦ºº¯ À¦ºº´��¶º] vº´³¦ºc¾°³�v´dº�·�¶º§ ¾ººc°º��¶]�Z·v³Z¯~�
±¦�Ávºº¯¡�b�®�¶]�zd�§Zs�¶¨¬]��v³º��Á®Z d�¦�ÀZ°À��²¿|-ÄZk
¶dº�º����ÎÖ Â�ÎÐ �Ó��®ºº� ¶ºd�z-�°Zº§ ¶º] v¿Zºº] Z¸³¡�Àv³¦±º�
Ä°ZÀº�]�°¦vºº¤¯�¶]�¶§�b�¦�Ä±°ÂZ�§�v¿¦±�®¦º¯�±¦�¾¨¿�½ºd¬�
Á®Z dºº�¦�bsº��À¦º´��¶]�À¡�±¦�¢�Z´¯�¾sz]�°®��®®z-¾¯�vÀ«ºc
z-¦��®®z-¾ºº¯ ¾-®º«¡�\kº¯�À¡���®�z.¿®�¾sz]�°®�Â��®º�¾¯
zdºº�§Zs��®º��Áv³¦±º��Áv��¾zd´§��¿¦z��bpc�½ºd¬��¶d�º�
Ä¦zºº] \�Z´¯�¾´¿|-ÄZk�Â�®Z¿±�¾³ÇÂ±º�´¦ºs�Ä¦°¦®�ª�Zo
®ºº� Áv³¦±ººº� Áv�³�¾zd´§��¿¦z��°®�z-¦�Â��®º]�v·¦ºs�ÀZ°À�
¶º] bº�¦�®Àºº�À¬À��vÀ�§¦�À¡�®��¦�b°�£�¶§��ª�Zo�zd�§Zs

�b�¦�¾°§�bÀ«Z���Ä¦°¦®�¶§��v¿¡¾¯�°®�¾«Zd�¿z§�¿z�
¦°�®ººs ¶ºº«Z¤¯�²Àd�t³�Z¨¿z¯¡�°®��ÎÔ��Zd¸¯��ÎÖÔÐ ¾Z��°®
¶º] Â¦�ÄZ·�·Â&���®z§�z�d´¯�½ºd¬��¶d�º��±¦�Á®Z d�¦�®°º¯�°®
ªº¯¦º��Á°Zº] °®�¢ºÀ£®�ÄZº·�·Â&��²Àdº�t³�Â|k�¶§�²¿¦�ªÀ«®
±¦��bºº�¦�zd�§Zs�bÀ«Z���°®�À¡�zÀgPc�Â�¶d�º��Àv³¦±º��°®�zgR¯
zdºº�]�Z]�Ä¦Á°º§�ÀZ¯±�À¡�°®�Zd¸¯��®°¦®�¾³¦Â¦z��³±°¦�¾¬°��z�³
±¦�Á®Z d�¦�Ä¦z]�¾°d�À��®Zl¿¦�°º�´¯�¶]��)OXLGL]HG�EHG� À¦Â°
¾Zº���zdº�§Zs�vºÀ«ºc�|Àº³ Â��bsºº� À¦ººº´��¶]�½ºd¬��¶d�º�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
82

.7
.2

.2
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
16

 ]
 

                             2 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1382.7.2.2.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-461-en.html


�����`d�º��zd�§Zs�ÄÂZo�Ä°ZÀ]¡�ÄZ·¾Z³Z§�¾´d]���º��¾¨À³Z¨¯�ÄZ·¾-&¿Â�¾�°z]

ÎÒ

Àv³¦±ººº� Z]��Zd¸¯�ÄZ·�·Â&��²Z�¦�z]��ÏÍ��bÀ���®z§�¾o¦z�
bÀ«Zº���Zº] Äzdº�§Zs��Ávº� ¾zdºº´§�ÄZ¯®�bpc�½ºd¬��¶d�º�
ÀZº�³��ÎÒ��¦zcº¸º«Z¯�³°¦|-��®zº§ vººÀ«ºc�®Z¿±�°ZÀ�]�¾³ÇÂ±º�
°ºº� ¶ºº] �½ºd¬��¶d�º��¿z-º¬À§�ÎÍÍÍ Àv³¦±º��±¦�¶§�v·®¾¯
²º¿¦�¶ºº$³Z´#�Â��v¿¡¾¯�b�®�¶]�zd�§Zs�¿z-º¬À§�ÏÍÍ ²À.³ZÀ¯
�vºº�Z]�®¦z-¾d³Zºº� ¶ºººk°®�ÔÍÍ Zºc ÒÍÍ ÄZº¯®�°®�Àv³¦±ºº�

�v��v·¦ºs�vÀ«ºc�®Z¿±�¾³ÇÂ±º��bÀ«Z���Z]�Äzd�§Zs
À¦º´��¶]�¦°�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs��¤³��Î��À¦°Z¨°·�Â�Z´À]
vºº³®z§�¾�°z]�¦^��¾³Z°dsZ��©Z��£�bsZ��°®�ÀÇÂ±º��¦¿
zdº�§Zs�±¦�Á®Z dº�¦�¶º§ vº·®¾¯�ÀZº�³�¾ºº�°z]�²¿¦�j¿Zd³���Î�
²ºd]�¾º�v´¸¯�Â�¾¨À³Zºº¨¯�´¦ºs�z]�¾]º¬�¯�zg¦�½ºd¬��¶d�º�
Â�½ºd¬º� ¶dº�º��»°Zº�¯��Ó��À¦°Zºº¨°·�Â�°º�ÀZÀ³Z�¯°��®°¦®
¶º] j¿Zºd³��vº³®z§�¾º�°z]�ÀZ°dsZº� bºº�´��°®�¦°�À¡�zd�§Zs
½ºd¬º� ¶d�º��¶º¬t¯ ±¦�Á®Z d�¦�Z]�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³�Áv¯¡�b�®
Áv´³Z^º�#�Á®Zº¯ ¾º�º³�À¦ºººc¾¯�ÄÂZ�¯�¾³±Â�b^�³�Z]�¦·¡�Â

�®z§�vÀ«ºc�v´¬cz��ÀZ°À��¶À^��¾¨À«Â°vÀ·
¾¨À³Zº¨¯�Â�¾¨¿|Àº�´¦ºººs z]�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs�zg¦
�bº�¦�Á®zº§ ¾º�°z]��Ô��Ä®Zº�³¦Â°�¦°�¾ºº¨d¬��Â�¾«º°�¯�²d]
¾ºº´¿|-ÄZºk ¶º´À¸]�vº�°®�vº·®¾¯�ÀZº�³�ÄÂ��º·Â&��j¿Zºd³
°ZºÀ�¯�Zºº] ¾«º°�¯�v´¬cz��ÀZ°À��ÄZk�¶]�½ºd¬��¶d�º��zd�§Zs
¶º] ¾º¨d¬��²ºd]�°®�Â�¾º«º°�¯�²ºd]�°®�zdºº�À]�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯
°®��ÏÏ��¦zcº¸ºº«Z¯�Â�,ºº³¦Þ��bººº�¦�vº�°®�ÐÍ Â�ÏÍ \ºÀczc
�½ºd¬º� ¶dº�º��zdº�§Zs�ÄÂZººo ²d]�ÄZ·¶³º°³�ÄÂ°�¾�·Â&�
²ººd]�¶]�b^�³�Z·¶³º°³�²¿¦�Ä°Z���b¯ÂZ¤¯�¶§�v³¦Á®º°³�³°¦|-
°Z¸º�¦�Z¸º³¡��²ºÀ´#®º· �bº�¦�zdº�À]�±Â°�ÔÐÍ ²º� Zººc ¾zd´§
½ºd¬º� ¶dº�º��zdº�§Zs�ÄÂZºo ²ºd]�ÄZ·¶º³º°³�¶ºº§ v³¦Á®º°³
ÀZº�³�®ººs ±¦�vº¿z¬§�Àºº¿ ¯ºº ³�z]¦z]�°®�¾]ºs�°ZÀ�]�b¯ÂZ¤¯

�v³¦Á®¦®
ÄÂZººo ²d]�¶§�v´d�Z¿°®��ÎÑ��©°¦ºd�¦�Â�¿Z.³º�À#�À°ºkZ§
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vº´¬cz��ÀZ°Àºº� ¶]�b^�³�Äzd¸]�¾¿ZÀ°À��b¯ÂZ¤¯�½ºd¬��¶d�º�
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²º¿¦�ÄZºº¿¦|¯�±¦��®¦®�¿Zl³¦�v¿Z]�®Àlo�ÄZ·Ä|¿°²d]�¶§�¾¿Zk�°®
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Â�½ºd¬ºº� ¶d�º��zd�§Zs�v�°®�ÐÒ ¶º¬t¯�Z]�Áv��¶dsZ��¾´d]
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'HSW��RI�&LYLO�(QJ��7KH�8QLY��RI�/HHGV��8.�

��� 3LWW��1��������3URFHVV�IRU�SUHSDUDWLRQ�RI�VLOLFHRXV�DVKHV��8�6��3DWHQW���������
��� 6PLWK�� 5�� ������ 5LFH� +XVN� $VK� &HPHQW�� 3URJUHVV� LQ� 'HYHORSPHQW�DQG�$SSOLFDWLRQ��$�5HSRUW�RQ�6LWH�9LVLWV�WR

,QGLD��1HSDO�DQG�3DNLVWDQ��,QWHUPHG��7HFKQRO��3XEO��/WG����� S�
��� =KDQJ�� 0�� +�� DQG� 9�� 0�� 0DOKRWUD�� ������ +LJK�SHUIRUPDQFH� FRQFUHWH� LQFRUSRUDWLQJ� ULFH� KXVN� DVK� DV� D

VXSSOHPHQWDU\�FHPHQWLQJ�PDWHULDO��$&,�0DWHULDO�-���7LWOH�1R�����0����33����������
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