
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

�� 

'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

45� ��,� 16!#�7	8� +��� 9�03�#����!,�! 	8�0��: �;

�0�<= 

+�� >-�,? @-,� �! A�!5� 
�	��* �	�0)!� '-!5�! 1� 	B)* �! C�� C-	") �� � �)!�	� 
�	��* 
	� 1D�	),� �! 90D�6�? '-!5�! 1� ��	- 
	D�

 	"E 4�!�� �0�� 1-	�,� � ���� 1F .G �	� 0
= �� 
���	�� �
�!.G 	���,F2G 
CD�! 1DF�,G �	DB)! H�IDJ K-! �� 
!9K-!,�	D
� 

+L? K-! 
�	�!� 	��0� ���,� �	�'�( 
�0D� 	F�!� K-! �� � ���� '��M( K-! N0� 9�!���	�� +,-.( �	F�� �0

� �
�� 	D� 9,�D) 



�	IFO! 
	�	
P
?)1��5� �	FJ	� (= ��0  
�	�!� 
0��0
 0)! .�� ��-	��( @�3T? +�� 1� 1�6	U�V� 1D-���P"� 9,"D �� 9W�	� �	F�! 

1)��) +�� �! ��	XF�! 	� � 
�	�FY� �	T��	"= � 0�:!,-�� 13�� ���	I? 
,�G 	� ��Z
� K-! 
!,� � 1F�,G �	B)! �0  
0
�#;V �0),-.( ,X) 

� �)!�	� 
�	��* �F2��;[% ) ,X) 	G0),-.\ ]	���B� �
�- �F2�� K-! �	�V;; 
��^: 1�:	I� ���	�� ,X) _D�� 1D� CD�! �0D�* .
!,D�

��E �! 4	�L�! 
��*'�,( 1�	) C�! �0  ��	XF�! .1F�	- �0D� 
,DZ) 
	D
�,-� �! _D`	: 
5D��� ��	D? 1D� C�! ��	: '��M( 
	�

"
0��0
= "���0� �! ,F��� �FO� 	� 0)!�? 	�� 1��5� �	FJ	� � ,�) 
� �)!�	� 
�	��* �! �0

� ��	XF�! �!���	�� 91Z:L� _�	O �F����U� 	� 

13�� !� �TU� 
�	��* 0-	�) 
0
� .�� �)!�	� 
�	��* ,�) �� �0� K-! �,��	� 0 	� 1Z:L� _�	O �	�2� 0)!�?.�1
��D� �D�E 	D� 1D� 
��*

�� N0� �!���	�� 1� b��,� 4	�L�! ��� ��	? �! ��	XF�! 	� �!�? 1��	T� !� �,� ,� +,-.( �	�F:! 0`�� 9�0� K-! 
!,� �0�* C�� 1� 
5

 �� c	� �	)* +,-.( �	�F:! 1� ���) ��,�� !� �)!���	�� 9�)!�	� 
�	��* >-�,? �	�	
 �	� � �	E�,� 1� 1B�F) �� � ����) KD-! 1� � 0 	�

�� !� �)!�	� 
�	��* �! ��	XF�! � +,-.( d�?,? 0��Y� C�,� �!�?.

�e!� 
	� 
0��� :�	G0),-.\) � �	G0),-.( 9+,-.( �0�9
5��� _��T? 9�)!�	� 
�	��* �F2�� 

1�03� 

��� �� 	
��� 
����� ������ � 
����� ���������� �� 
���� ��

�� ����� 	���  !� "��#� ���$���%� �& ��� '�(��) *+, � -�.�

 
�� ���� 
���� ���� �/,'+, 0� 1,�2%� '��(� .����� ������ 
�

'�,��4 ����� 5�6%�� 78 ���2� 9��%�: �(0� ;������)�� ;��� 

�� 
��%�� � <��� "�& �� 9��2( 	*��� � 
�=�> 
:'�0 ?,

 
�� @��A� B���� 
:'�0 CD� ?, E%F�� ;��� G0= 
���� '�F�� .

�� H���� 
I�J�� 	1.K �( 0� BA� 
����� ����� 	E,������L/�

���� �� �& -�� 
����� ���.�.� ��� � �%�F�'� 
��%�� ;���J 


-��.���!� � 
��/�(�4 	
I���2%N� 	;��O��%�� 	
��+,1.4 ;���( 

�.;0���P& Q0��� � R,��� ;�%&� ;�SP��� � ��%�� ".��� ��	;0���PT 9'UP��� 	0��.F 9�/P��� 

V.R,��� 'F�� W��F��&	;0���P& ���N ���0�� 	W��4 ��%�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             1 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

�V 


���� ;�(��P4X
� 
:'�0 
I�2%N� '��& .


��� 5� 
������ -,�,'��� ������� YZ+P��� B��8 �� '������

 'F�� �%F�� 
���� < � �����!� .� �(��A(�� [Z��;����4 �(

\��] ;��� 5� 
���� 0� 9��$%�� �� �:,
:����� YZ+P�� ��� 


;���J �� 0� 9��$%�� ���'��� ���� E.^�] � 5��_� ��
�'�� .

E,������ � �(���� ;����4 5���D� 9��$%��� ;��� E,�� ;�( 0� ���

 
�� 0�.� ���� 5� '�F�� .�� 4 � 5� ��� 
���%�� E.�� ��D���	

-��� ��%4�: ����� �N�� ���� Y'F �� �& -�� 
I�J�� .��

"8���� 0� 
��)�� `�O��) E��,� 9�� �� G'��� E.����� 	�����_�

 <,�14� �� 5� ���!� 0� ;�.:��N �� 9�0�� 9��& �&a E�,� �& '��

 9��� �� B2I Q�� @�2I� � ','N ;b����+� 0� ;�.: ��%�� ;��(

��� '(��) ��' �.

��� 0� 
+,,��'�2P���� �N�� *%�.� ��� G�� �2.� 0� �& 
�

 ��.��� -I��� 	-��� �%F�� c�D�� ��) �� �� 
I�2%N� G��I

 ;����� Q�%�: � d�'�� ��,0 �(E�,� �.e��� 
/��/K �� �N�� �

9',� ���: 2%N� *_� �� E,�� ;�( � 
I�*(E.�K ��..f� 
/��/K 

G�_� ��%)�� � B+F ��( -��� 9���� 
I��2%N� ;.E.�2( ;����

 Y������D� ����_��;��.������� � Q�,g��] ����.�0 �� �;�.:����&

;����� �(;b����+� ��(;��.��� ��& �%4�: Y��� h�%6� ;

�%4�, G�_� ;�(�/�� "��� �� Y����D� E,� 0� -�� 9'F G�S�� ;�

 9'��& C,�P� �&4'�,��
� Q�,g] '�F��.

���(� B��,��� ���i�jQ�,g��] �� "����# 9�:'��,� � ���,�_� 

;����� �(�,�_� 0� 9'2I ��> �� �& ��� 
(�:',� 	0��N�� ;��(

 �(� ���ikj ;����� �P� @'� ����I �� �(��� �%4�: �2PK�� .

9',� ��P.] ��0���P& 	�,�_� E,� l,�] �� 
� �� E,�� ;�( '���,g]

 : �� �9',� E,� ���0 -Fg ��0���P�& ��� ��P.] ��0���P& 0� �(

 
� B %�� �/,� ��F .*(E.�K ��, E%4�,g�m� 	��,�_� E,� W����� 

;����� Q�,g] �� �.)�� �(�� 9'2I ��> �� ��0���P& ;�� 0� 


:n,� ��N� -�I �(����� � -��� ��0���P�& ��) �� 
$�� ;

" I B�I �� �& '�%�( 	
������ � 
:'��� � Q�,g] ;��� 
%A#�

 ��& ��9',� ;�.: 
�2� W���8� ��) �� E,�� ;�( '���&)V.(��


�� Q�,g] � 
(�:� E.� �D��� �� �N�� 1&�2� 	@'� E,� '�F�� .

����� �� �'�%�� G���� ��& -��� E�,� �P� @'� �.J�4 
��� ��

;b������+� -��.���D� ���( �� �� qm��� � 9����& "���& 
(���:� 


� '��,g])�r.(


�� ���(� �� @'� E,�i�j Y���� %�� 0� ;��.��� d��J�� 

'F 
���)V�.(��;��> 9'�,� Q�,g�] '�F �%$: �&	��� ;��(

 
:n,� �� 9�ZI �(90�� �� 	��0���P& ;	;��O�%�� 
N��) ;�(

-�� sA��� 1.� �/,� ����� � 
/�(�4 	
I�2%N� )�k.(���  !�

 � G��_� ?�, �� ������ 0� ;��.��� �� �& '���& GZI� 	
I��2%N

 ;���� '�,'N ;b����+� �, Q�� ?, Q�,g] ;��� ����� -��4

�tI�;���'� ��N� G�_� �� )�(�*(E.�K ���� ;���4 
���F

 � ',�A� ��� ��& ���.: ����� �_�'� ;��&�0�� ����I ��� ��.���

���,;������� �� H���� B�(��� ���+, 
��%�� G'I � ;���� ;

��F 9��m� 
F����4)k.(*(E.�K �%4�, 
� ��P� �/,� ;�( '(�

 �S.%� �&'�,��4 �P� 	��� Y��') 9'2I �& -�� 
��/A6� ��S,� 


�� -��N ���� ;�� '���,)�k.(��& ��u�� cZ)��� E,�������


� ��.� ��,��:�P� '��&'�,��4
� ;������� �� �P� ;�( '��S��.

v6P�� ���0 ���� �� �/,� c�> 0� '�F E.�� ��D��� ��& 

g��] � 
(��:����D��� Q�, 
��2� B����& ;� ��� 	'��F�� �;����> ���&

�%4�, ��� 
���%�� �.e��� ���.�0 �� ��& 
������D� �� H���� ;�(

 �� 
O�6P� '���� 	-�� 9'F G�S�� Q�,g] ��%4� �� Y�IZ>�

 
2� ��P� '�(� .
>�A��� v)�F B.�!� �� w�,��= � -)�A��

 0� B+P%�i��� Y�>�A��� 1.K�� �.e�� �� 
��IZ>� 
A�� Q�,g�] 

'��%4�, -��� ;���.�� ;b�����+� ����K 0� ;b�����+� ��)r.(

����D� 
> �� ;�A&�( � ���'AI R,��� �� W�2� 1.K�� �.e�� �� ;�

 
� 9��F� Q�,g] ��%4� �� '���&)L.(� E.��8 �%���� E.�2( ��

 ����D� 
> �� ����+2( 
� ;� ������� ���� �e� ��,��� ;��(,�� 


�� ;b����+� Q�,g]
� ��P� '�(�)�x. (

90�� 74� 	����� E,� ;����� Q�,g] ����D� �� �� ;� �(
�4 ;

��P��: ���/P��(�n] ;�� ���� .��� �;����> ;���(��/�� @'��� ���&

 ;��O%��)��I�1� ��%)��� ('�,��: [��D� .���.� @'�� E�,� ��


� *.2O�� �� ��0���P& �& ��F ;��.: ��( �� ���) 9���0�� ;

G�'�� 
%�,�� 	'.��� ��.�0 <�,1: ��'��,�2� ;��O%�� ;�()���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             2 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

�L 

�y . (<�,1�: ���� �� ��0���P& 	@'� E,� ;��A��� ��( ���) ;

-,��'�!� 9'�2I 9��: �� �� ��( � 
+,b�����+� 	;��O�%�� ;

'�%�( �N��� ;���� .E,������ 0� 9��$%��� 9��!� '�,�� ��0���P& 

E.�0 9���� 	;b����+� � �( ��( ;��O�%�� ���� Y�A���!� �� �� 

'�,�2� v6P� ��))Vx.(

� ;�������� ;��O%�� ;�(��/�� @'� ��*(E.�K ��N� �� 

91./�� ;����� Q�,g] -�N ;��O%�� ;�( �(
�� '�.&�� ����: .

z�P�� E�,� ���N� 	@'� E,� 7D�� W����� ��( <,�1�4� "A�� 

;����� Q�,g] �� 
A� �� � ;������ 
�� ���F .@'�� E�,� ��

 g] ��%4� �& -�� ���� {�4 B�2I ;���� 
,����� 
��� |��'� Q�,

 
� ;����� �� ���& ��, ��'� 4 ��e� �� ;������ Q�,g] � 'F��

 
� ��'!� 	;��O%�� 
���� ��A2& ���: .���.� @'�� E�,� E,������


� ;������ Q�,g] 9'��& ��'!� B���I E,�%2�� �& ',�2� ��( 	


� E.�0 � �,���� �� 
��%�� ��IZ>� B���I < � �� � 'F�� 
�

-�� 9',��/� �N�� 
F�/� �)��	�y�VV.(

-�� �%4�: Y��� @'� E,� "��� �� 
$�%6� Y����D� .���

;��> Q�,g�] 
���� B���I 0� 
+, ����I �� �I�1� 90�'�� �&

-���� ���%4�: ������ ���N�� ������)�V.(	������D� E��,� W�������

 Q�� ��:'��,g] �(}�1�� d��1�� ;���� 	-P�& '�,'N ;;���

 �� -A�� Q�� 0� ��& 
��0���P& ��( 
%��� � 
%��� -P�& ;


� 9��$%�� 9��� 	'���& '�� .	�/������.� s���� 9'F G�S�� ����D�

 
��� � -A~� �D��� �/��.� Q�,g�] � ��I�1� 90�'�� E.� ;�� ���

 
�� �.�� 5��N �� ��%&��� '�F��)x.(��/,� 
���S� Y�����D�

 
� ��P� ��I�1� 90�'��� ���� ?K�& �& '�(� � Q�,g�] 
����

 ��2] B~� ;��.�� Y�1.�S� 0� 
��) d���� 0� �e�� 9��$%�� ��( �

9�K �(
� 5� ;��F)����L. (

��/,� 
�+, -�� E+2� �I�1� 90�'�� � Y���A%I� E.� �D���

 ���.�0 �� 9'�F 9'(�P�� ;��(�/�� E.�� ��t� 
���� B���I 0�

 9���� 0� 9��$%�� 6� Y�� A> ��0���P�& s���� E,��� ;�( h��%

'F�� .-,��'!� ��( ���N� ��� � 7>���� 
�)�� �� Y����A%I� ;

5���%N� ��I�1� 90�'��� �_� 0� ��0���P& h�%6� Y� A> �,g�]��

-�� .;b�����+� 0� 9��$%��� 	'�F�� ��'�!� Y���A%I� �& 
���0


� 'F�� �%F�� �I�1� 90�'�� �� 
%A~� �D��� '����)�V.(

;�� *(��(� ��P�� h��%6� Y����D� �%4� �%P�.� �.e��� 9'

 �1N� � �(�.f%� ;�1N� �� -A�� ;��O%�� ;�(��/�� @'�;@'�� 

;b����+� <�,1: � Q�,g] ��%4� C,�P� � C.J�� �� �P� �(;


� h�%6� 'F��)��	�y�VV.(;��/,� ;��(�.f%� *( 0�� ���

-�� �%4�: 9',��� @'� E,� �& '���� ��N�.

������� � v������ �����AN ;�����,
���(@'��� ;���( � �P��� ;

@'� 	;��O%�� ;�(��/�� �('�'F [�D� 9'F [Z�� ;.
��� ��

@'� �(B��F ;��',1: c�'(� E%4�:���� �� ���� 9'F [Z�� ;

� Y����_%�� � Y��.���� E.� ����4 <(�& 	��� ���& *2,1:��

*( E.�K -,��'�!� B����I ��� ��N�� ;����� � 
I��2%N� ;�0


� '�F�� .@'� E,� �(Q�/� ��( 9�:'�,� ��� �� Y��IZ>� ���( ;

� �%P.� �& 
 ,�> �� ;��O%�� �B�2I �/,'�+, B�2+� Y����

 E,� �� '�,�2� 
�� "�.&�� 	'��F�� �%�F�� 
%���� 
%��8 �&'���& 

)����i.(

�����)Vj(� 9��F� E2J �;b����+� Q�,g] G'I B,=� �(


� ��.� Q�,g�] 0� 
����� B�.�� �� ��� ��0���P�& ��& '�,�2�

��+�;b�� �(Q�� ��(
� 0���� ','N ;Y��AI �& '��0 �0� '� :

h���� (����A2& B��,=� ���� ;b������+� Q�,g��] 
,������� ��'�� 4

 -�� ��,0 ��,1( 	Y�IZ>� 
:'�.u.] 	Y��IZ>� ��� 
���,

 G0= 
%,�,'�� *%��.� ���,0 ��,1( 	;b����+� '8 0� <.�

 ;��� ��& �� 	���,0 ���& ;���.� ��� 0��.� 	;b�����+� ;�.:

,� 	9'���& -�,�28 
���� ���� ��'!� 	��'!� 
���0 9�:'

 Y���� ���A� 9'��� �, ��' 4 �(@��%�& ��A2& 	
%,�,'� ;

��'�,��4Q�,g] *.2O� 

5(Y�IZ>� -4�,�� B,=� �� ;b����+� Q�,g] �� B,�2� G'I

 -.���� � -A���� �& 
��IZ>� -4�,�� 	����%� � ��t%� ��

��& *�( 	'����� 
&'�� ;�.: ;b�����+� ����A� -��N ��( ;

0� 
P�6� s���� �'F �%4�: 9',��� 	'.��� c�'(� � ','N

 ����A� "����%� 	;b�����+� ��:'���& R,���� ��, ��0���P&

 ?�,� E%F�� 9��2( �� 	��N�� 
+,1.4 s,��F �� ;b����+�

Q�� �� �� %I� � 5��D��� R,�%� �, ��,0 �(R,�� 
%�� ;.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             3 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

�r 

P��� 9'��F [Z���� @'��� �� 
����� ���1��N� ���I�2S� 	�;�

;��O%�� ;�(��/�� @'� � �P� @'� ;�(�.f%�)��I�1� ��%)�� (

� <��.� 	
(��:� 
���� Q�,g] ��%4� � 9'F �%4�: �_� �� *( ��

 
� �%4�: �_� �� 	
,����� 
� ��_%�� E,������ � ��F ����� �& ���

 <.] � C.J�� ��
���N 
�+�F ��� Q�,g] ��%4� 
�.� '�F�� ���

)��.(��� 
�I ���u2( 
�����I 1.� 9'F [Z�� @'� 	���,� *#�


� 9',��� �� 
�.A> � 
D.!� 	
I�2%N� ;�(���� ��.:.

90��� ����� �� 
�$�%6� Y����D� Q�,g�] ��� �e��� ;��(

Q�� �(� ;��.�� ;*(E.�K ��� ,�� ��0���P�& YZ+P�� � B

@'� "��� �(�� 
�)�� �& -�� �%4�: Y��� z�4 ;�Y����

 � ;'�� ?� ������ Q�� <�,1: � Q�,g] �(���)�� ;��.�� ;

B��& 9�:',� 
)�� � 9��2� 9��� ���� �N�� ���� �� ;�� '�� .|Z~�

 ��g�:�� � Q�,g�] '��,��4 ;��O�%�� B�.�!� �� ����, � ���,�

 ;b����+� ���& �(� A> �� G�'�� 	;��.�� ;;b����+� ;'�� ��( ;

��.�F ;���.�� B���F 9���: -$( �� ;��.�� 9��D� 	; R��] � ;�

 ;��.�� 0� �%�� �(9��2� 
����� ;'��)�j.(E�,� �� ���  !� E�,�


���� 
��� �D��� ;b�����+� Q�,g] E.� ;��� ��( � ;���.�� ;

;��� �����, � ;0���P& Y=�O!� -2.� 	5� -2.� ;�(�.f%�

9��& �'.] 	;��.�� Y�1�.S� ���& ;��',�) '��.

���A�,0 � @�0���& ������D� �����I�2S� 	���+,��� �� E� 0� ;�

90���� <�,1��: ���� �e���� 
��I��0 � 
��D.!� 	;��O��%�� ;���(

;b����+� �(-��� ��%4�: ���� 
���� ���� ;��.�� ;)y.(E�,�

 �%�� E2J ��  !� Q�� ;'�� �(� 
������ 	
!D� �� ;��.�� ;

9�D� 
� �S.%� E,� �� 	;� 5� 
����� 0� ��& 
��0���P�& �& '���

 �� 
�.�0�,0 
� 9��$% Q�� ��& ���� ;�%P�.� @��2%8� '��& ��( ;

9�D� � 
����� ;��.�� '��,gm� �� ;� .E,� �� 	E,��� ��14�<(�n] 

@�O!� d�� ����I ��-��� 9'�F ��%4�: �_� �� 
� %�� �.f%� 

;b�����+� Q�,g�] ;���� ��0���P& B,�2� �&��( �� ;���.�� ;


� ���� �.e�� -!� '(� .7. !� E,� ��*(.�KE� ���) -�4�� 

-��.� �(� Q�,g�] �& 
,�(�.f%� ����I �� 5� -2.� E..�� ;


�� ���� �.e�� -!� �� ;��.�� ;b����+� <�,1: ��_� �� 	'�(�

 -�� 9'F �%4�: .��;��> 7,�P�� "A� 5� -2.� <,�14� �&

;b����+� 0� 9��$%�� �� ��0���P& �(
� ;��.�� E,�� ;��F)y.(

�����D� �� 7� !� �� E�,� 
����� ��� ;��/,� ;��O�%�� ���e� 


:n,� �(;b����+� <�,1: �� �I�1� ;� ��%)���] ;���.�� ;�(

 
� �S.%� E,� ��;b����+� Q�,g] @�2%8� �& '��� ��( ��'�� ;

� �& 
 >��� �� ;��.�� �E.,�] -.$.& �� 
J��� ;���� 
A�� ��>


� 'F��	-�� �%P.� .�����%4�, 9�Z�I ��P�� 7�. !� E�,� ;��(


� 9�K �& 
I��1� �� �& '(� �� ���� ���N� 7�.2I ;�( �B�.��

Q�� <�,1��: 	5� ���6%���� ����,1( ������ ����,0 ���( ;����.�� ;

9�D� B2%!� 
����� � ;� 
� �� 'F�� .E�,� ;�(����%��� W�����

 Q�� 	7. !� �(��& 
 >���� �� �%P.� ;��.�� 
!D� � 
%�� ;

5� � CD��� � E./��� -4�� �� 
J��� ;���� 
�� ��0�� '�F��	

-�� �%4�: ���� 9��$%�� ����)i. (


�� ��P�� ���P�,�&=�]�: � �%��F ����D� R,�%� ��& '�(�

 90�� �� ',�� 
��) �N�� � 
%.����� 	
��IZ>� 	
+.�+� ;�(

 ��,g��] Y����� 
%,�,'���)VL.(*��( E.���K 	������ ���_� ���� 


��� � *�� < � ;��.�� 9n,� Y�.��O) Y�2.2O� �� ;���

 Q�� Q�,g] ;��� ���4� �(���� ;���.�� �%4�P.] ;.E.�2( ��

 
���� � ' � E2J ��) ����D� �� w�,��= � -)�A�� �%���

 ;b����+� �P� � Q�,g] �� �e�� B���I �(���.� 	;0���P�& ;


� -�.���4 �%P�.� ��& '��& ��( ��� -A��� �%�Fg: 
� . !� ;

��.�0 ;�(�.f%� -,��'!� � ;� �(��) 0� ;���� ;-.����8

 9��'� ��P� '��)r.(���.�0 B����I 0� 
�+, 
�+,1.4 s.�!� ;�


�� ����� Q�,g] Y����D� �� �& -�� ��%4�: ����� 
�N���

-�� .R,�%�
���� 
� ��P� ��  !� E,� ��& '��K �( �& '(�

*�� ;b����+� Q�,g] �� �e�� 90�� E,�� �(90�'��� 	;���.�� ;

	-���� 9����� ���I�1�
����90���� .!� ;���( ����2N 0� 1��.� 
��D

���(�.f%�,;������� Q�,g��] ��� �� ���& '�%���( 
���( �

;b����+� �(0� <.�� ���� �.e�� � '���� ;��,0 -.2(� ;��.�� ;

90�� �P� 
%�� @'� ;�(-��)r.(

B��& Q�� Q�,g�] ���.�0 �� 9�:'�,� E,��� ��( ;���.�� ;

-�� 9'F �J�I �,�%, � B+� s���)Vr.(
�� �I�� ���� '���&

 � �& E,� ;�� ��� E,��� ��'�� ;���.�� *%�.� ?, -,�,'� �&

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             4 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

�x 

�& -�� G0= 'F�� -. 4�������B�~� '�.��� B���I -.$.& �

'������ '��.��� ��1���� � 9����� "�����%� ;b����� � 5� 	E.���0

E.F�� 'F�� *(��4 ��& ;��.� � Y=� .�,����� 	E�,� ��� 9�ZI

 ��� s,��F � 9��� W�%�� �� 
4�& 90�'�� �� ',�� 1.� *�( 
�2.

 'F�� 'I��� .
� ��.� ��  !� E,� � �& '��& �
:��%��: B�.��

 ;b����+� �& -�� G0= 	B���I E,� �(�� ;�'��%� ;���.�� ;�


����$%� ;�(��'�,1: ��� ��0���P�& � 9'�F ��S,� G��'� ��>

'��1� <�,1: �� -�� ��N�� s,��F W����� �� '��F �N��� .

� 
��2.(���� s����� 9'��F G���S�� <(�n��] �� 
����& )�(	

C.J�� Y�'� <.] � 
:'�(� 
��.� 
:'���& @'�� ��( 	�P�� ;

B& � 
 .$�� 	;��O%�� ;�(��/�� <�,1�: � Q�,g] �� ���,��:

Q�� �(����� 
����� ����� W���4 ��%�� �� 
����� ;��.�� ;

-���� ���%4�: .���%4�, ;����A� ���� d���2S� 	<(�n��] E��,� ;���(

 � ;����� 	��I�1� ��%)�� 	�P� ;�(�.f%� �� *�( ��� 
�D.!� 

B�& @'�� ?, 5�K��K C.�J�� Y�'�� 	����,��: � 
:'��(�

<.] 
�.� @'� E,� 0� ?, �( �� -A�� ;�%P.� 
:'��& ��( ���� 

��;��> �&k/ij���� ��0���P& '��� 
����� ��,�] ��� �� 

� A> C.!� ��> �� ���� 9��$%�� ���� ;��.�� Q�� 9��& ;'��

 -��)�.(

��'��� <,�14� Q�� R,���� 7,�> 0� d��1� ;��.�� �;��(

 -��� -�,��� �� � 
����� ;��.�� 0� 	'�.��� <,�1�4� ��� 
���,

������ @��� '��K 
�> ;0���P�& ����N Y��0� �'�2I ;��(

 -�� 9��� �%Fg: .@'�� 
����� � QZ�� E�,� ;���&�� ;��(

<.] c'�( ��2N 0� ��0���P& Q�,g] ��%4� 9'��& 
�.� ��(,


�n] E,� �& -�� -��� 9��� �� 
] �� <( .�� �%���� E�,� ��

 @'�� <(�n�] E,� ��( ;��O�%�� ;��(��/�� 	�P�� ;)��%)���

�I�1� (
���,0�� ��� � ��%4�: ���� ;��&�� ���� ;'�� '�K �

<.] Y�'� -��� 9'�F Y����A� ����� 
:'��& 
�.� .-)���F

 �P� 
/��/K;����4 -�� ;�%��� �� 
����� ;��.�� ��� 
���,

 ��',�] ������%���,=�� �� �& ;��.�� ���'��� <,�14� 9�� 0� 


9n,� -.2(� 0� '�� �� [�F -�� �����)�� ;� .

+�� � �!�� 	�


P,�2.] 7. !� Q�� �� ����D� E,�(Survey Research) G�S�� 

-�� 9'F .B��F ����D� ���� � D��r	���F�� 	W���4 ��%��� 

� ;��.%6� @�!����K � '28��,�� � �,��./�& E�,� ;���� �& 9��

 ��%���F 
��2� ��_�� �(,��%�� E,� 0� 
��( ;�(�%���� �� ��& 

5��6%�� 	��%4�: ����� 9��$%��� ����� 
����� ;��.�� *%�.� 	����

9'F '�� .	��F�� ��%�� �� ".��� E,� ��L��%��� �� 	��%����F 

	W����4y	'��28��,�� � ���,��.+�& ��%���� �� 	��%�����F L

��%���� � ��%���F 6� @�!����K 1.� ;��.%r
���, ��%����F 

��I�2S� �y',��: 5�6%�� ��%���F .��& 
,�(�%��� G�2� 9�/��

 E�,� 7�,�> 0� � 9���� 
������ ;���.�� [��> ?, ;���� B��'8

 
�I��0 @��� ��� ;�%�F ��, 
$.� @�O!� ?, B��'8 	Q�� 

�yX�L�� ',��: �.�� '���� 9��& -F���� ."�.��� E,'����k


����, �%����� 
������� ;����.�� [���> ;���� ;�(�%����� G���2� 

'�'F 5�6%�� .����2� 5�6%�� ;��� E�,� �� �����D� ����� ;��( 

�����2� Q�� 0� �(�%����� ��� A> 
4��O��� ;���.: 9'��F ;'���� 

(Stratified Random Sampling)',��: 9��$%�� ."�.��� E,'��

 
������ ;���.�� ;���� ��& 
��0���P�& ���.� 0� �%��� �( �� �&

�9�� �� 	'��;�0� �( r	
������ ;���.�� [��> ��� [��> ����>

 '�F 5��6%�� 
4��O� .���2( ��0���P�& �,��� ���.� 0� qm��

 *%�.� �& �%��� �(Q�� 0� � ��%4�,gm� �� 
����� ;��.�� ;��( ;


� 9��$%�� 
!D� ;��.�� �0� �� 	'���&;9'���& 9��$%��� �$� �( 

E.�� 	
����� ;��.�� [�>V��� L��$� ���
4��O�� |Z���& ���>

 '��%4�: ����� �A8�O� ���� � 9',��: 5�6%�� ."�.��� E�,� ���

 9'����.:�� �� ������D� ������ �����2��Vr ;���� ��0���P��& ���$� 

-�!� 
�J��� 0� ���D� ?�, B��'�8 �� 
������ ;��.�� *%�.�

 � ��) -,�,'�Viy;���.�� *%��.� '���4 ��& 
��0���P& �$� 

�� ��) 
J��� � 9��� 
����� Q�� 0� 9��$%�� �� ���� �(
!D� ;


� ;��.�� ',��: 	'���& .E,������ ���I�2S� ��� <(�n�] E�,� �� 

rVV ;��t8 �A8�O� 0���P& �$� B2I ��'�� .


��2N ��1���� ?��, B����F 7��. !� E��,� �� Y���IZ>� ;���

<��] ���� 0��� Y=����� ;��'�� � �%�� Y=���� ;��8 *_�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             5 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

�k 

����� .;����� 
��^���(Face Validity) <����] ������ s����� 

'���,��: '���.,�� ��O���O6%� .���� �
,����,�] ������0� �����_�� 

(Reliability) <������] �������� �����2�(�� ��������D� ?����, 	

(Pilot Study) '�F 9��� "�.��� .���_�� E�,� ;����Lj0� ��$� 

��0���P��&r�����8 0� ����/���� ��.��� ��%���(� �� �%����� 

� D�� �� 0��.F ��%���F D� 9��'!� 0� ���) ;� 
��� ���� ���

��> B.2+� �� G�'�� � 9'F 5�6%�� 
4��O� <��] ���� E.�� �� 

',��: ���� .	�2�(�� ����D� E,� R,�%� W�����<��] ����� ����� 

-4�: ���� [Z��.

E,� �� �%���� �.f%�<(�n] 5�6%�� ;��.�� Q�� 0� Y��AI 


� ��0���P& s��� 9'F 'F�� .<(�n�] E�,� B %�� ;�(�.f%�

 � �� 9'��.:�k	�P� @'� ;�(�.f%� 0� �.f%� x;�(�.f%� 0� �.f%� 

�I�1� ��%)�� @'�);��O%�� ;�(��/��(	V� 
�D.!� ��.f%� �


� ;���� �.f%� 'F�� .Y���AI �P�� @'�� ;�(�.f%� �E�� 0� '��

 
(��:� 	
���IZ>� 
����� �� W�2� 	���� ���� CD� 	��0���P&

Q�� ���� -A���� ���( -A���� Q���/� 	;����.�� ;Q�� ���� ���( ;

5� CD� � 0�'�� ��& ��;b����+� ;�.: .��%)�� @'� ;�(�.f%�

 �I�1�);��O%�� ;�(��/�� (Y��AI �	-,�,'� -!� 
J��� 0� '�

 v���)�� '����� ��1�.� 	E.��0 Y���D� ��'�� 	-P&�,0 CD�

 9'�,� � �I�1� ;�/� .
�D.!� ;�(�.f%�)
��.A> (-�4�� B���F

 ;����� �.f%� � E.�0 ".F � ��) ��� 
���%�� 1�.� <(�n�]


� ;0���P& Y���A%I� 'F�� .

B��.2+� 0� q��]<����] ������ �� ����N�� Y���IZ>� 	���(

<��] ���� G��� 0� 9��$%��� ��� � 9'�F ;��g:'& �( ��1�4�SPSS 

-4�: ���� B.�!� � �,1S� ���� .9��� B.�!� � �,1S� -�N ��(

Q�� 
��)�� 0� ���( ;1��.2� B��.�!� 	
�������4 '������ ;������ ;

(Discriminant analysis) 
���� ������0� 	(T-Test) ����D��� �

*�( 
/%��� �����.] (Pearson correlation) 9'�,��: 9��$%��� 

-��.

fT� � >-	F) 


:n,� �'%�� 	-2�� E,� �� 9��$%��� ;�( Q�� 0� ��:'���& ;��(

 9��$%�� � 
����� ;��.�� Q�� 0� ��:'��& �� 
!D�� ;��.�� ;�(

 
:n,� <6� �� �(
(�:� 	
%)��F -.�2N ;� �(��%��,� � ��(

 -��� 9'�F ��,� � '���� � ;b����+� 	-.+��� .E�,� ������ ��

 <.] ���� 	-2�� 
�.� Q�� Q�,g] ��%4� 
:'��& ;���.�� ;��(

@'� 
����� �(
� ���� 
��,0�� ���� h�%6� ;��.:.

#.�GM-� 12-	3� 	��)!�	� 
�	��* �	G0),-.\) � �	G0),-.( 


�%4�, @�'N ;�(�
� ��P� 
:n,� �_� 0� �& '(� �(-�.�2N ;

'������ � ;b������+� 	-��.+��� 	�(��%���,� � 
(���:� 	
%)����F

Y��$� �_8Z� B��� ;�( ���� ��N� 9��: �� E.� ;� .��0���P&

9��$%�� E�� 
����� ;��.�� Q�� 0� 9'��& ;���� � ��������� 	���

 Z>� 
���� �� ;�%P.� W�2� '�%��( ;0���P�& Y�I .��0���P�&

 ����� �� ;�%P�.� 
(��:� ;���� 
����� ;��.�� 0� 9'��& 9��$%��

Q�� ������ 74� � 9��� ;��.�� ;�( Y'�0��� ;1,� '����� ;��� .

0� 9'����& 9��$%���� ��0���P��& -,�,'��� -��!� 
��J��� ��1��.�

Q�� �_8Z� B��� l��/� 
����� ;��.�� ;�( 
�J��� 0� �%P.� ;�

!� Q�� 0� 9'���& 9��$%��� ��0���P& -,�,'� -;���.�� ;��(

 
� 
!D� 'F�� .
%4�,�� Y���A%I� ��1.� 	�I�1� v��)�� '����

 �*(E.�K ;b����+� CD� ��& �� ��0���P�& s��� 9'F �%4�: 

Q�� �'��,gm� ��0���P& 0� ��=�� 
����� ;��.�� 0� 9'��& 9��$%��


� 
����� ;��.�� 'F�� .

;.!�0� ��	-�� '�( 
	� �)!�	� 
�	��* +,-.( �0

� �
�� 

@'� <6� E,� �� �(�_� 0� ;'�� '�K � �I�1� ��%)�� 	�P� ;

9'���,gm� � 9'��,g] ��0���P& 1,�2� � 
�.� <.] 
^���& � ����


� ���� 
��,0�� ���� 
����� ;��.�� '��.:.

g6!(,�) �0� ��	-��! 

'�� ;���A� �� <(�n] E,� �� E�� ;��(�.f%� 	�P�� @(AGE) 	

����� CD�(EDUC) Q�� ���.�0 �� 
(��:� 	��:����: ;��(

 ����� "�,��� � ��,�1� � ;��.��(AWAR) CD�� 	���& ��� ;�.:

 ;0���P& Y�'.��� �� ;b����+�(TECH) ��� 
���%�� ��1.� 	

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             6 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

�� 

��0E#.�GM-� 12-	3� ��	XF�! ��� 
	� ��	XF�! � �)!�	� 
�	��* +�� �! �	G0

� +�� �! �	G0

� �TU� 
�	��* 
	� 


:n,� ������( 

9��$%�� ;��.�� Q�� 0� ��:'��&

 ��'�� 
����� =�Vr�$� 

9��$%�� Q�� 0� ��:'��& ;��.�� ;�(

 ��'�� 
!D� =Viy�$� TP

E./��.� ��.�� c��!�� E./��.� ��.�� c��!�� 

h��(
:n,� 
%)��F -.�2N ;�( 

E� �L/xj�r/�Lky/rx�V/�rr�/Ljj�/j

���� CD� r�/kkL/xLi/rjy/xxy/Ljjj�/j

0���P& �����) ���4� ��'�� iy/�r/LL�/�Vy/Lyi/�jk/j

;0���P& Y�IZ>� 
���� �� W�2� jy/Lxi/�yy/�Li/�LL/�jjj�/j

5(�(��%�,� � 
(�:� 

Q�� ���.�0 �� 
(�:� �� ;���.�� ;��( �

& ��>
�

ji/�jr/VkL/yLr/V�y/xjjj�/j

������ 74� ;1,� �i/r�/�Li/LLi/���/kjjj�/j

�('���� � ;b����+� 	
J��� -.+��� 

-,�,'� -!� 
J��� ��1.�)��%+((yL/Ly�i/xVkr/�rki/Lrki/rjjj�/j

-P&�,0 
J��� ��1.� rk/VLki/VyVy/��k/iyi/Vjjr/j

��� ��1.�<,� 
J �L/xLL/�r�/VLy/�rx/L�x/j

E.�0 Y��D� ��'�� ��/LLi/kii/Lk/rLi/jki/j

@����� �� ����I�1� v�����)�� '�������

�yX�L��)�����(

�/�LxLjLV �rLrrr�r �/Vr����y L/x�yrykL �L/Ljjj�/j

@���� �� 
��> �� 
%4���,�� Y�����A%I�

 �%Fg:)�����(

j/ii��y�x �L�ryVi� k/kk�kkk r/Lrj�Vjy Vk/�jjj�/j

� CD� �;b����+� ;�.:��& xy/kLx/Vii/rri/Vii/xjjj�/j

�N�� :v)�F 0�.%�� ����� ;0���P& Y�IZ>� 
���� �� W�2� �� H���� ;�(kXjQ�� ��.�0 �� 
(�:� 	�� ;���.�� ;�( �
��& ���>�xXj7�4� 	

������ ;1,�xXj� CD� 	�;b����+� ;�.:��&�jXjQ�/� �Q�� �� -A�� 5� ;�( 0�'��VVXj
�'F��.

;0���P��& Y���IZ>� 
������(INFRM) ���� -A���� �(��%���,� �

Q�� 5� ;���( 0�'����(ATTI) ������I ����90���� �� �e���� ;���(

<.] 9��$%��� ��0���P�& -)���F � 
��.� Q�� 0� 9'���& ;��(

�%4�: ���� �N�� ���� 
����� ;��.�� '�'F @'� ���� �.

@'� �,�� � �P� @'� 
��,0�� ;�%��� �� �(<(�n�] E,� �� 

;1���.2� B���.�!� ;������� Q�� 0�(Discriminant analysis) 

',��: 9��$%�� .�� �� ��& 
�'� ;��� ;1.2� 9'F ���'��%�� 
���

9'F ���� �P� @'� ;�(�.f%� 
� �,0 [�F �� '�� 'F��:

00000770

350570470
1900950600

/Sig/Lambda,Wilks

TECH/INFRM/EDUC/
AWAR/ATTI/AGE/D

==

++
+++=

��'�� � 770 /Lambda,Wilks =���& -���� E��,� ;���,�:

 
��� cZ%)� ���N� 9���: �� ;1�.2� 9��2� E./��.� E.� ;���

���� .
� �P� @'� 0� B��8 
��� �/,� Y��AI ��9���: �� '����

 
��� ��> �� �� ��0���P& 0� ',�2� 1,�2%� ;��� .��S.%� E,� �%A�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             7 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

�y 


��,0�� �� G'� E.��� E,� �& -�� �N�� B��� 
�� @'�� � '�F��


��� �'F ���Wilks’ Lambda 
�� G0= H��F '��K �( '�F��


�� 
���,0�� ;���� � -�.� @'� 1,�2� ���� 
��,0�� ;��� 
4�& 

7.�� 9���� ',�� 	�� ��,0 �� ��& '��.: ���� �N�� ���� �/,� ;�(


� �%)���] ���� ����F .

@�'NV;�(�.f%� ;1.2� B.�!� �� H���� R,�%� �P�� @'�

 
� ��P� �� '(� .��> ��2( 9'�F 9��� ��P�� @�'�N E,� �� �&

;0���P�& R,���� 
���IZ>� 
����� ��� 
���%�� ��1�.� -��

(INFRM);���� ;���� E,����*��( 
/%���� )/r( 680=
����� ���� 

-�� ;1.2� .
�� ��P� �%4�, E,� 
����� ��� 
���%�� ��& '�(�

 ;0���P& R,��� 
��IZ>�(INFRM) *��� 1,��2� 90��� E,���

 
!D�� � 
������ ;���.�� 0� 9'���& 9��$%��� 9��: �� E.� 9'��&


� 'F�� .CD�� ;�(�.f%� ;�����4 0���P�& ��I�1� �� ���N�� 

)/r,TECH( 510=Q�� �� -A�� 
(�:� ��1.� �;��.�� ;�(

)/r,AWAR( 510=���_� 0� *��( 
/%���� �� ;1��.2� 
����� ���� 

�8�� '���� ���� ;'�� �.1,��2%� ��_� 0� �.f%� �� E,� 
���AI ��

�� 
!D�� � 
������ ;���.�� 0� 9'���& 9��$%�� ��0���P& ���&

 '���� ���� ;'�� ��8�� .��1.�*(
/%�� ��� -A��� ��%�,� E.� 

Q�� 5� ;�( 0�'��(ATTI)�] �� ;1.2� 
��� �� ,E.CD�� E,��


� 'F��)/r( 110=.��%��,� ��& -��� E�,� 0� 
&�8 �%4�, E,�

 Q�� �� -A�� 5� ;�( �� E�,� 1,��2� �� �� ���� E,�%2& 0�'��

���� 9��:.

",�J*(
/%��@�+.����& )ry/j(Canonical R = �� ��& 

@�'NV
� ��P� -�� 9'F 9���� � 9���: ��.f%� E.�� �& '(�

 	;1.2� 9�2�*(
/%�� ���� ��N� 
D��%� .�(E�,� ��1.� �K

*( 
/%�� <.�] �� @'� �%P.� -.���D� l��P� 'F�� �%P.� 
��.�

 
� 
����� ;��.�� ��:'��,gm� � ��:'��,g] 'F�� .�� ��/,� ��.��

 	;1��.2� 
����� 
����,0��Eigenvalue
��� '��F�� .@'��� E��,� �� 

Lj/jEigenvalue = 
�E,� �'�(� ��P� �& 'F�� @'�� �& -�� 

A�� 
,����� ;������%
� 
D��%� 'F��.

@�'N ��V9��$%�� ��0���P& 9��: �� 	Q�� 0� 9'��& ��( ;


�:n,� ��_� 0� 
!D�� ;���.�� � 
����� ;��.�� ��( h��%6� ;

9'�F ���,� � '��� .E�� ��_� 0� 9���: �� E.�� (AGE) Y���$�


����� ���� ����N� ;��� .9��$%���� 
������� ;����.�� 0� ��:'����& 

)/x( G 0511=E�� 9��$%��� 0� ��� 9'���& 
!D�� ;���.�� 0� ���: 

)x( G 482 =
� '�F�� .9��$%�� 
������ ;��.�� 0� ��:'��& ���> ��� 


������� @������ �����_� 0� ;��� �����( B.O����!� ;(EDUC) 

)/x,/x( GG 4446 21 ==	
������� ����� W����2� ��1���.� 

;0���P��& 
����IZ>� (INFRM) 9113 21 /x,/x GG ==	

;b������+� CD�������& ���� ���I�1� �� 9'��F ���%4�: (TECH) 

1566 21 /x,/x GG ==� ��,�1� �� -A�� 
(�:� CD� �

Q�� "�����,��� ;������( ;�������.�� h������%6� (AWAR)  

)/x,/x( GG 78110 21 ==9��$%�� 0� ;���.�� 0� ��:'���&

 '���� ���� ;��=�� '8 �� 
!D� .��� -A�� �(��%�,� �_� 0� ���

 � Q��;�������4 5� ;����( 0�'�����(ATTI)9�����: �� E.���� 

)/x,/x( GG 913514 21 ==���'��� ����N� 
�����$� .����

 9��$%�� 
���AI E�� 
��������� ;��.�� 0� ��:'��& 	������� �� 	��

 CD��� 	;0���P��& 
����IZ>� 
������ ���� �%P��.� W���2� ;����

 � �I�1� �� ��=�� ;b����+�*(E.�K ��� -A�� ;�%P.� 
(�:� 

Q�� '�%�( ;��.�� ;�( .

��1�.� 	��N�� B���� d�J�� ?, 9�.f%� '�K ;��&�� �( ��

*( 
/%�� 
�� @'�� �� 9'�F ���� B %�� ;�(�.f%� E.� '�F�� .

",�J*(
/%�� 
�� B %�� ;�(�.f%� E.� ;�� ����& '�����,


'(� ���� ',��� ���� �� @'� .��> ��2( @�'N �� �& V��P�� 

�%P.� -�� 9'F 9��� E,*(
/%�� YZ.O�!� CD� � E� E.� 


� ��0���P& 'F��)/r( 570−=.",�J*(
/%�� CD�� E.� 


� 
$�� ����D� ���� ��0���P& E� � ���� -�.���� �� �& 'F��

 
� 7AD�� 1.� E�� ��0���P& ��,0 'F�� 
�.O�!� Y����+�� 0� ��

 9��� �����)�� ;�%2& *�& � ;����.� '��� �E.�� �� ;�����

 ���N ��0���P& 0� �%P.� ���� 
� �� '�F�� .	��(�.f%� �,��� E.��

*( 
/%��%A�� ��
� 1.K�� �, � h.�J 'F��.

��� 
��,0�� R,�%�,@�'N �� @'� 
L-��� 9'F 9��� ��P� .


�� �� ;1�.2� 
��� �( �� 
���� �� -��� ��1�.� ;���A��� �����

� A> 9��: C.!� ;'�� ���� �( ��� ���� 
��,0�� .��> ��2( ��& 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             8 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

�i 

��
��

�.
�	

�
��
�

�
��
��
�
��
��
��
�
��
��
��

�
�
���
��
��
�

 
!
"
�



�
��
��
��
	 

��

��

�
���

�
�

��
��
��
��
	�

��
�
�

�
��
�	

��
��
��

�
��
���
	

��
�

��
��	

�
��
�
�

G
1

G
2

Si
gn

A
G

E
ED

U
C

IN
FR

M
TE

C
H

A
W

A
R

A
TT

I
A

G
E

ED
U

C

IN
FR

M

TE
C

H

A
W

A
R

A
TT

I

��/ 

!"/ 

#�/ 

$"/ 

$"/ 

""/ 

 /
$"

%/#

"/!

#/#

"/
" 

$/
"%

 /
%�

%/%

&/"

"/$

'/�

&/
"!

  
�

/ 

  
 

/ 

  
 

/ 

  
 

/ 

  
 

/ 

�%/ 

  /"

$'/(

 %/(

  / 

"�/(

  /(

  /"

"!/ 

""/ 

!$/ 

  / 

  /"

 &/ 

"&/ 

  / 

  /"

��/ 

 %/ (

  /"

""/ 
  /"

C
an

on
ic

al
R

.4
8

Ei
ge

nv
al

ue
.3

0
G

1
=

*
+,

-.

�
���


/
�0
�1
.2

.-,
+�
3
�

�
�.,
��
�
,�
��4

�
��

G
2

=
*

+,
-.

�
���


/
�0
�1
.2

.-,
+�
3
�

�
5
61

�
,�
��4

�
��

��
��
	7

��
=

8
�9

A
G

E
=

-,
+�
3
�
�
1

)
;�
1
<
�
=�

�
(

ED
U

C
=

-,
+�
3
�
?
�@

5
�2

.�
�	

)
;�
1
<
�
=�

�
(

IN
FR

M
=

�
-,
+�
3
�
A
�B
C
D.
��
��	

��
E

��
�2

.�
�	

)
-.
F

G�
9
H�
	./

#( (

TE
C

H
=

-,
+�
3
�
HB
,�
	,

/
/I
JI

	�
KI
LI
�M
�N

61
)

-.
F

G�
9
H�
	./

" ( (

A
W

A
R

=
*

+,
H�
�	-

,/
-,
+�
3
�
�
��
O4

N
61

�
,�
��4

�
��

)
<
��P
	+

��.
�	

)(
-.
F

G�
9
H�
	./

"$
( (

A
TT

I
=

*
+,

H�
Q
R�
�-
,+
�3
�
�
��
,�
��
�.

S
4�

��
-+
��
.

)
-.
F

G�
9
H�
	./

��( (

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                             9 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

yj 

��0E$.��,G >-	F) ,�) �0� �! _`	: 
0
� 


���� 9��: ���2� ��'�� <.] 9��: �� -,�tI 
�.� 

G1 G2 

G1 �Vr y�

V/�j%

L� 

y/Vi%

G2 Viy kx

y/V�%

VLL 

V/�y%

9��: -!� '��� ;'�� =yL/�x

1G=Q�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& 
����� ;��.�� ;�( 

2G=Q�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& 
!D� ;��.�� ;�( 

@�'N ��L-�� 9'F 9��� ��P� 	@'�� 0� B���8 ;1.2� 
��� 

�� B& �� �P�yL/�x
�� ������ 0� '���� 9���: '����� ;'���

 9��$%�� �� �� ��0���P& 9'��& 9'���& 9��$%��� � 
!D� ;��.�� 0� 

	
����� ;��.�� 0� ���> �� '�(� G��S�� C.!�� .E�,� Y��IZ>�

 @�'N*(E.�K 
� ��P� 	�P� @'� �& '(��j��0���P& '��� 

�� 
������ ;��.�� 0� 9'��& 9��$%�� ���> ��� �� A> -���� ;'���


� ',�2� .*.� � �� @'� ���� �K �( �%A�� � 9��� �%P.� ;'�� ���

�jj ?,�1� ����& ;���� @'� 	'F�� ��,���� '�(��) ;�%P�.� 
.

<.] Q0�� �� ��& 
���IZ>� ��� �N�� �� �P� @'� 
:'��& 
�.�

-2�� @'� ���� �� ;'�� ;�( 
� �^��� �/,� ;�( �F
� �'����

�0�� *(��4 �� �%P.� ��,� � ��+�� .

h('�DD( �� 1DD��5� �	FJ	DD� �0DD� �!�DD? ��	DD-��! �DD
�� 

��	XF�! �)!�	� 
�	��* �! �	G0

� 

90��� ��& ���� E�,� �����D� �.�J�4 	@'�� E,� �� �N�� �� ;��(

 ���.��� -P& �,0 
J��� ��1.� B��F ;��%)��(CULND) B& 	

��� *�,� � <,� 	-P& �,0 
J��� B��F -,�,'� -!� 
J��� 

����%+( "���8 (TOLND)	0���P��& E.���0 Y����D� ��'���� 

(PCLND) �������� 7��4� 	0���P��& ;1��,�)<,����: <S����

������ 9����& ��, � Y'��0��� ;1,� Y'�� ((PLNHR) ��1�.� �

;0���P��& 0� ���.����� '������(INCOM) ����%4� 9'����& E.��.�� 


� 
����� ;��.�� Q�,g] �� 0���P& 'F�� .90�� 
���AI �� ;��(

 '��F�� 
A����� CD� �� �:� =�� ;��%)��	;���� �� ���4 ����� 

� 0� 9��$%�� 
� *(��4 
����� ;��.� '�,�2� .
�� 
���� �� �� �&

Q�,g�] ��+�� 	'�F�� �%F�'� ���� 
���D� '8 ;�����4 ;���.�� 


� "�� 0���P& 0� �� 
����� '�,�2�.

��I�1� ��%)��� @'�� ����� ����0� ;���� ;1.2� B.�!� 0�


� �,0 [�F �� B��8 ;1.2� 
��� �& 'F 9��$%�� 'F��:

00000790

50304620
015005001651

/Sig/Lambda,Wilks

INCOM/PLNHR/
PCLND/TOLND/CULND/D

==

−
+++=

��'��� �790 /Lambda,Wilks =
������ CD���� �;��� 

0000 /Sig =9��2� E.�� ��& -�� E,� �'�(� ��P� �� �� H���� 


���� Y���$� ;���� �_� 0� 9��: �� ;1.2� ���� ���N� ;��� .


� ;1.2� B.�!� ;��� @'� 
��,0�� �� H�F E.��� E,� 'F��.

@�'Nr� �'�(� ��P� @'�� ;��(�.f%� ;1�.2� B.�!� R,�%

 
� �I�1� ��%)�� 'F�� .��> ��2( v6P�� @�'�N E,� �� �&

-P�& �,0 
J��� ��1.� �.f%� 	9'F(CULND) ",��J ;���� 

*( 
/%�� ;�� ��.�� )/r( 840=
�� ;1�.2� 
��� �� ��� '�F��

 *�� -P&�,0 
J��� CD� ��1.� 
���AI 90��� E,�� ;��%)��� 

�� 9��$%�� E..�� 
������ ;���.�� � 
!D�� ;���.�� 0� ��:'���&

-�� .B���F �/,� �.f%� �� E.� �& -�� -.2(� 1^�8 �%+� E,�

 -,�,'��� -��!� 
��J��� B��&(TOLND)�������� 7��4� 	;1��,�

(PLNHR) ���.����� '������ �(INCOM) ;1��.2� 
����� ���� 1��.� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            10 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

y� 

��
��

�.
�	


�
�


�
���
�

��
��
�
��
��
��

��
�
�
��
��
��
�
��
��

��
�
��
 �

!"
�#


�$%

#

�
��
�
��
��
	

�

�

��

��


�

��
��
��
��
	

��

�

�
�

�
��
��

��
��

�
��
���
�

��
�

��
���

�
�

�
�

G
1

G
2

Si
gn

C
U

LN
D

TO
LN

D
PC

LN
D

PL
N

H
R

IN
C

O
M

C
U

LN
D

TO
LN

D

PC
LN

D

PL
N

H
R

IN
C

O
M

��/ 

!"/ 

 �/ #

!�/ 

!$/ 

%/
&"

&/
"%

�/"

&/�

'!
!!
("
 

""/'

�/
$�

%/"

�/"

&�
 �
' 
$

  
 

/ 

  
 

/ 

(%
%

/ 

  
 

/ 

  
 

/ 

  /$

(%/ 

  / 

 $/ 

� / 

  /$

 �/ 

$$/ 

'!/ 

  /$

$"/ -

  / #

  /$

 �/ 
  /$

C
an

on
ic

al
R

.4
6

Ei
ge

nv
al

ue
.2

6
G

1
=

*
+,

-.
��


�

�/
�0

1
.2

.-,
+�
3
�

�
�.,
��
�
,�
��4

�
��

G
2

=
*

+,
-.
��


�

�/
�0

1
.2

.-,
+�
3
�

�
5
61

�
,�
��4

�
��

C
U

LN
D

=
-,
+�
3
�
7
3
��
�-
�
8
.,.

2.
��
�

)
,�

:
�
;
�<

��
(

TO
LN

D
=

-,
+�
3
�
7
��
��
�7

5
��

8
.,.

2.
��
�

)
,�

:
�
;
�
<�

�
(

PC
LN

D
=

-,
+�
3�

�
��-

>
�?
6@

/.�
?�

PL
N

H
R

=
A�
���
�B

C.
A�
���
�A
��

�.�
D
�

E

1

F
��G

�
��
,

��
>
��
-.,

/
�
��
,

���
H�

>
��

)
I

J�
G
A

�./

!# (

IN
C

O
M

=
K�
�
:�

,/
AL
,�
�-

.-
,+
�3
�
I

M�J
��
��
4,
/
2.
��
�

)
2�
�H
�;

�<
��

(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            11 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

yV 

*�����( ������������N� ;������� 
/%� ���� �)"�����.��� ������� 

530 /r =	540 /r =�510 /r =.( 

B.�!� �� �_8Z� B��� �%+� 	9�.f%� '�K ;�(*(
/%�� E.� 


� B %�� ;�(�.f%� 'F�� .��> ��2( 
� ��_%�� �& ��� E.� ���

 -P&�,0 
J��� 
��, ����D� E,� B %�� �.f%�(CULND) B& 	

-,�,'� -!� 
J���(TOLND) ���.���� '����� �(INCOM) 

*( 
/%�� @�'N [�F �� ;�� r)*(
/%��� E.�� CULND �

TOLND ����� 690 /r =	*(
/%�� E.� CULND �INCOM 

�����800 /r =�*�( 
/%��� E.�� TOLND �INCOM ������ 

750 /r =(
�'F�� .E,�*(
/%�� 
� ��P� ;�� q�] ��& '(�

 ��/,� ;�(�.f%� �.e�� 	@'� �� �(�.f%� E,� 0� 
+, �'F ���� 0�

 ��� '(��6� ��,0 ��'�K @'� �� .���2� �4�J� 0� q] 
���AI ��

 	@'� �� 9'F ���� @�� �.f%� �� �& ;'�� ;�(�.f%� *�( 
/%��� 

=��,	'���� 
� 
:'��&1,�2� ���� '�(��6� ���A�� ��'��K �� @'

'.P6� .������ 74� �.f%� ;1,�(PLNHR) ;���� �& *�( 
/%��� 


�� ;1�.2� 
��� �� ;�� '�F��)/r( 540=;��(�.f%� �,��� ��� 

B %�� *�( 
/%��� ���'�� ;��� .E.��0 Y���D� ��'��� ��.f%�

(PCLND) ;1.2� 
��� �� 1.� *(
/%�� ���'� .��/,� Y��AI ��

,� ���'�� 9���: �� E.�� 1,��2� �� 
��'�K ���� �.f%� E.E�,� ��

@'� 	rk/jCanonical R = 
��'�(� ��P� �& 'F��*(
/%��� 


�� ;1�.2� 9��2� � 9���: �.f%� �� E.� 
D��%� '�F�� .��'� � 

Vk/jEigenvalue =
� ��%A�� 9���� E,� ��' � �& 'F�� 9���� *& 


��� �& -�� E,� �'�(� ��P� �-�.� '�2��'� 
�.) ;1.2� .

� 
������ ;���.�� 0� 9'���& 9��$%�� 9��: �� E./��.� ��,� �

 B %��� ;��(�.f%� ��� ��N�� �� 
!D� ;��.�� 0� 9'��& 9��$%��

)@�'Nr(
� ��P� 
�J��� ��1�.� �_� 0� 9��: �� E.� �& '(�

 -P��&�,0CULND) (
����� Y����$� ���� ����N� ;��� .��1��.�

 �0���P���& 
���J��� 
�������� ;�����.�� 0� 9'�����& 9��$%����� �

9231 /xG =�����0���P�& 0� �%P�.� "��� 0� 9'���& 9��$%��� 

Q�� 
!D� ;��.�� ;�()LL/�=VGX(
�'F�� .E.�� Y���$�

 -,�,'�� -�!� 
J��� B& �_� 0� 9��: �� (TOLND) 0� 1�.� 


��� ;���� �_� 
� ��� '�F�� .%�-,�,'�� -�!� 
�J��� s���

 
������ ;���.�� 0� 9'���& 9��$%��� ��0���P& )/x( G 2391 =�� �


!D�� ;���.�� 0� 9'���& 9��$%��� ��0���P�& 0� �%P.� "����

)/x( G 8142 =
��� '��F�� .E.���0 Y����D� ��'���� ���_� 0�

(PCLND)
����� Y����$� 9����: �� E.��� 	���'��� ����N� ;��� .

��,� � ������� 7�4� v)�F ;1�,�(PLNHR)  ��P�� 9���: �� 


� 7�4� ;���� 
������ ;��.�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& �& '(�

������ Y'�0��� ;1,� ;�� ()/x( G 241 =��0���P�& ��� -A�� 


� 
!D� ;��.�� Q�� 0� 9'��& 9��$%�� '��F�� )/x( G 431 =.

'���� �_� 0� (INCOM) 
���� ;���� Y��$� 1.� �� E.�� ;���

 ���� ��N� 9��:��> ��;9��$%��� ��0���P�& ���.��� '���� �&


������� ;����.�� 0� 9'����& )x( G 75556301 =������� ���� ?��,�1�

 
!D����� ;������.�� Q�� 0� 9'������& 9��$%������ ��0���P����&

)x( G 24087012 =
� 'F��.

;��&�� G�: E,�)� ���1�.� E.�.�� 	�I�1� ��%)�� @'� ���

 ������ � -���,*.�� � �� @'�� E�,� 
9���: �� C.!�� ;'���


� 'F�� .@�'N �� 9'F �^��� Y�IZ>�x�& -�� E,� 0� 
&�8 

@'� E,� 	B& ��y/�kC.!�� ���> ��� �� ��0���P& 0� '��� 

����F,� A> � 

�� ;'�� '�,�2� .
^������ ��� '���� E�,� ��%A��

� A> �P� @'� s��� ;'��)yL/�x) (@�'NL(
��'��K Y��$�

���'� .�� @'�� E,� 	
����� ;��.�� 9'��,g] 9��: 
^����F �� ��� �

h.�J "���� 
� B2I �P� @'� 0� �� ',�2� .@'�� ��& 
��8 ��

 �P��j�� 
������ ;���.�� 0� 9'���& 9��$%�� ��0���P& 0� '��� 

� A> -��� 
� ;'�� @'� E,� ',�2� C.!�� 1,��2� ��� ���� ���� 

i/xy9��$%���� 0� '����� 
��� 
������� ;����.�� 0� ��:'����& '��F�� .


� ��P� @'� �� E,� ��,� � 	B& �� E,������ �P�� @'�� �& '(�

�����,9��$%�� v.6P� �� ;�%�� 
�� 
������ ;���.�� 0� ��:'��&

���� .

i(�0DD� �!�DD? ��	DD-��! "
0DD�� 0DD
= "'�DD( �� �DD
��

XF�!��	 �)!�	� 
�	��* �! �	G0

� 

@'�� �����I -�!� <(�n] E,� �� �& 
�'� ��";'��� '��K "

	�I�1� ��%)�� � �P� @'� ;�(�.f%� �� ��14 -�� 9'F [�D� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            12 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

yL 

��0E&.��,G >-	F) 1��5� �	FJ	� �0� �! _`	: 
0
� 


���� 9��: ���2� ��'�� <.] 9��: �� -,�tI 
�.� 

G1 G2 

G1 �Vr �L

i/xy%

x� 

�/r�%

G2 Viy r�

y/�x%

Vx� 

V/yr%

9��: -!� '��� ;'�� =y/�k%

G1 = Q�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& 
����� ;��.�� ;�( 

G2 = 9��$%�� ��0���P& Q�� 0� 9'��& 
!D� ;��.�� ;�( 

'�'F @'� ���� 1.� ;�/,� ;�(�.f%� .Y��AI �(�.f%� E,� �0� '��

 s����� 
%4���,�� G�� ��1��.� �%��Fg: @���� �� 
��> 0���P��&

(LOAN) 
�:n,� 	
��J��� ".��F B���F ���I�1� 
�D.!� ;���(

(SLOP) ��) -4�� �(TXTUR) . ��� @'� �� G�� �.f%� ���14�

 90�� �& ��� ��� E,� �� �N�� 
�� ��& ;� -,��'�!� '����� ;��(

 -,�28 � ?2& -4�,�� '(� <(�& �� ;��%)�� �� 
%��� ;�(

 
� ��.�0 E,� 'F�� .��0 ��� ����� 
%.����4 d��� ��( ;��� �& 
��I

�%������� 
����� �� '���F�� ;�%P��.� G�� -��4�,�� <(���& �� '����

-,��'!� 9�� E�,� 0� � '�,�2� G�'�� ��) ;��%)�� � 
��� ;�(

 �� 
������ ;���.�� ���2N 0� ;b�����+� d��� �( Q�,g] '�,��4

 '�,�2� B.��� .".�F 	
����F��& Y��_� "�8�� E,� �� ��14

��� 
� �� -4�� � 0���P& 
J ;���.�� Q�� 5��6%�� �� '������

 '�F�� �e�� 
����� .-�4�� � 
�J��� ".�F 	@'� E,� �� E,������

 ����)������I ���� ;0���S� ���.f%� �� (Dummy variable) ���� 

'�'F ������)".F �,�� B�� � �� ��,0 ".F E./��� -4�� � �(

-4�� �,�� B�� � �� �(.(

��> ��> ��Z) �� 	@'� E,� 7A���<�,1: ;����4 ;��.�� 

-�� �,0 [�F �� B���I 0� �%�� ���K 
��� 
�����:

�.90�� � 
(��:� 9'���& E.�.�� ��& 
���IZ>� � 
O�6F ;�(


� ��4 B,�2� 'F��.

V.90�� ������ 9'��& E..�� �& ;��O%�� ;�(,;���� ���4 
���� 



� Q�� <�,1: 'F��.

L.90���� ����& E.��.�� 
%,���28 ;���(9����� ��1��.� 9' 0� ;'����

-,�28 <�,1: �� ;���� ;�(;����4.

r.90�� "���� 9'��& E..�� �& 
�.A> � 
D.!� ;�(;����4 ��� 

-�� 0���P& 
D.!� s,��F .

@'� �� E,������";'��'�K "� �P� @'� ;�(�.f%� �� 9�ZI

 ;��/,� ;��(�.f%� '�F 9��� ����� [�F �& �I�1� ��%)�� @'�

 � ��1.� B��F 
�> 
�%��� 
+��� � ;��A%I� Y����� 0� �& 
��

 -��� 9'�F -4�,�� �%Fg: @�� ��(LOAN) ;0��S� ��.f%� 	


�� E,� �'��& E..�� �& E.�0 ".F �� H���� 
�J��� ��& '�F��

 
�� ��,0 ".F ;���� 0���P& ��.) ��, '�F�� (SLOP) ��.f%� �


� E,� �'��& E..�� �& ��) -4�� ;0�S� -�4�� ��,� ��& '�F��

.�0 
� E./�� 0���P& E��.) ��, '�F��(TXTUR) @'�� ���� 	

9',��: '�� .;1�.2� 
���� ��� ;1�.2� ;���&�� 0� B���8 R,��%�

'.��S�� �,0 9'F ���'��%��:

00000600

8200220
087003801730
267016403150
423055701650
081063003630

/Sig/Lambda,Wilks

PCLND/TOLND/
TECH/TXTUR/SLOP/
INFRM/PLNHR/EDUC/
INCOM/LOAN/AWAR/

ATTI/CULND/AGE/D

==

+
−+−
+++
+−−

+++=

������> ������2(
����� 9'(�P����� =������ �� �����& ������F 

600 /Lambda,Wilks =
������ CD���� �;���)0000 /Sig =(

E./���.� ;������ �.�J�4 �& -�� E,� 9'�(� ��P� �� �� �%����

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            13 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

yr 

;1.2� 9�2� -�� �� 9��$%��� 9���: �� ;���� 9'�� 0� ��:'���&

 
� �� =�� ;1.2� 
��� 0� 
����� ;��.�� � 
!D� ;��.�� ��F .��

9��: �� ;1.2� 9�2� E./��.� 
���AI -�� ��=��� 
��� 0� 9'�� 


��� Y��$� ;���� ���
� �/,'+, �� ;���� '�F��.


����� 	�(�.f%� �.e�� 
��,0�� �� �/,� 9�� ?, *�( 
/%��� 


�� ;1�.2� 
���� ��'� � � �(�.f%� E.� '�F�� .@�'�Nk��P�� 


� E,�%P.� �& '(�*(
/%�� �� 
�> 
%4��,�� G�� ��'� � E.� 

�%Fg: @��(LOAN) 
� ;1.2� 
��� ��' � �'F�� )/r( 690=.

;���� �.f%� E.���*(
/%�� ��1�.� 	;1�.2� 
��� ��' � �� ;�� 

-P&�,0 
J���(CULND) 
�� '�F��)/r( 570=.;�(��'� �

 ;����*(
/%�� B��F s��%� (INFRM) 
����� �� W�2� ��1.� 

;0���P& Y�IZ>�)/r( 450=	(TOLND) -�!� 
J��� B& 

-,�,'�)/r( 400=
�� '��F�� .;��(�.f%�TECH 	PLNHR 	

INCOM �AWAR ",�J ;���� 1.� *(
/%��� ��� 
D���%� 


� ;1.2� 
��� '�F�� .�(�.f%�,",��J ;���� �& 
*�( 
/%��� 

Y���AI '�%��( ;1�.2� 
���� ��' � �� ;1.K�� �, h.�J �0� '��

(EDUC) 0���P�& YZ.O!� ��1.� )/r( 250=	(AGE) E�� 

0���P��&)/r( 170=	(TXTUR)����) -��4�� ;0���S� ���.f%� 

)/r( 110−=	(ATTI) Q�� �� -A�� 0���P& ;�(��%�,� ;��(

5� 0�'����)/r( 500=	(SLOP)  E.���0 ".��F ;0���S� ���.f%� 

)/r( 020=�(PCLND) 
��J��� Y����D� ��'���� ���, 0���P��& 

)/r( 0050−=.

��> ��2( �ZA� �&;���� ��& 
� %��� ;�(�.f%� 	'F ����I 

",�J*(
/%�� 0� 
�+, �'�F ���� ��� '�F�� �/,'+, �� ;�� 

-!� �� �/,� ;�(�.f%� �e� 	
��� �� ���� 
�� ����� d��P�� '��(� .

q,���� �� �N�� B.�� E.2( ��*(
/%�� �� ;�(�.f%� E.� B %

 @�'N ��k
� ;���J 'F�� .��> ��2( @�'N �� �&k��P�� 

E.�� -�� 9'F 9���(CULND)  ��� -P�& ��,0 
�J��� ��1�.� 

(TOLND) -,�,'��� -��!� 
��J��� B��& )/r( 630=���� �

(INCOM) ���.����� '������ )/r( 780=",���J "��.��� ���� 

*��( 
/%�������� ����N� ;���� ��.���� � ;���� .*��( E.���K E.��� 

(INCOM) ���� ���.����� '������ (TOLND) -��!� 
��J��� B��& 

-,�,'�)/r( 720=*( 
/%�� ���� ���N� ;��� ��.��� .��%A��

 E,� ��N�*(
/%�� 
� D�� �( 1�.� ���_%�� cZ�) ��� � 9����


2� 'F�� .E,� ��N� ���*(
/%��� ",���J ��'� � � ��1�.� �� 

;1.2� 
����� ���� 
� �.e�� ���g: .9'F �^��� ;1.2� 
��� �� �%A��

 ����� @'�� E�,� ��� H����(CULND) ��'� � � ",��J ;���� 

Y'F "����*(
/%�� ����� �� 
��� -��� ;1�.2� 
���� �� 

(INCOM) � '���� (TOLND) 	-,�,'�� -�!� 
�J��� B�& 

",�J cZ) �� 9'F ���'��%�� ",�J*(
/%�� 9���� 
�$�� 	

",�J ��' � �, 
� �'�� ��.�� 	� 'F�� ��> ��2( 'F 9��F� �&

�� H����*(
/%�� ��%A�� 
� �(�.f%� E,� E.� ','F 'F�� .
���,

��.: ���� �_� ���� ',�� 
��� �.�$� ��.

�%4�, 0� 9'���& 9��$%��� ��0���P�& ���,� � ��� H����� ;�(

 9��$%�� ��0���P& � 
����� ;��.�� � 
!D�� ;���.�� 0� 9'���& 0

;1�.2� 
���� �� 9'�F ���� ;�(�.f%� E./��.� �_�)@�'�Nk(


��� ��P��� ;��������.�� 0� 9'����& 9��$%���� ��0���P��& ���& '��(�

 E�� 
���������� ��)/x,/x( GG 146350 21 ==��������� 	

)/x(,)/x( GG 3466 21 ==	
������ ���� �%P��.� W���2� ;���� 

;0���P& Y�IZ>� )/x,/x( GG 9113 21 ==�� 	CD� ;��

 �I�1� �� ��=�� ;b����+� )/x,/x( GG 1566 21 ==-A�� 	

Q�� ;���,�1� � "��,��� ���� 9���:� ;����.�� h���%6� ;���( ����

)/x,/x( GG 68210 21 ==-P�& ��,0 
J��� CD� ;���� 	

�%P.� )/x,/x( GG 17224 21 ==-�!� 
�J��� CD�� B& 	

�%P��.� -,�,'��� )/x(,)/x( GG 213339 21 ==7��4� ;���� 	

������ Y'�0��� ;1,� ��� )/x,/x( GG 4324 21 ==��1�.� 	

�%P��.� ���.����� '������)x(,)x( GG 21000007500000 21 ==

�-�����,��� ��"������& G�� 9'�������& ;�%P�����.� ;������( 

)x(,)x( GG 47000010100000 21 ==���������� -A����������

9��$%�� '�%�( 
!D� ;��.�� 0� ��:'��&.

*( E.�K �%4�, @�'N ;�(k
� ��P� 0� �& '(� ;����� �_� 


��� Y��$� 9��$%�� E.� ;��� ;��.�� � 
����� ;��.�� 0� ��:'��&

 �_� 0� 
!D�"Q�� �� -A�� �(��%�,� 5� ;�( 0�'���"(ATTI) 

"
�J��� Y���D� ��'��"(PCLND) 	"
�J��� ".�F"(SLOP) �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            14 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

yx 

��
��

�.
�
�	

�
��
��


�
��
��
��


��
�

��
�
��
�

�

��
�
���
��
��
 
�!
"
#��
$

�
��
��
��
	



��

�

��

��
�
��
�
�

��
��
��
��
	

�
��
���
	

��
�

��
��	

�
��
�
�

��


�

�
��
�	

��
��

G
1

G
2

Si
gn

A
G

E
ED

U
C

IN
FR

M
TE

C
H

A
W

A
R

A
TT

I
C

U
LN

D
TO

LN
D

PC
LN

D
PL

N
H

R
IN

C
O

M
LO

A
N

SL
O

P

A
G

E

ED
U

C

IN
FR

M

TE
C

H

A
W

A
R

A
TT

I

C
U

LN
D

TO
LN

D

PC
LN

D

PL
N

H
R

IN
C

O
M

LO
A

N

SL
O

P

TX
TU

R

��/ 

!"/ 

#"/ 

$"/ 

$%/ 

 "/ 

"�/ 

# /   
"

/&

$�/ 

$%/ 

%'/ 

 !/ 

��/ &

$/
" 

%/%

�/$

%/%

!/
� 

#/
�#

!/
!#

$/
$'

'/$

!/#

"/�

�/
� 

!$/ 

" / 

�/
#%

$/#

'/�

�/"

%/(

 /
�#

�/�

!/
�$

'/$

#/$

�/! #�/ 

!�/ 

% / 

  / 

  / 

  / 

  / 

  / 

#!/ 

  / 

  / 

'#/ 

  / 

  / 

  / 

�$/ 

 �/ 

  /�

"�/ &

 #/ &

 !/ 

��/ &

 �/ &

 $/ &

 "/ &

  / 

$ / 

 �/ &

 �/ &

 '/ &

 $/ &

  /�

�$/ 

��/ 

$#/ 

 #/ 

��/ 

�'/ 

 $/ &

�#/ 
&

�!/ 

� / 

 #/ &

 !/ 

  /�

 '/ 

! / 

 !/ 

��/ 

�$/ 

 $/&

�$/ 

��/ 

�%/ 

 '/ &

�!/ &

  /�

!'/ 

 $/ &

$!/ 

!%/ 

'/ &

�%/ 

$ / 

�"/ 

�$/ &

 $/ &

  /�

�$/ 

 '/ 

��/ 

 '/ &

  / 

 �/ 

 "/ &

 !/ 

 %/ &

  /�

 $/ &

 "/ &

��/ &

 '/ 

 �/ &

  / &

�!/ &

 (/ 

  /�

%$/ 

  / &

 '/ 

�(/ 

$#/ 

 #/ &

 �/ 

  /�

 #/ 

��/ 

�!/ 

$#/ 

 #/ &

 �/ 

  /�

�#/ &

  / &

 $/ &

 !/ 

 #/ &

  /�

 %/ 

 �/ 

�$/ &

�!/ &

  /�

$(/ 

 %/ &

 (/ 

  /�

 #/ &

 �/ 

  /�

 "/&

C
an

on
ic

al
R

.6
3

Ei
ge

nv
al

ue
.6

6
G

1
=

*
+,

-.
��


�

�/
�0
�1
.2

.-,
+�
3
�

�
�.,
��
�
,�
��4

�
��

G
2

=
*

+,
-.
��


�

�/
�0
�1
.2

.-,
+�
3
�

�
5
61

�
,�
��4

�
��

A
G

E
=

-,
+�
3
�
�
1

)
8�
1
9
�
:�

�
(

ED
U

C
=

�2
.�
�	

-,
+�
3
�
<
�=

5
)

8�
1
9
�
:�

�
(

IN
FR

M
=

�
-,
+�
3
�
>
�?
@
A.
��
�
	

��
B

��
�

)
-.
C

D�
E
F

	./

%& (
TE

C
H

=
-,
+�
3
�
F?
,�
	,

/
/G
HG

	�
IG
JG

K
�L

61
)

-.
C

D�
E
F

	./

� & (
A

W
A

R
=

*
+,

F

�	-

,/
-,
+�
3
�
�
��
M4

L
61

�
,�
��4

�
��

)
9
��N
	+

��.
�	

)
(

-.
C

D�
E
F

	./

�"
& (

A
TT

I
=

,�
��
�.

*
+,

F�
O
P�
�-
,+
�3
�
�
��

Q
4�

��
-+
��
.

)
-.
C

D�
E
F

	./

!!& (

C
U

LN
D

=
-,
+�
3
�
O
3
�
��
-
�
R
.,.

2.
��
	

)
,�
�K
�
9
�
:�

�
(

TO
LN

D
=

-,
+�
3
�
O
��
��
	O

5
��

R
.,.

2.
��
	

)
,�
�K
�
9
�
:
��

(
PC

LN
D

=
-,
+�
3
�
�
�	-

>
�N
6S

/.�
N�

PL
N

H
R

=
F	
���
�T

U.
F	
���
�F
�


�.�
M



V

1

<
	�E

�
��
,

,
�
��

)
���
G�

��
>
�	
-.,

/
>
�	

(
-,
+�
3
�
�
��
,�
��
�.
,/

)
-.
C

D�
E
F

	./

 
��

"(
IN

C
O

M
=

8�
�
K�

,/
F?
,�
	-

.-
,+
�3
�
C

J�D
��
�	
4,
/
2.
��
	

)
2�
	G
�9

�
:
��

(
LO

A
N

=
W

���
-.
�
�U�
�,
/
>
.,�
P�?
.2

.�
�	

8�
1
+/

�
A
��

)
2�
	G
�9

�
:
��

(
SL

O
P

=
�
-,
+�
3
�
�
�	-

9
�E

�
-�
V
	�

��
�	

)
-
9
�E

/�
�

=
�

��
�1

=
 (

TX
TU

R
=

-,
+�
3
�
X
�D

O
U��

�
-�
V
	�

��
�	

)
�
��

1

O
U��

=
�

��
�1

=
 (

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            15 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

yk 

��0Ej.	F) ��,G >- � 0
= �0� �! _`	: 
0
�
0� 


���� 9��: ���2� ��'�� <.] 9��: �� -,�tI 
�.� 

G1 G2 

G1 �Vr y�

V/�j%

L� 

y/Vi%

G2 Viy Vi

�/i%

Vki 

L/ij%

9��: -!� '��� ;'�� =r/yr%

G1 = Q�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& 
����� ;��.�� ;�( 

G2 = 9��$%�� ��0���P& Q�� 0� 9'��& 
!D� ;��.�� ;�( 

"�) -4���"(TXTUR)���'� ��N� .

*( 	�/,� ����� @�+.����& 
/%��)630 /RCanonical =(


� ��P� *( �& '(� 9���: � ;1�.2� 9�2� E.� ;�� 
/%�� ��(

 Y��� �� �&j��9'F ;��g:'& 
� 	'�� '�F�� .*�( 
/%���

 ;�� ����� l��P�,9���: �� 1,��2� �� ;1�.2� 
���� 5���D� 


��$%�� ��0���P&90� 9'���& 9��$%��� � 
������ ;���.�� 0� 9'��&

 
� 
!D� ;��.�� 'F�� .���> ���2( 
�� ��_8Z� ��& ����:

 ",����J*���( 
/%����� @'���� �� @����+.����& ";'�����'�K"

)630 /RCanonical =(;��%)������� @'������ 0� �%P�����.� 

)460 /RCanonical =(�P� @'� �)480 /RCanonical =(


� �& 'F�� @'� -.���D� l��P� ";'��'�K "@'� �� �� -A��


� �/,� 'F��.

9������ l���,� �Eigenvalue ;'���� '���K @'��� ;����� 

)660 /Eigenvalue =(;��%)�� @'� 	)260 /Eigenvalue =(

�P� @'� �)300 /Eigenvalue =(
� ��P� E,� ��' � �& '(�

 �.�� ;'�� '�K @'� �� 9���� 
�� �%P.� �-� . 8 �� � '�F��

 5��D� 1.� 9���� E,� ;��A� �� ;'��'�K @'� @'�� �� 0� ���


� 9��: �� 1,�2� � ?.+$� �� �/,� 'F�� .

����� 
��,0�� |�%,���,@'� 
";'��'�K "
� �� �N�� �� ����

 ����� ��1.� ��,�� A> -���� �� @'�� E,� 
�� ����2� ;'���

 9'��& 9��$%�� 9��: ����� 
!D�� ;���.�� � 
������ ;��.�� 0� 

��� ���� 
��,0�� .@�'N��� ����� E�,� ��� H����� Y�IZ>� 


� �^��� ',�2�.��> ��2( 
� �_8Z� �& ��� H����� 
��� ���:

 
� @'� E,� '����r/yr9���: '���� ��� �� ��0���P�& ;'���

9��$%���� -����� 
!D��� ;����.�� � 
������� ;����.�� 0� 9'����&

� A> ;'�� 
� @'� E,� �%P.� -�� 9'�(� ��P� �& ',�2� '�F�� .

@'�� E,�V/�j9��$%��� '���� �� 
������ ;���.�� 0� ��:'���&

 � A> -��� 
� ;'�� �� A> �� H����� ;��D) � '�,�2� ;'���

 9��$%�� ��0���P& ����� 
!D�� ;���.�� 0� 9'���&�/i'���� 


� 'F�� .

�%4�, B& �� H���� ;�( @'� �� ";'��'�K "
� ��P� '�(�

 
� @'� E,� ;�_� ;����,0 0� B��8 ;1.2� 
��� �& ��� '�����

 B���� 
%.����D� �� � �I�1� ��%)�� � �P� @'� 0� �%P.� 
%��

 9��$%�� ��0���P& 	�_8Z� ;���.�� � 
������ ;���.�� 0� 9'���&

 � A> �� 
!D� ',�2� ;'�� .;���.�� �P�� �� @'�� E,� �����&

 
�� 
����� '�F�� ��_8Z� B���� ��.��� '����� .
�2N ��� ;���

 
� c'( ��0���P& �� H ���� Y�IZ>� 
���� �� �N�� �� ����

 -�� �� �� ��4 �( Q�,g] @�2%8� '��� 	@'� E,� ;��� 9'�� 

R,���� ������F��& � ���N��� ��� �S.%� �� � 9��2� �A��!�

 & ��2� 
4��� �� 
��0���P& 	
����� ;��.�� Q�,g�] @��2%8� �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            16 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

y� 

=�� ���� ;���.�� 0� 9��$%��� � Q�,g�] "�.��� E,'�� � 'F��


� �� 
����� '.P6� -I�� ����.

1B�F) 
,�G 

-�� ;�%��� �� <(�n] E,� @'� -)��F c'( �� 
��, ��( ;

"���� <.] -�N �� ;���.�� Q�,g�] �� ��0���P& ��%4� 
�.�

 .�� ���'��� <,�14� -,��� �� � 
����� [�> ;�� ��N� � ;1,�;

-���� 9'��F .9��� ;����&�� 	<(�n��] E��,� ���� H������ ;���(

�S.%� ;�.: -�� �%)�� E+2� �� �,0 ;�( .E�,� ��� \���] ��

 Y���$� ��K �& <��] ��(,��:'���,gm� � ��:'���,g] E.�� 


����� ��N� 
����� ;��.�� �%4�, 
�� ��P�� �( ��_� 0� ��& '�(�


:n,� �(	
%)���F -�.�2N ;	-�.+��� 	�(��%��,� � 
(��:�

 Y��$� 	'���� � ;b����+� �_8Z� B��� ;�( 9���: �� E.� ;�

 
������ ;���.�� Q�� 0� 9'���& 9��$%�� ��0���P& 	���� ��N�

E�� Y��IZ>� 
����� ��� ;�%P�.� W�2� ;���� � �������� 	��

 '�%�( ;0���P& .
������ ;���.�� 0� 9'���& 9��$%�� ��0���P&

 :� ;���� Q�� ���� �� ;�%P.� 
(� 7�4� � 9���� ;���.�� ;�(

������ Y'�0��� ;1,� '���� ;�� .-,�,'�� -!� 
J��� ��1.�

 Q�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& �� 
������ ;��.�� ;�( ����:�

�_8Z� B��� ��0���P�& -,�,'�� -�!� 
�J��� 0� �%P�.� ;�

 Q�� 0� 9'��& 9��$%�� 
�� 
!D�� ;���.�� ;�( '�F��.��1�.� 

� 
%4�,�� Y���A%I�*(E.�K ;b�����+� CD� ���& ��� ��%4�: 

0� ��=��� 
����� ;��.�� 0� 9'��& 9��$%�� ��0���P& s��� 9'F


� 
����� ;��.�� Q�� �'��,gm� ��0���P& 'F�� .

@'� ���� E.� �,� �(<.] ;;��.�� Q�,g] ��%4� 9'��& 
�.�

 �.�� @'� ����� ��N� 
���$� 
����� <.] -�N �Q�,g�] 
�.�

 �-��� G�'�& 
������ ;��.�� �� '��,��4 �P�� ;�����4 ;���.�� 

90�� 	
����� 
� �& ;� <.�] ����� 'F�� 9'�(� ;��, '���� 
��.�

 
� 
����� ;��.�� ��:'��,g] 'F�� .�����,0� 9��: E,� -)��F 



� ��0���P& -�.���4 1&�2� '���� ��S.%� �� � 
�S,��� ;��(


^���& -.���4 �%P.� 'F�� �%F�� 
] �� �� �( .<(�n�] E�,� ��

@'� �(� ����� ��_� 0� ;'��� '��K � ��I�1� ��%)�� 	�P� ;

�����&,<.��] �� 
0� ������ 1,���2� � 9'����,g] ��0���P��& 
���.�

 '�%4�: ���� 
��,0�� ���� 
����� ;��.�� ��:'��,gm� .�P�� @'�

 ���4 Q�,g�] ���%4� ��& -��� ���%��� ��,�] E�,� �� 0� �e��%� 

	
���IZ>� 
����� �� 
��%�� 	���� CD� 	�(��%�,� 	Y�IZ>�

 
� 9'��,g] ��4 ��N�� ;b����+� CD� � E� 'F�� .@'�� ��

 
���� Q�,g�] ���%4� ��& -��� E�,� ��� {�4 �I�1� ��%)��

 ;������ Q�,g�] � -�� ;����� �� ���& B2I ;��� 
,�����

�� 
������ � Y�����+�� ����A2& ���, ����A� ���e� �� ��'��!� ;��O��%


� ��F .�%4�, 0� B& �� 
� <(�n] E,� ;�( ��S.%� E.�K ����

 �� -A�� �P� @'� �& -4�: ����� �I�1� ��%)�� @'� ,��%A�� 


9��$%�� v.6P� �� ��,0 ��'�K �� '�K �( ;�%�� 0� ��:'���&

 ���� 
����� ;��.�� .��@'�� h�J B.�� ��%)��� � �P�� ;��(

 <(�n] E,� �� 	�I�1� @'�� ��& ;��/,� @'�� ";'���'�K "

-��� �%4�: ���� 
��,0�� ���� 1.� -�� 9'F 9'.��� .@'�� ��

'�K 	��I�1� ��%)��� � �P�� @'�� ;�(�.f%� �� 9�ZI ;'��

 
:n,� 	
%4�,�� G�� ��1.� ;�(�.f%� �(B��F �I�1� 
D.!� ;

-��� 9'F @'� ���� 1.� ��) -4�� � 
J��� ".F .;���&��

 @'� 0� B��8 
���";'��'�K "
� ��P� @'�� E�,� ��& '�(�


� @'� 0� �%P.� 
%�� �� '���� ��( � ��I�1� ��%)��� � �P�� ;

0� 9'����& 9��$%���� ��0���P��& 	���_8Z� B����� 
%.�����D� ���� 

�� A> �� 
!D�� ;��.�� � 
����� ;��.�� '�,�2� ;'��� .������& 


� 
����� ;��.�� �P� �� @'� E,� ��_8Z� B���� ��.��� '���� 

'F��.

�S.%� �� �N�� �� ;��.: 
�� 9'�F G��S�� ;��( @'�� �����

";'��'�K "������I �� ��0���P�& v.6P�� �� ����& ;��1�� 

Q�� �'��,g] 
����� ;��.�� ;�( ��& �� ��� .
�� ����P.] ��F �

@'�� 	
������ ;���.�� �P�� �� @����� ;�(����";'���'�K "

��� � D�� �( �� �� <(�n] E,� 0� B��8 9��� ����� 9��$%�� �

� ����( s��� 
����� ;��.�� Q�,g] @�2%8� '��� �� ��.��

 Q�,g�] ;��� 
��0���P& ".��� E,'� � 9��2� �A��!� �� ��4

 =��� ����� Q�,g�] @��2%8� ��& '���F 5��6%�� 
����� ;��.��


� 'F�� .'�,��4 
�� 
������ ;���.�� �P�� "�.��� E,'�� '�����

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            17 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

yy 

�� G0= -I�� -�� �� ���� .
�] 0� 
+, �%A�� 
�$�� ;�('���


� �%���� <�6� �� ��N�� 
/��:�� <,�14� '����,'�F�� 
.


����� 7,�> 0� ;�.��'� -�� G0= �� ��F 9'.P,'�� '.��� ;�(

 9��) ��0���P& "���� -. 4�� �& 
^�];��� ;���.�� Q�,g] 

E.�0 
.2S� �� '���'� 
����� �,����� � �( ������ ���) ;��(,



������� ;����.�� �P��� � 9����2� "���& Q�,g��] ;����� �� G0=


] 'F�� �%F���� �� ;�%2& 
$�� ;�('��.


�!5P�	\� 

��,1( 
��� [��> 0� 
P6� ����I �� 9b��] E,� �� H���� ;�(

 9��2FxrV-�� 9',��: E.��� .

��	
� ��	XF�! ���� 

�.[ 	
2.(���� .�.d �.�.
��& .�L�y .9'��& E..�� �(;��.�� Q�� <�,1: ;:���,��: B& @'� �����& .��O�%�� ������ � ;0���P�&

Vk :�r�X�ky.

V.d 	
��& .�.W �.�.
^��4 .�L�L .;0���] �,�_� 
���� R,���� �� �( . 
����� -&��P�� � R,���� -������ Y���P�%�� 	@�� '��N


:'�0�� ���N Y��0�	����� .

3. Abd-Ella, M. M. and E. O. Hocbery. 1981. Adoption behavior in family farm systems: An Iowa study. Rural Soc. 
46: 42-61. 

4. Albrecht, D. E. and H. Ladewing. 1985. Adoption of irrigation technology: The effects of personal, structural and 
environmental variables. South. Rural Soc. 3:26-41. 

5. Binswanger, H. 1978. The economics of tractors in south Asia: An analytical review. New York: Agricultural 
Development Council and The International Crops Research Institute for The Semi-Arid Tropics. 

6. Brady, N. C. 1989. As Reported By: Dialla, B.E. 1992. The adoption of soil conservation practices in Burkina Faso: 
The role of indigenous knowledge, social structure and institutional support, Dissertation of Doctor of 
Philosophy. Iowa State University. 

7. Brown, L. A. 1981. Innovation Diffusion. Methuen Pub., New York. 
8. Caswell, M. and D. Zilberman. 1985. The choice of irrigation technologies in California. Amer. J. Agric. Econom. 

67:224-234. 
9. Caswell, M. and D. Zilberman. 1986. The effects of well depth and land quality on the choice of irrigation 

technology. Amer. J. Agric. Econom. 67:798-811. 
10. Dinar, A. and D. Yaron. 1992. Adoption and abandonment of irrigation technologies. Agric. Econom. 6: 315-332. 
11. Dobbs, T. T. and F. Foster. 1972. Incentives to invest in new agricultural inputs in North India. Econom. Develop. 

and Cultural Change. 21: 101-117. 
12. Feder, G., R. E. Just and D. Zilberman. 1985. Adoption of agricultural innovations in developing countries: A 

survey. Economic Development and Cultural Change. 33: 255-298. 
13. Gafsi, S. and T. Roe. 1979. Adoption of unlike high-yielding wheat varieties in Tunisia. Econom. Develop. and 

Cultural Change. 28:119-134 
14. Hooks, G. M., T. L. Napier and M. V. Carter. 1983. Correlates of adoption behaviors: The case of farm 

technologies. Rural Soc. 48:308-323. 
15. Hussain, S. S., D. Byerlee and P. W. Heisey. 1994. Impacts of the training and visit extension system on farmers’ 

knowledge and adoption of technology: Evidence from Pakistan. Agric. Econom. 10:39-47. 
16. Karami, E. 1986. Agricultural extension in development theory: Some conceptual and empirical considerations. J. 

Exten. Sys. 2:61-69. 
17. Karami, E. 1995. Models of soil conservation technology adoption in developing countries: The case of Iran. Iran 

Agric. Res. 14:39-62. 
18. Napier, T. L., C. S. Thraen, A. Gore and W.R. Goe. 1984. Factors affecting adoption of conventional and 

conservation tillage practices in Ohio. J. Soil and Water Conserv. 39:205-209. 
19. Nowak, P. J. 1987. The adoption of agricultural conservation technologies: Economic and diffusion explanations. 

Rural Soc. 52:208-220. 
20. Nowak, P. J. 1992. Why farmers adopt production technology. J. Soil and Water Conserv. 47:14-16. 
21. Rogers, E. M. 1983. Diffusion of Innovations. 3rd ed., The Free Press., New York. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

                            18 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html


'�( �)!�	� 
�	��* +,-.( �
�� :�0� 12-	3� 	�

yi 

22. Saltiel, J., J. W. Bauders and S. Palakovich. 1994. Adoption of sustainable agricultural practices: Diffusion, farm 
structure and profitability. Rural Soc. 59:333-349. 

23. Shrestha, R. and C. Gopalakrishnan. 1993. Adoption and diffusion of drip irrigation technology: An economic 
analysis. Econom. Develop. and Cultural Change 41:407-418. 

24. Tecle, A. and M. Yitayew. 1990. Preference ranking of alternative irrigation technologies via a multicriterion 
decision making procedure. Trans. ASAE 33:1509-1417. 

25. Van Kooten, G. C. 1986. Soil conservation in agricultural development: An economists view. J. Soil and water 
Conserv. 41:320-321. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
6.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
29

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            19 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.6.6
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-524-fa.html
http://www.tcpdf.org

