
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��! /�	"� #$%& 

��� 

'()*+�	,-	� �.�,/0 �-1� ��!�� �"� 2	34��5/1� 6(7 '()*+ �! ��	3,�! 	� ×1,9+ 

:�1� ��;� 6�9; ��
�<� ���#

�=�.> 

�"� 2	34 �! 
�	�  �.�,/0 �	,-	� 6���+ ��?
� '���!���� �@���	A 6�
> B��1+ 
	� ��	3,�! ��?
� '� 	"/C �4�D- � ����� 
1(EF

 '�	/1� �� �;G4! 
	� �!=�+ H5/1�%6(7 '()*+ BI	A �� 5/1� J�+�/0 ×=
,�1K �!1A ���1� ���� 1,9+ .J�+�/0 '��� 	�HM�	  #&M9/ #F

�!1�� '�%�	� �� H
=I!� J�+�/0 #$%N
!1� H##@34 �"� � ��!�� �����
!)O! � �1.��� '��O �! H�C P��� Q1� BI	A �� M�	� 
	�

 	� ���	D+$� �!1.+ ���1=/=  .R/	(�!� @���	A B��1+ 
	� ����� 
1(EF)GCA(�4�D- �)SCA(�U
�� 2	34 B�V! 
!1� �!�

=  .J�+�/0 �	�� �! ���1� ���� 
	� 
�7	� � �)- �	A�! 
!�!� ���U�� 
1(EF B��1+ �U
�� � @U�W� 'U/!� �1U.��� 
!1U� �!� =U/���

�I	;�� @34 
!1� '� ���	� '*
F �!=�+ 	� �	A�! �,/	� � 
�7 
!�!� B��1+ @���	A �
�� � @�W� ����� 
1(EF 
�!� =U/��� .�UAG+ 
	U�

X
� �O/6(7 H�	�9��Y#$ /�,/	� � 
�7	�/69; B��1+ @���	A 
!�!� �(!1� �
�� � @�W� �4�D- 
1(EF 'U/!� �1.��� @34 
!1� �!�

=/��� .+ � ' �-�� 1F '/!� �!=�+ 2	34 
!1� ��(!)�! R/	(�!� �"� 	+ ��� �!=�&NMK =4�� �! 1,�U�� 'U/!� �!)� ��� H'/!� Z1� H���

 �I	; �� ���� @��I	V R/	(�!� 2	34 1(	� 
!1� '��!)�� @ !� �/�)� ��(!)�! 1� @��I	V R/	(�!� .6(!1�	
�J�+�/0 
	� 	� B��1+ 
1(EUF

����� �
�� �� �!� �� �
(=I!� �	A�! �! �.( �!�
� '� =
/!�+ '�	/1�QG4! 2	34 H���1� �����AG+ � =/�  ��	3,�! B��1+ 	� 
	� 
1(EF

�4�D-�
�� �!��� H�� =
/!�+ =�I�+ '�	/1� ',(�!� 
	� =(1��� 5/1�=/1�K �!1A ��	3,�! ����.

�0!� 
	� 
=��� :B��1+ H�.�,/0 �	,-	� 6(7 H�.�,/0 R/	(�!� H�4�D- � ����� 
1(EF×5/1� H1,9+ 

'�=\� 

���� �	
� �
�� 
� �
���
 ��
�� ����� ����� ���  
� �!�

 �	
� �� �
�"�# $�%�� ��� 
� ����
 ����� ��"�� � &'(�)


$*+, �*� �� -... /�0�� ���)�2.(���
�� ����
 �*�  �)�

 �
� *
��� &�!�, 
� ���� ���5 /��� �)�67 8��� �
9*� )��.(


: &
��;� ��� <,�� �� ���  
� �!� %�� $��)� �� ���� ���� ��� 

)�.(=
; � ��
>?�� @)�%A� ����� <� ���� B0C� <�*��� ��
�D

 @�# E���� ����� �� &��*F� � &�G�( ��H+� ���
 ��7 � ���
 /*;

 <�*��� =+� I��;� 
� ��
� �	
� �� /��J�+� /*; �
?� � �
??�"�

�� �9*� .� �>�K�L �*KM*� ���!# �
� ���N /*
; /�)6
O P
�(�# 

�)Q � �*:�� *;���#�
�� =���
# R*
�� ��
�� ���
� �� /�
� 

��L �� ��

,�� E�

�# 
� ��*GK

�� �

�� ���

� =

�0O <

�*��� �� 

�.&9� S��'( ���� T*F�F�# UV�W� @;�JO �*)�*K�� � ���� P�#�# <� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             1 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� !��/�	"� #$%& 

��X 

�50C��9*� .�)Q � �*:�� <
�*��� �� ��*GK
�� /��
� �)*; /*
;

 P�*�� /��J�+�����9*� �
� ���� �� ��0� <( ���
� &G
C $�

 P�(�# &�?�*: SY�?	� �5�� ��� *� ���M /�)6O <� �*:�� �)*�

��9*� <K9�� ��M Y�?	� &GC �*FK�� �����)Z.(

� �

>�K�L �*KM*

� ��

�!# <

���
 �� /�*

)
 T*

!"*	�

P�(�# 
���
 $*
;*�  �� �*
:�� /�)6
O [�� <
� ��
!K� �/*
;

 \�K�L ]?K^�������9 �*_�� &�� .
� �
>) [�� /*
; �����

&�?�*: ���!# /��� `
��G)�  a
��# �*
:�� /�)6
O P�(�# /*;

)�.(�9 <)��� .&
�?�*: ����� <���
 �� T*!"*	� P
�(�# /*
;

 $*
;*�  �� ]?K^� T*�C��M /��� 
*� �)� 
� /�)6O /�*�V
� 

<
KA�  �*_�� &
��)XSbS�.��c(S�
"� <
���
 �� T*
�0d� 

&
�?�*: � �>�K�L �*KM*� P
�(�# /*
; 6
O *
# ���
� �*
:�� /�)

�
���� �� ����� /� �9*� )�-.([�� \
�K�L ]?K^� /*; �����

�)Q [�� <?�, 
� ×��*GK
�� ���� <	��� �)� �� �KV# $����
A

 <KA�  ���: �&�.�KV
# $���� <� f�#��L �)��D ��M� [�� ��

 &�?�*: ���N�� /��� �C��
M � ���
�� /�)6
O P
�(�# /*;

 f�#��L /�*�9 =; ���D �
�L �*gN E���� ����
� ��*GK
�� ���
:

��  ���� .J)� 
� �=
+� /*
; 
�D 
9�� ���
�<$���N &
��

 �>�K�L T*�0d� �A*
( 
� /�K'
�� ���
!# 
� ��*GK
�� h
)�d 
� 

�*:��*�[�� �)*� *� <V)*F� �� �:0# /�K�( ���!# �*_�� /*
;

 \�K�L�������9*� )-�.(

$* �D)-(�
���� *�c� �KV
# 2<
� T�i j"*
M �
)Q

 �)Q <)%_# [�� ×P�(�# <( &A�  <_�K� �KV# ����� /�)6O

 �
)Q �k(� Q*
� =(��
# � �*
��� =(��
# ���� ����
� �
k(� �� *
;

 ��!� � T�*GK� ��� ���.$��*>�; � l�9N )�(&�?�*: ����� *�

P�(�# �)Q <)%_# h)�d 
� /�)6O×[��%  $���m�*KAN �� �KV#

 =+� <( ����( � n�*)��� E�
� �� T*GC P?7� ���� �� �')�%A

<K9�� ���%A $N �')�%A���7 &�� .

����� ��J
���; a
��# ��
9 �*_�� /*;)o(&M*�
9 /��
�

 P�(�# &�?�*: � �>�K�L T*�C��M <
K)��� /�)6
O ���
� /*
;

 T*
!��� ��m�*�� /���� ����� ���� T*GC ��*�# <( ��� $*'�

P�(�# � �C��M � ����� /�)6O��! �
� /��� ��
9*� .��
�D

<

_�K� ����

� a

��# %

�� /�)c($�%

�� �

���� 
� n

O

P�(�# p���
# � /�)6
O ���
� =
:� &
G; �� T*G
C /�)6
O

 �9 [��%  .���� <( �9 j^'� ����� �)� �
>�K�L ��
K�(

 �� <
_�O ���
!# S�*
�  E*G#�� ���*� �#*GC q�
� r�
� S<
#��

 =; � �')�%A� �>�K�L n�*)��� =; S=D�O /�#�� *� �')�%A���7 

����� &"*M� �')�%A� �>�K�L n�*)���.��
�*� � `���)--(��

/�� �� ����� 2/�� [�� <
� ���� =:� P
�(�# Ss
"N /�)6
O

��!� ��
d S<9�M�� <��� ���!# S<��� ��>?�� T*GC /��� /���

 ����( [��%  <#�� �� <9�M ���!# � <9�M.
( �����*�)�o(

�(�# *� <	��� ��P��� $*'� ���� �� T*GC n)
��K; � /�)6O

 P�(�# �*gN <(��!� �*�V� �C��M � ����� /�)6O /��� /���

 ��

,� ��

>?�� /�%

,� � ��

>?�� &G

C ���� ./*

;���N�� 

P�(�# /�)6O /��� /�%,� � ��>?�� T*GC$N�<� �?� <?���

 $��*

>�;)2(�

�!� 
� �(*

5 T*

!��� ��m�*

�� $��

� ���

P�(�# �)6O 
� T*G
C <
�; /��
� �C��M � ����� /<%
,

<9�M �C�� �� ���*� /*; �9*�.

�m#�� � =�()�Z(P�(�# ����� 
� nO n)
��K; � /�)6O

 �
)�H�; ���
� �� ��
>?�� /�%
,� � ��>?�� T*GCS[��%
  

P
�(�# �*
gN =+
� S�
���� ���� T*GC �� <( ������ /�)6
O

 P�(�# 
� �K'�� ����� 
�� ���� �C��M /�)6O&.T*
!"*	�

 � *����*

��*

(*#���)�b(��P

�(�# ���

� � ���

�� /�)6

O

 ��!� �C��M �� <
��� ��
>?�� T*G
C /��
� �� /��� S<
#��

 <9�M *# /*;
�� S<
9�M ��
d S<
_�O ���!# S<#�� E*G#�� S�;�

 q�
� r�
� � ��d ���
!# S=D�
O � <
9�M�� �
O <
��� $
�

 ��� $*'� <����C.$��*>�; � �*��( $*;�� )��(�
� �
���� ��

 <
� s
��# �
� �gW
� �)*���
9��� 

�>)%�A &GC /���!# /��

 �)Q [�� <� a��� �� �� ���� �� �>'M×�
���� $*'� �KV#

 �')�%A� ��L �*gN ����� ���� T*GC /��� a��� �� �; �� <(

���� �gW� �'
)�%A� ��7 <� �')�%A� �>�K�L n�*)��� &HV� � ���

 �� ���� \) 
� �K'�� %�� $L ���%A 
� �(*5 <( &�'
)�%A� /*;

�� T*GC �)� ��K�( �� �9*�.

@;�JO 
� I�; �t*5 =
; � �>�K�L �*KM*� ���!# ��
�D

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             2 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


	� 5/1� �� ��!�� �"� 2	34 �-1� �.�,/0 �	,-	� '()*+... 

��b 

&�?�*: ���N�� P�(�# /*; T*G
C �C��
M � ���
�� /�)6O

 n�*
)��� =+
� ���!# � ]?K^� �� �
�L �*
gN � �
>�K�L /*
;

 ���
� �*
:�� 
� /���!# � �
)� 
� ��*GK
�� � �
���)� �� T*
�0d

<�*��� ���� B0C� /*;���� &��.

:�� � �!�� 	�

����� �)� �� ��*GK�� ���� �;*�  ���� s�*9 Xf
�#��L ���
� 

���!# *+�N $*�� 
� <( ���of�#��L ̀ �
� S�%
M ��*�� <�S�
,

 �)Q-�c�
)QS--b�K�*
( �o��
)Q � �*
:�� <K
�� 
� S/*
;

 # ��O
� @�� ��>?�� *� ������O ��*
F�� �*
#�(*O S�*K>; �� �

S<
#�� � �
����M <�� �
)Q $��
�� <
� cf
�#��L ��*
�� <
� 

�V

5 � �*�V

�� S/�Q*

� �)��

� =

( �

���)� �*

:�� <K

�� 
� S

��>?��*� �����cuo/-Y�?	� &^O &�G�( *� �*K>;�� �# 

S&�0� /�*��� <� R*V5� ��?�*O �"� ���
� �KV
# $��
�� <
� 

KA�  ���: ��*GK�� �� ���
�� �
O �*:�� /�)6O P�(�# &�?�*: *#

)�)Q *;(����� =( �*:�� *� �:0# �� )�KV# *;(T*GC ��� 
�

 ��9 ��*)
�� ����
 =+� =; ���
��� <
� T*GC ��L �*gN ���D

 &�� /��� �50C� [�� �)�K+� Y*^K�� �*
#�( *O �*:�� <� ��*)

 �*)
 ��>?�� *� : ����� ���� Y�?	� &�G�( /���� ����  ��� .

�:0# <�?( *;/��� f
�#��L /*
; �
)� �� ��*GK
�� ���
� ���
� 

�)Q [�� <)*O �� @;�JO ×�*��� �KV#�c�b &
A�  �*_�� .

�)Q 
� \) �; <( P�#�# �)� <��KV# 
� \) �; *� *; <� *; ��
d

 �

9 ���� �

:0# <

�* ��, .<

� w*

K� 
� ��

�N &

�� ��%�*

O 

�:0#)F1*; (����; <�&';��"� �KV
# <
�� �
)Q ��
O ��!) 

x*!�,-cf
�#��L <
( �
���� s�>'
# �� <
)*O B�
d P
"*: �� 

l�?� *� �A�*�# s�*( /*;c� �')*�
N <��%� �� ���># W<V
�

T*F�F�# ���
: �
���� ���� ]?K^� T*GC /��� S&9� S���� 

��KA� .�')*�
N �5�� �; &5*V�b<
#������ y
����K� *
� *
;

 <?C*A-o×-o�*� ���9 *'� \# �?C� ���
 �� �K� �K.�	�

 �"*9 &9����Z�')*�
N �5�� �; 
� y��� �K� )2Z<#�� (n
O

 ��� <�9*5 ])�� �� I65 
�.���M 
� nO <��� ��>?�� ���(

 &��d� *��Z�9 <H�*�� �C�� .

s�*9 @;�JO �)� �� ����� ���� T*GC������
 &GC 

��������*� !# S���*� <_�O ���!# �� �O <��� ��� � ��
d S<9�M

 =D�O q�� r�� )�K�*� �K�(*# 
�� ���!# So.s �C�� �
;� 

)
��(<
��� r�� � ��d S)�
?�� �
K�(<
�����%; $
� S)��
 (S

<#�� E*G#�� )�K�*� �K� (<
9�M ��d �)�K�*
� �
K�(���
>?��

 <���)�*K>; �� �#(����� .R*
�� �
� T*G
C n�*
)��� <)%_#

 �d /�*�N ��� l�?� B*
� T*G
C <�?( /��� �A�*�# s�*( /*;

 S&GC �; ��m�*�� 
� ��*GK�� s�*9 <(���!# ��m�*�� �.<
���� 

��d <� ��*^K�� �'
)*�
N �
5�� �
; 
� �A�*�
# �
���� /��
� S

f�#��L &A�  �*_�� ]?K^� /*; ./*;���N�� � n�*)��� <)%_#

P�(�# ����� /�)6O )(GCA �C��M �(SCA) R*
�� �
�

�� �)Q [×�
���� &GC �; /��� � �KV# /��  S��9 T��
C 

&A�  )-�(.=;���D /���<)%_# �:0# �*gN /*; /�%
,� <
� *;

 [�� 
� S&
�H"*7 � �'
)�%A� S�
>�K�L n�*
)��� <H�*�� � $N

 $��Kz�( /�*+�'�O)�c(�
9 ��*GK
�� .<
,��7
� &
�H"* <
	���

Aσ

Dσ
2

22N /��� � �9 <H�*�� P�(�# �*gN $��
 ���
�� /�)6O

 �)Q �C��M �$��
N 
� *;�KV# � *;t�9 ��*GK�� .��� 
� ��%A�

/�*�N �-/2SAS <)%_# �*_�� /��� ��*GK�� ]?K^� /�*�N /*;

�9.

]^� � 5(	,/ 

<� �)*K� /��
� ]
?K^� T*G
C n�*
)��� <
)%_# 
� ��
�N &�� 

f�#��L S �)�"�� s�*9 *; �:0# *;�)�"�� �×�:0# *;��� $*'
� 

=; � �)�"�� ��� <( �:0# ���D <
�?( /��
� *
+�N 
� s
C*5 /*;

 q�� r�� � <��� ��d %, <� S����� ���� T*GC /��
� =D�
O 

�:0# �
�!� T�*G# S*; �*
�K5� �	
� �� /������
,� �
C�� 

&9��)���, �.($*'� ��� �)� �A*
( �
>�K�L E��# ��,� ���;�

 ��)�"�� �*:�� ��� �:0# ��
� T*G
C �)� ��� 
� *+�N /*; �
9*� .

�g� <)%_#:0#�*;S��
M /�%
,� <
� s�*
9 �
)Q *
;S*;�KV
# �

�)Q s�*FK��g� *;×*;�KV#<( ��� $*'� %�� ��� �)Q *;��� 
� <
�; 

�*�K5� �	� �� T*GC��C�� I0KM� ��!� �����,� &
9�� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             3 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� !��/�	"� #$%& 

�X. 

��
��

�.
�
	


��
�
�
�

���
��
	�
��

���
�
�
��
�

�
��

��
�
�

��

�
 !

"
�
�#

$
�%

&
��

'
�(
�

)

*

×
,
� 
!�

-
 �
.
�

�
��
��
��

	

��	
�

�

�

��

�

)
cm(

��
���

�
��

�

)
cm(

��
�

��
���

��
� )

gr(

�
� 

��
��

)
m

m
(

�

�

��
��

)
m

m
(

��
��

�
��!

��
"#%

%
&

'
��

)
��

�
(

�
� 

(
��

)*
�+

)
cm(

�

�

(
��

)*
�+

)
cm(

��!
��

��
��

�+
��

��

�

�,
-+
��!

��

��
��
�

��
./
0 

���
�

)
t/h

a
(

�
��
1

df
2�
�-�

�
��
		3

�

4#/4
67/

76
#8

7
/#

##
9

/#
:4

8
/#

;<
#

/#
##

"
/#

#:/
<<

9#/
<:

84/;
#7

9
/#

7
���

.�

**
";/

;:
**

9:/
":

<
**

6"/8
**

;4
8

/#
**

67/;
**

8:/
:7

**
76%

**
#6/

;<
4

**
<8/

7#
97

**
84/

76
**

64/7
77

=
	�


�>

**
7#/

;<
**

9</
;;

"7
**

94/
;9

**
<;

8
/#

**
:#/<

**
44/

:7
**

97%
**

69/
;"

7
**

<;/
8<

8
**

77/
:9

**
#9/:

9
�
?!
@��

**
;:/

88
**

6</
74

#
**

:4/
<#

ns
##

<
/.

**
<</<

**
8;/

;6
ns

##
<

/#
**

68/
96

**
:#/

7#
9"

ns
98

8
/#

**
96/

;4
;

�
?!
@��

��
��
��
�

'
BC

�
��

**
6#/6

**
:"/

7"
6

**
#;/<

**
;#

<
/#

ns
#8/;

**
"9/

::
ns

##
6

/#
**

4"/
;<

;
**

44/
;7

88
**

96/
77

**
:7/;

;:
'
BC

�
��

**
:6/

;6
**

#8/
4<

9
**

8;/4
**

<#
8

/#
**

:"/<
**

97/
67

**
#7

9
/#

**
8</

74
;

**
#4/

84
6"

**
#9/

::
**

<7/7
:

�
?D

��

ns
7"/4

**
"#/

;7
7

*
##/<

ns
##

4
/#

ns
#4

4
/#

**
#9/

;<
ns

##
4

/#
ns

<4/
;9

ns
8"/

<7
**

48/
7#

*
:;

4
/#

7
��
�E
F
�

*
#7/4

**
88/

;#
:

ns
;#/;

**
#7

"
/#

ns
;:

7
/#

**
<9/

78
ns

##
;

/#
**

;:/
6"

**
:;/

<:
6

**
48/

;7
**

7</;
8

�
?D

��×
��
�E
F
�

:6/7
<;/

7<
9<

#
/#

##
<

/#
94

8
/#

<"
8

/#
##

4
/#

""/6
;7/

<8
78/;

;#
7

/#
::

H
?��
�I

J�K
E�
�

'

*�
**:

'
-�
�M

	��
��

�
��
0E
N�

O

P

Q�
�
���

"
�

;
!1

��

ns:
'
-�
��
	R

���

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             4 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


	� 5/1� �� ��!�� �"� 2	34 �-1� �.�,/0 �	,-	� '()*+... 

�X� 

KV# ��#*GC /��� *;� =+� <
_�O ���
!# ���*� 
�� ���
!# S���*
�

*# o.s �C�� �*
�K5� �	� �� <#�� E*G#�� � �;��� �
C�� 

�*

�K5� �	

� �� ��

>?�� � <

��� ��%

; $
� /��

�o�

C�� 

I0KM� ��!� ��� ����� $*'�.�"*5 �� �#*G
C /��� *;�KV# �g� <(

 r�� � ��d S<9�M�� �O <��� ���!# ���*� � ��
d � =D�O q�� 

��!� <��� r�� �'
� ��� )���
,�.(�
� �)���*
�� ��
�D $��
#

 �)Q ��� I0KM� T*GC �)� ������ <( &9�� �*+{� 
� �K'
�� *;

 ���� *;�KV# &�� .�)Q ��� s�*FK� �g� <
�?(�� %
�� *;�KV
# � *
;

 ��!� =D�O q�� r�� � <��� ��d %, ����� &
�� ��9 ��� <
(

 �)� �� ��� �
)Q T�*GK� @�(�� 
� �(*5 ����# *
� P
�(�# �� *
;

�9*� T*GC �*FK�� &�?�*: *� <	��� �� ]?K^� /*;�KV#.

P�(�# <)%_# �)Q ����� /�)6O *;�KV
# � *
;)���
,-(

<( ��� $*'� �*:���%M �/���� <
��� ��
>?�� �
�� 
� /�Q*
�

P�(�# ����� /�)6O)GCA (��!� � &Hk� � ���� ��� �� �
" �*
:

`�� �,S�K�*( ��V
5 /���� �)��
�GCA �
�!� � �
G�� ���

���� ��� .�� R*�� �)� �� � �%
M �*
:�� <
( &
9�� �*
+{� $��#

 � ���
�� P
�(�# &�?�*: /���� /�Q*� /��
� ���
M �)*
���# 

���� ��>?�� &GC �*FK�� ��� �)� 
� �&+, ��$��
�� <� �����#

 /��
� B0C� <�*��� �� �)�"�� 
� �>)��*GK
�� ���
� ��
>?�� 

�"*5 �� ���9 y:�� `�� �*:�� <( �V5 � �K�*( S�, <
� �)��
�

 �*
) &G
C /��
� �
G�� ����� P�(�# &�?�*: $��� ���� &?� 

��� ��9 <�*��� �� �����# �
�� �
� ��
>?�� /��� �50C� /*;

����  ���:.

=; �%M =:� P�(�# &�?�*: $��� ���� *� ���D ����� /�)6O

 � &Hk� �� �O <��� ���!# T*GC /��� ��� ��!� � ��
d S<
9�M

 *# 
�� ���!# S=D�O q�� r��o.%s $
� S<
��� ��
d S�;�

 �� <9�M ��d � <�����%; <
��� ��
>?�� @)�%
A� }
�*� �
���#

 � ���  }�5 �)� 
�������# Y�?	� ��:� $���� <� <
�*��� ��

 /��� ���� �50C� B0C� 
,�# ���
� ��
9 �*) T*GC ���
: <

���  .<_�K� �)�=;���D /�Q*
� =
:� ���� �� /��
� �#*G
C 

*# 
�� ���!# ���*� <_�O ���!# ���*�o.s �C�� � �;� ��
d

 �� ~�*C <9�M �9*� .=:� $��
� ���� *
� �K�*
(GCA � �
G�� 

��!� /��� ��� =; � <��� ��>?�� ���D � ���!# S<
9�M�� �
O <��

 <#�� E*G#�� S<�����%; $
� S<��� ��d S=D�O q�� r�� � ��d

 �*FK�� �� �����D &�?�*: <9�M ��d ��)� GC*�� � <K9��� T

@;*( }�*� <_�K� T*GC �)� �)�*F� ��
M 
� s
C*5 w*
K� �� 

�� �"*5�� S���  w*
K� �� <
��� ��
>?�� @;*
( &?� <(=
:� 

�V5 
� �9*� �)���GCA ����!� � �G ���!# T*GC /��� ���

<_�O *
# 
�� ���!# S���*�o.s
  �
C�� <
#�� E*
G#�� � �
;�

�� �
9*� �
���# .�*
:�� /���� /�Q*
� � �K�*
( GCA � &
Hk� 

��!� ���� <_�O ���!# &GC /��� ��� �� �)���*�� ��� �
)� �
����#

 sFK�� w*K� <� ���M <� �� T*GC ���
�� �
)� @)�%
A� }
�*� �

GC ��>?�� 
� ��+� �%, $���� <� &���9S�"� �*:�� �%
M �

�V5 /���� �)���GCA �
�!� � �
G�� &G
C �
)� /��
� ���

���� s
C*5 w*
K� �� <
_�O ���
!# &G
C @;*
( PH
� � ���

�� ���9.

�*:�� �%M �*� /�Q*� $��
� ����GCA �
�!� � &
Hk� ���

 <9�M ��d &GC /��� ��*GK�� s�V�*KO $���� <� /��
� �)�"��

 w*K� <� �K'�� <9�M ��d �*FK�� ����� �� ��
t S<
( �
)� =
:� 

�K9�� *� �%MGCA ��!� � &Hk� �
O <��� ���!# &GC /��� ���

 �� <9�M�� �)*�� sFK�� ��M w*K� <� �� &GC �)� ����# .�*
:��

`�� �)Q � �)��� �V5 S�, /*;-�c �--b�K
9�� *� GCA 

��!� � �G�� C /��� ��� *
# 
�� ���!# &Go.s
  �
C�� �
;�

 P�#�# �)�� � ���� �����# �� �*#�( PH� s ���� $�9 �;� �

<_�K� �� ���9 w*K� �����
 .$
� � <
��� ��
d &G
C /��
�

 /���� �%

M =

:� <

�����%;GCA�

�!� � &

Hk� 
� � ���

� ���

 �
� &G
C �
)� @)�%
A� /��� P�*�� �)�"�� �
9*� .&�!
t�

 �
)Q �� <��� r�� ��(6
� T�*
GK� <
( T��
C �)�
� S��
� 

�� ����# }
�5 
� ���
?	� &G
C <
( <��� r�� @;*( PH�

�� /��VO ��
*� �9*�S��9.

�)Q <#�� E*G#�� &GC /��� /*;-�c�--b �*�V
�� =:� �

*�GCA ��!� � &Hk� <#�� E*G#�� @)�%A� P,�� ��� � w*
K� ��

 /��?�*O &GC �*FK�����"*5 �� ���9 <(��,�GCA � �G�� 

��!� ��� �)� /��� &GC �*:�� �� �V5 � �K�*( �� �)��� �
���# 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             5 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� !��/�	"� #$%& 

�X- 

��
��

�.
�
	

��



��
��
�
��
��

)
G
C
A

(
�
��

�
��
��

�� 
�
!
"#
$
�
%�
�"
&�
�'
�(
"&

��
��

��
�

)
cm(

�

��
�

�
�
�

)
cm(

���
�
��
�

���
�

)
gr(

��
��
�
�� )

cm(

��
�

��
��

)
m

m
(




��
�
���
�


��%

 
!

"
��

)
��
�

(

�
��

#$
�%
&
�� )

cm(

&
��
��
�

%
#$
�

)
cm(

��
�%
��
��
���
�


��
��

�'
(%
���
�


��

�

�

��
���
�)
*+
� )

t/h
a

(

,

�
-

,
��
../

0
�
(
1

2
34


�

**
5�
�

/7
ns

89
:

/�;
**

<�
5

/�
**

�<
7

/�;
*

8=
9

/�
**

::
:

/�
**

�8
5

/�
**

7:
5

/8
**

9<
>

/
=�

**
:�
9

/:;
**

8�
:

/�
��
�

ns
�7
>

/�;
ns

:7
7

/9;
ns

:>
<

/�
**

75
>

/�;
ns

=:
5

/�
ns

::
:

/9;
ns

�7
8

/�;
ns

95
8

/�;
ns

8>
9

/7
ns

�=
9

/�
**

:5
=

/�;
?
(@

A�

*
9�
�

/7
**

=�
8

/
77

ns
==
9

/�;
ns

�9
�

/�;
ns

97
>

/�;
**

��
�

/7;
ns

�:
:

/�
*

>7
8

/9;
**

><
>

/
7�

ns
9=
8

/�;
ns

�5
8

/�
2
34

97
:

*
:8
<

/7;
*

99
:

/:
ns

:<
7

/�
ns

��
<

/�;
ns

7�
<

/�;
**

77
7

/9;
**

=</�;
*

77
5

/9;
**

7=
<

/8;
ns

>=
9

/�
ns

�<
:

/�
2
34

99
<

*
97
�

/7;
**

>=
>

/
77;

**
98
>

/7;
**

:�
>

/�
**

5�
>

/�;
**

>>
8

/�
*

�=
�

/�;
**

:=
<

/8;
**

�>
�

/
=�;

**
5>
=

/9
**

�=
5

/�;
�B
�
C

�7

�9
>

/�
>7
�

/7
95
�

/�
�7
5

/�
9<
9

/�
7<
<

/�
�9
>

/�
�:
�

/7
��
5

/9
:8
8

/�
7�
>

/�
�

.�
1D

EB
��

)
2
34

(

�B
F




�

ns
9>
8

/�;
*

�7
5

/:;
ns

9�
8

/�;
ns

��
8

/�
ns

�>
�

/�;
*

=�
�

/�;
ns

��
7

/�;
ns

7=
<

/�;
ns

8�
�

/�
**

�8
7

/7;
*

7>
=

/�;
2
F
G

"
3��
@

*
8:
>

/�;
ns

:�
:

/�;
ns

:�
8

/�;
ns

�7
�

/�;
ns

�7
9

/�;
**

�>
8

/7
ns

�7
<

/�;
ns

7=
9

/7;
ns

��
�

/7
**

9�
>

/7
*

7>
<

/�
H
�4

@

ns
=>
<

/�;
*

>>
�

/9
ns

�7
:

/�
ns

�9
9

/�;
ns

�8
7

/�
**

>>
8

/�;
ns

�7
5

/�;
ns

<<
=

/�;
ns

8�
�

/7;
ns

75
=

/�
ns

��
�

/�;
D
.
F
1�

=�
8

/�
9�
�

/7
:5
�

/�
�7
=

/�
99
>

/�
7�
=

/�
�9
�

/�
5�
�

/�
�<
=

/7
9<
9

/�
�5
9

/�
�

.�
1D

EB
��

)
�B
F



(

*
�

**:
"
(�
1J

.
�

�
�

�

+B
G�
K
�L
@�
�
���

��7
�-
��

ns
:

"
(�
1�
.M

���

N

��
B���
% 
��
�
"
1
@
�

"
1�
O

(B1
H

�
�C
��
P
��
�1
H

�

��

�

.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             6 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


	� 5/1� �� ��!�� �"� 2	34 �-1� �.�,/0 �	,-	� '()*+... 

�Xc 

�)Q Y*^K�� �)�� <
K)��� �
)� w*
K��� �*#�(*O /*; �
;� �� *
; .

��J���;)o($L �g� ���N�� ����� *� P�(�# � *; 
� �M�� /�)6O

 T*GC����/�� [�� <
� ���� s
"N <
K)��� <
( ��
�� [��%
  

*� �����z� $��
� ����GCA �
�!� � &
Hk� ��m�*
�� *
� ���c�

�� <_�O <
_�O &G
C �*
FK�� /��� P�*�� �)�"�� 
� �>) ����#

 �9*� w*K� <� �K'�� .<
K)��� <( �"*5�� *
� ��V
5 � �%
M /*
;

GCA ��!� � �G�� �� ��� <
_�O ���
!# @;*
( P
,�� �
����#

���9 .=
; /� 
 ��
�D ��
,� <
( ��
( [��%GCA � �
G�� 

��!� <K)��� /��� ��� � �%M /*;IR28�� �� ���� �)� �� <( �;� 

<K)��� �)� w*K� ��� �)Q $��K� *; &A*) �� �*#�(*O /*; .�"*5�� <(

�
� ��V
5 � �*�V�� *
� �
����#GCA �
�!� � &
Hk� ��
M ���

���9 w*K� <#�� E*G#�� @)�%A� P,��.

P
�(�# ����� )6
O �C��
M /�)SCA ( 
� s
C*5 w*
K�

�:0# �
:0# <
( ��� $*'
� *
; /*
; 
�`��
,/�
)Q S�*�V
�� 

-�c//�Q*

� ��K�*

(/�V

5 S<

��� ��

>?�� �

�� 
� �)��

�

�:0# �%M /*;/�)Q S�*�V��--b/�V5 �K�*
( � �)���//�Q*
� 

�
:0# S���*
� <
_�O ���
!# ��� 
� /*
; �%
M/�V
5 � �)��
�

`�� �,/�*�V�� �
�� 
� ���
!# <
��� �
O /���� <
9�M��SCA 

��!� � &Hk� ���� ��� ��� )���,c(.<
( <
K>� �
)� <
� <
,�# *� 

&�?�*: P�(�# �C��
M /�)6
OSn�*
)��� �'
)�%A���7 =+
� 

�� $*�� �� �>�K�L ��(S�:0# �
� ��(6
� /*; �
����# <
�*��� ��

 � B0C� n�*
)��� 
� ��*GK
�� <
)*O �
� <
( �
)�H�; ���� ��"�#

�K�L �� ���K�� �')�%A���7 �>�
���  ���
: <
,�# ���
� �
9*� .

�:0# �%M /*;/�Q*��%M S//�*�V�� �`�� ,�/�V
5 �)��
� S

�)Q-�c/�V5 �K�*( � �)���/�V5 �)��� �K9��*�SCA �
G�� 

��!� �*
# 
�� ���
!# &G
C /��� ���o.<
9�M �
C�� �
;�

��9 ��M w*K� �� � ���� ���� ��d @;*( P,�� ���.

�]
?K^� T*G
C /��
� �>�K�L n�*)��� /�%,� /*;���N�

)���, Z(��!# T*GC /��� <( ��� $*'� �S<
9�M �� �
O <
���

 *# 
�� ���!#o.s �C�� �;� <��� r�� S$
� ��...u<��� 

&HV� �')�%A� n�*)��� 7 <� �>�K�L�\
) 
� �K'
�� �'
)�%A� �

$L ���

!# � =+

� P

�#�# �)�

� � ���

� 

� �'

)�%A� /*

; �

<K9�� ���%A �')�%A���7 �)� �$*'� <K>� Y�?	� &�?�*: ���;�

 �
� T*GC 
� <K�� �)� �*FK�� �
��*� �#*G
C /��
� �
"� �
9*� 

S<��� ��>?�� =D�
O q�� ��d S���*� <_�O ���!# &HV
� =+
�

 �')�%A� n�*)���<�&�H"*7 n�*)��� �K�( ���� �&�.� `��
�

 *��*9)-.(��7 � �')�%A� �*gN�� $L �')�%A� s>
9 �� *; /�
� 

 <K9�� ��*9� ��>?�� /�%,� � ��>?�� T*GC �*
gN @
F� � �
��

��7 �
���( [��%  �')�%A� �*gN 
� �K'�� �� �')�%A�.� �*
���O

 $��*>�;)�X(s>9 �� <( ������ [��%  ���
!# T*G
C /�� 

 s  E��9 *# /*;
�� <
9�M�� <
��� ���
!# � <#�� E*G#�� S�;�

 ')�%A� �*gN $L �� <
#�� �� <9�M ���!# ���*� �#*GC /��� � *;

 $L �')�%A���7 �*gN <��� ��>?�� <K
9�� /�K'
�� =+
� *; � �
��

 $�%��SCA $*'
� <( ��9 [��%  Q*� T*GC 
� <K�� �)� /��� 

&�� T*GC �)� ��K�( �� &�H"*7 �*gN ��,� ���;�.

�� �KC�A @;�JO �)�&+, <	��� �� �
Q T*�0d� PV( 

<
�*��� �� ��*GK
�� /��� ���� �*:�� 
� /���!# �>�K�L �*KM*� *�

 � J)� /���� *+�N 
� ���( �; <( �50C� �*�" 
� ���?	� /*;

 ���
� =+� T*GC /���!# ���N =;��
A S�
�� .<
( �
9 j^'
�

 � /�)6
O P
�(�# &
�?�*: /���� �
���� ���� �*:�� 
� /���!#

 
� /���
!# S��>?�� /��� ���M �*FK�� =
; � $N /�%
,� ��
�D

 ���� =+� �>)L�"�A��� T*�C��M �)*� ��� .�)��&+, �)� 
� 

�� �*:�� �:0# �)�"�� 
� �>) $���� <� $��# B0C� <�*��� �� *;

 ��
�� ��*GK�� ���� .$N �J
)� <
� �
)� 
� /���
!# ���
� �� <
(

 �
)� ��
K�( �� �'
)�%A� n�*)��� =+� <( �9 j^'� T*GC

 �� T*GC 
� <K�� <
K>� �
)� � <K9�� <H?7 $N �')�%A���7 =+�

 �
(i T*�C��
M �>�K�L &�Hk# /��� �� &C�A �
�"�# � ��
9

�)Q �*) T*GC /��� Y�?	� � j"*M /*; �� =;��A ��9 ���N .

=

; �

:0# 
� /���

!# �

���� ��

�D $�%

�� � �*

:�� /*

;

P�(�# ��!� � Q*� �C��M /�)6O �
� <( ��� $*'� ��� 
� $��
#

 �*:�� �*) � J)� *� Y�?	� � �
)�H�; ���
� ��"�# <�*��� �� ��9

 �'
)�%A���7 =+
� 
� ��*GK
�� <
)*O �
� <( S�)�H�; ���� B0C�

�� ���K�� �>�K�L n�*)��� ��*GK�� S�9*� ����.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             7 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� !��/�	"� #$%& 

�XZ 

��=O$.B��1+ 
	����C1� �4�D- 
1(EF )SCA (6(7 2	34 
!1� 	�1,9+ � 	� �!� �
����J�+�/0 5/1� 
	� 

�E*G#� <#�� 

)cm(

r�� <��� 

)mm(

*# 
�� ���!#o.%

s  �;�)
��(

r�� q�� 

=D�O )cm(

��d q�� 

=D�O)cm(

���!# <��� ���O 

<9�M 

<_�O ���!#

���*� 

��>?��

 <���)t/ha(

T*GC 

�:0# 

])�� 

ns�Z�/ou ns.��/.u **�cZ/o ns..2/.u **.��/b *Z��/�. nsco-/�u ns-.�/.u 2×�

�%M /�V5 ����)

�

nsXo�/.u ns.22/.u **Z../cu ns..�/. **-.�/cu ns���/Z ns-Zo/.u ns�.c/. �×�

�%M //�Q*� 

-

*ob�/2 *�cX/. **ccc/-u ns..Z/. *X�o/ou *2o2/�Zu *obo/� ns�.Z/. X×�

�%M /�*�V�� 

c

nsX�o/.u ns.�./. **bcZ/�u ns.��/.u **�oo/ou nsb--/�u nsZ��/� ns�-./.u 2×-

`�� �,/�V5 �)��� 

Z

ns�oZ/-u ns.-Z/.u **obb/- ns..X/.u *�-X/2 ns�c-/.u ns2Xb/.u *oo./.u �×-

`�� �,//�Q*� 

o

ns-�X/�u ns.�c/. ns22�/.u ns..c/. nsc�2/.u *2Zo/X ns�Xc/.u *2��/. X×-

`�� �,/�*�V�� 

2

ns��./ou ns.2-/.u **c�X/-u ns..2/. **obo/Zu nsZ��/� *b.�/�u nsZ-Z/.u 2×c

�)Q-�c /�V5 �)��� 

�

nsZ�b/Z ns.2c/.u ns �oo/. ns.-2/. ns.b./.u ns Xo2/ou nsZcc/� *2.b/. �×c

�)Q-�c//�Q*� 

X

ns-b./� nsX-Z/.u ns-�./.u **---/- ns.c./.u *ocZ/� nsZ�c/. ns�Xc/.u X×c

�)Q-�c/�*�V�� 

b

*ob�/� *��c/. ns�o2/.u ns..o/. ns-X�/.u **2ZZ/�Zu **�.Z/c ns-�Z/.u 2×Z

�)Q--b /�V5 �)��� 

�. 

ns-�./�u ns..o/. ns���/. ns.-b/.u nsb2X/�u ns2--/o *--c/-u ns.X./.u �×Z

�)Q--b //�Q*� 

�� 

nsc--/2u *��X/.u **ooo/.u ns.-o/. ns-o�/- ns.--/b nsXXc/.u ns-bZ/. X×Z

�)Q--b/�*�V�� 

�- 

ns�Z./Z ns..X/. ns-2�/�u ns..�/. nso2�/� ns�/Z nsc�X/�u **b2�/. 2×o

�K�*(o�/�V5 �)��� 

�c 

nsZo�/Zu ns.-Z/. ns.2�/.u ns..2/.u nsX�Z/.u ns-/cu *�--/� ns.X-/.u �×o

�K�*(o�//�Q*� 

�Z 

ns-b./. **c�2/.u *ccc/� ns..�/. ns2XZ/.u nso/�u nsZ.X/.u **XXZ/.u X×o

�K�*(o�/�*�V�� 

�o 

�b/- .c-/. cZo/. .Zo/. �X/� o2o/c 2o-/. �XZ/. �*�!� �*HK9� 

*�**:��!� P�#�# <� �*�K5� B�	��� ���o���C�� 

ns :��!���7 ��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             8 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


	� 5/1� �� ��!�� �"� 2	34 �-1� �.�,/0 �	,-	� '()*+... 

�Xo 

��
��

�.
�	

�

�

�
��
��
	�
	�

�
�	

��
�	

�

�
��
�

�
��
��

��
�
�

�

��
	�
�
�
� 
�
�!

"�
���

�
#
�$

%
�	

&
��
��

�'
��

×
��
)
*

��
�

��
��

)
cm(


�
�
�
�

�

��

)
cm(

��
�

���
��
��
� )

gr(

�
��

���
�

)
m

m
(

��
�

���
�

)
m

m
(

�

��
�
���
�


��%

 
!

"
��

)
��
�

(

�
��

#
��

$%
�&

)
cm(

��
�

#
��

$%
�&

)
cm(

���
�


���
�

��
��
��
�&

�'
(&
���
�


��
��
�

���
��
�)
*+
�

)
t/h

a
(

,
��
-

.
��/
���

0
��
1�

�2
3

/�
�2/

55
56
2

/�
�7
7

/�
78
2

/�
95/

8:
27

��
7

/�
85/�

2�/
57
�5

3:/7
�5
:

/�
"
;
/��
<�
.
��/
���

7:/7
79/

56
75
8

/�
��
6

/�
�

83/9
�

�8/
5:

62/
7�
8

:�/8
86
2

/�
=
>?@
�A
.
��/
���

��/5
��/7

93
3

/�
78/7

�
�2
9

/�
�

56/8
87
�

/�
56/5

7:
5

/�
=
>?@
�A
�1
��

:6/
56

55/
86

:9/
7�

88/
88

�
53/�

�
63/

2�
�5/3

98/
�6

87/
63

=
>?@
�A
.
��/
���

$B
C

:7/
�:

9�/
87

22/
23

59/
73

92/
:3

�7/�
67/

:�
��/

55
22/7

�7/
79

72/
5�

"
D>
E
F.

��/
���

$B
C

85/
78

::/
8�

3�/
53

8:/
�5

�3/
7�

6�/
99

59/
73

52/
75

:5/
98

�2/
55

�8/�
"
;
/��
<�
.
��/
���

$B
C

)
=
G��
�

0
�/
H&

"
-
�I
�

(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             9 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� !��/�	"� #$%& 

�X2 


�!)_�	`� 

@^� $��*>�; <�; 
� <?��� �)��T*F�F�# �6� <�+# � B0C� 

<V�W�T*F�F�# <( ��'( ���� �;�*
_�� /��
� /�*>�; <�� 

 =
; � ��KM*
� �V
�� S@^� �� �� @;�JO �)� � ��
�DW<V
�

T*F�F�# �� ��9 �*) @;�JO �*_�� /��� �
Q T��*HK�� <( ���� 

�� �� �>'# �*�( S���� =;��A ��)*��.

��	
� ��	3,�! ���� 

�.S�*� ���c��.S��'( ���� �)*�;��  ���KG; [��%  T��
� &���
 &��*!�/
��*'( $��+# S.

-.�D $*� S.�c�X.P�(�# &�?�*: ���N�� *7 � �'
)�%A� n�*
)��� S/�)6
O &
�H" �
)Q �� T*G
C *
� T�i /*
; �
:0# 
� ��*GK
�� 

�)Q ×�KV#.�6� � �*+��o)�:(Z�uoo.

c.�WE S���.�c�Z .P�(�# &�?�*: ����� =; ����� � $L s�� E�� S/�)6O �mKV� 
���
 =
+� T*G
C /��� *; ]
?K^� �*
:�� �� �

���� .$*)*O <�*��9�� ��*�9�*(T*#*H� B0C� S/
��*'( ��>'��� S$��+# �*m'��� .

Z.� S����

,�.�$.E.���+z

� .�c�- .P

�(�# T��

: �

���� $*

� ��

�  �*

:�� �C��

M � ���

�� /�)6

O .�6

� � �*

+� 

b)c�Z:(�Xu--.

o.� S��J���; .�c�c .P�(�# &�?�*: � �>�K�L T*�C��M <K)��� /�)6O ���� /*;.$��)� /
��*'( ��?� -o)Z:(c�uo..

6. Ali , S. S., S. Jahangeer, H. Jafri and M.A. Butt. 1995. Diallel analysis for combining ability in rice. Plant Breed. 65: 
369 (Abstr.). 

7. Ashok, A., N. M. Sheriff and S. L. Narayanan. 2000. Combining ability studies in sunflower (Helianthus annus L.). 
J. Crop Res. 20:457- 462. 

8. Baker, R. J. 1978. Issues in diallel analysis. Crop. Sci. 18: 533-536. 
9. Gilbert, N .E. G. 1958. Diallel cross in plant breeding. Heredity 12: 477- 492. 
10. Griffing, B. 1956. Concepts of general and specific combining ability in relation to diallel crossing system. Aust. J. 

Biol. Sci. 9:463-493. 
11. International Rice Research Institute. 1997. Rice Facts. IRRI, Los Banos, Laguna, Manila, Philippines. 
12. Ish Kumar, S.S. and M.R. Gagneja. 1975. Combining ability analysis for yield and yield components in rice ( Oryza 

sativa L.). Oryza. 251-256. 
13. Kempthorne, O. 1957. An Introduction to Genetic Statistics. Chapman & Hall Pub., London. 
14. Kim, C. H. and J. N. Rutger. 1988. Heterosis in rice. PP. 43.51. In : L.P.Yuan and S.S. Virmani (Eds). Status of 

Hybrid Rice Research and Development. IRRI., Manila, Philippines.  
15. Koh, J. C. 1989. Studies on the combining ability and heterosis of F1 hybrids using cytoplasmic genetic male sterile 

lines of rice. Rice Abstr. 12(1): 3. 
16. Maclean, G. L., D. C. Dawe, B. Hardy and G. P. Hettel. 2002. Rice Almanac. Source book for the Most Important 

Economic Activity on Earth. International Rice Research Institute Pub., Metro Manila, Philippines. 
17. Mohan Kumar , H. D., P. M. Salimath, S. A. Patil, M. B. Chetti, V. V. Shenoy and H. M. Vamadevaiah. 2000. 

Combining ability analysis for physico-biochemical traits influencing drought tolerance in rice. In: S. Peng and 
B.Hardy (Eds.), Rice Research for Food Security and Poverty Alleviation. Proceedings of the International Rice 
Research Conference, Los Banos, Laguna, Philippines. 

18. Parasad, G. S. and M. V. S. Sastry. 1991. Line×Tester analysis for combining ability heterosis in brown plant hoper 
resistance varieties. Rice Abstr.14(2):58. 

19. Sardana, S. and D. N. Borthakar. 1989. Combining ability for Yield in rice. Rice Abstr. 12(1): 59. 
20. Singh,N. K, and V. K. Sharma. 1995. Components of genetics variation in yeild traits of rice. Plant Breed Abstr. 

65(2): 201. 
21. Singh, R. K. and B. D. Chaudhary. 1977. Biometrical Methos in Quantitative Genetic Analysis. Kalyani Pub., New 

Delhi.  
22. Singh, D. P. and  J. S. Nanda. 1976. Combining ability and heritability in rice. Indian J.Genet. 36: 10-15. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

1.
13

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.1.13.3
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html
http://www.tcpdf.org

