
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

�� 

-�./0�� ��	12'$ 34� 56 7�� -� �
���-'� 56 
��  � 8�� 9-�0 � -�:�0 ;� �
���-'�

<=-�> (Carthamus tinctorius L.);=	:�> �� 

���?�� � ��	>�	� �-�$?@ -��$ 
����)

�?�AB 

�?�� �$ C�	
� D�6 ��	
� E'��?F� 	
G
0 H'-0 ? 	� D� �$-'$ �� I���	�J KLM�� � 	� .� D�	12'$ 34� ���� O	� ;� ;P�0 	� 56 I�� 

 I��  ;� <=-�> �	�> D�2= E��	Q� � ���J 8�	
� �$ I�	�2� �� D
���-'�RDS
��� -S'� 56 �$ �	S�> HS'$ ��	T1�$ �	M�$ ;
��� �� ;�#	4� 

�� ? 	� <=-�> E�$�� �� 56 �$ ;
�U� ��	T1�$ �� I-.V� �?W ?=$�0 .H'$ �� H'$ �� 	1�$� /0 X��Y( �� ��	12'$ "�1:� Z�4� -�. � 8��

 ;=	:�> X'	��6 7' �� ��6 � �'� ['$-  �� <=-�> 9-�0 � -�:�0 ;� �
���-'� 56 7�� -� �
���-'� 56 
��  �$-SW ;S�#	4� ���S� 
$

E�-> .��	12'$ 34� 8�� �	UB R��	T1�$ ���� 
	��	��0 ),\R]\R^\�)_\ �1=	S� -S1�(�S
���-'� 56 
��S  34S� �� R)`/\�)\

-1� -� a
�'� D��(
�	��6 34� �� �)�$&�� ;� I�	��6],��� 	S� � 56 �$�6 34S� �$ -�:�0 ?b�� ,I�	S��6 ��?S� � R��� (?S=��� .

;� X'	��6 c��� Z-� C#	W �� d'��1�	� K��b ? �	e=$ �$-A0 ;� 	� ���	f0 d�	� 
	� .;G= E�	. 
$-� �$?�> �� ��	12'$ 34� H1 $� 	�

G1�� -� ;� ?  ;1@	� ��	 �� �	� K�'�	� 
-4� ��b$ g	�$ c	@ 34� �$ -�:�0 	' � 9-�0 � -�:�0 ;� �
���-'� 56 7�� �$&�� � �-�

;� ��$?=$ d�	W �6 ;���� ��� 
-�>.
��  ;� �$� �	�= h'	1= � -S�:�0 -� 
�	��6 ['$-  � 
��  X
A��-� � 
�	��6 ['$-  R�
���-'� 56 

9-�0 <=-�> � -.$ �
� E $� 
�$� .� ��	12'$ 34� X
A��-� R
��  � ��	12'$ 34� X
A��-� R
�	��6 ['$-  R
��  R��	12'$ 34� -.$

 -� 
�	��6 ['$-  � 
��  R��	12'$ 34� X
A��-� �-@O	� � 
�	��6 ['$-  � 
��  X
A��-� R
�	��6 ['$-  c	@ 34� �$ -�:�0 �$&��

�
�� ��� �$�.D�	12'$ Z�4� �	�0 �� D�6 ['$-  �� D#� ?'�-> 9-�0 � -�:�0 �$&�� �� I�$� D
�� X�	J i�	� �'� ;� D�6 �$ ['$-  -��j0

 D
�� K�	T0 D�	12'$ 34� "�1:� Z�4� �� 9-�0 � -�:�0 �$&�� �'� �E $?= I�$� .9-S�0 � -�:�0 �$?Q� H'-1���)_,) D1=	S� -S1� (��

D�	12'$ 34�,\D1=	� I��  	� -1�`/\
�'� D�� �$?Q� H'-1�J � D�6 ['$-  �� � -1� -� a)^/k*D1=	S� -S1� (D�	12S'$ 34S� ��^\

�1=	� I��  	� -1�)\E�-> K��b �'� ['$-  �� � -1� -� a
�'� D�� .�	S��$ ���� �� 9-S�0 � -S�:�0 ;� �
���-'� 56 7�� E�2= 

H�� ��  �
���-'� 56 E#	l �� 	��	��0^/,km,/,_'� 56 ['$-  �� � ?b�� H�� H'-�  �
���-]/+_m]/+)��S� -S�j1� ?b�� .E�2S=

 H�� &�= 9-�0 � -�:�0 ;� -�:�0`/,*m,/k�-� -��j0 ?b�� .;�D
�� X�	J i�	� D
��� 56 I��  D�J ��� R�	S�> 9-�0 � -�:�0 �� I�$�

?'�-> 9-�0 � -�:�0 ;� D
���-'� 56 n�J � �	�> 9-�0 Ro	@ 34� �$ -�:�0.

�p$� 
	� 
?��� :$ 34�'8�� �J D�	12R:�0 �-�9-�0 R<=-�> R� 56 I��  '��-�D


�.���	
��� 
��� ������� ����� �� �������� � �
��������  ���
 !�"���� #� ����� !�$���� #

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

%& 

;�?Q� 

'(�� )���* �� ����� +���� ���,�� ��-.�. �/�* ��* 01�� 

�2 � � 3�14 
5�1	* !�*  �� ��1, 6�14 �1785 +�19: ��1	�

�* ��
 .!�1,;  � ���	* ��� <��	* 0����=* � �1-�	"	� >��1�

 �1* ���1� >1�� �� � ����� ?@$�* �1
�� .�1"�� A�15  �

 �� ���1�� ���B1C ���1* ��D�� ��  ��� 0�E,: +�(F�  �� G��(F�

 �* H���� �	� .!�� >�F�� >�����	� ���-���I��� ��18,� �1� �18/C 

��D��  � !���,- 
5�	* >�� �� H�0��1-�JK � ���1ED�L* ��-

 01�E,: >1�� ���� �� � ����� ?M�N=* +���� �� 0�� !���

��,� ��D�� ���(� �� �� ).(.

#��14 0Q�  )�=* � 0�E,: �*���� �� �=�* R/* +�* ��

 S��� �� �� +�����&& >���1
 H� ����1� �� !��� ���T ����� 

0�� >���K �9�� !���
 ����� .� #����� >�� ���K �� �� H� ����

 U������#%.&.U�� �� �� !��� �E$* ��* ���&�1� #.&.�

G�K � !���� �E$* ��* U�� �� ��
 �* �	��.&�����1V ��

W�% ���V �� ���� �E$* ��* .&H� ����1�  � �1�,� �X�� 

�7F )4 ��)�&&&�1E$* �1�* (�1
�� �1* .>�����1	� �1��K �1� 

0
BY �-��Z� ���� �//,D� >�� ��-���E* �1/V�* �1� +���� ��

H� +��1=� ��"��18��Y ��-���1� !�*  �� � !���� H� ����,�

���Y ���T)��.(

�1� +�19: ��-���1� �1[�� �� \1��/Y �� 0�� ���*  ���

 0�� ��Q:�� ]��4 �� �-��Y +��	; �1* ��1
 .>1�� �1/,:  �

 �* ]��4 #�*�1� �1� 01*��7* #M�1� ���Y �1� ?��1T �� +���

 $�4 �� �8Q� 0*��7* ����* � ^�4 �M�� 0�_��/T � ���
 #�

 ��� !��
� +� ��E�* A�N*)W(.�1� 01*��7* �1`�  � !�1�Y >��

a��7* �,�� +�-��Y b(: ���
 �*�
��)��.(

�� \11��/Y +��11��0V�Q11* �� �� !�11	���K � ���11=* ��11-

+���� +��1,- ��- +�1�����c� #d��1F #+�9e1X� #�(1� ##�T�1


 #�(11��* #+��11���� #�911
�� 0�11� +�11���4 � a@11�� #+�11*��

�* ��
 .�1f/Y  � ���1� �� U�N1=* 01
���� +�(�* �1-.&&

� ���$- �� a�Y�$�� ���* �� ���V ���� �/.�� ��1�$- �� >� 

0�� !�
 '��(Y +�9eX� �7L	*)h.(

�Q*  � �$��\1��/Y 0;��  �� �L��� �� i9* R�12 �75�1	* �� 

�� jL�����Q 0�� 
,; i� #0����* I��1��� �1* �1
�� .
1,;

 �� �
�� ��=� �� ���� ����Q�� jL� ��1�� I�1- �1� ���1T !�1�Y 

>�*k�+J�Q2� ��8,� ��l� �"�� A�5  � � ��
 ��4  ��� ���* 

���"� H�.

� 
1,; i1� ����Q�� jL� �m� ����� G-�JK >��  � A�-

 n�E� � ��Z8� �� �	�* ��  H� ���
\��/Y jL1�  � ��Z8� �

��
 �� ���Z/Y �� ^�4 H� 31,� +�(�* >��E� � ��� � i�� )�

 n�E� � ��Z8� �� �	�*  ��  >���* !��Y �
�� .

+���$,- � (	��Y)�o(����Q1�� jL1� 
,; ��9l �ED�L* ��

%#�.#�W�.p� (81� �1���D #�"��F �:�Y +�-��Y ��� q	�� 

+�(1�* �1� �1	�F���� �1��Z/Y �� ^�4 0F�� �� �� >���
 ?�c

 +�,- U�N=* � ��5 jL1� 
,;  � ���� �"�Q� ^�4 0F�� �� �

�* ��mk� (�� ����Q�� �� !�
 !��e��� H� +�(�* � ���BK �L4 ��5

�* G��(F� !�
 ��D�� 3�4 !��* ���7* �� ����.

+���1$,- � (1	�)�h��p(jL1� 
1,; ��19l �1ED�L* �1�

 ����Q��)p%#�&�#����.�&��* ����� (���1��� jL1� �� �

)h/&#W/&�h/�n�E� � ��Z8� ����� (�	�F���� ����� !��Y ���

 U�N=* >������ ���� r���* ����Q1�� jL1� 
,; ����.�& 

������ jL� � ��* �����W/&�*�
�� .i-��Z8� >������ >�	l

 ����Q1�� jL1� 
1,; �� r���* �ET�� n�E� �p%�1�* ����1� 

�* �
�� .)���1
 �� M�� H� jL� �� ����� +��� +���� ���1��� 

>��%/&��p/hW�* >�*k� �� n�E� � ��Z8� �X�� �1� �	�p/hW

� ������ jL� >���,� �� r���* �X��%/&�1� r�1��* �X�� 

������ jL�h/�0��.

a@�� � !��Z��s� ��K).&(n�1E� � �1�Z8� �1� ��Z8� 08Q� 

H� +�(1�* �1� �D� ! �� 0e- ������ ��� �� �/8/� i�l �����D

 i11� ���11��� ����/&�� �11��	* ���11��� H� +�(11�* �11� ��./&

����� '��(Y.

>�1� �1
� !��� U�15 �� !�1�Y n�1E� � ��Z8� �� ��Z8� 08Q�

.h/&)#011���� � �11f����o� (��%/&)#+���11$,- � A�11eZD� 

��oW (0�� !�
 '��(Y)%((.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


./0�$ 34� -'	12�'��  � 8�� �J 
� 56 '��-�
�-�... 

%� 

r�� � �$�� 	�

U�11� +��Q11��� �� G��11* ��hW� ���11��� G11Z� �11��Z/Y �� 

� !�$����� ����  ���
 !�"���� �� <T�� �%U�,1
 ���*�/�� 

 ���
#�1���� �1� ���1�F��t: u�; � U�5 �� �.� �1:�� h.

�7�T� vT�
 �.�� �:��h%�7�T� vD�,
 ��W�& w�1e��� �1�* 

���� jL�  � #�
 a���� .+��/Y �-w�e��� �� ���.&�����  � ��*

 �K �D�D x	:.��.�LT �� ��.&&�/�* �9� ��* � �
 �+��/Y �-

�`� ���* ^�4  �)��Mh&y&����� 4 ��* ������ ��� ��� ^�

 � ����� !�$����(�K�
.31D�  � ^�14 z�	,{.�1/�* ��1�*

 !(��"	� �� �
 !����BY ��
 ��: +� ��- .?�N1Z�*  � �4��

 U��: �� !��e��� ���* ^�4��_��� 0�� !�
 .

+��/Y +��� !��*�  � xK a��1� �- �� �- d�1�� �1� �19��  � 

+�(1�*%&a�Y�1/�� ����1�$- #���11� � �1
 !��� ���eQ1F ��1� 

+��/Y ^�4 0��5� +����� �� �1;��  01�F�| 01D�V �1� �1-

 }������/�/�hW�����Y a���� ������ .�B1� ��1; 0�1- !�"��

 iT� \��/YLSP ~��T �� !�
 ���e;�{ !��9� �� R1�*�	� G�

 
11,;�/.y.����11� �11
�� ^�114 ��11�* }���11� �� �11� �11
 �

��/�/�hW� z�8��7� �1��  �1���: �-�B1� a�,� .}���1� �� xs1�

.W/�/�hW� d��� �� %&a�Y�/�� �����1V ���$- %&���1X

!��� +�11-��Y �11� ���11��� H� !��11,- �11� � ��11� �11
 .}���11� ��

p/%/�hW� ?��X +��� 3	� ?��/,; �� +�-��Y ���E� � 0F�Y

p��� G-�� +��/Y �- �� ��; �
 !.}���1� �� !�"��%/%/�hW�

}���11� �� !�4M�11� � �11
 !��� ^�114 �11� (11�� �11� � ��11� �11�7�

�o/%/�hW�����Y U�,;� �`� ���* ��-��,�� .

>�� ��G-�JK ����Q1�� jL1� 
,; ��9l  � )�&#o&#�& �

�.& ����� ��*(�1	�* ��  H� ���1
 jL1� �� #)H�1
 H�

���
 �� !�":��%/&��� x	,�  �1�* �� ���1
 �1� ��1"�� �

�&��� x	,�  ��* ��(������ i��� �� �)� i�� ���(!��e�1��

�
.G��* � >�� ��^�/� ��5 �D�T �� R������F ?��X �1- �

�F��N� R*����
 a���� ���$� �� �� .+��1/Y R2 ���E� �1-pW

��� ��;.

31,�  � ��
 H� ��9� ���� i��1� �1��/� ��1- )NaCl ( �

i�Q/����/� )CaCl2(�
 !��e���.G��(1F� �1� �� ����� >�� ��

3,� >�� 3� �� 3� 08Q� �1� H� #!�1":�� ����*�
� H� �� �-

����Y ��9� �`� ���* ���
.

�"� 0��m ���� jL� 
,; >�
�� �� �� �-�"���  � ����Q��

 �* ��� ?����* ��L� U�X� d��� �1
 !��e��� �	�)R$1
 �.(

$�� 0,QT ��  � !�"��� >�� 0�� !�
 R�:U�� 0,QT #�1D�D 

�K .��.��Q� �9��� ��)+��/Y (�*1� �� �
�� �� )1��� �/�1��

 �� �1� �4���1� R=*  � A�e
 �$���@K �D�D S12 ��1��� +� 

�* RX� a�� 0,QT �� 0�� !�
 ��
 .�(1:� �� a�� 0,QTI

R$
 �� +� !�	-� R�$�� �0�� !�*�#�1"� 0��m ���� >�1
��

 e��� ����Q�� jL� �* !�� ��
.+��1� U�1EF ���� �� �=� >�� �� 

)��� �D�D #+�)0,QT.(� �� �3� �/���!��Y 0,Q1T � ��Q1� 

�& ��- �D�D R=*  � � !���  �� �� )0,QTh(���� S�T �/���

 ���* ���
 �� H� +� �* �`� #i�(�� !�"�� !��Y �1� !��1�  �� �� 

��
 ���T�� +��/Y �� +� r�8��� .1- �1� +�	��i+��� ���1T jL1�

 ��1- ����� �D�D ��9��� 0,QT)0,Q1T%(����Q1�� jL1� �

�`� ���* �1-��4 ��
��9"� 0��m ����Q�� jL� 
,; #+��/Y ��

�11
 .a�� 0,Q11T �� H� G-�11� +�(11�* G��11* � U�115 ��

+��� 0�� !��Y �F�N* H� �� �	�* ��  H� 3,� +�(�* !�	-� .

A�e
 �$���@K �D�D  � !��e��� ��)QT0,�(�D�D ���� ��	� ��

�/X� )0,QTo(�1* ���� ��*���1* 01D�V � !�1
 �N� +��1�

��� ��Z�� �� +� H� G��(F� �� � G-�� +�(�* .

�
 !��e��� ��F�
 � �D��  � ���Z/Y ��*� U��	� ���� .x1K

 ! ����  � !�1�Y �1
� !��� U�5 �� RT��V � �[���V ��*� ���Y

 � ����� >����*� 0�� .1���V �1��Z/Y ��1*� �[WW/.±p/ho#

)1111���*�p/�±p/.oRT��1111V ��p/.±&o/�o�1111:�� 

����� ��1� ���Y .��1*� �1� 01�� +��1� ��17�;�h.y.p�1:�� 

����� H�/L* ���Y �*� >��� 0�� \��/Y �
� I��� )�..(

��,�� U�,;� !��� U�5 �� �1� I����� H� #I����� +�(1�* o�

�� �X���7* +��/Y  � ��Z8� � H� �� � jL1� �� �D� ����* ��-

 ������ ��� �������Y U�,;� # �� .��14 jL1� �� I����� H�

+��/Y v* �F�{� �- �
.+�-��Y ��-�| <{� d��� �� +�  � R8T 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

%. 

��?P ).�>Y'� �$ �@-� X'	��6 
$?1�$ �� ;�#	4� ���� c	@ 
	� 

�(:��^�4 !�	-� R�$�� 

d� (%) 0/�� (%) >
(%) � !��*�D*(%) qY*(%) ECe(dS/m) )�X�� �� �FC( 

h& hohh./.�/.Wph/&..

^�4 w�8
� !��N; �� ��:�* �X�	; 0`/C)�/�* ��� ���D �� +M��(

i��� i�Q/� i�(�	* i��� ��B: 08Q� 

.�/&./&./&�%/&

*:+���$,- � �=L�� )�.(

%.��- ����� �D�D ��9��� �.A�e
 �$���@K �D�D �LT �� %�/�* ��* 

o.�K �D�D.��.��.�LT ��o��/�* ��* ..A�e
 �$���@K �D�D �LT �� %�/�* ��* 

W.����� )��� %�/�* ���* h.�/K �D�D �� >/���LT��.�/�* ��* 

�.���9��� '�K �� p.�(/F ���K ��9l 

�&.����� )��� %�/�* ���* �.�K �D�D .��.� ����LT .&&�/�* ��* 

dA  ).;G= E�	. 
$-� ��	T1�$ ���� �12�� �$ �'	�= �6 K	f:�� � ��	12'$ 34� H1 $� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


./0�$ 34� -'	12�'��  � 8�� �J 
� 56 '��-�
�-�... 

%h 

��?P_.�?  I-�> ��$?=$ K	Tb K	��-� H�G=	�� I�	�6 ;'&e0 

��4 +��� jL�  � ��Z8� n�E� � ��Z8� �� v	�* ��  H� 6,2 n�E� � ��Z8� I�� � �:�� <��	*�L4 
**.W& **.�o **.�o h v���Q�� jL� 
**h/�. **.p��oo **.p��o� � I��
 
**h/�. **p/�p **p/�p h v���Q�� jL� G	�,-�� I��
� 

**�&hhh **p���o **p���o � I����� )���
 
**�.% **./.. **./.. h I����� )���
 � v���Q�� jL� G	�,-�� 
**�/Wo *..h. *..h. � � I��
 G	�,-��I����� )���
 
**./o. **��% **��% h I����� )���
 � I��
 #v���Q�� jL� G	�,-�� 

&&&�/& po� po� h. �L4 

*:v	E* jL� �� �����X�� ** :v	E* jL� �� �����X�� 

�* a���� ������ �
.

! ���� ���� ��Z8� ���Y#�D�D  � * )���
 �� ���- ���� �-��,��

)#����Q�� jL����
 �1�� � i�� )���
 � �	�* ��  H� (�1D�

 �
 !��e��� !��Y 0�� +���)z�E,:�%�1D�D (.+��1� a�1/E* �1�

 �11�Z8� ���117*)!�11�Y +��11� +��11/Y  � (n�11E� � �11�Z8� �) �

+��/Y !�1�Y ����� ��-(��1� H� +@�1� �1D��E*  � !��e�1�� �1� 

!  H� � �Y����� �1* ��`	* �eX ���Z/Y )���
 �� ��� �1
�#

1� G��1* � !��� U�5 �� n�E� +�(�* �01�� �1*�.1{���?�=

��* �� �����1* � a�1��� '�� �	�G�1- �� v-�1Y���)p(!�1*�

0��.

}����  � �-��,�� ��mk� �� �:�� ���%/W/�hW� �� �/�&/�hW� 

�1
 �19�� 01
���� �1� a��T� +�-��Y +�
 3�4 ����� ��.��

a�1�  � !��e�1�� �1� 0��9� ��1-��(F�SAS �MSTATC !��� �1-

�
 � ���*� R�/=� � ��(��.

iF� � h'	1= 

#������ )���
 #����Q�� jL� 
,; ��mk� �� r���* ���*� ��(��

 G	$,-�1� #���1
 � ����Q1�� jL1� 
,; G	$,-�� #���


 )���1
 � ����Q1�� jL1� G	$,-�1� #���1��� )���
 � ���


 �1
 #����Q1�� jL1� 
1,; G	$,-�1� !�4M�� � #������ � ��

 #!�1�Y n�1E� � ��Z8� �� ������ )���
 #^�14 jL1�  � �1�Z8� 

i1T� \1��/Y !�1�Y n�1E� � ��Z8� �� �	�* ��  H� 3,�LSP 

U��: �� #���: !��9� .�_��� 0�� !�
 .

"#$ (�	�> 9-�0 � -�:�0 [��1� 

U��: �� ���	* �����h�� �� ����Q1�� S1/�Z* ��L1� ��mk1� 

* ��  H� �� ��� � i�� )���
 )1���* �1� >���1
 � ��1
 �	�

 !��� ��19��� �1� �1-��,�� U�1,;� +�*   � \��/Y n�E� � ��Z8�

�* +��� �
� �-�.

jL� �� 0�� +� �"���� ����� ��� )���
 #���
 #����Q�� �

jL1� G	$,-�1� #i�� jL1� G	$,-�1� #���1
 � ����Q1�� 

����Q�� jL� G	$,-�� � ������ )���
 �� ���1
 #����Q1��


�1	E* ��mk1� ������ )��� ���� !�1�Y n�1E� � �1�Z8� �1� ���� .

i- ���mk1� +� �1� (1�� ������ )���
 � ���
 G	$,-�� >�	l

�	E* ���� ��� )U��1:..( � )���1
 �1��t� � ���1
 G��(1F�

 �1	E* G-�1� �;�� i�� �� ��� 0D�V � �1�Z8� +�(1�* �� ����

 01�� !�1���Y �-��Y n�E� .���Q1�� ��L1� a�1,� �� �1��t� #�

 �1	E* G-�1� �;�� i�� �� ��� 0D�V  � )���
 +�(1�* �� ����

 ?��e� ����Q�� ��L� ��/� �� �D� 0�� !����Y n�E� � ��Z8�

�	E* ����1� ��:� i�� )���
 � ��� )���
 >�� ���� .>����1��

 n�E� � ��Z8�).%� ��* v���� (����Q�� jL� ���&����� �1�*

 ���
 ��%/&��� x	,�  ���� � ��* �* !��� ��� )���
 ��
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

%p 

��?P*.�	�> 9-�0 � -�:�0 -� D�6 � �'� E#	l �� D
���-'� 56 I��  � D�	12'$ 34� -�./0)-1� D1=	�(

>�"���* i�� v�� H� I��
(dS/m) v���Q�� jL=�(cm) 

�/o% b h/�� d �/�W c* �& 

... a �Wp b .%� a %/& �& 

�.& B �W& A >�"���* 

./W� b p/%. cd �&& c �& 

.�� a �Wh b .�� a %/& o& 

�.h B �oo A >�"���* 

W/o� b �/ph d o/�� c �& 

.&W a �oW b .h� a %/& �& 

��� B �%� A >�"���* 

p/oh b W/�� d �� c �& 

..� a �W. b .%& a %/& �.& 

��o B �oW A >�"���* 

*:>�"���* � ���;� 6l�2 A�V 6� �� � ��(� A�V 6� �� S��� �- �� �� � 6l�2 A�V 6� �� +��� �- �� �2 ���-

 jL� �� >���� +�* � 
85 �	�Q- ����*�v	E* ?��e� �X�� ������ I���.

+� ���117* >��11�,� �)�oW�11�* v���11� (����Q11�� jL11� �� �&

����� ��* ���1
 �1��&�1�� x	1,�  �1� *i1�� )���1
 � �1�

 �* !�-��* ���Y .��Q1K �� ���1
 �m� �� n�E� � ��Z8� G-��

 �*���� iT� ����  )�(���1� i1T� �� �)o(!�1
 '��(1Y (1�� 

0�� .����� d����7=� �1���1,=* 
�����1,=*I)�&(+�(1�* 

���K n�E� � ��Z8� ���1
 � ���1��� ��� G��(1F� �1� ��QK ��-

�* G-�� ����.

5('� 56 7�� 9-�0 � -�:�0 ;� �
���-)�$ 9-S�0 � -�:�0

�� �
���-'� 56 8��(

U��: p�� �� !�1�Y n�E� � ��Z8� �� �	�* ��  H� 3,� +�(�*

 �	�* ��  H� ���
 �� ����Q�� S/�Z* ��L�%/&��� x	,�  

�� � ��*�&��� x	,�  ��+��1� �1�� � i1�� )���1
 �� �1�*

�* �-�.

L1� �1� 0�� >�� �"���� �����j)���1
 #���1
 #����Q1��

 jL� G	$,-�� #������ jL1� G	$,-�1� #���1
 � ����Q1��

 )���1
 � ���1
 G	$,-�� #������ )���
 � ����Q�� � ���1���

 jL� G	$,-�� )���
 � ���
 #����Q�� �	E* ��mk� ������ ����

 i� �	�* ��  H�  � n�E� � ��Z8� +�(�* �� ���� 
,; )U��1:..(

L� a�,� �� G-�1� �1;�� i�� �� ���  � )���
 ���t� ����Q�� ��

 01�� !�1
 !�1�Y n�1E� � ��Z8� �� �	�* ��  H� 3,� +�(�* ��

 �	E* ���t� >�� �D� 0Q�� ��� . � ���1
 G��(1F� �1�%/&�1� �&

��� x	,�  ���	E* G-�� ��*  � n�1E� � �1�Z8� +�(�* �� ����

 i� �	�* ��  H� !��� �� 
,; 0�� .�,� �� 
1,; ajL1� ��1-

 �- � ����Q�� I��
��A@�14� i1�� � ��� )���
 #���Y��: ��5

�	E* ���* ��*���K �� �� ���� !��1$� ��1��� �`� 01�� .>����1��

 �1	�* ��  H� 01D�V �� n�1E� � �1�Z8� �� �	�* ��  H� 3,�

 ����Q�� jL� �� ��
o&����� !��1�F� n�e�� i�� )���
 �� � ��* 

01D�V �� � 0�� ����Q1�� jL1� �� >���1
 �1	�* ��  H� �&

����� !��� �� ��� )���
 �� ���* 0��.A�1X ��  � +��12 �1`�

 �1
 u�F !��� I�9��� � ����� �� ��4 H� !��4c �� ���t� +�(�*

 !�11�Y n�11E� � �11�Z8� R112 i11�� )���11
 �� �112 H� 
11��5  � 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


./0�$ 34� -'	12�'��  � 8�� �J 
� 56 '��-�
�-�... 

%� 

��?Pk.� E#	l �� D
���-'� 56 I��  � D�	12'$ 34� -�./0 ;� D
���-'� 56 n�J �$&�� -� D�6 � �' 

�	�> 9-�0 � -�:�0)D1=	� -1�(

>�"���* i�� v�� H� I��
(dS/m) v���Q�� jL=�(cm) 
h/�p b h/�� b p/�h b* �& 

.&& a �Wp a .�% a %/& �& 
�.& A �h� A >�"���* 

o/�W b p/%. b �/�p b �& 
��% a �Wh a .�& a %/& o& 

�.h A �h. A >�"���* 
h/p� b �/ph b %/�p b �& 

�W% a �oW a ��p a %/& �& 
��� A �.p A >�"���* 

W/�& b W/�� b �& b �& 
���a �W. a .�� a %/& �.& 

��o A �h. A >�"���* 

*:>�"���* � ���;� 6� �� � ��(� A�V 6� �� S��� �- �� �� � 6l�2 A�V 6� �� +��� �- �� �2 ���- 6l�2 A�V

 jL� �� >���� +�* � 
85 �	�Q- ����*�v	E* ?��e� �X�� ������ I���.

��?P,.D
���-'� 56 �$ 9-�0 � -�:�0 �$&�� -� D�6 � �'� E#	l �� D
���-'� 56 I��  � D�	12'$ 34� -�./0 

�	��0 �	��$ ���� �� �	�> 9-�0 � -�:�0 dJ �$ I?b�� C2l -� 

i�� v�� H� I��
(dS/m) v���Q�� jL=�(cm) 
�&& .p/�p �& 

�& 
�&& o./W. %/&
�&& �./�p �& 

o& 
�&& h/W. %/&
�&& W/�p �& 

�& 
�&& �p/W� %/&
�&& ��/�. �& 

�.& 
�&& %W/W. %/&

0�� !�
 >�*k� v	�* ��  .�� !�1
 >�*k� n�E� � ��Z8� �X��

 U��: �� I����� )���
���� 0�� !�
 .�1� �1�� )���1
 ��

 ����Q11�� jL11� �� �11X�� >����11�� ��11
 �11	�* ��  H�o&

����� �1* !�1�� �1�* >���1
 �1	�* ��  H� )���1
 �� � ��1


 ����Q1�� jL1� �� �X�� >�������&����1� !��1�F� n�1e�� �1�*

0�� .H� ���
 ���t� ��� )���
 �� � ����Q�� ��L� ��/� ��

  � �11	�* �� %/&�11� �&11�� �x	11,�  �11� G-�11� �11� �11�*

 n�1E� � �1�Z8� �1� �1	�* ��  H� 31,� +�(�* �� ���",�l

 !��� !��,- 0�� .���
 �� �1��t� ����Q�� ��L� #S/�Z* ��-

 ��1��� n�1E� � �1�Z8� �� �	�* ��  H� 3,� +�(�* �� ����	l 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

%% 

��?P`.E�2= -� D�6 � �'� E#	l �� D
���-'� 56 I��  � D�	12'$ 34� -�./0;� �	��0 -� o	@ 34� �$ -�:�0 

['$-  �	�� �� �	�> 9-�0 � -�:�0)?b�� C2l -� (�	��0 �	��$ ���� �� 

i�� v�� H� I��
(dS/m) v���Q�� jL=�(cm) 
W/ph p/�. �& 

�& 
�/�o �/.& %/&
./.p �/pW �& 

o& 
p/�� o/�% %/&
�/h� h/p� �& 

�& 
o/W h/�W %/&
%/.o %/�h �& 

�.& 
�/p o/�W %/&

 � ����Q1�� jL� ���t� �� 0�� +� �"���� w�{�* >�� �� !��$�

�& �� �.&����� � �1�Z8� �1� �	�* ��  H� 3,� �� ���mk� ��*

��
��� n�E� 0��.

�* +��� (�� ��,�� �- n�E� � ��Z8� �� ��Z8� 08Q� �� �-�

 1� �1�Z8� �1X�� ����Q1�� ��L� ��/� �� H� n�1E� � �1�Z8� �

0�� >���
  � ����� ��
 �	�* ��  )U��: %(.

�1X�� >���
 �	�* ��  H� )���
 ��8�� �1�Z8� �1� �1�Z

 >�� n�E��/p�X�� )����Q�� jL��.&����� )���1
 �� � ��*

i�� (���/.&�X��)����Q�� jL��&����1� )���1
 �� � �1�*

��� (!��� ��t�* 0��#�1
 �� �1� �D�1V �� �1	�* ��  H� )��

 >�� ���7* >�� ��
./.p)����Q1�� jL1�o&����1� �� � �1�*

 i�� )���
 (��%/�h�X�� )����Q�� jL��.& ����1� �� � �1�*

 ��� )���
 (!��� ���t� 0�� .a@�� � !��Z��s� ��K).&(08Q� 

i�l �����D n�E� � ��Z8� �� ��Z8� ��� �1� �� �1/8/� ��1��� � I

���� H� +�(�* ���	* ���./&����� '��(Y .

s(c	@ 34� �$ -�:�0 

^�14 jL�  � ��Z8� +�(�* ����Q�� jL� �Z�* 
,; 3� ��

 �* ��
  � ����� >���
 �	�* ��  H�  � �
�� .i-�1�Z8� >�1	l

 �* n�e�� i��  � ����� ��� )���
 �� ��F� .U��: o��Z8� +�(�* 

� � �11�� )���11
 �� �� ����Q11�� S11/�Z* ��L11�  � H� �11� i11�

 +��� >���
 � ��
 �	�* ��  v1* �1-� .�1* +��1� ���1�� �1-�

+�,- �1* ��1`��� �1� ��5 #���1
 #����Q1�� jL1� ��mk1� 01F�

 #i11�� � �11�� )���11
 #���11
 � ����Q11�� jL11� G	$,-�11�

 � ���1
 G	$,-�� #������ )���
 � ����Q�� jL� G	$,-��

 ���1
 #����Q1�� jL1� G	$,-�1� !�4M�� � ������ )���
 �

�1	E* ^�14 jL1�  � �1�Z8� +�(1�*�� ������ )���
 01�� ��� 

)U��: ..(
.

�(��	�> 9-�0 [��1� 

)���1
 �� >���1
 � ��
 �	�* ��  H� �� ����Q�� ��L� ��mk�

 !��Y n�E� )���* �� ��� � i������1: UW01�� !�1
 ��� .

�* +��� ����� n�1E� G-�� �� ���� �	E* ��mk� ���
 �� �-�

 ��� !��Y�.i-G-�1� �;�� (�� i�� �� ���  � )���
 ���t� >�	l

�	E* !����Y n�E� +�(�* �� ���� 0��.R*�; �� G	$,-�� �m� 

jL1� #������ )���
 � ���
 �	E� n�F G	$,-�1� #����Q1��

jL� jL1� G	$,-�1� #���1
 � ����Q�� )���1
 � ����Q1��

 jL� G	$,-�� � ������ )���
 � ���
 #����Q�� �(1�� ���1��

�� �	E* !��Y n�E� +�(�* �* ��� �
�� )U��:..(��L� ��/� �� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


./0�$ 34� -'	12�'��  � 8�� �J 
� 56 '��-�
�-�... 

%o 

��?P].	��	��0 o	@ 34� �$ -�:�0 -� D�6 � �'� E#	l �� D
���-'� 56 I��  � D�	12'$ 34� -�./0 )D1=	� -1�(

>�"���* i�� v�� H� I��
(dS/m) v���Q�� jL=�(cm) 
�/ho b o/.h k %/�& b* �& 
%/p. a ./h� i �/�p a %/& �& 

�/.o E h/�. A >�"���* 
&/h. e �/�� l W/pW d �& 
�/h� c W/.o j p/p. h %/& o& 

p/.� F %/p� C >�"���* 
p/.� f o/�h o &/p� i �& 
W/.W g h/�p m ./ph g %/& �& 

&/�p G �/pp D >�"���* 
p/h. d h/�p n �/�& c �& 
p/.W h ./W p �/pW e %/& �.& 

./�� H �/p� B >�"���* 

:* >�"���* � ���;� ����* 6l�2 A�V 6� �� � ��(� A�V 6� �� S��� �- �� �� � 6l�2 A�V 6� �� +��� �- �� �2 ���-

 jL� �� >���� +�* � 
85 �	�Q-�v	E* ?��e� �X�� ������ I���.

��?P +.�'� E#	l �� D
���-'� 56 I��  � D�	12'$ 34� -�./0 �	�> 9-�0 �$&��-� D�6 �)-1� D1=	�(

>�"���* i�� v�� H� I��
(dS/m) v���Q�� jL=�(cm) 

W/h� b %/h� d pW d* �& 

�W&a ��hc .&o a %/& �& 

�/�. C �.o AB >�"���* 

./p� b h/po d �/�� d �& 

�Wp a ���c .�. a %/& o& 

�&� BC �h. A >�"���* 

�/p. b ./h& d o/�p d �& 

�o�a �%h bc ��%ab %/& �& 

�o C �.�AB >�"���* 

&/p� b %/ho d �/pp d �& 

%/��. a �opabc .�� a %/& �.& 

�&% ABC �.WAB >�"���* 

:* >�"���* � ���;� �� � 6l�2 A�V 6� �� +��� �- �� �2 ���- �� � ��(� A�V 6� �� S��� �- �� 61l�2 A�V 6�

�� +�* � 
85 #�	�Q- ����* jL� �� >���v	E* ?��e� �X�� ������ I���.

 � ���
 ���t� ����Q��%/&���&��� x	,�  �1� �1;�� �1�*

 �	E* G-�� !����Y !��Y n�E� +�(�* �� ���� 0�� .i-�� >�	l

 ����Q�� ��L� ��/�#
,; (: �.& �����  � )���1
 �1��t� ��*

 �	E* G-�� �;�� i�� �� ��� 1E� +�(1�* �� ���� !�1
 !�1�Y n�

0�� .����Q1�� jL1� �� n�E� >������o&����1� H� �1� �1�*

 ���
 �� �	�* �� %/&��� x	,�  ���1�� )���1
 �� � �1�*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"#$ (/&�'	( )*+, 

%W 

!���F� n�e�� �1* (1�� ��1� jL� >������ ����� �� 0�� �1
�� .

�Y�4 )�(�1V�� �� n�1E� G-�1� ���1*�� �9���1* ����� ��

 �1:�Y �� ���1
 G��(1F� �1� ��� jL� ���� !��1
� �1"��F .

�� n�E� G-�� ����D �� ���
 �m� �� ��� jL� �V�� )1��� 

�8��* � ���*)�W(�� � ���K ��� ���*�)��(!�1
 '��(Y (�� 

0�� .�,��� ��C�Y )�(n�1E� G-�� !����� �9���* ����� (��

 �*���� iT� ��QK ��1� '��(Y ���
 G��(F� �� ����  01�� !.

� �V�� �� n�E� G-�� zM�,�V� ���
 �m� �� ��� jL r�1��* 

�1� �� jL1� G-�� ��)�%��W(�(,1�� ���1F G��(1F� �

���� )�=* )��(�*�
��.

;e�1= 
-�> 

�`V@* G-�JK >���� ���
 �� ����Y )���1
 #�1	�* ��  H� 

n�1E� � �1�Z8� �1� ������ )���
 � ���
 G	$,-�� � ������

 �	E* �m� !��Y 0
�� ���� .1� �m� )���1
 #���1
 #����Q1�� jL

 jL1� G	$,-�1� #���1
 � ����Q1�� jL� G	$,-�� #������

 � ���1��� )���1
 � ���
 G	$,-�� #������ )���
 � ����Q��

 ���1��� )���1
 � ���1
 #����Q1�� jL1� G	$,-�1� !�4M��

 �	E* ^�4 jL�  � ��Z8� +�(�*�� !��� ��� 0�� .
,; G��(F� ��

 �Z8� +�(�* ����Q�� jL� �1�F�� G-�1� ^�14 jL�  � �#01��

i- +�(1�* #i1�� �� ���  � )���
 ���t� � ���
 G��(F� �� >�	l

�	E* G-�� �� ^�4 jL�  � ��Z8� !��� !��,- ���� 0��.

i�� )���
 �� (: #n�E� � ��Z8� �� �	�* ��  H� 3,� �X��

 ���&& !��� >�*k� �� n�E� � ��Z8� �X�� ��� )���
 �� 0��

������>���17* )o/W.�1X�� (����Q1�� jL1� �1� r�1��* �&

����� ���
 �� � ��*%/&��� x	,�  �1� �1* �1�* �1
�� #�1�

 !�1
 ^�4 jL�  � ��Z8� A�X (�� +� ����� 0,QT �1� 01��

!��Y n�E�.

U�1,;� !��� �� n�E� � ��Z8� �� �	�* ��  H� 3,� 08Q�

 ��
 �	�* ��  H� 0D�V �� �-��,��)�&��� 1,� x	�1�*�� (

>���/�py�/�.>���
 �	�* ��  H� )���
 �� � �X�� )%/&

��� x	,�  ����* (>��o/W.yo/W�!��1� ��t�* �X�� 01�� .

>�� (�� n�E� � ��Z8� �� ��Z8� 08Q��h/%yp/��1��t� �1X��

!��� 0��.�1	E* G-�1� �1;�� �	�* ��  H� ���
 �� ����

  � ��Z8� #�-��Y n�E� � ��Z8� 31,� � !��Y n�E� #^�4 jL�

 ����Y n�E� � ��Z8� �� �	�* ��  H�.�1;�� (1�� ������ a����

 �	E* G��(F� � ^�14 jL1�  � ��Z8� #�-��Y n�E� � ��Z8� ���

����Y i�� )���
 �� 08Q� n�E�.

��	
� ���� ��	T1�$ 

�.w #�=L��.+ #.a � +��,��� .�=/X .�ho&.^�4 ?�ED�L* '��(Y �,�� ���	
 �/�N1e� !�1":�� �17L	* �1{���yd��1F +��1�� .

 ���
 !�"���� #� ����� !�$����.

..� #����F�.a #.^ � �:�=/* .�,
� i��� .�hW& .���
 ����� H�  � !��e��� �1���� � a�1	Y i1T� �	l ������ ���� S/�Z* ��-

x$; a�T�� R,ED� .!�� ����� �/* x���e	� >�D�� ?M�7* �;�,�* �/��7* ��-��� H� +��=� �� �:.��yh&p.

h.� #�(��8� ���*� .�.a �.�.��,V� .�ho� .�� ?�7�7=� �� ����* +��1�� � +�19: �� \1��/Y ���J1� .�N1NZ� �1,/; �1*�	-�*

 +���  � ������p.:�py�W.

p.v-�Y���#�.�hW. .��mk� jL� �����Q H� I��
 � 
,; i2 v ��\1��/Y ��1�/,; � �
� �� v	�* )Carthamus tinctorius L. (

���Z/Y �� .�
�� v��	
��2 �*�� +���K! � ������ ��� ���
 !�"���� #I ����2 !������ #.

�. #�Y�4 .�ho� .�1:�Y ����,�
 ����� � �
� �� ��� A�N* � ���eD�� � !���/� ���
 ��mk� �1"��F .�1��	
��� �1*�� +�1��K

�
�� ^�4 ���	
 ���
 !�"���� #� ����� !�$���� #.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html


./0�$ 34� -'	12�'��  � 8�� �J 
� 56 '��-�
�-�... 

%� 

%.w #!��Z��s� .�.�hW&.!�� 3�4 �� �/��7* ���� �;�(* 0����* �� �"�� ��-��� �D�� .��-��	�,� �� !�
 ����� #�-��	�,� !��$l

��;�I!�$���� �,/; ?��- � �����# ���
 !�"���� .

o.��9
 w #�/*�� .�hoh .i1T� �� ����,�1
 ����� � �
� �� ? � +�(�* � ���
 ��L� � <8	* ��mk� ���1� )Oryaza sativa L. .(

�
�� ���	
��� �*�� +���K! � ������ ��� ���
 !�"���� #� ����� !�$���� #.

W.^ #+� ��F .�hoW .\��/Y .���� 0��
 ?������� �	C�� ��-+��9� #.

�.�,��� ' #��C�Y .�hoW.1K !�1�Y )1��� H� HB: +�(�* � �
� �� +� ���
 � 
,; i� ����Q�� jL� ��mk� ����� ��Q)i1T�

 ����  �*���� (���Z/Y �� ��� � i�� )���
 �� .�
�� ���	
��� �*�� +���K !  � ���1��� ��1� !�"�1��� #� ����1� !�$�1��� #

 ���
.

�&.��,=* � #������,=* .�hop .���K 0*��7* ���� �� ���1��� i1��� � H� ���1
 S/�Z* ��L� �� ��QK U����* ��- .�1*�� +�1��K

�
�� ���	
��� ����! � �� ��� ���
 !�"���� #� ����� !�$���� #.

��.� #��K ?��� .�hoW .!�9� ������ i� 3�	$�  � !��e��� �� H� <��	*  � �	�9� ������ .�
�� ���	
��� �*�� +���K � ����1� ��N1�T� #

 ���
 !�"���� #� ����� !�$����.

�..����(.I�.�.�ho� .���� v	C�� I�- .I�X�� ��
�F �,:�� .*��I�{� d�T +���� ?������� � ��l �Q�9�* #.

13. Benz, L. C., E. J. Doering and G. A. Reichman .1984. Water table condition to alfalfa evaporation and yield in 
sandy soil. Trans. ASAE 27: 1307-1312. 

14. Benz, L. C., E. J. Doering and G. A. Reichman. 1985a. Alfalfa yield and evapotranspiration response to static water 
table  and irrigation. Trans. ASAE 28(4):1178-1185 . 

15. FAO. 1998. FAO Production Year book. Vol.52, p. 10, Rome. 
16. Gale, J., H. Kohl and R. M. Hagan. 1967. Changes in the water balance and photosynthesis of onion, bean and 

cotton plants under saline condition. Plant Physiol. 20:  408-420. 
17. Goins, T., J. Lunin and H. L. Worley. 1966. Water table effects on growth of tomatoes, snap beans and sweet corn. 

Trans. ASAE 9: 530-533. 
18. Meiri, A. and A. P. Mayber. 1970. Effect of various salinity regimes on growth, leaf expansion and transpiration rate 

of bean plants. Soil Sci. 109: 26-34. 
19. Parra, M. A. and G. Cruzromero. 1980. On the dependence of salt tolerance of beans (Phaseolus Vulgaris L.) on soil 

water matric potentials. Plant Soil 56: 3-16. 
20. Sepaskhah, A. R. and S. Ilampour. 1995. Effects of soil moisture stress on evapotranspiration partitioning. Agric. 

Water Manag. 28: 311-323. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.5.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-566-fa.html
http://www.tcpdf.org

