
 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ���)"( /$�%	&'()*

���

�+,��� � -�� +%� ./� 
�� �
��01 2%+3 -�	�� �4%	�5 67+87 ���+�

9�� :;�
&�
��� � �	�&��<�	� �	4�7

���=  >�?5 � ����@� 2�A�'

�2�,B

��7%�	� � �-�		�
 	�5 %4� -C��  �7  67+DE ;/FE  �	G4H7 6�	=4� 
   �E	I 67+87 JK� �        ;4�+L �7+H ;I�1 ���� ��7��� 	MEN ��	�� �   -O�7  .

 �Q7 R2�� 7 %  ��+� S��T& >��	8N � � +3 -�	% �01 2�
�  � :;�
& � �� 9�
�  & � �  �� +� �	
  � ./� %    7 �+U��� � -�V + O%   6W�GOA� >

   <�	� �	4�7����2 	� .7+�
 7 % ��D
� > ;� 	�L�	V�+
��7� 	�
E	�� X��� �'()'Y'(*' �	ZE7 � 
	�+�[4� �%	4?%7 ����N ;���+�  �2O� �7

  +E �%$I J%2�1  �W
7+�         2  ��	=4�7 �+,��� � -�� +%� ./� ��7�1 ���N+� . � ;��I �7 %LT��\C7 
	�5 ]+E ;V -�7 �N +^	5 ;C	F� % -

   [4� �7�
� ;� +8_�� ̂ �1 +�A�     -�7 �2  �2� ��7� +8_� . 	4E ;B+L% ;� ` 7+� �2�N -��
 6W�GA� �	�1 %;� �C� ���E �	?U +DE �O�  2O��

��   8a1 :+DE ���� -�	� 
�� +�7��
  �� +� 
  � ./� %        -�7 ;4 72E ;�C	/� ���� 6W�GA� �+U��� � -�V + .    � ;OV 	ZEN �7�  +3 -O�	 O% 2

�01�
� �	��� 	�
 37 �        �@� +87 � �2  �	��7 <�	� �	4�7 �� +� 7 % � >�-�		� �$�4?�    -�7 �	�� - bL : 	  %  �� �7�4� 2F�7� EW�� �+1

�	D4E7�	8N 1�	=4� �- 7� .

�c7�
	�
2��� :-�	��
��01 2%+3 � : :;�
&���� 9�
�& :�	�5 ]+E :�	%7 :+8_� -%	4?�%7+\�� ����N :�%<�	� �	4�7 :

;�2F�

        ����	
 �� �
	�
� ����	� � �	���� ���� ��� �� ��

 ��

  !" � 
��  #$� %����� &   '�	( ���	
   )*����	+ , -	�� �	��.��%

       &		/0 � ���	1� *  )*����	+ �2
3	4� �	�5

 , -	�� 6� -	7 

&����� .     �	�5

 6� -	7  ) �� )�� � )���9 ��� �:  �;.�1<

          �=7� 2�� �/> �� ?�1�@ �� %���A. ��
B )*����+ �2
34�

*��.               #	( �	� &	/0 � '�3	� � �	�5

 ,* 

 %�
�+ &� !" )�(

  ����� � ?��
0         '�	41� &��	C+�
0 ��D	� *  )*����+ )�(

 �� �( 
0. � ��E�E4
 ���	C=   �
�	+ ��       ,�	$� F	/=G� )�	(

�.    ,�H�	11+��5

 &=I %)*����+ ,�H�11+��5

 �+ ��  ?� � ,�

    #$� , 
1> ��  � �2
34� ���: %6G� ��  &=1�   J	��> ���	


��               �	K. �� F	/=G� �2
3	4� ��	+ , -	�� � L
	. M�G=. 

&�  N�D	I ,@ �	� �OD. � �.��H  �	. . �� ���	1� ,�	�(    �	P �
	Q

 �� *� ��		$�)*����		+,�		��?��		P  %�		H �		����  )�		(

R.�� �����=�  S�
�
���  &��1���+ )
T�. � �*����+ ��3=: )%* ��� ?�A�. � %)*����+ ?���. �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ���)"( /$�%	&'()*

��U

���:            �	��: �	.�� � �	��� �=	� � &E�
�	
 �O1� )� !H  )�	(

             &	C1� ,@ �VW	� ����I S��9 �+ ���� ��� &=$� �� &1��X


���O.%         �	�5

 �	� Y �	:  �=�	�� ��@�� SD+ �
K1� �� , *����+ 

 � &7�9 &  �1���.)� .(�� ���1�         , -	�� �	��.�� � , � !	H ����� 

  ����� *  )��3=:   �� &=��: )�(         � �VW	� ���D	� )� -	�  , 
	1>

  �$� �� ��@��+        � \�	0 � ��5

 ��� �� ,�H�11+��5

 &(�

   J		��E� �� %��3		=:  *  6		G� ]		� &OD		. �		���I � �		�
E


6G�           ,�	��� �� ,@ 6	E. � #$	� �	��^
 �T�=. �� � �A�� )�(

 J�> �� ���� ?��C=�  %)��3=:  ���

&��.��@.

   �.2�� �2
34� ��� ��
�+%�       �	�* _`	� ���=�	�� �	O1a 

            ��  ?� � \�3=0  �
0 �� b.�� � 
� %Y�1H *  ca  � ��+ .

       d�� �� �OD. d
34� ��  ��+ ��* _`�   M�E.  *  JO: )�(%

   ��  �=� � )��A��< 6(�+ .      �	� �	�

 ��   d��	�R   d�	� ��

> �*&ReU�fReUR    L
�T� *  R�ghhg   * _`� ��=i( � ��P�

�� �* S� 	1&  	�@ &    ��  	�  %, �RgjRU         N��	7 ,�=	�  �	� ��	=i( 

  ��  �=� � \�3=0  .�1�&h % * _`��    ,�=�  �� �
�P ��P�

         ���I �� L
�T� �� � �� � \�3=0  N��7� %   5

 J	P *  	� �

 �             �� � l	/�
 N��	7 ,�=	�  �	� �
�	P �� d
34� � . � �� 	� ,�

  �2
34�*����P)          	� ��	=i( �� ��	i/�> %�	�5�`� ��
� � S

�*�1& �@ &           �=�P �
�P JP ��=i( �� ��i/�> *  N��7 ,�=�  �� 

    � d
34� �� � ?�
��    � ��=i( �� ��i/�> %�A��=�)     �	� �OD	. 

  �=� � �
�P JP�.  .          	� ��	=i( �� ��	i/�> �
P!	� d�� ��� S

�*�1& �@ &     N��7 ,�=�  �� R�h/�R      �i/�> *  �P ��  ?�
� �
  �

      �
�	P JP ��=i( ��)nje/�n (         �	�  ?�
	� �	=�P S	
 �� �	� .

#(1<� �U %* _`� * � a ��	P� 	� 	�@ *�&    ,�=	�  �	� �
�	P �� 

          ���	I L
	�T� �� �P �� � \�3=0  N��7j %   5

 J	P *  	� �

   � J���  � �
�P&�
� .     ��=i( �� ��i/�>�    d�� �� d
34� �

> �*&        � S	
 �� �� N��7 ,�=�  �� �
P!�  	�   ��	i/�> *  �=�  �� 

 � �
�P JP ��=i(& �	���  .  . �	O1a ��
	� �� 	�  L
	�T� *  -Rg %

 * _`��   ��P��     %N��7 �� d
34� �Re %    �� d
34� JP * 

 �5

 ,�=�  ����  ?�� �.

  ����� &/B  '�(      )*����	+ �2
3	4� &1��X
 ���0 

    d�� *  �+Re�R      o	CI ��9 %?��@��  ��  ��    �	�Op
 �    �	�@�� 

   �K. �� d���
 ��T�  %��>� *    �2
3	4� �	�5

 6� -	7  %��5

 Y

 )*����+ &���   
/� � H��)   ��.�	�
. *      �	�  ?�
	�  .  ,
	1+ 

   d�� ��!H *  ca�(%       &���*�  ��
� ����� ��  �� � ����9 

 ���H � �:.  /B  '�( &   �   6(�qa �       ��
	� �	���� �	V  &����

�K.)  �Q * �  ̂ =� �V  l 	�   ��I r�	. � 	� �VW	� �(   �	�* _`	� )�� 

��+  ���/�> �  �2
34� S�� %�O1a  &	1��* �  *�	�a  ,�=	�  �� 

N��7�� .

�2  �	ZE7 6	�C	/� +� 
��+�

  �5�� �5�0� s2
B      F	/=G� d��	�  �	� )*����+ 6G� �� �(

 &� ��
B���H .      ��5�`� ,�� � � t�( �1��* ��  ��   ��+�
 ��  � ) 

   ����� � ���^
 �V  ��    	9�> �� �5�� )�(u     �� ��v d
3	4� 

   .� � Y�T.  ?�4=� �5�� �) wx( .  ��     �$.@ &���� ��
� d�� ?��>

��   ����� %��+ ��* _`�    �5�� &=���I )�(J���  r�	.   )�	(

 �0 ��a %Y �    �0 ��a � #�E=D� &=���I )�(   _`� &. �O� )�(

           �	� �VW	� J	� 
> ���� � � *�� � ��V�
  %, *����+ �� ��+ ��*

     &7��3
 � �V  � �9�>    �K. �� -�.H  �	� �=7� .   b��	=. 6(�q	a

  �$.@      *  6�� �+ � � ,��.yz %      ��v ��+ ��* _`� �� '�=0 

       ����� )�(��^=� �� %&���� ��
� ?��� d
Q ��   d�� �� )� !H

 {O
����  ?�
� .

  9�> 61+ � %�C�u         � )*����	+ J	+ ��5

      ?��C=	�  �	� * 

        � � � �: ��5�`� ��
� ���|���� �� �2�. &E�O`
 d��) }( .  b��	=.

   d�� ���G
 *  JB�I . �(  �	� �OD. )*����+ ��5

 �+ � � ,��

   �� � �Op� 61+ � ���: .    &����<�  � �. �� ��.�H ��5�`� ��-�.

                 �	� �� �	( �	+ ��	�/�> � ��	+ �	�* _`� �2���� ���G
 ��

    �	� t
=/	� &1��X
 ���: �OD. � ?�
� &`0 &�=���A5 ��
B

    �� �$.@ �� �
+ ���:    �� �9�> 61+ � %�=7� ��+ ��" �
Q  #�E=D	�

�     �7�H � �: J�/4
 � ��-T
 ��
)j( .      � � ,��	. &���� ��  b��=.

 &/> �+ ����� #"�   �	��: )�	(   �	��.�� %)� !	H     � )��	��@ )�	(

    t�4� , 
1> �� &.
.�: � ��O=>        ~�=D	H � {D� �$� �� &��(

 b.�		� �		�5

�		�&		� ��		+���� ~��		7 )� �� �		: )�		( b.�		� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


+,��� � -�� +%� ./� 
�� �
��01 2%+3 -�	�� �4%	�5 67+87 ���+�  �:;�
&... 

��j

��2I'.A� �+,��� � -�� +%� ./� :2�C�1  ���� 6W�GS��T&�	� �� )eY'()'

 ��+ ��* _`�)��=�(( ��5

)�
( ��=�( �� ���/�>)�
(
d
34� Y�.

�
�+ J+N��7 ,�=� �
�+ J+N��7 ,�=� �
�+ J+N��7 ,�=� 

�O1aRee�ggRn�j�en���en���j�h/�eg/e

&1��* S��R�ghhgRgjRUnR�jj���eRRjjnj/�nR�/�R

*��an�negeU�gR�hj�h�Rng�Ue��/enU�/eh

!0�� :�*����P ���.���@ %�*����P ��$� �� *�) �(.

 ?-�A.  Y�> �>��7�P&�� , *����+ .

           ) �	� �2�. &�-� J���
 d�� *  �+ )���=G� &���5  ��5�`�

            �	+ ��  ,@ ��W� ��+ ?��C=�  �O1a ��+ ��* _`� ���
 ���G


    �5

 , -�� � �O1a ��+         ��5

 � ��+ ��* _`� ��V�
 �4
 ,@ �

                   � �	1�$� �	� M
	/`� � �	E� �	� J��	�
 � �=	� � � �: JO: d��

���.��           &	� ��
	B ,�	�* d
Q �� � b���
 �� %?�� )-�� ��	�H

)w( .     &�. �O1a ���: 6� -7  �� %�� ���1�     _`� � ��5

 � �E� , 



              � � 6� -	7  ��	� ?�	

+ �� ��	�* � �E� ��  � ��+ ��*%  �	�*   

���*        � �A�� �2
34� ��+ ��* )�(&�.    �>�� �� , 

  �	�

   � � \�3=0  �O1a ��+. � )  �a �� �    �� ,�� =. ��   	�� �	T�   �	P �

 �`E� JI&  9 �  �5�D� &   .�i� � ��-� �    : �� ��

 %�O1a ?-�  �	�

OD.&          :� �2
3	4� �	� �OD	. �	O1a d
34�  	�  *

 %,@ S 	� �

?��$.�()*����P )� �    �	i� � ��	P �	O1a , *����	P �.�  ,��	P ?-

 � �<�(�    �	O1a �=�)      -( 6(�	P �
	K1� �	��  5

 �	1 	�    -	7  � �� 6

��@�
�)%( �* �   �� Y*2 u1)  -7  � 5

 6�@ �� �O1a u9�> � �� ?�1

 �
�P  ����@ �( 
0 #( �7.

���:        N�	� �� �	5�� {�

 )*����+ �2
34� )� !H

            �	>�� %?-�.�	�� �	��. � &=1� )�(�I � �1�-( ��A.���� 	=�X�

   6G� ,�� &� &=1�           ~�� �	� �OD	. &=1	� ~��  �	�* %�
�

?-�.���%      ����	a ��	�/�> #	( � �=��� )����+ #(    � �=	� � )�	


  �� � )�=��� �����9 .     Y ��a � &1���. )�
.)h( 9�> %u   &	/0 � 

   ]	� ��  � ,@ �	� �VW� J� 
> � Y�1H�����x   �
�	+ �� �5�	� 

      �	.��+ �	���
  � �
+!	� b��=. � �.� � � �: ��5�`� ��
� .  c�	�

      �� Y�	1H �	9�> ���
 %�2�. &�-� J���
 d�� *  ?��C=�  �� �$.@

    � �
�+ J+w�  ��> ,�=�  � �	.�* ���G
  � ?�11+ ��5

  .  b��	=.

                ?�	

+ 6�	+ �	+ � � ,��	. �
�	+ J+ ) �� ?�� ���@�� d��

   ��� �� ���: ����    ��5�`� ��
�   d����z��/x�
� .#(  %��	1<

 ���: � ���^
    ��� � )�1+ �� �(    ���I *  �      �	��^
 �	>�� %d�� 

    &� Y�1H ��+��* _`� ���
� .   ?��E> �� �� �$.@ �� ���1� �+ �. 

 &�. %Y�1H �� &��C+�
0 ) �� 	��I �� )���* ���  , 

u �	��: %

            6� -	7  �	�  � �� � ��=�( �� ���/�> 6� -7  ,��� �	�  �
	Q

��>?T�=. u��  &���
5
1�
 � ���^
 .

f�� � �7��	�

 ��7�1./��+,��� � -�� +%� 

     d�	� *  %&���� ��  �� �	()     �2�	. &	�-� J��	�
 )Re ( ) �	�

       S�� %�O1a ���/�> � ��+��* _`� �� 

 ���@��   *�	�a � &1��*

 �� ?��C=�  . d�� ��  s�O5�" �(   7��� �9�> ���
 ��
B �� & ?�	� 

 � ��  ��+&��.�� .             r�	. �	+ �	�  ,@ d�	� ��  &Hq�� �/�� * 

   &�� , 
1> �� ����I          d�	� �� � %�VW	� &4�	9

 )�(��^=� *  

&��
� . s�p	�    �	��� )RR (     � t�	( � � 	�  ,�)Rg(   )�	(��^=� %

�����    d�� ��  � �5�� )� !H   �� �9�> 61+ � )�( �.��� ��+ .

#(   &5 ��1<)R�(              ]	� , 
	1> �	�  � �VW	� �	���I r�. ����� %

    9�> d�� �� &4�9

 ��^=�u  �	.�T1H Y�1H  .  ) �	�  ,� � ,��	.

�
 d������A� �K. ��  � ��* �5���� %&�-� J��:

ttt uAPA +α+α+α= −− 12110 [R]

 ��		���� J: �		I ~�� ]�		��+ ���		9�7 �		�/+ �		+ �		T.@ * 

   ) �� &5
���tU     �5���� %��  � �:�� R   &	�  �      ~�� �	� , 
	


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ���)"( /$�%	&'()*

�hg

    &5
��� ������ J: �I(OLS) �
�. ���@��.  �E�:� ��  ��  �/>

�G��   ,�
� )       �	�E��. � �	�E� S� �	9 � �	�
 )�� �� (  �	5����

&�����.     ̀ � � *  ?��C=�  �� c�� �  E� %��*  �� S��	9λ  	�  � �

���@ ���:

]�[21 α−=λ

 &
�
B ��   �	+1=λ      �	5���� %�	��� R  �	�    �� �	�* ��
	B

&���@ :

]e[uPA ttt +α+α= −110

          &	� ?��� )
A5  �� J��+ J���
 )
A5  ,@ �� �+ �	1�
H .  )
	A5 

    &� -�.  � J��+ J���
 �( , 

�1.�      l��Q *  &�-� J���
 )
A5  

 ~��OLS�
�. ���@�� .

��Y�$5 l�E4
 d�� %���5�`� ��  *  %�� ��  ��* ��
B:

14312110 −−− α+α+α+α+α= tttt ATEPRPA

]n[

�+�� ,@tA* _`�� ��P �� �� d
34� ��=i( �� ��i/�> �

  ?���t%1−tA  * _`� �   ��P ��      �� d
34� ��=i( �� ��i/�> �

?���t-1 %Pt-1 : ?��� �� d
34� ���wt-%EPRt-1 ����I r�. 

�VW�   ?��� ��t-1     C� 6(�qa *  �P ��  ��&    �	�  ?�� �=7�H  .

T�^=�  ,��* �.�� �   
5
1�
 � ���^
 �V  �+ ��  �  _���	
  � &��

&��1+) �(.

   J���
 S��9)λ (        ���� �=� � � �: �� � �CB ��� ����

      ��  � ��� �1/� 6�P , 
=� �
  ���@ �	�� .   uO	��4� �	$�

6�P ?�

P )�( ���           ?��C=	�  �	�* {	� �� *  ��	� �1/� � 

��  ?��:

)/��A.��^=� ~*�  ��JE=D� �(=��� ?�

P 6�P

�9�^=� S�JE=D� �×)��A.��^=� ~*�  ���=D� � �(

�9���
 S�J /��� ?�

P 6�P=��� �1/� 6�P

?� �            � ��	i/�> %��	P��* _`	� J��	� %*��. ��
� )�(

     d�� ) �� ��5�`� ��
� �2
34� ���:   )�	(ReUR fRe�R

  * ���.���@      d�	� �� N��	7 ,�=�     F	/=G� )�	() �(    r�	. � 

            ?�	� )��@ �	�� ?�
�G� � &��C� u�5�`� *  �VW� ����I

�� ) e(.

� `%	4EgA�

  d�� ���@�� ��             )�	� )�	(��^=� *  �	$.@ �� �	+ )��3	=:  )�(

           ��	�G
 *  J	O: �	+ ��  ,@ �+W� ~��C� %?�� ?��C=�  &.��*

       D	�  ��	45 *  �(��^=� ��  %d��&��=) Stationary (  &	� �A�( �

)Co-integration (  �		.��H � �		: ,
		�*@ ��
		�)� .( ��		E=>  �		�

        ,
�*@ ��  Y�T.  Y�> ��
B �� %&T1� ��3=:  ��33G=�  %�	(

    d�� ���G
 *  JB�I b��=.%          Y*2 ��	O=>  *  � ?�
	� ����
 ��
� 

 &�. � ��
0������ .    ?��C=	�  ��
� )�(��^=� ��/+ %J�5� ���( ��

  �� d�� ���G
   	9�> )�	(u       �	�5�`� �	4
 �2
3	4�  ��
	�

  �� �� ,@ b��=. �+ �1=7�H � �: &��=D�  ,
�*@  d��  �	
 �  �	� � 

��  ?��.

 &� �KI���
�     ���: ��^=� �+   * _`� ��   ��	P�   �� �	O1a

        &	� d�  �	O
�� *  �+�	� �(��^=� ���� � �+�� _`� �1	��� .  �	�

        	� �	(��^=� &� �A�( �5�D� �T�=. ��  d
3I     � �	: ,
	�*@ ��


           S�+�
 �H  %�(��^=� ��/+ ,�
� �=D� �. ��
B �� �+  �< �7�H

               d
	Q )�� &
��	O> �	� � ?�
� �=D�  �� �+�� �(��^=� ��  &`0

     &� %�1��� �=� � � �: ,�D�� �
�       �	� �(��^=� ��/+ �+ �CH , 



 � �1=D		(  �		A�( #		( &		� �� ���		1� , 
		
  �		1.��( �		$.@ �		� 

,
���H�  �� &5
��� )�(      �
	�. ��
	0�� �=D�  )�(��^=�  .  b��	=.

  �
� �O1a d�� ��
� �� &� �A�( �`� � �
�� *  &+�I.#(  	1<� �


���& ��^=�   d
34� ��
� �� �( S�	�   ��	=�( �� &	1��*%  �=D	�  

&��1��� .           ��
	� )�	(��^=� ��
	� �� �	I � ��	�� ,
�*@ Y�T. 

         �+ � � ,��. *��a �9�> ���
 �� ?��C=� �$1
    ���: ��^=�  _`� �

*�   ��P �           &7�	+ �( 
	� %�	(��^=� ���	� ��
	� �� � ?�
� �=D� 

    � �CB ��9�7 �� ) ��� ����. ��� .      �	T�=. ��  d
3I *  ca

    � �: ,
�*@ ��
� �=D� �. )�(��^=� ��� &� �A�( �
�� d��=I 

             �� ?��C=	�  ��
	� )�(��^=� �+ �
� ,@ �A.��� �T�=. �+ �7�H

  &�  �A�( ���/�> ���
 . � �	���     J	9�C
 *  ?��C=	�  �	� )*�	�

�� �. �
�� d�  �O
��.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               4 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


+,��� � -�� +%� ./� 
�� �
��01 2%+3 -�	�� �4%	�5 67+87 ���+�  �:;�
&... 

�hR

 ��2Ie . 
	�+�[4� �%	4?%7 ����N ��GA�;�
&

�1�$� �C:� � ��

#( ����&A=��O. 

]���+@ �����-
� 
� �����f��-��

��+ ��* _`�I(0)nn

��=�( �� ���/�>I(1)n�

�VW� ����I r�.I(1)jj

 ���:I(0)��

 ��2Ih .� 
	�+�[4� �%	4?%7 ����N ��GA�
��� 9��

�1�$� �C:� � ��

����#( &A=��O. 

]���+@ �����-
� 
� �����f��-��

��+ ��* _`�I(0) eR

��=�( �� ���/�>I(0) ��

�VW� ����I r�.I(0) �R

���:I(0) jj

 ��2Ii .� 
	�+�[4� �%	4?%7 ����N��GA�	�& 

�1�$� �C:� � ��

#( �����O. &A=�

]���+@ �����-
� 
� �����f��-��

��+ ��* _`�I(0) RR

��=�( �� ���/�>I(1) RR

�VW� ����I r�.I(1) RgRg

 ���:I(0) nn

!0�� :�=7��l�E4
 )�(

1a8� -�	�� + �4%	�5 
	���
   �+O,��� � -�O� +%� ./� 

;�
&

     � �$1
 %�O1a d
34� ��
� ��5�&        �	� ��	+��* _`� ,@ �� �+

   �� �=D� � ��^=� , 
1>&1�� �=7� ��+�� � � .    r�	. %d�	� �	�  ��

              d�	� �	� � ��	� �� &4�	9

 ��^=� , 
1> �� �VW� ����I

 �� �� � .   �� ���G
 ��  b��=.  &� ��* ��
B����) SE  ' �4.  

  �Q
��� S��9 �����%2R   � 2R ����
 S� �9�Sig.F   _`	� 

&1���9 ,�
� � �  ,��.  � S�&��(�.(

000590650

3235918088420305348

81401514166

7439015708

22

1

11

/F.  Sig/R/R

)/   ()/  ()/ ()/  ()SE   (

T/EPR/
P/A/A

*****
t

ttt

===

−
+++=

−

−−

]�        [

  �+ �
� ��

**�*&1�� S�
�
 ��  d�	�=I  _`� �� )� �R � 

� ,��.  � �B�� &��(�.

    %d�� ��  ��At          %�	O1a ��	P �	�* _`� �A.��� Pt   �	��: 

  %�O1aEPRt      � �VW� ����I r�. T      �	� &.��* �.�� ��^=� �A.���

     ��  ,��* d
Q �� &i��
5
1i
 � ���^
 .  &4�9

 )�(��^=�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               5 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ���)"( /$�%	&'()*

�h�

      %d�	� �� ?�� �� ��z            � �=D	� � �	�^=� � �	��^
 *  �	B�� 

 &� _�9

(�1     ?���@ � �E� � �LM       �
	0 �
�� Y�> ��I�. �� 

#(      �	=7�H � �: &C1� � �Op� &A=D�  �	�   .      #	��> �	� �	�



 � S� �9�  � ?��@ ���   &� ,��. d�� �     ��
	� �� �� �+ �(�%

 � #��>�          S��	9 ���> {E7 � ?�
� ��K=.  l7 
� ?��@ ���

  &.��* �.�� ��^=�%   &�. ��K=.  ��
�        S��	9 �	�  �=O5  �+ ����

&1��  ?��. #( � ���  .           �	C:� ]	� �	� �=D	� � �	�^=� S��9

&.��*%      S��9 � �E� � ?�
� ��K=.  l7 
� λ �� �� ��
� ��  �� 

  ���w/x ��� ��         ��	7 l	7 
� �	+ �	�  ?��@ 10 <λ< ��

 &� �2�. &�-� J���
 d������ .    �	�^=� S��	9 *  ?��C=	�  ��

          � �=� � �
�� ��� ?�

+ 6�+ �O��4� ,���  %����I r�.

    d���� ,@ � �E�w}/x � �  ��  ?��@ ��� .     6�	+ �	�  � �E�

    ��  ,@ �A.���  �+�;.�1< ����I      )
	4. �	� �5�� �VW� )�(

         6� -	7  �	� �T1� �+ ���� 6� -7 wx        r�	. , -	�� �� �	B�� 

               N��	7 ,�=	�  �� �	O1a ��	+ �	�* _`� %���H �VW� ����I

 d����}/w�7�� �( 
0 6� -7  �B�� .

     S��9 *  ?��C=�  ��λ         6�	+ %��	� ?�

+ 6�+ , -�� � 

    r�. ��� �1/� �� �� �� �O1a ��
� �� �VW� ����I�y/x  �O	��4� 

�� .       d�	� ��  �� &.��* �.�� ��^=� S��9%  &	1��  . � � �D	�  � 

&�.��+ �K. ��$�  ,@ ��
� �� , 

.

���
&   �+  ,@ ��  ���/�> �O1a d
34� � �  �=D� � ��^=� , 
1>

�� �=7� ��P&1��  ��  ?��. � �%       r�	. �	�^=� S��	9 �	1< �	(

 �VW� ����I   �	O1a d
3	4� ��	+ ��* _`� ���
 ��   �	5���� �

&1��   &�. &5� %�� � �       �	���� �	+ �	CH , 
	
    &=��	�I )�	(

�5��%  6� -7  S�
�   �KI�� J��:  ) ��       �	�  ��+ ��* _`� 

��� �� d
34��?�� &���� ��
� ��  .

1a8� -�	�� + �4%	�5 
	���
   �+O,��� � -�O� +%� ./� 

9���
���

 �		(�� �� &		1��G
 d�		� S�		� d
3		4� ��
		�&		1��*% * 

�K.@  )���&1�� �� � � .  d��d�          ��	+ �	�* _`	� ,@�� �+ 

S��     �� �=D� � ��^=� , 
1> �� &1��*   %�=7� ��+��  ��* ��
B

�� ?�* ���G
:

000840860

05647644721407531

61551440

54329081777

22

1

11

/ Sig.F/R/R

)/()/()/()/()/S.E  (

T/EPR
P/A//A

*******
t

ttt

===

+

+++=

−

−−

]h[

   ���   %d�� �At � �  * _`� �A.� 	�    ��	P � S�	� &	1��*  %Pt

:�  ��S��&1��*  %EPRt  �I r�. ��   � �VW	� �T�  	�^=� �A.� 	� �

  .�	�* �.��& 	� ̂ 
 � 	��  �
	5
1i
 � ��i&       �	�  ,�	�* d
	Q �� .

   &4�9

 )�(��^=�     d�	� ��  ��}�        �	�^=� � �	��^
 *  �	B�� 

    � �=D� �  ���

&��11+ �+      �� ��

 ��   � �E�  ?���@LM   J��	� 

�
		0#		(&A=D		��
		�� �� �		.  . S��		9λ �		5�I �		�  �� 

� ����w/x��      ��7 l7 
� �+ d�� ��  �2�.  . 6�	+ ?�	

+

             �	� �� S	�
�
 �� #�E=D� �VW� ����I r�. ��� �1/� �x�/x  � 

xy/x  �� �O��4�  .  &1���;.�1<        , -	�� �� �VW� ����I r�. wx

             , -	�� �	� N��7 ,�=�  �� ��+ ��* _`� %���� 6� -7  �B��

�/x &5 y/x�7�� �( 
0 6� -7  �B��.

�  ����        S�	� ��=�( �� ���/�> ,@ �� �+ d��    �	� &	1��*

   �� �=D� � ��^=� , 
1>  �� %�7� ��+       ?�* ��	�G
 �	�* ��
	B

��:

062680720

4176517798719011638

1357258982614037703

22

111

/W/  D/R/R

)/)     (/   ()/)    (/ ()/E  (S

T/EPRP/Y//Y
*****

tttt

===

+−+−= −−−

]�[

   ���   %d�� �Yt � �    ��	=i( �� ��i/�> �A.� S�	� &	1��* %Pt

:�  ��S��&1��*  %EPRt  ��I r�. �   � �VW	� �T�  	�^=� �A.� 	� �

 .��* �.��&� ̂ 
 ���  �
	5
1i
 � ��i&       �	�  ,�	�* d
	Q ��  .  �	�

   �� ��

 � �E� ?���@LM%�
0 J��� #(&A=D� �
	��  �� �	.  .

S��9λ       �� �� �� �5�I ��  �� w�/w ��� ��     F5�	G� �+ ��@ 

   ��7 ��»�2�.«    � ��  &�.  , 

         �	�  ��  � ��	� �	1/� 6�+

  	� �5�I� ���@ �	�� .    ?�	

+ 6�	+ ���	
 �	�  ��   r�	. ��	� 

      �� �� �� #�E=D� �VW� ����Ix�}/x      ���D� � �E� �+ �� �O��4� 

 ��  )-�<�. .         &
�
	B �� �	+ �	��1�� , �� ��  ��    r�	. �	+

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


+,��� � -�� +%� ./� 
�� �
��01 2%+3 -�	�� �4%	�5 67+87 ���+�  �:;�
&... 

�he

   �VW� ����Iwx    �	��� 6� -7  �B�� %   ��	�/�>      , -	�� �	� �	$1


�}/x�7�� �( 
0 6� -7  �B�� .

 ��  ��      _`	� ���	
 �� #�E=D� �VW� ����I r�. ��^=� �+

��*  S�� ��+  &1�� &1��*        �	�  6�+ #( *�� &5� %?�� � �

        ����a ���D� �=D� � ��^=� �� �OD. ��^=�&� � ���� &�.  , 



  ����� �+ �CH          �	�* _`	� 6� -	7  S	�
� �5�� )� !H

            �	�  ?�	� &	���� ��
	� ?��� �� d
34� ��  ��+ .  �	�

    �	���� ��V�
 %�A�� ���O>          _`	� 6� -	7  �	� �	5�� )�	(

  
 ��
� %��P��* ��  ���� .      ��^=� -�. d
34� ��  ��
� ��

&1�� � ?�
� 2�� 6�+ �� )�
5
1�
 � ���^
 ,@ *  � ?�� � �

           ?��� Y�. ��+ ��* _`� 6� -7  �� J��> ���
�VW� , 
1> ��

&��
�.

1a8� -�	�� + �4%	�5 
	���
   �+O,��� � -�O� +%� ./� 

�	�&

  * �� �� 5&        � ?�* ���G
 *��a d
34� ��
� �� �+     ]	� �$1
 %�

             �	� �=D	� � ��^=� , 
1> �� ��=�( �� ���/�> ,@ �� �+ ���
  ��	+

    _`� �� �7�w %&1�� �� � � .        �	�* ��	� �� ���G
 ��  b��=.

�� :

000670710

28662217023020

69653928310151630

22

11

/ Sig.F/R/R

) () / ()*/  ()/SE (

T/P/Y//Y
**

ttt

===

+−+= −−

]U[

   ���   %d�� �Yt � �   a ��=i( �� ��i/�>�A.��  %*�Pt : � a ��� %*�

EPRt��I r�		. 		� � �VW		� �T� 		�^=� �A.�		�		.�� �.�		�* �&		� �

^
�� �
5
1i
 � ��i&    ��  ,��* d
Q ��  .  ?���@LM ,��.  ?�1(�

  ̀ � � �
�� Y�>u  �
	0  #	(      �	�  d�	� �� &A=D	� .  )�	(��^=�

  &4�9

�w    � �=D� � ��^=� � ���^
 *  �B�� _�9

 &� (�1� .

  S��9λ   �� �� �y/x             �2�	. ��	7 � ��	K=.  l	7 
� �	+ ��  

&����� .�+ ?�

+ 6���            &.�	�* �	.�� �	�^=� ��	� �	1/� � 

         S	�
�
 �� ��=�( �� ���/�> �� �OD.�y/x   � w    �	� �O	��4�  .

          &	1�� �
+!	� ���	
 �� )�
	5
1�
 � ���^
 ��^=�     &	5� �	� � �

    ����	a ��	�/�> �� �OD. ��^=� ��  6�+ �	�  .    d�	I �	�  �	�

��  �=� � �Op� ��V�
 ���/�> 6� -7  �� )�
5
1�
 � ���^
.

;Z�4E
+�L

              �� �	1<�( �	+ � � ,��. �O1a ��+ ��* _`� ���
 ���@�� b��=.

         &1�� ����a 6�+ �� #�E=D� �VW� ����I r�. %���
 ��   %�� � �

         &�. �VW� ����I r�. ����a 6�+ �� ��

 �� &5�    �	CH , 
	


 ����� �+         ��	+ ��* _`� 6� -7  S�
� �5�� &=���I )�(

 &���� ��
� ?��� �� d
34� �� ��  ?��.

      S�� d
34� �� �
��� �� 

 ���G
 ��      �	� �	�

 �	� %&1��*

&1��                #	( *�	� %��	�/�> � ��	+ ��* _`� ���
 �� �( ,�� � �

 ����� ��^=�         �� #�E=D� �VW� ����I r�. S5�: �� %�5�� )� !H

  ����a ���D� 6�+% &1��    ��  &1�� ?�� � �       �	���� �	�  ��V�	
 �+

     + l�
�
 � �9�> 6� -7  )��     d
3	4� �=��� ��5

 �� , *����%

  &� ����
 ��
����� .            �	� )�
	5
1�
 � �	��^
 �	�^=� d�	I �	�  ��

   &1�� � ?�
� 6�+          �	� ��^=� ��  #( ��
� ��  �� � ��  ?�� � �

   &� ��5

 6� -7  �� J��> ���
�VW� , 
1>����.   �	� 

 ��	�G
 ��

       &1�� d�� ]� �$1
 *��a d
34� �� �
���  �	� � � .  �	�  ��   ���	
 

 ����� ��^=�  &1�� �5�� )� !H��. � � .  ��	�G
 *  JB�I b��=.

            %)�
5
1�
 � ���^
 �� &.��* �.�� ��^=� �+ �
� ,@ �A.��� ���
 �� 

��  �=� � �Op� ��V�
 ���/�> �� ����a 6�+ ��.

��  &� &/+ �
Q      �	���� ��V�	
 �+ �CH , 

    &=��	�I )�	(

        3	4� ���/�> � ��+ ��* _`� �� �5���2
%     �	���
 ��
	� 

        &	1�� �	� �	9�> �	� 

 �� ��^=� ��  �� 
� S/"  �� � ��  � �

 &1�� �H  �� � ?��.����a ���D� 6�+ �� ?�� � �%&1��   ?�	� � �

��  .  �� J��> ���
�VW�       �	K. ��
	� �2
34� �9�> 6� -7 

 d�� ��     &	���� ��
	� )�	(%           � �	��^
 �	� &.�	�* �	.�� �	�^=� 

��  ?�
� )�
5
1�
.

�   *  &i&/�2�    �>�� ��  �i�� �P  Y�> 
�V�   %�	��� ?�	� �

�a���  : ,�
� �
� �X
 ���  : *  &1�  � *�	� �� �2
3	4�  �	�   .

 d�p� ) ��%�  �          d�	� �� �	O1a d
3	4� ) �	� -�w�}x  ���	� ��

�� 
�%             �	$1
 � ?�	11+ ��5

 ���: *  �=�+ �5�� &1��X
 ���: 

        ���: *  �=��� �O1a &1��X
 ���: �
+!� d�� ��    � ?�11+ ��5

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html


 ����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� / �	���� /  ��	� ���)"( /$�%	&'()*

�hn

 '�3� ���: *  �=�+�
� ?�11+  .  	� �
	�� ��  ���  J	�5�,@  �	+

   s ��0  �K. ��
� �����          ��  �	�  �	� N��	7 ,�=	�  ��  @    ?�	� �

  ����� ��  &�G��V         %�	�  ,�	�* �	�!H Y-/=D	� �(  �	i��

�� �1/� ��  � &
��C=� b��=. , 
=� ��K=.  ����� �.

  � ��  �� ?��>�&� �K. ���s���� &�.  )�I � uGD. , 




		T
 �2
3		4� Y�		�
 ) �		�  ���		� � ��		P -� �		��� Y*2 �

 &$���� ���5�`�  �   ,�=�  ��  � )�(� . �A 	�        �	� �	
 � � Y�	T.  -

   �=. , 
=� ,@ N�� � Y�> b �� )�
 ���@ ��� .    �K. �� ��H �=7�

  b��	=. 	�5�`���   �	1��* �	�  �� ����	� %  �		K. *  \
3	0 �	� 

&�
���V)  &	1�� � �    �	����     �	11+��5

 ?�	7� )��H,�% �	�� �

 B

 , 
=��   ��P ��+   %��� ?�

P ��  ����� )�( &=��:   �	A�� 

  Jp�a #�E=D� �0 �� � �  )�������  )�(    �
	� d�	�>  ���:.

��		� �		1/� �� �		� �		5�0� &T���		
 '!		I %�		( �		���� � 

�2
34� ��  � *�� )*��� *@%&��7�B ��9 �. 

�� &�
�

�1�-(    �	� �	5�� )�(         ,�H�	11+��5

 *  �	���I Y�	> 6(�	+ 

 )*����+�T1� 6G� ��
E
 S�
� � ?�� &B
30���H .

��	
�������	=4�7

R.    � %)���=G� &���5 .w��� .  , ��  �� �O1a �9�> 61+ � �� �VW� J� 
>.�>
�T�   %, �	�  )*����+ ��3=:  Y
�*
��� ����� �2�E�

*����P ?�i�. �) ?�A�. � %* ���.

�.C���&  %� .ReU� .����&  � ��V@ � �0 ���� �X
 ��1&  *����P �2
34� )   N��7 ,�=�  ��  .�a�   	��1���P ���. ,�&     ��3	=:  �	��  

*����P)� ?�A�. � %�* �.

e.C���&% �  . Y �. ?�
�G�  .ReUn .      *  �1��X
 ���0 ����� ����I , -�� &����  S�� %���0 %�O1a%&1��* � *��a  �� 6��+    ,�=	�

N��7 .)*����+ Y
/> , �� eh) e :(hh�fh�U

n.
 �TH&� %.Re�� .&T1� ��3=:  &.�O� .(�A�. � ��. -P��&%, �$
 .

z., ��  ���@ -+��.d��F/=G� )�(.N��7 ,�=�  ���.���@  %, �$
 %, ��  ���@ -+��.

�.Y %&1���. )�
. .N .Y � . Y ��a.w��� .,@ �� �VW� J� 
> � Y�1H &/0 � �9�>.���

 � )*����+ ��3=:  w)� :(wfy.

�. � �*� ��$� )*����+.w�}w . ���.���@)*����+%d�� &> �* )�(}wf}� %��>�Q � ���@ J+ ?� � , �$
 %.

8. Gafar, J. 1997. The supply response of aggregate agricultural output in Jamaica. Agric. Econ. 16: 205-217.
9. Gunawardana, P. J. and E. A. Oczkowski. 1992. Government policies and agricultural supply response: Paddy in 

Srilanka. J. Agric. Econ. 43:231-142.
10. Houck, J. P. and M. E. Ryan. 1972. Supply analysis for corn in the US: The impact of changing programs. Amer. J. 

Agric. Econ. 54: 184-191.
11. Just, R. E. 1974. An investigation of the importance of risk in farmers decisions. Amer. J. Agric. Econ. 56: 14-25.
12. Lee, D. R. and P. G. Helmberger. 1985. Estimating supply response in the presence of farm programs. Amer. J. 

Agric. Econ. 67:193-203.
13. Nerlove, M. 1956. Estimates of the elacticities of supply of selected agricultural commodities. J. Farm Econ. 

38: 496-509.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
21

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.21.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-582-en.html
http://www.tcpdf.org

