
����� ��	
� � 
���	�� ��
� � ���� /�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��� 

+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� 

)Fragaria xananassa Duch.(

<�	��0 +=�=> 9%5?��@	�	� A	�B�
�	�� ��� <� 	� �%.7C05�� <
.1,� ���5�D� �'

�5�76 

E%0F��G& 2�	;8� HB� �� �� )�	8,�� � �	8,�	3 (9-	I�J �� �: � 	��	1�%	� �0.K?3 �	1�-0� 
���	�� �57�-0� �-	�L	� ���� ��.J 
	�

 �	M-05 .�	- 9� �1-.� 2�3 �4� �	?6 9�C	O� E%0 �� C: 
	��9K3�� 9%PQ3 � 5  +�� 	��	�	� � 	8%�	J <0��� <�, R
K& �0 ��	;8K�0 	K� 	K�

+�.J �	M-0 ���-��: .�Q8� �05=� � 20.8�- +�	/ �05=� 
�	> <�%0PL ���D� .�S�T ��� 9� �: +�,- � �%0�� �05-0 S�T ��� �	8,�	3 �

9� .;U �0 ����-��: �V�.8�- F%0$�0 	� W�3.3 9� 9�%�X*/Y�0 �X*/Y9�*/Y���� 5��� ��T �05=� .Z�05> 9� �@�� .���K�-��: �V�.K8�-

 9�%� S�T ��� F�	� W��5 .�05-0 S�T ��� E%.8��� W�3.3 9� 0��� �4� � �,�C: �4� �	K?6 E�� �� 0� 9�%� S�T ��� � �%0��

 5
8 0� �4� .���- 5�C�3 0� �5-�� 94	� �05�3 E%.8��� 	8%�	J �4� .�� 9�K%� S�T ��� 9� �: +�,- � �%0�� �05-0 S�T ��� <�	8,�� ��

 
�8D� �%0PL ���D� 	� �5  9%PQ3 �	4�0X���� ��� .Z�05> ���-��: �@�� .9� .;U �0 ���-��: F%0$�0 	� */Y�K��� �@�K�<��K�� �.K7��� 

+�	% F%0$�0 5�� � F�	� .5
8K 0� 0� ��K�� .K3 ��� � �.K7��� E%.8��� 	8%�	J �4� � ���� � 9�%� S�T ��� E%.8��� 0��� �4� .�K4�

 ���- 5�C�3 0� �%0�� �05-0 S�T ��� E%.8��� 	��	�	� .K� 9�K%� S�KT ��� 9K� �: +�,- � �%0�� �05-0 S�T ��� �	8,�	3 �� ��K� 9

�
�� ��� �	8,�� �0 .8��� 
�0� .
�8D� �%0PL ���D� H� ��X���� �� 9�U�3 @	� �.7��� 5�C�3 +�� 9� 	8%�	J �4� � ���-��: �@�� 5-� .

�V0� 
	� 
5��� :5 � <�1-.� 2�3 <�30.8�- �V�.8�- <����-��: �V�.8�- ��%0� 5 � <��%�� 

9�5=� 

� ���	 
� �
��� ��	 ������ ������ �������	 ����� � !�" !�

 #$%�" �� ���&$"� � '���	 (�
�� 
� �') � #*���$� +,�* (��-

 
� ����. /�� ')
 (��  0"�1� 2�3� 4�5$�� � �617 ��
 ��8
�

 +"� 9�$"� .+��8 ;�"�� �* �') 0<" ��� /�� ���� 
� ��� 

�=� ��) #* �>�7 �-)�@.(�'�) ��  ��
��� ���	 ��B>�C

 ��'D	 ��EF	 +3	 G��� � ����H�$� I1* #- �  �6� �-
�$*�� �� (

2����) ��  ���3	 G(
����  ��  +���J� G+K��$"� ;��� �'�

 L�  (��� � +���J� G;�$%�� (���" � +���J� GM�7 N>$5�

 ���	�  '��)
 �
'��8 ����� '��)� )�@.(G������ ���)�7 O��� 
� 

�.(��,��� 0�	�	 � �"�1)
�*G')
� 
��,�����,��� G��$"� G
�� �� ���<P�  ��>CG(�
��,* Q���H �D�<� R �1� �G;��S	 ��
,��� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             1 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��� 

���'������ +%�� � ��  �- .T
U�  G���� /���� VL��D� ���J  �� ��	

���� ���� ��'D	 �  /�WX �. /���H Y�� 
� � +"�- ��Z
� (�-

 ���� � �') ���U�� �� O[�* �- �� �	 '��) .����� ���'��� +���

 �D� �'�'H O� +"� ��8
� ��- 
� !� .��� \�	��] /�  
� (��-

 �����$� ���>�7 ��F%��� /���� ;�.�����.���� '��)�  .�U�����B� ��

 �B�]����U��–O� �B,� ;���� Y���  (��  �B�$�] +�7���

 �
�<C �* �
�� ��Z� ��B>�C ;��<� ������ ;��'��
 I��U�� �� '�

 ����� #�%�J	 (��
�� �����	 ��� U$1�"�$� '�1���� 
� �'�) '���	 

�� ')�  .���	 ����. ����  (�- (��-Virginiana �chiloensis 

;] VL����$K� I��U���� � �,����� '��)
 I��U���� (����  ��L (���-

 ���� #-����� �
 U$1��"�$� '��1���� .�����. 
� U$1��"�$� 
�'��J�

)chiloensis(�^�	@^����. �� �$,��  �� ��  )F. xananassa(

�� ')� )�@.(;�
��B�- � U����>��)�_(U�. ��* '������ `
�

 �$%  
� ;]��$�� �� 
�*G��'�D	 Ga���7 U$1"�$� 
� ��S� ��EF	 

O,�7 ;�� � T��  G����� ����	 ;�� GT�  ��'D	 G�'��
 �8�"

 �
�� �,�
 .U1� � /"b*)@(�
��� ��	 
� �* '����� `
�U.

 U$1�"�$� I-��* c�C�  ���]��$�� R<1� ;��1C � ������X �� 
�*

'�����. O,��7 ;�� � a����7 .��$��"� � ����
��)_(`
�U��.

 ����� �* ��B>�C � ����- ��'�� O,7 ;�� G�	 ;�� �* '���*

 +���
� 
���8 �	��$�� ;]��$�� +d>P ��EF	 +3	 '���.�"� #8
 .

��  ���B>�C � ����. '�)
 I��U��� �'�C ��* '1$��. ���$� �S�X

 ���E� 
� ���e��P !���>3� 
� ���	��$�� ;]����$�� +��d>P I��U����

 
� +���'3� �� 4eZ +%�� ���$G;'�) ��'3� +>C � �B>  

+"� T�  � �,�
 
� ;X (��"'1���- �� � ��K� .O��L � ����H

)��(+<%�� '�1[ /$���. ��d� 
� �  �	��'J� I-�fH O� 
� 

!���>3� �� �����&$� � ���	��$�� ;]����$�� (����K ���e��P (���-

 G�,����� � �,���
 '��)
 ���K��� 
� ��������X g��"�H /����$S 

 �
 ;]��$�� � h� ��G+<%� _:j��	��$�� ��  �������X ;]��$�� 

�� QH � �,��
 ')
 �>K�� 
�X�,���� �>K�� 
� U�� ;@/�^

�>�� G�	��$�� ;]��$�� !�� +�"� ��  ��������X ;]���$�� ;�'� 

'��
�X .���	 �,���� � �,���
 '�)
 /��  ��l�$� �m �
 O�

 ��  ����� '����	 ;�U��� ;]���$�� I��U�� �  � �
�� ��Z� �
���

C+��� I-�* �,��
 ')
 I��U�� +>)�@.(���B��* � 
��1.

)n(�� ��* ������ �
��� ��	 O,7 ;�� �* '����� `
�U. G

�� ���&$"� ��]��$�� R<1� �� �- �� �* +"� ����� �� �$,�  ��)

 ��� ���&$�"� ���S1	 � ��]��$�� R �1� �� O� �- ����. ./��� ��1 

 ��]��$�� R�<1� �S1	 ;��1C � ���$�� ���� �� ��1�S  '�)
 '����	

')�  �$)�� !�<�� � �
 ���� ��B>�C .

/�� �� Y'-I-�fH �	 �"
�  F��  ;X +<%�� � ����$�� ��E

 
�'�J� �%���J� � ���B>�C � ')
 �  ���eP !�>3� 
� ������X

 ��'�� 9����  �
�� ��� 
� ��
��� ���	 ��8
� (�- '�)
 (��-

�� �,��� � �,��
 ')�  .

\�� � �0�� 	�

!�>3� �
��o � ���eP (�-S1GS2GS3GS4�S5��  ���8
� �

�
�oV1)�%��X(GV2)��>"(GV3)�$���. (�V4)��"
���* (�

�
�o � #8
 � ���eP !�>3� � �J$� �E�VS×��  �=� �E� �

�
�oY+"� �') ���� ;�,� .O,�7 ;�� +<%�� /�p 
�

 �
�o � �,�
 O,7 ;�� �  ����- ��'��DWS/DWR ;�,� 

�� ���� ��) .

+,�B X �
��o ��  !�" �� �� q�� /�� (��Z� ���>�C

 �
��� ��	 #8
 
�S[ )Gaviota GSelva GAliso �Camarosa (

 ���5>. 
� ��
,���� (�
��,�* �'B,��� ���<P�  ��>C ���. (�-

 +��. ����� ;��S	 .�* ���eP !�>3� r1H �� I����X �� /�� 
�

  �E ;X ���$�� (�$3� ���  +)_�>�� 
L��� (����&$� +<%�� �

'����. ���&$"� �������X � �	��$�� ;]��$�� .!��>3� ����H (��-

 s ��m� /�-X ���H !�>3� � Y�=� #* � Y�=��H �o�1C (�� 

 �  !��'Z)��	_(') ��S	 .!�>3� ��S	 �� 'D  ��  G���e�P (�-

 O��$�� '�"� �� ���&$"��/^G!���� pH !��>3� ���e�P (��- 
�

 �1D� �
��� ��	 �	�  0"�1� 'K�/^±_'���. #�d1	 .�� ��-

 ��* �
�o � I����X ����H q��� 0���8 
� � �') ��7 (�-

 ��Z� 
��B	 �" 
� � ����=	 Vb��*').�� '���  �
�<C �-
���	

 ����) �,����X 'K�� �- � #8
 
�S[ � ���eP !�>3� u�� r1H

 +��H � +����H (��K G;�'>. 
�S[ ��  9��� ;�U��� ��  0��	�	 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             2 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html


+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� ... 

��� 

5]0���D� �� �%0PL 
	���0 ���� 9� .8�C �� �.J �@0� 

��5]'.S% ��	�  �%0PL ���D� )S1(

Total Cl SO4PO4NO3

v/�
@/^

�/^
�/�K

�/^�/^Na 
n/�n/�Ca 

wj/^wj/^Mg 
^^NH4

nj/^
v/^

�j/^
H

j/v�/^wj/^_j/�_Total 

��5]X.�� ��	�  �%0PL ���D� (S2)

Total Cl SO4PO4NO3

jj/�
@/^

�/^
vj/�K

�/^�/^Na 
n/�n/�Ca 

wj/^wj/^Mg 
�j/^�j/^NH4

nj/^
v/^

�j/^
H

j/v�/^wj/^_j/�_Total 

��5](.��	�  �%0PL ���D� ((S3)

Total Cl SO4PO4NO3

jj/�
@/^

�/^
vj/�K

�/^�/^Na 
_j/�_j/�Ca 
wj/^wj/^Mg 
j/^j/^NH4

nj/^
v/^

�j/^
H

j/v�/^wj/^_j/�_Total 

��5]^.�	?6 ��	�  �%0PL ���D� )5�	  ((S4)

Total Cl SO4PO4NO3

�_ 
@/^

�/^

n/�
K

�/^�/^Na 
�/��/�Ca 

wj/^wj/^Mg 
��NH4

nj/^
v/^

�j/^
H

j/v�/^wj/^_j/�_Total 

��5]*.R
& ��	�  �%0PL ���D� (S5)

Total Cl SO4PO4NO3

@/�
@/^

�/^

w/�
K

�/^�/^Na 
�/��/�Ca 

wj/^wj/^Mg 
��NH4

nj/^
v/^

�j/^
H

j/v�/^wj/^_j/�_Total 

�5] �_.�.7�� .U	
� 

mg/lit O�� ���=� (�- 

^j/^(NH4)6Mo7O24.4H2O

j/�HBO3

�MnSO4.4H2O

�j/^CuSO4.5H2O

�ZnSO4.7H2O

�^ (Fe Sequesterene 138) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��@ 

w^ %��^%���  ��
��� ���	 �	�  O� (�$3� ;�'>. �- G.
�

�- u����X(�
�� I������^��* 
� � ���  
����	 �@^ ��	�  

)�@^=@×�×@×j(') +,* .

g�
�	 �� !�� I����X�w/�/v�g�
��	 
� � u��) �^/v/v�

'�"
 ;���H � .�	 �=� 
� +,* /�� �1D� �  ������ U����H � ;�$%

+��. .!�>3� 4X ��  �Z�	 �  G+ �� �� �	 O� 
� ��
 �- �-�

 ;�'>. 
� ��Z�� + ��
 ;�U�� � ��- ������� 9��� +��H � �-

�� +��. .�>3� ��- �'�� ���  ��J�8� r1�H ��-� !� ./�
�����

 ��� �6*�'K_/�n�$���" ��Z
� �8�'�K /�
����� � ����._/�_

�$��" �Z
� ��  ���. .g�
�	 �� ��� I����Xj/n/v�
� � u��) 

g�
�	�^/�/v��=� 
� ') ����� 
�S  � ;�$%�� (�- .!��� 
�

 ���5>. (��� �6*�'K /�
���� I����X /�����$��" �Z
� ����.

 ����� �8�'�K /�
�����j/���$���" ��Z
� ���  ����. .g�
��	

 ����� /���� +)���  ���  ���'1&�"� 2�"��� ��- .�� ��'�* ��- 
�

I����X q�) � ;X (�UZ� � ��B>�C �-��� ���'�� '���. (��. .

�	�  '����� '���	 ���� ��� I����X 
� �- .���� ��* r�
'�	 � �-

 �� {�
 '1$��.G
� � '�') +)���  ���B>�C ��* ;�U�� +��S� 

�<"�3� R �� �$� 
� � �	�  �- 
�'))�.(

�%0�� FI� <���� S�T ��	�)�� � `.� `.� (9�%� �

������ O,�7 ;�� 'o
� /��D	 (��  (���� 
� ;�X 
� ��-wj

�$��" �Z
� +� �E ;�� ��  ;'��" 
�	 �$&- O� �'� � � ���.

 '�') O,7 .��'�� O,7 ;�� 'o
� 0%K �  �- ��  +<%� �

'���. �<"�3� ���	 ;�� .'�o
� U��� �,�
 � ����- ��'�� (�� 

 ') /��D	 O,7 ;�� .#-/�1[ ����- ��'�� O,7 ;�� +<%�

 �<"�3� U�� �,�
 O,7 ;�� � ').

(�� ���'�� ����� (��. ���� 
�'J� G���� (�- 
���B	 ��- (�-

 '���. +)���  .���'�� �� 'D  G��S�X ����	 ;�� (��. ����� ��- ��  

 ;�X 
� � #�%J	 O[�* ��Dm8 �(���� 
� � �$&- O� �'�

wj �$����" ���Z
� ���S�X O,��7 ;�� Q|��" � O,��7 �����.

���'�� (��.').

����� ��� ��* ���  0��	�	 /�� � T�<�� � T�  �� (
��� 

 ��	�  �- �� T�<�� � T�  ;��* �'Z �� 'D )(�
�� 
���B	 ��-

 ��  �,����X 'K�� 
�S[ (b T�  �>o�� T��<�� �� ��- �'�Z ��-

 ����� � �') ;�'>. 
�S[ �� �') ��S	 (�-)�,����X 'K�� O� (

���'��� �� 'D  G') h�>5� #- �  
��B	 �- 
� G����	 ;�� (���.

����� '���. /��D	 ;X ;�� � �'���. O,7 ;�X 
� �- .

�5-�� 94	� �05�3 

�8�" ��'D	 �� � !�� I�����X !�� 
� �'��
 (�- � `
���) �

'���. �"
�  �'��
 �8�" ��'D	 
� #8
 � !�>3� �E� .

���� .� .3 ��� � .O4 <��� 

���'�� Q���* ��
$"� 2"�	 ;X �m8 � ���� !�� +�<E � (���.

') .���� ��'D	 �>�� �" �� �$,�  �m8 �  (�- � ����C ��Z
� �$�

���� �m8 �  ���-�j�	�^�>�� 
���) G`��� � �8 �Z
� �$� `

'�') �'Z �)��.(+,�* #�8
 
��S[ 
� U��� ���� �- �	 ;��

 ���'�� �') '���. (��. .������  �� ���&$"� �  �'�X +"� � ��'C�

MSTAT-C �SPSS'1$��. 
��8 (
��X ��>3	 � ��U�	 �
�� .

aD� � R%	8- 

bC0(/0KK��3 .KHBK� �� �5K  ��	K%��0 2	;KU 
�� 	��	

 �	8,�	3 

�=� 
� !�� I����X +��. ����� ;�$% �	 .�� I�����X /�� 
�

 �	�  G+)�* �� 'D  �$&- � u��) �-�.�-� ;��[ ��� G'����� 

�. � ��'8� '1$)�'� �,��
 ')
 ���* ���'�� � ��1- 
� (���.

 ') �S�X .�	�  U�� ���* ')
 �� 'D  4�>m���� (���. +>C � �-

� L���  (����� �
����� �6*�'��K /�
������ �����5>. _/�n���Z
� 

�$��" �8�'K � ���._/�_�$��" �Z
� ���. (��  �,���
 '�)


 ',�� '����	 ���� � '���* '���	 �'��
 �8�" � '���� ����� ��7 .

�	�  '�)
 ��  I�����X �7X �	 ;�$% �	 �=� 
� �') +,* (�-

 '���� ����� �,��
 .�� �
 ��� /�� +>C � M�B���- r��$� �  ;��	

 ;�
�B�-)�^(�� `
�U. �* �. �6*�'K (��  �1�S  (��� G'���

 �
��� ��	 
� (��PXj/�w�	�v�$���" ��Z
� � +�"� ����.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             4 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html


+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� ... 

��j 

�� (��PX �. I-�* cC�  �$�* � �	L�  (�-��� ��)G}��p�	 

��� .� ��- (��� �* ����� ���. /�� `
�U. s<��j~���Z
� 

�$��" �� ���. �� N8�$� (��PX �. G'"
 ���) .����5>. (����

 X /�� ����  2�"�$� 
��� �  I����_/�n�$���" ��Z
� ����.

�� �� �* '�"
 �'C '���	�.�-�'���� ��Z�	 �
 +,* /�� 
� .


����;�
�B�- �)w(��	�* ��
 ��8
� 
� /�WX �. '���	 �1�,� 

 (��� 
� �
 @/�v�$��" �Z
� I��U��� �  � '����� `
�U. ���.

 � ����v/���$��" �Z
� �. '���	 ���. I-��* �') � /�WX

 (��� 
� � �$��� ��/�_��_/�^�$���" ��Z
� �&�o ��  ����.

 '�K /��	L��  ��  �'��
 �8�" '���	 ��� /�� 
� QBC�  � '�"


 	 �
 �'�) ������ I�����X �� �o�K r��$� �* '�"
 /B���F'��

�� '����)w(.��617 ��
 #�8
 O� G���$% �	 +,* 
� ���� ��

 +,* U�� ��>" #8
 �1D� U��� #�8
 /��� ��* ��  �') ��. ��-� 

����� '����	 �'���
 �8�" �S1	 � +)�'� .� ���
�� r���$� s�<�

 ;�
�B�-)w(�� ��� I��U�� �  U�� �617 ��
 ��8
� 
��@/�v��  

�v/���$��" �Z
� ���.GI-��* �'�) ��  /��WX ��. ��'�D	 

�� ' �� .(���� 
� �'���
 �8��" '����	 �� �J� 
��_/@^��Z
� 

�$��" ��.�G�� ��7 �6*�'K �  '"
 .0���m� �  �Z�	 �  /��� �1 

 �� ��� 
� �'�
����  ���C �* +��. ���$� ;��	�.��-� ���8
� 

�� �	L���  (����� ;�$%�� �	 �=��� 
� I������X �
�����j���Z
� 

�$��" ���8
� 
� #�- /��WX ��. ��B,	 R��� �* ��  ���5>. ���.

 �J3	 /�� 
� �617 ��
 #8
 
� #- � ��	�* ��
 s'�) ./��� ��1 

 '�)
 ;��-��. ;�$%��� � ;�$% �	 ���&$� �=� �� 
� ����&$� 

'1$)�� �,��� � �,��
.

�%0�� �05-0 S�T ��� 

�  �') ��e�	 ;�-��. 
� ����- ��'�� O,7 ;�� ;�U�� /��	L� 

 !�>3� �  0�	�	 ���e�P (�-S4GS3GS2�S5
� ;X /���$�* �

�  �') ��e�	 ;�-��. ����- ��'�� ���eP !�>3� S1�'��').
�

#8
 G��8
� /� V1��8
� � ����- ��'�� O,7 ;�� /��	L�  V2G

V3�V4'����  �
�� �
 �����- ��'��� O,7 ;�� /��$�* .;��

 ��  ���eP !�>3� � ������X ;���� ���p� �  ����- ��'�� O,7

 ;�U���j/^�>�� ;�� � '��"
 ���7 ;�U��� �6*�'�K ��  
L���

 � O,7 !��>3� 
� ����- ��'� �$,��  �������X ��  ���e�P (��-

 (�
�� ���eP !�>3� �  �	��&	�j/^�>�� +)�'� ������X 
L�� .

+�)�� �
 ����- ��'�� O,7 ;�� /��$,�  �%��X G��8
� /�  
�

 '1$)�'� �
�'B� �  �d� /�� �� �	��&	 ��8
� �
�� �)!�'�Zw.(

(�$3� ���eP !�>3���>�� ���X 
L�� 
� �
 ��EF	 /��$,�  G���

 #8
 ����- ��'�� O,7 ;�� I��U��X+)�� �%�� .�%���X #�8


 +�)�� �
 �,��
 ��  �����- ��'�� +<%� /��$,�  .;�� I��U���

 ��  s ��m� G�������X ���* ;����� ����p� �  ����- ��'�� O,7

 ���B��* � 
��1. `
�U.)n(G'�'J$D� �* 
� �
��� ��	 ���.

 G�,���
 '�)
 �
�� ��� }�Z��	 ����$�� ��  �
 �������X G'��-�

 �
�� +J �m� .#-/��1[ 
���U�
 � Q*��* )j(��J�J3	 
� U���

 ��'��� O,�7 ;�� ��* '�'��"
 ����$� /��� � �'1. ���. (�


�� �'�H I��U�� �,�
 
� ������X ;��U�� �  ����- '1* .

9�%� S�T ��� 

�'�) ���e�	 ;��-��. 
� �,��
 O,�7 ;�� ;�U��� /��	L�  �� 

 ;��-��. �,��
 
� ;X /���$�* � �������X ;�'�  ���eP !�>3�

 (��$3� ���eP !�>3� �  �') ��e�	j/^��>�� �������X 
L���

 +"� ���  .#8
 G��8
� /�  
�V2� �,��
 O,�7 ;�� /��	L�  

#8
V4'����  �
�� �
 �,��
 O,7 ;�� /��$�* .O,�7 ;��

 I��U�� �  �,�
X�� I-�* ������ $,��  � ' �� O,�7 ;�� /��

 !��>3� 
� ;X /���$�* � ������X ;�'  ���eP !�>3� 
� �,�


 (�$3� ���ePj/^�>�� '�X +"� � ������X 
L�� .��>�" #�8


 G��"
���* � �,��
 O,�7 ;�� /��$,�  O,�7 ;�� /���$�*

 ��  �
�� �
 �,�
)!�'Zw.(����B��* r���$� �  ���$� /��)��(


� �,�
 ')
 G���� `
�U. �*�������X ��  �'�) ��e�	 ;�-��.

 I-��* G+�"� ����� �������X +�d>P � �,��
 (��� �* �����

 �� ('�') �
�� +�J �m� G' �� .;��"
'�X)�(����$� /��� ��  G

�
W 
� �* '�"
 ���* ��  ��$��� '�)
 (�-NH4NO3I-��* G

�
�%�7�) �  �,�
 +<%� ��� �'��� ���) .� 
���1. ����� ��

 �����B��*)n(��* '1$��)�� 
���S�� '��)
 �
�� 
� ���
��� ����	 �

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             5 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��_ 

��
��

�.
��	


��

��
��

���
���

����
��

���

���
���

�
�

	

�

�

��

�
���

��
���

���
� �

����
�

(Y
1)(
g)

�
�


��
�

��
��

(Y
1)(
g)

D
W
S/
D
W
R

(Y
1)

�
	


�
�


��
�

���
��

���
���

� �
����

�
(Y

2)(
g)

�
�


��
� ��
��

���
���

� �
����

�
(Y

2)(
g)

D
W
S/
D
W
R

(Y
2)

���
��

���
�

���
��

(Y
1)

��
��

 !
"�# ���

�
)

% &/
���



(

��
�)

�*�
���

�
�

�
�
���

)
% &(

���
��

���
�

���

 �

��
�

�
 
+�

�
�
��� ��

,-
�"

��
 .�

S 1
b //0

a 1/0
c 1/2

b 3/,
a 4/5

c 5/-
a

43/
25

a
-2/

30
ab 5/3

a ///
a 6/

,1
S 2

a -/5
b 3/,

b 6/2
c -/,

c //,
b 3/-

a
3,/

21
a

20/
3-

ab 2/3
a 0//

a 3/
,2

S 3
a 2/5

c 6/1
a 0/1

1/,
b 0/0

b 3/-
a

4-/
24

b 4/
61

b 4/6
a 3//

a 2/
,1

S 4
a ,/5

b 3/,
b 5/2

c 6/1
b 0/0

c 5/-
a

43/
20

a 5/
36

a
-6//

a 5//
b -/

10

���
78

9�
":�

(S
)

S 5
a 3/4

b //,
b 4/2

a -/4
d 6/1

a //2
a

24
a 0/

3,
ab

/6/6
a 1/

2-
b ,/

10
V
1

-/6
b 0/,

a 2/1
b 0/,

c 5/,
b -/2

b
36/

24
d 4/

5,
b 1/3

c 4/6
a 3/

,2
V
2

b 0/4
a 3/0

d 1/2
ab 4/,

a ,/4
c 6/-

--/4
c 3/

64
bc

62/6
b 3//

a ,/
,1

V
3

b 4/4
b 0/,

c 5/2
ab 4/,

b 6/0
c 3/-

a 3/
12

a ,/
2-

0
a

-,/
2-

b 2/
2-

a -/
,,

;��
(V
)

V
4

b ,/4
c -/,

b
3//2

a 3/,
c //,

a 1/2
b

/,/
25

b 0/
31

c 2/6
a

64/
22

b 3/
23

<
�=�

�>
��?

���
@�

%�
#�

=��
�
�


��
�A

� B
��

���
�C

�

.

<
�=�

��
=��

�
�

��

� 
�8

A�
 B

��
���


��
�

�C
�


.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             6 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html


+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� ... 

��w 

��
��

����
�

�.
��	


��

��
��

���
��

���
����

��

���

���
���

�
 +

��

���

��
���

�
,-<

24
�"

��
 .�

�
�


��
��

E�
�

���
�

���
�9

�F
(m
m
)

�
�
���

9�
FG

HI�
 +

�
 JK

��B
�
�

���
 +

� �"
��

 .�
���

�9
�F

 JK
��B

S 1
a 6/

11
b 0/4

a ,/
,1

a 2/2
a 1/

,0
a -/

02
S 2

a 6/
11

b 4/4
a -/

,1
a 1/2

ab 4/
,1

a 5/
0-

S 3
a 3/

11
c //0

a //
,-

a 1/2
ab 0/

,1
a 6/

,3
S 4

a 4/
11

ab 6/4
a 5/

,2
a 1/2

ab 3/
,2

a 4/
,/

���
78

9�
":�

(S
)

S 5
a 3/

11
a 3/4

a -/
,1

a 1/2
b 1/

,2
a 5/

0-
V
1

a 4/
1,

d ,/0
b 6/

,-
b 2/2

b -/
,1

b 6/
,6

V
2

a 3/
11

a 5/5
ab -/

,2
b 2/2

ab 1/
,,

ab 6/
0-

V
3

a ,/
10

c 1/4
a ,

b 2/2
a ,/

,4
a 1/

01
;��

(V
)

V
4

b 1/
1-

c //4
ab ,/

,2
a 0/2

c 1/
1/

ab 6/
,/

<
�=�

�>
��?

���
@�

%�
#�

=��
�
�


��
�A

� B
��

���



�C
�

.
<

�
��
� 

�8
A�

 B
��



�=�

��
=�

��
���


��
�

�C
�


.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             7 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��v 

��
��

����
�

�.
��	


��

��

��
���

��

���

�
�
��

���
���

�
�

�

��

��
E�

�
���

�
�
�

���
9�

F
�"

��
 .�

9�
FG

HI�
/

 +
�

 +
��


���
��

���
� ,-<

24
�"

��
 .�

���
� 

+�
 JK

��B
�"

���



 .�
���

�9
�F

 JK
��B

S 1
V
1

f 0/,
a -/

,2
ef 2/2

ab
c

4/
1,

ab
cd

6/
,,

ab 4/
,3

S 1
V
2

d
-0/5

a 3/
1/

ef 2/2
ab
cd

0/
11

ab
c

4/
,0

ab 4/
,/

S 1
V
3

e //0
a -/

,5
ef 2/2

a 5/
10

ab
c

6/
,4

a 6/
00

S 1
V
4

b 0/6
a 0/

,1
cd
ef

,/2
ab
c

5/
1-

ab
cd

1/
,,

ab 1/
02

S 2
V
1

e ,/0
a 4/

,-
cd
ef

2/2
ab
c

1/
1,

ab
cd

,/
,2

ab 0/
,6

S 2
V
2

d 2/5
a 3/

,2
de
f

2/2
ab 4/

1,
ab
cd

//
,2

ab 5/
0-

S 2
V
3

cd 4/5
a 6/

,0
ef 2/2

ab 0/
10

ab ,/
,5

a 3/
00

S 2
V
4

e //0
a //

,-
ab 0/2

bc 5/
2/

bc
d

4/
,-

ab 5/
,/

S 3
V
1

f 4/,
a 1/

,2
bc
de

1/2
ab
c

2/
1,

ab
cd

3/
,1

ab 5/
,6

S 3
V
2

cd 6/6
a 1/

,-
ef 2/2

ab
c

-/
1,

ab
cd

,/
,1

ab 5/
0-

S 3
V
3

bc -/4
a ,/

1/
f -/2

ab ,/
10

ab
cd

3/
,,

b 0/
,,

S 3
V
4

e 4/,
a 3/

,1
a 0/2

ab
c

-/
12

ab
cd

4/
,2

a 1/
0,

S 4
V
1

e 5/5
a //

,-
bc
de

1/2
ab
c

4/
1,

cd 1/
,-

ab 0/
,6

S 4
V
2

f 2/6
a 2/

,-
ef 2/2

ab
c

1/
11

ab
cd

4/
,1

ab 6/
,/

S 4
V
3

d 5/0
a 0/

,4
ef 2/2

ab
c

,/
1,

a 6/
,5

a
04

S 4
V
4

e 4/0
a 1/

,-
ab
c

,/2
ab 3/

1-
de 3/

16
ab 1/

,5
S 5
V
1

a 4/,
a -/

,-
ef 2/2

ab
c

0/
10

ab
cd

//
,2

ab 5/
,3

S 5
V
2

//4
a -/

,,
de
f

2/2
a 3/

11
ab
c

2/
,4

a -/
0,

S 5
V
3

3/0
a 4/

,0
cd
ef

1/2
c 3/

10
ab
c

3/
,0

a 1/
0,

���
78

9�
":�

(S
)

×
;��

(V
)

S 5
V
4

2//
a ,/

,-
a 0/2

-/
2/

e -/
1,

ab 1/
,3

<
�=�

�>
��?

���
@�

%�
#�

=��
�
�


��
� 

�8
A�

 B
��

���
�C

�

.

<
�
��

�A
� B

��



��
�=�

�=
��

���

��

�
�C

�

.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html


+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� ... 

��n 

��� Y�=�� � 4e�Z ���$�� �� �$S  �
 ������X �,��
 � '�1*

 I����X /�� �� ;�[)!�� �=�(���  L�  �,�
 Y���� (��� G

L��  �,��
 Q&1�	 ;X R�<	 � �(���"'1���- ����� �� � ��� 

 �� ����� �,�
 
� ������X ').�� /�� ��
�� (]���� � ���� '1� (�

�
���	 � �	���%	�� �d� s<�)��(
� �������X (��"'1���- (�� 

 #�U��X +����D� � +"� �1 �* ���7W �  (���� ���� �,�
 �&%��

���b�%*� �* �����H !�(PEPase) e�	 ;�-��. �  �%��J� 
� ���

 Y�=�� ;'�) �� ��  �� ���� �  U�� � +"� ���� ���$�� �  �')

O2
� ���� I��U��� ��  �,�
 
� '18 
�'J� G�,�
 ;�� 'K�� 
� 

�  �') ��e�	 ;�-��. 
� �,�
 ')
 ���$� 
� G�$��� I-�* �,�


 +��� I-�* ������X)�^(.

9�%� S�T ��� 9� �%0�� �05-0 S�T ��� +�,- 

!�>3� /�  
� (�- +<%� /��$,�  ���eP DWS/DWR h�� �� 

(�$3� ���eP !�>3� �  �') ��e�	 ;�-��. � j/^��>�� 
L���

 �������X ;�'�  ���e�P !��>3� � h� �� ;X /��$�* � ������X

��  .!��>3� ��  �'�) ���e�	 ;�-��. ���e�P (��-�j/^G���

�>�� '1$)�'� �
�'B� �  +<%� /�� �d� �� �	��&	 ������X 
L�� .

#��8
 G����8
� /���  
�V1#��8
 � /��$,���  V2+<%��� /����$�* 

DWS/DWR +)�� �
 .#8
 
� +<%� /��V4#8
 �� �$,�  V3

�� )!�'Zw.(�
�%7�) 
� �
 O,7 ���� /��$,�  �%��X #8


 �
 O,�7 ����� R���	 /��$,��  ��>�" #8
 ��� G��� R��	 
�

�,�
 +)�� �- .;�U�� ���&	 ���� �  '��) ��� /��;��
�- (��-

 '�"� O�$"� !�'1��(IAA) '�"� O�U% X G(ABA) /�1*�$�" �

(CKs) ')�  #8
 �� /�� /�  )��.(

�5-�� 94	� �05�3 

� �J$� �E� � !�>3� �E�S×V �1D� �'��
 �8�" '���	 
� ��<� 
�� .

}m" 
� ��8
� /�  ���&	�%��1D� ���  
�� .���8
� /��  
�V3

� /��$,� V2/��$�* ��* '���	 �
 �'��
 �8�" .#�8
V1�V4

'1$�)�'� �
�'�B� ��  �'���
 �8�" ��'D	 �d� �� �	��&	 .� u���

 +�)�'� �'���
 �8��" ��'�D	 
� (��EF�	 ���]��$�� R<1� 
�'J� .

#- /�1[ !�>3� � �J$� �E� ×�1D� U�� #8
 ��<� 
�� .��� ����&	 

}m" 
� ��8
��%�1D� ��  
��)!�'Zw.(�8
� /��  
� #�8
 G��

 �'��
 �8�" ��'D	 /��$,�  �$���.)���'C (��* '���	 �
 .

"(�	8,�� HB� �� �5  ��	%��0 2	;U .� �	��3 ./0 

�	�  I����X /�� 
� '�1$�
 ��. ��  � ��7 � �- .g�
��	 /�����

 ��  ��� '1&"� 2"��� 
� ���� +)��� ����� �����7 �7X �	 �-�

+)�� ����� U�� ��� .

S�T ��� �%0�� �05-0 

(��$3� ���e�P !��>3� ��  �') ��e�	 ;�-��.���>�� 
L���

 ���e�	 ;��-��. � �����- ��'��� O,7 ;�� /��	L�  G������X

 !��>3� ��  �') (��$3� ���e�P (��-�j/^����>�� 
L���

 �$)�� �
 ����- ��'�� O,7 ;�� /��$�* ������X '��� .
�� /�

#8
 G��8
�V4#�8
 � �����- ��'��� O,�7 ;�� /��$,�  V1

+)�� �
 ����- ��'�� O,7 ;�� /��$�* .���$%��� +,* 
�

 �	�  �* ��'�� O,7 ���� 'o
� /��$,�  G'1$)�� ���� � �. �-

 �� (��$3� ���e�P !��>3� ��  �'�) ��e�	 ;�-��. 
� ����-

�>�� !�>3� �  �') ��e�	 ;�-��. � '�X +"� �  ������X 
L��

eP �>�� O� 
�'J� �  ��� ����� '�o
� /���$�* G������X 
L��

 '1$)�� �
 ����- ��'�� O,7 ./��$,��  �"
���* G��8
� /�  
�

 ���  �
�� �
 �����- ��'��� O,7 ���� 'o
� /��$�* �%��X �.


����	 
� �����- ��'��� O,�7 ;�� '�o
� /��$,� S5V4�

(��-
���	 
� ;X /��$�*S4V3�S4V2'�) '����	 .� (��J	 

;�
�B�-)�j(�
 ����- ��'�� O,7 ���� 'o
� /��$,�  GU��

 
�'J� �  ���eP !�>3� 
�j/��>�� /���$�* � �������X 
L��

 ��>�� O� ���eP !�>3� 
� �
 ����- ��'�� O,7 ���� 
L���

 '��
�X +"� �  ������X .
��U�
 � Q*�* `
�U. �  ���$� /��

)j(/�� �  �1<� ���. ')
 �* +C��" ������X ;��U�� �  �'1.

�� �'�H ���S1	 �  ���$�� �� 
�* �  +<%� (�$,�  +J �m� G'1*

�
�� .�� �$,��  �����- ��'�� O,7 ;�� �,��
 �
�� �� 
�

 `
�U. �* /��  � ���� r��$� �  ���$� /�� �* ��  �,��� �
��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                             9 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��^ 

T�  O,7 ;�� G'���* G����� ;��-��. 
� �8�� � T�<�� 
��

�� �$�* �
�� +J �m� G+"� ���� ;�'  ;�-��. )v.(

9�%� S�T ��� 

;�'�  ���e�P !��>3� ��  �') ��e�	 ;�-��. �,�
 O,7 ;��

 !��>3� ��  �'�) ���e�	 ;�-��. O,7 ;�� � /��$,�  ������X

 (�$3� ���eP��>�� +"� ���  /��$�* ������X 
L�� ./��  
�

 #�8
 G��8
�V2��8
� � �,��
 O,�7 ;�� /��$,��  �V1�V4

'1$)�� �
 �,�
 O,7 ;�� /��$�*)!�'Zw.(��  ����$� /���

 ;�
�B�- � (�J	 r��$�)�j(G'���* `
�U. �* ������X ;��U��

 �,��
 O,�7 ����� '�o
� I��U��� 0<�" ���e�P !��>3� � 

�� ��)G�
�� ������ .��>" � �,�
 O,7 ;�� /��$�* G�%��X

 ����  �
�� �
 �,���
 O,��7 ;�� /��$,��  .�;�� ���
�� Y���� �

/��� �* ��  �,��
 �=� �� �$,�  �,��� �=� 
� �,�
 O,7

 /���  � ����� ���$� �  ���$� )v(/��� ��  ��1<� (��S$�� 
� ��*

 �,�
 G���� +)���  (�$,�  O,7 ;�� � ����� ')
 �
� �� �-

 �
 �>K�� �  +<%���� �'�H �, �
�� +�J �m� G'�11* .����� ��

 ,�
 
� #* O,7 ;�� '���	 
���1. r��$� �  ;�$% �	 �=� 
� �

* ����B��)n(�
�� +J �m� G./�� 
� O���U� ��  ���5>. (��� G

�^ �$��" �Z
� �� ���. �� +�"� /�B�� ���� I��U��� �* '�"


 �,�
 Y�� � (U$1"�$� ���� !�J$�� '���� +D���� �-.����$� 
� 

I��U��� ����� � �,�
 Q&1	 I��U�� �� � �,�
 �
1"�. 0<"

�����. �,�
 (� .

9�%� S�T ��� 9� �%0�� �05-0 S�T ��� +�,- 

;��-��. 
� �,�
 O,7 ;�� �  ����- ��'�� O,7 ;�� +<%�

 (��$3� ���e�P !��>3� ��  �') ��e�	���>�� �������X 
L���

 ���K 
� ���  /��$,�  ��  �'�) ���e�	 ;�-��. 
� +<%� /�� �*

!�>3� ���$�* ������X ;�'  � O� (�$3� (�- ���  /./��  
�

 #�8
 G���8
�V4���8
� � +<%�� /��� ;�U��� /��$,��  V2�V3

'1$�)�� �
 �,��
 �  �
�%7�) +<%� ;�U�� /��$�* .�� �J$� ��E�

 ���e��P !���>3� ×#��8
S5V4
�����	 � +<%��� /��$,���  S4V3

'1$)�� �
 +<%� /��$�*)!�'Zw.(

���� �.7��� 

!��>3� ��  �'�) ���e�	 ;�-��. ���e�P (��-S1GS2GS4�S5

���K 
� '1$)�� �
 ��B>�C /��	L�  ��  �'�) ��e�	 ;�-��. �*

 ���eP !�>3�S3'1$�)�� �
 !�=3� /��$�* .G���8
� /��  
�

 #8
V3#8
 � ��B>�C /��$,�  V1+)�� �
 ��B>�C /��$�* .

��B>�C)��	�  ��- 
� ����� ��. (
� ��$��� '�)
 ;��-��. 
�

 (�$3� ���eP !�>3����>�� �
�� !��� 
� �������X 
L���

���� ��� �" V�<��J	 �* �-�'���. �6*�'K )_�/vw��- 
� ��. 

�	�  (��  .�1D� }m" �  Yb$7� /�� !�K /�� �  ��  ;���  
��

 '�"�� ������X ;�'  !�>3� .��$�"� � ��
��)_(
� ���B>�C

 �
 '���.��"� #�8
w/v�'������� `
�U�. ��	�  ��- 
� ���. .

$,�  �$���. +�)�� �
 ���B>�C /���$�* �%��X � /�� .��	 ;��

 O��� ���e��P !���>3� 
� ���$��� '��)
 ;���-��. 
� ������ O���

�>�� 
� � /��$,�  ������X 
L��j/^�>�� 
�'J� /��$�* 
L��

 +)�� �
 .;�
��B�- � (��J	 
�* r��$� �  ���$� /��)�j(��*

 +<%� '����� `
�U. j/�:_I��U�� 0<" ������X �  ���$�� 

�1D� �� ���� ;�� 
�� �
�� +J �m� G��) .��8
� /�  
�G�$���. 

/�
1" �1D� ���� /��	�/�^O<" �"
���* � ��. ����� /���	

)�/w��. (���� '���	 �
 .r��$� �  r��$� /�� �'��X +�"� �  �� 

����B��* � 
��1. I����X)n(;��U��� G'����* `
�U�. ��*

 >�C I��U��� 0<�" �������X ���* 
�'J� ��
��� ���	 ���B

�� �
�� +J �m� G��) .+�d>P 
� ��B>�C �� I����X 
� (��-

 G�&�o�j/^G������>�� '���"
 �6*�'��K ���  �������X 
L���� .

�� /��� �1  ���<� 
� ����$�� �� 
��* ��* +���. ����$� ;���	

 �� ������X �� 
��* ���� G'����� '����	 ��L��  ���B>�C '���	

 +<%� �  ���$�� � ������X_:����B>�C ���UZ I��U��� 
� 

��+"� �E .

���� .O4 

���� �� �$,�  �m8 �  (�-mm �^��Z
� ('1%�H
���  �d� �� �*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html


+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� ... 

��� 

����� �� '�
�� ���C ��m8 ��  (��-mm �^~�jO�� ��Z
� ��* 

)Marketable('���. U����X ���.�'Z G'1$%- )��.(

�� I�  �m8 �  �����^�>�� ���&$�"� �
�� ��8
� 
� �$� #�8


V4�� I�  �m8 �  ���� �^�>�� +)�'� �$� .����� ;��-��. (��-

 !�>3� �  �') ��e�	 ���eP (�-S1GS2�S3���� �m8 /��$,�  

�� I�  ��^�>�� �$)�� �$� ���K 
� '�� ���� �*�') ��e�	 (�-

 ���eP !�>3� � S4�S5'������ '���	 �
 �m8 /��$�* ./��  
�

 #8
 G��8
� (�-V1GV2�V3#�8
 � ��m8 /��	L�  V4/���$�* 

+)�� �
 ���� �m8 ���'�� .
���	S4V3�	 /��$,�  F��m8 
� �
 ��E

 ���K 
� �$)�� ���� (��-
���	 �*S4V4�S5V5�
 ��E� /���$�* 

�$)�� ���� �m8 �  '��)!�'Zw.(

�m8 �  �����^~�j�>�� �$� :#8
 � �J$� �E�×���eP !�>3� 

� '���	 
� �m8 �  ����^~�j�>�� ��1D� ��$� ���<� 
�� ./��  
�

 ��8
�V1GV2�V3#8
 � �m8 /��$,�  V4�
 ���� �m8 /��$�* 

+)�� .���eP !�>3� � �J$� �E� ×(�-
���	 #8
S1V3�S5V3


���	 � �m8 /��$,� S5V4'����� '���	 �
 ���� �m8 /��$�* .

�� � O� 
�'J� � ������X I��U�� �>�� I-��* 0<" 
L��

 ���� '���	 '����. ���C +�&�* �  (�- .!��>3� (��-
���	 ����

 ���� '���	 
� (��EF	 ���eP +)�'� `��� � �8 (�- .G���$� /��

 ;�
�B�- � (�J	 r��$� � )�j(G'������ `
�U. �* ����� ��m8

 +<%� ��EF	 +3	 G+�"� ��$��. 
���8 �������X ��  ����$�� (�-

 �
�� +J �m�.����� I-��* cC�  ������X I��U�� ���� ��  ����-

 �� ���� �m8 ��) .+��&�* ��  ����� /���$�* �%��X G��8
� /�  
�

 ��* '���	 �
 O� �Z
� .�
�'�B� �  �d� /�� �� �	��&	 ��8
� ��J 

'1$)�'� .

���� ��� 

���e�P !�>3� � �J$� �E� � ���eP !�>3� �E� ×!��� ��  #�8


 �1D� ���� ��<� 
�� .}m" 
� ��8
� /�  ���&	j%��1D� ���  
�� .

#8
 G��8
� /�  
�V3#�8
 � ����� !��� /��$,�  V1/���$�* 

+)�� �
 ���� !�� .#�8
 �� /�� V2�V3����� !��� ��d� �� 

�	��&	 ',� �'�� )!�'Zw.(

���� c.� 9� ��� +�,- 

���e�P !��>3� �� �J$� ��E� � ���eP !�>3� �E� ×����� !���

�1D� ��<� 
�� .}m" 
� ��8
� ���&	�%��1D� ���  
�� ./��  
�

 #��8
 G����8
�V4���
�� ����8
� � +<%��� /��	L���  V1GV2�V3

'1$��)�� �
 !���� +<%��� /���$�* ./�
������ �%����J� !�'��Z 
�

)!�'Zw(�� �J$� ��E� /��$,��  � ��� ;�,�� ���&	 � �J$� �E�

 ���e��P !���>3� (���-
���	 ���  h��� �� ×#��8
S3V3�S5V4�

/��$�*X
���	 (��  ;S3V3��  .

���� ��� 

!�>3� /�  
� O�� (��$3� !��>3� ��  �'�) ��e�	 ;�-��. G�-

�>�� ;��-��. � �$�)�� �
 ����� O�	 ;�� /��$,�  ������X 
L��

 (��$3� ���eP !�>3� �  �') ��e�	j/^��>�� 
L��� �������X

 '1$�)�� �
 ���� ;�� /��$�* .����� �) ���e�	 (��- ��
�� ��  �'

!�>3� '1$)�'� �	��&	 �- .#�8
 G��8
� /�  
�V3;�� /��	L��  

#8
 � ���� O	V4+)�� �
 �	 ;�� /��$�* .#8
 ���� ;��V2

���� ;�� ���'�� � #8
 (�- (�-V1�V4��  .!�>3� � �J$� �E�

���eP×#8
 S4V3
���	 � ���� �	 ;�� /��$,�  S3V2/��$�* 

���� �	 ;�� +)�� �
)!�'Zw.(� 
��1. `
�U. �  ���$� /��

 ���B��*)n(;�
�B�- � (�J	 �)�j(/�� �  �1<� ;��U��� ��*

 ����� ���'��� � ;�� G���B>�C I��U�� 0<" ������X (
�'J� ��-

�� �
�� +J �m� G��) .

���� S�T ��� 5U�� 

���� O,7 ;�� !�>3� �  �') ��e�	 (�-S5'�o
� /��	L�  

7 ;�� ���� O,7 ;�� � +)�� �
 O, ��  �'�) ���e�	 (�-

 ���eP !�>3�S3��  /��$�* .#8
 G��8
� /�  
�V2/��$,��  

#8
 � O,7 ;�� 'o
�V1�
 O,�7 ;�� '�o
� /���$�* 

+)�� .���� O,7 ;�� 'o
�V4�� �$,�  V3��  .� �J$� �E�

 ���eP !�>3� ×#�8
S5V4� O,�7 ;�� '�o
� /��$,��  

(�-
���	S1V1GS3V1GS3V4�S5V1;�� '�o
� /���$�* 

'1$)�� �
 O,7 .���e�P !��>3� 
� 
�'J� /��S5/��	L��  G

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��� 

���eP !�>3� 
� � ;�U��S3+�)�� �
 
�'�J� /���$�* ./���

 ;�
�B�- � !�	
�  r��$� �  ���$�)�(;�� '������ `
�U�. �*

 I��U��� G�������X �  ����� +<%� I��U�� �  �&>� ���� O,7

��+)�� ������ G' �� .���B��* � 
��1. r��$� �  ���)n(�*

����. ���e�P !��>3� �  ������X ��* ;��U�� '����� `
�U.

 �� ���� ;�� � ��B>�C ��<S  0<" �
��� ��	 +J �m� G��)

�
�� .����� O,7 ;�� 'o
� /��$�* �$���. � /��$,�  ��>"

��  �
�� �
 .

���� �05�3 


� ���� ��'D	 ���� 
� �	�  �- �m8 �  (�-�^~�j�>�� U����X �$�

') .	 � ����e�P !��>3� ��E� Q����
�� ���U�	 !�'�Z ��  �Z

1D����<� 
�� .#8
 G��8
� /�  
� (��-V2�V4��'�D	 /��	L��  

#8
 � ���� (�-V1�V3'����� '���	 �
 ���� ��'D	 /��$�* .

�5-�� 94	� 

�8��" ��'�D	 ;�$%�� �=� 
� 
� ��* '�) '����	 ���* �'���


 '���
� U����X (
��X ��<"�3� .�8��" '����	 G���$%�� +,* 
�

 +��� I-�* �') � �'��
 ./���  � ��
��� r��$� �  ���$� /��

)v(�8��" ��'�D	 I-��* 0<�" G���� '���	 G'����� `
�U. �*

 ;�U�� � �'��
v^�� �$,�  �� 'o
� �
�� +J �m� ���. .

d(	��3 ./0 HBK� �� �� �5K  ��	K%��0 2	;U 
�� .� 	��

)�	8,�� � �	8,�	3 (

�%0�� �05-0 S�T ��� 

��1D� 
��� ��  G;�$% �	 �=� 
� ����- ��'�� O,7 ;�� (
��

 ��  ;�$%�� �=� �� �$,�  .O,�7 ;�� /��$,��  ���8
� /�  
�

 #8
 � h� ��V1#�- ��  �	���&	 ��d� /��� �� ��8
� ��J  � ��  

'1$)�'�)!�'Z v.(/���  � ��
��� `
�U�. ��  ����$� /��)v(

/�� �  �1<� ����� ;��-��. 
� �����- I�5  O,7 ;�� �* 
��

�
�� +J �m� +"� ���� ;�'  ;�-��. �� �$�* .

9�%� S�T ��� 

� �J$� �E� G���eP !�>3� �E�Y×V }m" 
� �%�1D� '���  
�� .

�1D� 
�� �  G;�$% �	 +,* 
� �,�
 O,7 ;�� * (
�� �� ��$�

 ��  ;�$%�� +,* .#8
 G��8
� /�  
�V2O,�7 ;�� /��$,��  

� �,�
V1�V4�,�
 O,7 ;�� /��$�* )�=� �� /�
���� (

'1$)�� �
 .� �J$� �E�Y2V2� /��$,�  Y1V4;�� 
�'J� /��$�* 

'1$)�� �
 �,�
 O,7)!�'Zv.(
� �,��
 #�* O,�7 ;��

 � �
 �,��� �
�� � +<%� �,��
 ')
 �=��`
�U�. ��  ;��	

 ���B��* � 
��1.)n(/�� �  �1<� /B�� �,�
 (��� I��U�� �*

�,�
 Y�� � (U$1"�$� ���� !�J$�� �� +"� '����� +�D���� �-

 ����� ��  �,��
 Q&1	 I��U�� �  �,�
 �
1"�. 0<" ���$� 
�

 �
�� +J �m� ���. �,�
 (��� I��U�� .;�� ;�$%� �	 �=�� 
�

 ')
 ;�-��. �,�
 O,7 (��$3� ���e�P !��>3� 
� ��$����

�>�� G'1$)�� �
 �,�
 O,7 ;�� /��$�* ;�-��. G������X 
L��

 ���B��* � 
��1. r��$� �  U�� ���$� /�� �*)n(/��� �  �1<� ��*

 �,��
 ��  �������X 
����	 G�,��
 Y���� (L�  (��� 2���) 
�

 �� �
�� ��'o ��'o ������X G/���H (�-��� 
� ��� ���" (���  

��� �
�� �,�
 �
�� +J �m� G���" .�'�) 4e�Z �������X ���	

 �,�
 
� ���. 2"�	 �� �U��� �$� �- '�1����� �'��'H /��� � ���)

 !�>" 
� ��
'�-� �* (���� ����� ��  /��� �1  +"� �,�
 (�-

 +� �8
 Q&1�	 � �'��'H /�� /�  L�  Q&1	 � �,�
 Y���� ����

 �� I�H ('18 R<1� �" �  ('�') ��X'.O,�7 ;�� ����$� 
�

 +�d>P ��  ������X 
���	 � L�  (��� 
� �$��� ')
 ;�-��. �,�


 ') '-��7 #* G����)n.(

9�%� S�T ��� 9� �%0�� �05-0 S�T ��� +�,- 

�1D� 
�� �  G;�$% �	 �=� 
� +<%� /�� �=�� �� �$,��  (
��

 #�8
 G��8
� /�  
� ��  ;�$%��V1#�8
 � +<%�� /��$,��  V2

*+"� �$)�� �
 
�'J� /��$)!�'Zv.(

��* +�"� 0�>m� /��� �
���  s�J3	 /�� ���$� �>* 
�� � 

(�$3� ���eP !�>3���>�� 
��S[ ��  +<%�� �������X 
L���

 �
�� +��3Z
� L��  ���B>�C +SZ � G�
�� ���eP !�>3� .
�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html


+�,- ./0 �1-.� 2�3 �4� 5
6 �.7��� � 5 � .� 20.8�- 9� ���-��: 2�	;8� 
	� ... 

��� 

��5]).8� 5 � HB� � �	4�0 �� �5  ��	%��0 2	;U E�1-	�� 9,%	=� 2�	; 

�-
���	 �,�
 O,7 ;��)��.(DWS/DWR ����- I5  O,7 ;��(g) 

V1 cj_/�a_^/�a�j/j

V2 a^v/jcnn/^bj^/@

V3 b^n/@b�@/�bjv/@
#8
(V) 

V4 cj/�aj_/�bj_/@

Y1 bw^/�aw�/�avw/j
�=�(Y) 

Y2 a@�/@bn_/^bjv/�

#8
 ×�=� Y1V1 d@w/�a�_/�a^w/w

Y1V2 bv�/@de�n/�b@n/j

Y1V3 d@w/�c_w/�bjn/j

Y1V4 e^�/�bvn/�b��/j

Y2V1 d__/�e^�/�c@�/�

Y2V2 a�@/jfwv/^cj�/�

Y2V3 bw�/@fv^/^cjw/�

Y2V4 cn_/�d�@/�cv^/�

X �
�� ��8
� /� ��$���. #8
 U�� I���(V3)G���B>�C +�>C � 

)
� ���'�� G�'��
 �8�" ��'D	 ��  +<%� G���� ���� ;�� G���� �$

'��
�� (�	�  s�J3	 /�� ��8
� ���" .���	 ���]��$�� ���e�	 
�

 � ���B>�C ���<S  
� ����$�� ��  ������X +<%� ;��U�� �
���

 �
�� �$<6� ��EF	 ���. ��� � ')
 .�� ��S1,�H ��8
� �  ��bC ��)

 +SZ �
��� ��	 ��8
� ���" Gs�J3	 /�� 
� �$�
 
�* � ���D�

 ���5>. +,* (��  L�  ��B>�C �  0"�1� ��8
� ����D��m� �
�� �

'���. 
��8 .� ��
��� ���	 ���. 
� ���$�� (��K� �* �����X ��

 +���D� �
�� �
�<C � #�U�X ��  � ('�1* ��  ���$*��
 ����$�� 

�� �
�o #* ;�U�� ��$�"� � ���
�� s��J3	 s�<� � ���.)_(

T�  
� #�U�X /�� +���D� �-+d>P 
� wj/��>�� ����$�� 
L��

 �� �6*�'K � '"
 .�� �d� � /��� �1  
� ���$�� �� 
�* �* '"


+d>P �
�'� �	
��p L�  (�-G(��EF�	 ����$�� I��U�� �* ��[ 

�
�'� ��B>�C � ���� �	 ;�� G���� ��'D	 I��U�� 
� .��S1,�H �e�

�� G+,�B X 
� ('�D  ��J�J3	 �* ��) +�d>P 
� (��- ��$�*

 ����. ������ G���eP !�>3� 
� ���$�� .�����C ��EF�	 �
��� 
�

  �m�3� �G���B>�C ��  ;X ��EF	 � �,�
 Y���� (��� ��=7

 ����5>. 
� �'�) +,* ��8
� 
� (�$,�  ��J�J3	 
�,�* (��-

���eH ����� .


�0$1�	e� 

/�'  �,�-�fH +����D� � ��
,���� �,-�fH +���D� �� �>�"�

 � �'B,���#-�1[/
��<$C� �* ;��S	 ��
,��� ���<P�  ���. ��'� 

�� �B,	 '����� #-��� �
 s�J3	 /�� ����B�� �'���� .

��	
� ���� ��	;8�0 

�.� G
�,�� +J�JK.�.
L� � .u G.u � �)�* .(��<C .��v� .��'��� 
� ����$�� R���	 ��  ;]���$�� 
�'�J� � R<1� �E� � N�>$5� (��-

��� ��	 #8
 '1[ ��B>�C�
.(�
��,* �'B,��� G���<P�  ��>C ')
� �"�1)
�* ���� ;���H G;��S	 ��
,��� .

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html



���	�� ��
� � ���� ����� ��	
� �/�	���� /��	� ��� )"(/$�%	& '()* 

��@ 

2. Anderson, E. L. 1988. Tillage and N fertilization effects on maize root growth and root: Shoot ratios. Plant & Soil 
108: 245-251.  

3. Bar-tal, A., B. Aloni, L. Karmo, J. Oservitzs, A. Hazan, M. Itach, S. Gantz, A. Avidan, I. Posalski, N. Tratkovski 
and R. Rosenberg. 2001. Nitrogen nutrition of greenhouse pepper. Effects of N concentration and NO3:NH4 ratio 
on yield, fruit shape and the incidence of blossom end rot in relation to plant mineral composition. Hort. Sci. 36 
(7): 1244-1251.  

4. Claussen, W. and F. Lenz. 1999. Effect of ammonium and nitrate nutrition on net photosynthesis, growth and 
activity of the enzyme nitrate reductase and glutamine synthease in blueberry, raspberry and strawberry. Plant & 
Soil 95-102.  

5. Cox, W. J. and H. M. Reisenauer. 1973. Growth and ion uptake by wheat supplied with nitrogen as NO3 or NH4
+ or

both. Plant & Soil 38: 363-380.  
6. Darnell, R. and G. W. Stutte. 2001. Nitrate concentration effects on NO3-N uptake and reduction. Growth and fruit 

yield in strawberry. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 125(5): 560-563.  
7. Durner, E. F., J. R. Barden, D. G. Himelyick and E. B. Poling. 1984. Photoperiod and temperature effects on flower 

and runner development in day neutral, june – bearing and ever bearing strawberries. J. Amer. Soc. Hort. Sci.  
10: 396-400.  

8. Forney, Ch. F. and P. J. Breen. 1985. Dry matter and assimilation in fruiting and deblossomed strawberry. J. Amer. 
Soc. Hort. Sci. 110(2): 181-185.  

9. Ganmore, N. R. and U. Kafkafi, 1985. The effect of root temperature and nitrate ammonium rates on strawberry 
plants. II. N uptake, mineral ions and carboxylate concentration. Agron. J. 77: 835-840.  

10. Hancock, J., W. Callow, S. Serce and Ph. Quynh. 2003. Variation in the horticultural characteristics of native 
fragaria virginiana and F. Chiloensis from North and South America. J. Amer. Soc. Hort. Sci: 128(2): 201-208.  

11. Kafkafi, U. 1990. Root temperature, Concentration and the ratio of NO3/NH4 effect on plant development. J. Plant 
Nutr. 13: 1291-1306.  

12. Matsumoto, H. and K. Tamura. 1981. Respiratory stress in cucumber roots treated with ammonium or nitrate 
nitrogen. Plant & Soil 60: 195-204. 

13. Pommier, J. and J. Long. 1991. Approche globale D’une Installation De Fraise. Hort. Soil. 
14. Sharma, R. M., R. Yamdagni. 1999. Modern Strawberry Cultivation. Kalyani Publishers, Delhi. 
15. Taghavi, T. S., M. Babalar, A. Ebadi, H. Ebrahimzadeh and M. A. Askari. 2004. Effects of nitrate to ammonium 

ratio on yield and nitrogen metabolism of strawberry (Fragaria xananassa cv. selva). Int. J. Agric. and Biol.  
6(6): 994-997.  

16. Williams, J. M., B. Schaffer and J. A. Barden. 1998. Response of Earliglow Strawberry to foliar and root applied 
nitrogen. Adv. in Strawberry Res. 20: 54-57.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
85

.1
0.

3.
26

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

02
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1385.10.3.26.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-587-fa.html
http://www.tcpdf.org

